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TYRENS

SAMMANFATTNING

Uppdraget syftar till att utreda framkomlighetsatgarder for stomlinje 4 langs tre
delstrackor mellan Radiohuset och Gullmarsplan. Uppdraget syftar till att foresla
framkomlighetsatgarder utifran olika scenarier och atgarderna redovisas som
idéskisser for fem olika utredningsalternativ. Utredningen omfattar
problembeskrivning och férslag pa framkomlighetsatgarder med fokus pa fysiska
atgarder i gaturummet. Foreslagna framkomlighetsatgader beskrivs utifran paverkan
pa gatumiljon och o6vrig trafik. | uppdraget ingar dven berdakning av medelhastighet
(inklusive hallplatsstopp) och bedémning utifran svensk BRT-standard.

1. 3-stjarning BRT

Utredningsalternativet innebar att linje 4 utformas som en 3-stjarning BRT-linje
och nar 92 podng (3 stjarnor). For mer information om BRT som koncept
hanvisas till kapitel 7.1 Forslaget innebar mittforlagda korfalt langs strackan,
med egna hallplatser dar endast linje 4 trafikerar. Antalet hallplatser revideras.
Vidare foreslas ny linjestrackning dar Ringvagen trafikeras i stallet for
Rosenlundsgatan samt att linje 4 fortsatter langs Vallhallavigen med ny
andhallplats Hakberget. Med foreslagna atgarder far linje 4 en medelhastighet
inklusive hallplatsstopp pa 20 km/h. Forslaget innebar minskad kapacitet i
vagrummet for allman trafik vilket ocksa forsamrar framkomligheten for évrig
busstrafik.

2. Medelhastighet 20 km/h

Utredningsalternativet innebar i forsta hand atgarder i signal och atgarder som
syftar till att minska hallplatstiden for att dirigenom 6ka medelhastigheten.
Med foreslagna atgarder far linje 4 en medelhastigheten inklusive
hallplatsstopp om 20 km/h pa de tre studerade delstrackorna sammantaget.
Atgarderna ar i hogre grad inriktade pa reglering, trafikering och rutiner och
innebdar farre fysiska atgdrder. Utredningsalternativet far tva stjarnor i BRT-
beddmningen.

3. Ej flytt av kantsten

Forslaget innebar att linje 4 trafikerar samma striacka som i dag men att
infrastrukturen anpassas efter 21-meters bussar och att tre hallplatser slutar
trafikeras av linje 4. Vidare foreslas trimningsatgarder i form av ommalning av
korbana till kollektivtrafikkorfalt, revidering av antal hallplatser,
parkeringsplatser, lastplatser samt 6vergangsstadllen for att 6ka bussens
framkomlighet. Med foreslagna atgarder berdknas linje 4 fa en medelhastighet
inklusive hallplatsstopp pa cirka 15 km/h och en stjdrna enligt BRT-
beddémningen.

4. Gaende och cyklister paverkas ej negativt

Utredningsalternativet innebar att atgarderna inte far medféra negativ paverkan
pa gang- och cykeltrafiken och dess trafiknat. Forslaget innebar att linje 4
trafikerar samma stracka som i dag men att infrastrukturen anpassas efter 21-
meters bussar samt revidering av antal hallplatser. Vidare foreslas
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trimningsatgdrder i form av ommalning av koérbana till kollektivtrafikkorfalt och
revidering av hallplatser for att 6ka bussens framkomlighet. Med féreslagna
atgarder berdknas linje 4 fa en medelhastighet pa cirka 15 km/h inklusive
hallplatsstopp och en stjarna enligt BRT-bedémningen.

5. Kollektivtrafikkorfalt

Utredningsalternativet visar var olika typer av kollektivtrafikkorfalt ar [ampliga
utmed strackan. Bade mittforlagda, sidoférlagda och tidsbegransade har
utretts. For delstracka 3 foreslas revidering av antal hallplatser samt ny
linjestrackning dar linje 4 fortsatter langs Valhallavagen i stéllet for att trafikera
Banérgatan och Karlaviagen. Med foreslagna atgarder berdknas linje 4 fa en
medelhastighet pa cirka 17 km/h inklusive hallplatsstopp och tva stjarnor
enligt BRT-beddémningen.

Utredningsalternativ 1 och 2 far enligt berdkningarna lagst total restid och hogst
medelhastighet, vilket beror pa att dessa alternativ innebir storst atgarder. Atgiarderna
ar dock inte detsamma i bada alternativen, och darfér kan slutsatsen dras att en hogre
medelhastighet kan nas pa olika satt.

Utredningen visar dock att en forutsattning for att att kunna uppna malet om 20 km/h
ar kraftfulla atgarder i kombination med reducering av hallplatstiden. Nar man tittar pa
en isolerad hallplats ger indragning av hallplatsen storre tidsvinst dn vad ett effektivare
resendrsflode med pa- och avstigning i alla dérrar och forvisering av biljett gor. Om
man ddremot ser over hela linjen sa ger effektivisering av resenarsflode storre effekt.
Detta eftersom atgarden med effektivare av- och pastigning kan goéras for ett storre
antal hallplatser an vad som ar rimligt att sluta trafikera.

Denna utredning bor kunna ge ledning for att avfarda vissa atgarder och att utse andra
till fortsatt utredning.

Uppdrag: 304462, Utredning framkomlighetsatgarder stomlinje 4 2021-03-12
Bestallare: Stockholms stad, trafikkontoret samt Region Stockholm, trafikforvaltningen Slutversion

Rapport, framkomlighetsatgdrder for stomlinje 4

4(84)



TYRENS

INNEHALLSFORTECKNING

2 INLEDNING.....conmsmseramnsmsnsananas 8
2.1 BAKGRUND 8
2.2 SYFTE 9
2.3 MAL 9
2.4 OMFATTNING OCH AVGRANSNING 10
2.5 METOD 11
2.5.1 MEDELHASTIGHETSBERAKNING ......vviiiiiiiiieeeeiieieeeecireeeeeeeireeeeeeeaneee e e e s 13
2.6 ANGRANSANDE PROJEKT 18
2.7 UNDERLAGSMATERIAL 18
2.8 LASANSVISNING 19
2.8.1 HUVUDRAPPORT - FRAMKOMLIGHETSATGARDER FOR STOMLINJE 4 .......... 19
B N o o 1 PP 19
2.8.3 RITNINGSBILAGOR .. ceuieei et e e e e e e e e e e e e e e e s 19
2.8.4 BERAKNINGSBILAGOR OCH TILLHORANDE PM ....cccoiiiiieeeeiieeeeeeeeee e 20
3 NULAGE.....ccesemrensressressenans 21
PROBLEMBESKRIVNING 23
4.1 DELSTRACKA 1 SOD - GULLMARSPLAN - HORNSGATAN 25
4.2 DELSTRACKA 2 VAST - HORNSTULL - ST ERIKSPLAN 26
4.3 DELSTRACKA 3 NORR - ODENGATAN - RADIOHUSET 27
5 MOJLIGA ATGARDER 28
NOLLALTERNATIV 30
7 UTREDNINGSALTERNATIV 31
7.1 ALTERNATIV 1 - 3-STJARNIG BRT 31
7.1.1 ATGARDSFORSLAG .....uveiieitreeeeeeireee e eeitee e e e et e e e e earaeeeeeeasseeeeeanseeeeennneens 33
7.1.2 MEDELHASTIGHET ..ottt et e e e e e e e e e e e e e e e 36
7.1.3 PAVERKAN PA GATUMILJON OCH OVRIG TRAFIK......eveeeecrrieeeecireeeeeeieeeenn 37
7.2 ALTERNATIV 2 - MEDELHASTIGHET 20 KM/H 38
7.2.1 ATGARDSFORSLAG .....uveieeiteeeeeeetteeeeeeitee e e e e etreeeeeeearaeeeeeeasseeeseasseeeeennneeas 39
7.2.2 MEDELHASTIGHET ..ot e e e e e e e e e e e e e e e enas 42
7.2.3 PAVERKAN PA GATUMILJON OCH OVRIG TRAFIK......vveeeeirreeeeecireee e e 43
7.3 ALTERNATIV 3 - EJ FLYTT AV KANTSTEN 44
7.3.1 ATGARDSFORSLAG .....uveieeietieeeeeeiteeeeeeitee e e e et e e e e eara e e e e e nnneeaesennneeesenanneeas 45
7.3.2 MEDELHASTIGHET .ot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e enns 48
7.3.3 PAVERKAN PA GATUMILJON OCH OVRIG TRAFIK......eevreecireeeeeciieeeeeeieeeeenn 49
7.4 ALTERNATIV 4 - GAENDE OCH CYKLISTER PAVERKAS EJ NEGATIVT ...... 50
Uppdrag: 304462, Utredning framkomlighetsatgarder stomlinje 4 2021-03-12
Bestdllare: Stockholms stad, trafikkontoret samt Region Stockholm, trafikférvaltningen Slutversion

Rapport, framkomlighetsatgdrder for stomlinje 4

5(84)



TYRENS

7.4.1 ATGARDSFORSLAG .....uveieeictieeeeeeiteeeeeettee e e e et e e e e e e e e e eaae e e e s eanaeeesananneeas 51
7.4.2 MEDELHASTIGHET ..ot e e e e e e e e e e e e e e n e e e e eenas 54
7.4.3 PAVERKAN PA GATUMILJON OCH OVRIG TRAFIK.....ouvieeeiirieeeeiiieeeeesieeeenn 55
7.5 ALTERNATIV 5 - KOLLEKTIVTRAFIKKORFALT 56
7.5.1 ATGARDSFORSLAG .....uvtiieiiiieieeeeiteeeeesieeee e e et e e easseeeesanssaeeessnnneeesannnneens 57
7.5.2 MEDELHASTIGHET ..t r e e e 60
7.5.3 PAVERKAN PA GATUMILJON OCH OVRIG TRAFIK......vveeeecireeeeeciiieeeeeieeeenn 61
7.6 SAMMANFATTNING UTREDNINGSALTERNATIV 62
8 MEDELHASTIGHET 63
8.1 MEDELHASTIGHET OCH RESTID - RIKTNING MOT RADIOHUSET. .............. 64
8.2 MEDELHASTIGHET OCH RESTID - RIKTNING MOT GULLMARSPLAN......... 67
8.3 INDRAGNA HALLPLATSSTOPP 70
8.3.1 ANTAGANDEN OM OVERFLYTT AV RESENARER .......cccvveeeeiriieeeecieeee e 70
8.3, 2 RESULT AT ettt et e et e e e e et e e e e e e e e e e e e ea e e eaa s eeenn s ernn s aennaennnnns 71
8.3.3 JAMFORELSE MED ANDRA UTREDNINGAR .......cuviieiiiiiieeeeeieeeeeeevneee e e 72
8.4 ANALYS 73
8.5 SAMMANSATT MEDELHASTIGHET 74
9 BRT-BEDOMNING 75
10  LEDNINGAR ..coomimirrmmsesassnsnnes 78
10.1 3-STJARNIG BRT 78
10.2 MEDELHASTIGHET 20 KM/H 78
10.3 EJ FLYTT AV KANTSTEN 78
10.4 GANG OCH CYKEL PAVERKAS EJ NEGATIVT 78
10.5 KOLLEKTIVKORFALT 79
11T BAS-Pucsssssasananne 80
12 SLUTKOMMENTAR 81
12.1 PROJEKTETS UPPLAGG 81
12.2 SLUTSATS 81
12.3 FORTSATT UTREDNING 82
Uppdrag: 304462, Utredning framkomlighetsatgarder stomlinje 4 2021-03-12
Bestdllare: Stockholms stad, trafikkontoret samt Region Stockholm, trafikférvaltningen Slutversion

Rapport, framkomlighetsatgdrder for stomlinje 4

6(84)



TYRENS

BILAGOR

APPENDIX

Appendix 1, alt 1 - 3-stjarning BRT

Appendix 2, alt 2 - 20 km/h

Appendix 3, alt 3 - Ej flytt av kantsten

Appendix 4, alt 4 - Ej negativ paverkan pa gang-och cykel
Appendix 5, alt 5 - Kollektivtrafikkorfalt

RITNINGSBILAGOR
Ritningsbilaga 1 - Alt 1 - 3-stjarning BRT
Ritningsbilaga 3 - Alt 3 - Ej flytt av kantsten

Ritningsbilaga 4 - Alt 4 - Gaende och cyklister paverkas ej negativt

Ritningsbilaga 5 - Alt 5 - Kollektivtrafikkorfalt

BERAKNINGSBILAGOR

PM MEDELHASTGIHET - METOD OCH BERAKNINGAR

NULAGESBESKRIVNING STOMLINJE 4, SWECO 2019

Uppdrag: 304462, Utredning framkomlighetsatgarder stomlinje 4

Bestallare: Stockholms stad, trafikkontoret samt Region Stockholm, trafikforvaltningen

Rapport, framkomlighetsatgdrder for stomlinje 4

7(84)

2021-03-12
Slutversion



TYRENS

2 INLEDNING

2.1 BAKGRUND

Attraktiv kollektivtrafik som moéter manniskors resbehov dr angeldget for ett okat
resande med hallbara transportmedel, minskad trangsel och mer levande stadsmiljoer.
Attraktiv kollektivtrafik kan bidra till hdg livskvalitet och manniskors méjlighet att
delta i utbildning, yrkesliv och sociala aktiviteter ar andra vasentliga aspekter i ett
hallbart samhalle.

En effektiv och attraktiv busstrafik har ofta flera fordelar. Genom att forbattra
framkomligheten for busstrafiken mojliggors en kortare kortid vilket mojliggor 6kad
effektivitet och att farre antal fordon behovs. For resendrer 6kar attraktiviteten da
restiden blir kortare. Resan med buss blir dessutom mer palitlig eftersom 6kad
framkomlighet ocksa forbattrar punktligheten for busstrafiken.

Arbetet med en effektiv och attraktiv busstrafik pagar i flertalet stader runt om i bade
Sverige och 6vriga varlden. | Frankrike, Nederlanderna och Ostasien finns flera
exempel pa BRT-system i stadsmiljo. | Képenhamn har deras mest trafikerade
busslinje, Cityline 5, borjat trafikera enligt ett BRT-koncept med nya fordon och ny
infrastruktur. Aven i Sverige finns flera exempel pa stider som utvecklar BRT-system
som ett kapacitetsstarkt firdmedel. Bade Malmo, Helsingborg, Umea och Karlstad har
gjort satsningar pa BRT i stadsmiljo. For mer information om vad BRT-koncept
innehaller hanvisas till kapitel 7.1 samt kapitel 9.

Stombussar dr en mycket viktig del av Stockholms kollektivtrafiksystem. Varje dag sker
nastan 325 000 resor med stombussarna i Stockholm. Stombusslinjerna i staden ska
bland annat kdnnetecknas av hdg turtdthet, god regularitet och framkomlighet samt
bekvama hallplatser med enkel av- och pastigning.

Som underlag for planering och inriktning gdllande stombusstrafiken anvands
Stomnatsplan for Stockholms lan. Stomnatsplanen utgor en grund for den langsiktiga
planeringen av kollektivtrafikens stomnat. De planeringsprinciper som finns i
stomnatsplanen innebar att den framtida stomtrafiken maste planeras for en hog
framkomlighet och prioritet i trafiksystemet. Vidare anges att kapacitetsstarka
fardmedel maste prioriteras for att fler manniskor ska kunna forflytta sig effektivt.

Stockholms stad och Region Stockholm har dven tagit fram en gemensam
handlingsplan 2017-2021 som bland annat hanterar framkomligheten fér stombussar i
innerstaden samt 170-linjerna. Malet for den gemensamma handlingsplanen ar att
gora kollektivtrafiken mer attraktiv genom att till exempel minska variation i vantetid
och variation i restid, och pa sa satt:

e Korta restiden med buss
o Forbattra férutsagbarheten
e Oka bussarnas palitlighet

Mellan Region Stockholm och Stockholms stad finns dven en avsiktsforklaring gallande
bland annat battre framkomlighet pa stomlinje 4. Stomlinje 4 ar Sveriges mest anvanda
busslinje med cirka 70 000 resande per dygn. Linjen trafikerar idag mellan Radiohuset
och Gullmarsplan och passerar flera av innerstadens stadsdelar i en hastskoformad
tvarlinje som forbinder stora malpunkter och de radiella sparsystemen.
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Atgarder for forbattrad framkomlighet for linje 4 har studerats i ett flertal utredningar
tidigare. | kapitel 2.7 listas de utredningar som anvants som underlag for detta
uppdrag.

2.2 SYFTE

Uppdraget syftar till att utreda framkomlighetsatgarder for stomlinje 4 langs tre
delstrackor mellan Radiohuset och Gullmarsplan. Uppdraget syftar till att visa effekten
pa framkomligheten utifran olika scenarier. Atgdrderna redovisas som idéskisser for
fem olika utredningsalternativ, se kapitel 2.4. De fem alternativen som ska utredas i
projektet ar specificerade av bestallaren.

Utredningen omfattar problembeskrivning, forslag pa framkomlighetsatgarder i
respektive utredningsalternativ med fokus pa fysiska atgarder i gaturummet, samt
beskrivning av atgardernas paverkan pa gaturummet och ovrig trafik. | uppdraget ingar
aven berdakning av medelhastighet och bedémning utifran svensk BRT-standard for de
framtagna utredningsalternativen.

2.3 MAL

Malet ar att 6ka medelhastigheten for stomlinje 4 och pa sa vis fa en mer
kapacitetsstark, kostnadseffektiv och attraktiv busstrafik. Mellan Region Stockholm och
Stockholms stad finns en avsiktsforklaring gdllande battre framkomlighet pa stomlinje
4. Den gemensamma malsdttningen ar att stomlinje 4 ska na minst 20 km/h i
genomsnittlig hastighet inklusive hallplatsstopp, senast till ar 2026.
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2.4 OMFATTNING OCH AVGRANSNING

Utredningen ar avgransad till delar av linjestrackningen fér stomlinje 4, se Figur 1.
De delstrackor som ingar i utredningen dr foéljande:

1. SOD - Gullmarsplan - Hornsgatan
2. VAST - Hornstull - Sankt Eriksplan
3. NORR - Odengatan - Radiohuset

SOLNA

STOCKHOLM

%
2
2
3
o
O
)
2

1000m |
Figur 1. Oversiktlig bild som visar aktuella delstrackor 1, 2 och 3. Réda strackor ingdr inte i utredningen.
Hornsgatan och Odengatan ingar inte i denna utredning utan har utretts av Sweco

under varen 2020. Framkomlighetsdtgdrder fér stomlinje 4 - Hornsgatan och
Odengatan har anvants som underlag till denna utredning.
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De framkomlighetsatgarder som studeras i den har utredningen har samlats i fem
utredningsalternativ. Dessa angavs i forfragningsunderlaget och ar foljande:

1. Utformning utifran "bedémningsverktyget for svensk BRT”, med malbild ar att
uppna 3 stjarnor.

Utformning for att na en medelhastighet pa 20 km/h inklusive hallplatsstopp.
Utformning dar kantsten ej flyttas, utan befintlig gatubredd nyttjas.
Utformning som inte forsamringar situationen for gang- och cykeltrafiken.
Utformning som innebar kollektivtrafikkorfalt; mittférlagda, sidoforlagda,
tidsbegrdansade eller 6verbreda.

uvTh wWN

Utredningsalternativen kan dven innehalla en éversyn av hallplatsplacering och behov
av hallplatsforlangningar samt foresla annan linjestrackning om det gynnar
framkomligheten for linje 4.

Alla fem alternativ ska utredas och beskrivas utifran paverkan pa gatumiljon och 6vrig
trafik. Forslagen utvdrderas dven enligt bedémningsverktyget for svensk BRT for att se
vilka podang som uppnas for de framtagna atgardsforslagen. | forslagen till
framkomlighetsatgdrder antas stomlinje 4 ha 21meter langa fordon och hallplatserna
dimensioneras for tva bussar. Korsningar dimensioneras for typfordon boggibuss
eftersom kérgeometri for 21-metersbuss inte ar kdnd av konsult.

| dvrigt utgar utredningen fran befintliga trafikavtal och innefattar darmed inte
eventuella trafikforandringar till 2021.

2.5 METOD

Utredningen genomfordes under 2020.

En projektgrupp tillsattes med representanter for Trafikkontoret, Trafikférvaltningen
och Keolis. Moten med projektgruppen har hallits vid fem tillfallen. Alla moten har
hallits pa distans pa grund av den radande Corona-pandemin.

Arbetsprocessen inleddes med platsbesok ldngs linje 4:s strackning. Platsbesdken
genomfordes vid flera tillfdllen. Dar observerades sarskilt befintlig utformning,
vagmarken och annan skyltning, eventuella brister, trafikantbeteende och kérménster.
Vid ett tillfalle genomfoérdes loggning av nagra turer for att narmare studera
acceleration, retardation, maxhastighet pa olika gator och hur bussens framfart
paverkades av olika hinder.

Tidigare framtaget material lastes och analyserades.

En workshop genomfoérdes tillsammans med projektgruppen samt ytterligare personer
fran Trafikkontoret (Stockholms stad), Trafikforvaltningen (Region Stockholm), Keolis
och Tyréns. Workshopen behandlade befintliga problem langs strackan samt forslag pa
atgarder.

Aven en intern workshop - en sa kallad kvalitetsstudio - har hallits med experter inom
bussplanering och stadstrafik, dar vardefulla inspel lyftes rorande metodik och
intressanta atgardsforslag.

Stadens grundkarta inhdmtades for de aktuella delstrackorna. Kartan kompletterades
sedan grovt med vagmarkeringar och noteringar av nuvarande anvandning for att
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reglering av de berdrda gatorna tydligt skulle framga. Kartan uppdaterades dven med
ritningar 6ver pagaende och nyligen utférda ombyggnader.

Darefter har ett omfattande skissarbete kring fysiska atgarder genomfoérts. Framtagna
skisser har redovisats kontinuerligt for projektgruppen som da ocksa haft méjlighet att
lamna synpunkter och lyfta alternativa l6sningar eller konfliktpunkter. Tva sarskilda
skissmoten har darutover hallits tillsammans med projektgruppen.

De framtagna atgdrderna har sammanstallts till atgardspaket kopplade till respektive
utredningsalternativ. Atgardspaketen har ritats upp i planritningar och utvalda
gatusektioner.

Darpa har utredningsalternativens paverkan pa gatumiljon och 6vrig trafik beskrivits
och beddomts utifran en lang rad aspekter av en intern expertgrupp. Beskrivningen ar
foretradesvis kvalitativ.

Ett mer omfattande analysarbete ligger bakom berdkningen av medelhastighet for de
olika utredningsalternativen - se beskrivning i nedan kapitel.

Utredningsalternativen har darefter bedomts enligt BRT guidelines.

Slutligen har utredningsmaterialet sammanstallts i rapporter och ritningsbilagor.
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2.5.1 Medelhastighetsberdkning

Stracka
A

40 km/h J,; 60 km/h

Hpl 1 dérréppn/stangn

fart enl skyltad hast. Lret. H pa/av 4['

kortid hallplatstid

»
»

Restid

Figur 2. Graf dver teoretisk kortid/stracka.

Metoden for att berdakna medelhastigheten bygger dels pa uttag av restider under
hogtrafik fran RUST, dels pa en ideal teoretisk restid (teoretiskt snabbaste restiden)
som tagits fram utifran korstracka, skyltad hastighet, antal hallplatsstopp och
hallplatstid. | hallplatstiden ingar tiden foér att 6ppna och stdnga dérrarna samt tiden
det tar for resenarer att kliva av och pa bussen. | den ideala teoretiska restiden ingar
accelerationer/retardationer och den tid det tar att kora strackan utan nagon yttre
paverkan sasom signalkorsningar, kurvtagning, évergangstallen, mm. Den ideala
teoretiska restiden har dven stamts av med RUST-restid for lagtrafik.

Skillnaden mellan RUST-restidsuttagen, exklusive hallplatstider, och den ideala
teoretiska restiden kallas totalt tidstilligg. Som hogsta detaljeringsgrad
(dataupplosning) kan detta totala tidstillagg fran RUST tas fram pa strackan mellan
hallplatser. De totala tidstillaggen har sedan fordelats pa identifierade hinder som kan
tankas paverka bussens restid mellan hallplatser sdsom extra tid for tvar svang,
trafiksignal, angoring, 6vergangsstallen mm, se Figur 4. Dessa kallar vi tidstillagg.
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Figur 3. Bussens acceleration/retardation vid andring i skyltad hastighet och till/fran hallplats (teoretisk

kértid).

Anledning till tidstillagg

Tidstillagg [s]

Kommentar

Korsning
Signalreglerad
Oreglerad
Cirkulationsplats

Overgangsstille
Signalreglerat
Oreglerat

Andamalsplats lzngs kantsten
Kantstensparkering

HKP

Lastplats

Taxiplats

Pa- och avstigningsplats

Svang 90 grader

Cykeltrafik
Cykelfalt
Cykling i blandtrafik

Hallplats
Extern paverkan vid angéring till hallplats
Extern paverkan vid avresa fran hallplats

Korfaltsforandring

Busskorfalt blir svangkorfalt
Avsaknad/uteblivet busskorfalt
Minskning av antal korfalt

Problem ligger utanfor avgransning

2-18

5-10

25)
0-2

0-2
0-1
0-1
0-1
0-1

B35}

2=3
1-2

0-2
0-2

1-8
3-17
4-10

2-34

Beror pa trafikstatid och signalschema. Eventuell svingrorelse bedéms separat.
Beror pa véjningsplikt. Eventuell svéngrérelse bedéms separat.

Beror pa lokala forutsattningar, malpunkter etc.

Om fler andamalsplatser finns efter varandra blir tidstillagget alltid 2 s.

Beror pa storlek pa svang/korsning samt hastighet.

Storre tidstillagg vid stora korsningar eller hallplatser.
Beror pa bredd pa gata, lokala férutsattningar, malpunkter etc.

Tid utéver den naturliga retardationen. T.ex. busskd, konflikt med cykelfalt, trang hallplats.
Tid utéver den naturliga accelerationen. T.ex. spring framfor buss, konflikt med cykelfalt.

Beror pa lokal utformning och forutsattningar
Beror pa lokal utformning och férutsattningar
Beror pa lokal utformning och férutsattningar

Beror huvudsakligen pa kder och biltrafik i gatunatet.

Figur 4. Sammanstallning dver uppskattade tidstillagg.
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Som ett forsta steg i berdkningsprocessen togs restid och medelhastighet for nulaget
fram. Detta utgick ifran féljande:

e Befintlig utformning av gaturummet
e Befintlig skyltad hastighet
e Befintliga hallplatslagen
o Acceleration/retardation fran/till hallplats (eget antagande baserat pa
VTl-rapport "Samband mellan kérstil och dkkomfort -
Férbdttringspotential inom kollektivtrafiken” och Uppsala Universitet-
rapport "Measuring Acceleration in Vehicle using the AccBox System”)
o Befintliga hallplatstider fran RUST
o Tidstillagg
o For att uppskatta tidstilliggen som ar kopplade till signalreglerade
korsningar har korsningarnas befintliga omloppstid och faser studerats
i varje aktuell korsnings befintliga signalschema.
o Trafikstatid (hamtad fran nuldgesutredning utférd av Sweco) kopplas till
signalkorsningar samt orsaker som ligger utanfor vart
utredningsomrade, fraimst beroende pa overbelastat gatunat.

Utifran nuldget togs sedan ett nollalternativ fram, vilket utgor ett jamforelsealternativ.
Detta nollalternativ utgar fran nulaget samt att hastigheterna har uppdaterats pa
aktuella strackor enligt Stockholms stads hastighetsplan (se kapitel 2.6). Aven vissa
utformningsatgarder har tagits med. Exempel pa dessa dr ombyggnation av hallplats
vid:

e Skanstull, riktning séderut

e Mariebergsgatan, riktning norrut

e Fleminggatan, riktning séderut

I samtal med sakkunniga hos Trafikkontoret framkom det att trafiksignalerna pa
strackningen for stombuss 4 nyligen har gatts igenom och optimerats med avseende
pa stombuss. Darmed antogs det att vi inte kan gora nagra kraftiga forbattringar i
restid genom att justera i signalschema for signalkorsningarna. Signalkorsningarna har
i restids- och hastighetsberdkningarna lamnats relativt orérda jamfort med
Nollalternativet. FOr vissa alternativ kommer justeringar i signaltider, -grupper och
-faser att behova goras och dar har vara antaganden tagit hansyn till detta i vara
restids- och hastighetsberdkningar. Dessa antaganden ar baserade pa befintliga
omloppstider och signalgrupper och -faser.

Utredningsalternativen utgar sedan fran nollalternativet och de tidstillaigg som
paverkas har justerats.

| alternativ 2, dar utgangsldget ar att uppna en medelhastighet pa 20 km/h inklusive
hallplatsstop, utgar vi, trots informationen ovan, fran maximal signalprioritet i
korsningar. Darutover antas ytterligare forkortad hallplatstid till foljd av bland annat
jdmnare belastning, battre trafikstyrning och regularitet - utover pastigning i alla
dorrar och validering av biljetter ombord.
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For de hallplatser som slutar trafikeras av linje 4 har i modellen ett intervall pa 50-100
% av hallplatstiden flyttats over till de narliggande hallplatslagena. Detta for att rdkna
med viss overflytt och omférdelning av resendrer. Antagandet om 50-100 % utgar ifran
siffror och resonemang som anvands i tidigare utredningar och pilotférsok. I tidigare
utredningar har generellt antaganden gjorts att samtliga resendrer fortsatter resa med
linje 4, oavsett lokala forutsattningar. For att modellen inte ska dverskatta effekten av
indragna hallplatsstopp har antagande gjorts att en andel resendrer vdljer andra
fardsatt. Intervallet bygger vidare pa lokala férutsattningar langs linjen och andra egna
erfarenheter. Resonemang och antaganden som gjorts i modellen redovisas med
utforligt i kapitel 8.3 Indragna hallplatsstopp.

Stracka
A

40 km/h L 60 km/h

tidsvinst

ol /

kortidsgraf efter
indragning av
hallplats 2

kotidsgraf fore
indragning av
hallplats 2

indragen hallplats

Hpl 1

il

# >
Restid

Figur 5. Teoretisk beskrivning av den teoretiska nettotidsvinsten vid indragen hallplats dar en del av
hallplatstiden fran indragen hallplats (Hpl 2 i diagrammet) fordelas pa foregaende och efterfoljande
hallplatser.

Omfordelningen mellan hallplatserna kan skilja sig beroende pa lokala forutsattningar
langs linjen. | modellen anvdnds generellt fordelning 50/50 mellan hallplatsen fore
respektive efter. Nar undantag gjorts framgar detta i senare resonemang och resultat.

| de alternativ dar av- och pastigning foreslas i samtliga dorrar och visering av biljetter
inte gors vid forarplatsen, har modellen reducerat hallplatstiden med 30 %. Storleken
pa reduceringen ar en grov bedémning, da den faktiska effekten ar okiand och beror pa
flera faktorer. Antagandet for reduceringsgraden har jamforts med tidigare studier och
forsok. | Region Stockholms rapport Effektivare hallplatstid framgar att en reducering
pa upp till 23 % av median hallplatstid kan uppnas. | rapporten framgar dock inte hur
visering sker, eller om det pastigande flodet ar jamnt fordelat mellan doérrarna. |
Pilotprojekt for linje 4 beskrivs att reduceringen i hallplatstid var begransad av att
tillata pastigning i alla dorrar. Det framgar dock att paverkande faktorer till den
begrdansade effekten var otillracklig utrustning for biljettvisering samt att en majoritet
av resendrerna fortsatt valde fraimre dorren for pastigning. Antagandet om 30 %
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reducering i berdkningsmodellen utgar fran en effektiv metod for biljettvisering samt
att resendrer far nya vanor och foérdelar sig jamnt mellan dorrarna.

Medelhastigheterna baseras pa de framtagna restiderna och den stracka det innebar
for bussen att kora for respektive alternativ.
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2.6

ANGRANSANDE PROJEKT

Langs linje 4 finns manga pagaende projekt med olika status. De angrdansande projekt
som Tyréns har fatt i uppdrag att ta hansyn till i detta uppdrag ar féljande:

2.7

Ringvdgen/Clarion. Ny bussluss och férlangning av kollektivtrafikkorfalt. For
mer information om projektet hanvisas till stadens genomférandebeslut
Trimningsatgarder for stomlinje 1 och 4, etapp 2.

Ombyggnation Mariebergsgatan, forlangning av hallplats planeras i 6stgaende
riktning. For mer information om projektet hanvisas till stadens
genomforandebeslut Trimningsatgarder for stomlinje 1 och 4, etapp 2.

Ombyggnation av hallplats Fleminggatan har gjorts i sydgaende riktning. For
mer information om projektet hanvisas till stadens projekt
Framkomlighetatsgarder i innerstaden.

Stockholms stad uppdaterar stadens hastighetsplaner. De nya
hastighetsgrianserna pa gator dar stomlinje 4 trafikerar ar féljande:
e Ringvdgen - 40 km/tim
e Langholmsgatan - 40 km/tim
e Skanstullsbron - 60 km/tim
e Valhallavagen 40 km/tim

UNDERLAGSMATERIAL

Det har tidigare gjorts ett flertal utredningar och pilotprojekt om linje 4 for att fa
forbattrad framkomlighet ldngs linjen. De utredningar som ligger till grund fér denna
rapport ar i huvudsak:

Stomlinje 4, sammanstallning av tidigare utredda framkomlighetsatgarder,
Trivector 2019

Nuldgesbeskrivning, stomlinje 4, Sweco 2019

Effektivisering vid hallplatsstopp, pastigning i alla dorrar, Trafikforvaltningen
och Stockholms stad 2019

Stombuss - framkomlighetsatgarder for linje 1 och 4, Tyréns 2017
Framkomlighetsatgarder for linje 4, Odengatan och Hornsgatan, Sweco 2020

BRT4 - Kraftfulla framkomlighetsatgarder for att na BRT-standard pa linje 4,
Trafikforvaltningen 2020
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2.8 LASANSVISNING

2.8.1 Huvudrapport - Framkomlighetsatgarder for stomlinje 4

Utredningen bestar av en huvudrapport som pa en évergripande niva beskriver
utredningen. Huvudrapporten inleds med generell nuldagesbeskrivning och
problembeskrivning for linje 4. Darefter presenteras de férslag pa
framkomlighetsatgadrder och utredningsalternativens paverkan pa gatumiljon och 6vrig
trafik. Aven resultatet av medelhastighetsberikningen och BRT-redovisas 6versiktligt.
For en mer utforlig beskrivning av utredningen hanvisas till appendix for respektive
utredningsalternativ.

I huvudrapporten finns daven utkast till arbetsmiljoplan/BAS-P samt
utredningsalternativens paverkan pa befintliga ledningar.

Huvudrapporten avslutas med en sammanfattande slutsats.
2.8.2 Appendix
Vidare bestar utredningen av fem appendix for respektive utredningsalternativ.
1. Appendix 1, alt 1 - 3-stjdrning BRT
2. Appendix 2, alt 2 - Medelhastighet 20 km/h
3. Appendix 3, alt 3 - Ej flytt av kantsten
4. Appendix 4, alt 4 - Ej negativ paverkan pa gang-och cykel
5. Appendix 5, alt 5 - Kollektivtrafikkorfalt
2.8.3 Ritningsbilagor
Till appendix 1,3,4 och 5 finns ritningsbilagor som visar atgardsférslagen samt

exempel pa sektioner. Appendix 2 har ingen ritningsbilaga utan det alternativet
beskrivs i text.

TYRENS

Framkomlighetsatgarder for APPENDIX 1:3 STIARNIG 84T
STOMLINJE 4

TYRENS

SLUTVERSION
2021-03-12

Figur 6. Oversikt 6ver rapport och appendix tillhérande utredningen.
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2.8.4 Berdkningsbilagor och tillhérande PM

Tillhérande huvudrapporten och appendix finns flertalet berdakningsbilagor med
medelhastighetsberdkningar. Utover berdkningsbilagorna finns ett separat PM om
metoden som anvants. PM:et bestar av tva storre delar varav den forsta ar en teoretisk
del med en mer utforlig beskrivning av metod och tillhérande antaganden. Den andra
delen bestar av manualer for berdkningsbilagorna och ger en insyn i den praktiska
metoden. Berdkningsfilerna ar i Excel-format och ar lankade till varandra enligt

Oversikten i Figur 8 nedan.

TYRENS

Medelhastighet Stomlinje 4
METOD OCH BERAKNINGAR

Figur 7. PM med metod och berakningar.
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Figur 8. Oversikt dver bilagor med medelhastighetsberékningar och hur de ar lankade till varandra.
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3 NULAGE

Stombuss 4 trafikerar idag mellan Radiohuset och Gullmarsplan. Linjen passerar
genom samtliga stadsdelar; Ostermalm, Norrmalm, Vasastan, Kungsholmen och
Sodermalm. Den totala restiden mellan dndhallplatserna, inklusive stopp vid
hallplatser, dr i genomsnitt cirka 50-60 minuter i hogtrafik och mycket fa resor gors
fran den ena dndhallplatsen till den andra. Betydligt vanligare ar att resenarer aker
med bussen pa kortare strackor. Snabbaste resan mellan Radiohuset och Gullmarsplan
gors i dagslaget med buss kombinerat med tunnelbana.

Linje 4 kor i regel med 5-minuterstrafik. | rusningstrafik ar trafikeringen tdatare med 4
minuter mellan avgangarna. Pa 6vriga tider dr utbudet anpassat till efterfragan.
Stombuss 4 trafikerar varje dag mellan 05-01.30 och ersatts nattetid av linje 94 med
samma linjestrackning.

For en mer utforlig beskrivning av nuldget hanvisas till "Nuldgesbeskrivning linje 4”
framtaget av Sweco 2019. | rapporten finns data om bland annat restider, hallplatser,
hastigheter, kollektivtrafikkorfalt och belastning. Nedan presenteras ett urval av kartor
och diagram hamtade fran nulagesbeskrivningen.

Musikhogskolan
Jungfrugatan

Vartavagen
S:t Eriksplan

Banérgatan

Garnisonen

Radiohuset

Fleminggatan
Fridhems-,

plan

Mariebergsgatan

\Vasterbroplan

Ansgarie- Hornsgatan

Va:vs- gatan Rosenlundsgatan
gatan

* Hogalidsgatan

Wollmar
Yxkullsgatan

Hornstull

gatan

Sodra station

Rosenlund Skanstull

Eriksdal

Teckenforklaring

Mittforlagda busskorfalt (bla)
Gullmarsplan
Sidoférlagda busskorfalt (rod)

Figur 9. Kollektivtrafikkorfalt (busskorfalt) 1angs linje 4 (Sweco, 2019).

Uppdrag: 304462, Utredning framkomlighetsatgarder stomlinje 4 2021-03-12
Bestallare: Stockholms stad, trafikkontoret samt Region Stockholm, trafikforvaltningen Slutversion

Rapport, framkomlighetsatgdrder for stomlinje 4

21(84)



2t TYRENS

Restider

» Totala restider mot Radiohuset &r i genomsnitt
« 55 min & 3 sekunder under férmiddagen
« 51 min & 24 sekunder under l&gtrafik
« 54 min & 47 sekunder under eftermiddagen

« Hallplatstid och trafikstatid star i medel for 39 %

utav totala restiden mot Radiohuset

Andel av total restid i riktining mot Radiohuset
100%

60%

40%

0%
M LAG EM

B Kdrtid exkl hllplatstid & trafikstatid ~ WHAllplatstid ~ MTrafikstatid

Héllplatstid: Den tid som fordonet stér stilla vid en hallplats.

Trafikstatid: Ett matt p& den tid da fordonet stér still mellan hallplatser | exempelvis ké eller vid rott ljus. Hastigheter mindre &n 3 km/h réknas som trafikstatid.

SWECO ﬁ

« Totala restider mot Gullmarsplan &r i genomsnitt
* 52 min & 36 sekunder under formiddagen
* 53 min & 37 sekunder under lagtrafik
+ 60 min & 49 sekunder under eftermiddagen
« Hallplatstid och trafikstatid star i medel for 41 % utav
totala restiden mot Gullmarsplan

Andel av total restid i riktning mot Gullmarsplan
100%

80%
60%

40%

0%
M LAg EM

WKortid exkl hallplatstid & trafikstatid  mHalplatstid  MTrafikstatid

11
20200213

Figur 10. Restider i riktning mot Radiohuset respektive Gullmarsplan (Sweco, 2019).
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Figur 11. Hastighet inklusive hallplatsstopp, formiddag respektive eftermiddag (Sweco, 2019).
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4 PROBLEMBESKRIVNING

Genomsnittshastigheten pa stombussarna i Stockholm ar lagre an det uppsatta malet
om 20 km/h inklusive hallplatsstopp. Pa flera strackor langs linje 4 ar
medelhastigheten mycket lag: pa flera strackor under 12 km/tim. Hastigheten ar
sarskilt 1ag under rusningstrafik. For mer beskrivning av nuldget hanvisas till tidigare
kapitel om nuldaget samt Swecos "Nuldgesbeskrivning linje 4”.

Problembeskrivningen beskriver hinder i gatumiljon som paverkar linje 4:as
framkomlighet i olika omfattning, till exempel ndr bussen behdver sakta ner, stanna
eller vdja. De identifierade problemen paverkar medelhastigheten och ar en viktig
utgangspunkt for medelhastighetsberdakningen for de olika utredningsalternativen.

Nedan beskrivs de inslag i gatumiljon som kan paverka framkomlighet och darmed
medelhastighet for linje 4:

Signalkorsningar - Bussen maste stanna vid roétt ljus. Risk finns for bilkoer, vilket kan
leda till att buss fastnar i tva omgangar med rodljus om kollektivtrafikkorfalt saknas.
Signalprioritet for buss ger bussen fortur att fa gront och ar darmed gynnsamt for
medelhastigheten. Signalprioritering kraver dock att bussen uppfattas av
prioriteringssystemet, vilket kan paverkas av narliggande hallplatser eller bilkoer.

Oreglerade korsningar - | oreglerade korsningar gdller allmanna vajningsregler.
Beroende pa skyltning och trafiken kan bussen behoéva vdja for andra fordon vilket
paverkar framkomligheten.

Cirkulationsplatser - Bussen maste sanka farten infor en cirkulationsplats.
Hastigheten genom cirkulationsplatsen ar begransad till foljd av utformningen.
Bussens framkomlighet kan paverkas om andra fordon skapar ko infor, i eller pa vdag ut
fran cirkulationsplatsen.

Kollektivtrafikkorfalt - Avsaknad av kollektivtrafikkorfalt paverkar bussens
framkomlighet pa strackor dar ko bildas av biltrafik. Uppehall av kollektivtrafikkorfalt
infor korsningar kan paverka framkomligheten om andra fordon svanger in framfor
bussen. Aven bristfillig bredd pa kollektivtrafikkorfélt kan paverka bussens
framkomlighet om korfaltet ar for smalt for bussen att kunna kora i fri hastighet
samtidigt som en bilko star i korfaltet intill.

Skarpa svdngar - Skarpa svangar om 90 grader tvingar bussen att sdnka hastigheten
infér och genom kurvan.

Andamalsplatser lings kantsten - Parkering, lastplatser eller andra &ndamalsplatser
langs kantsten kan generera soktrafik. Soktrafik och angéring av andamalsplatser
framfor bussen paverkar hastigheten som bussen kan halla. Om korfalt har begransad
bredd kan bussen behdva sakta ner och vdja for dorruppslag nar skiljeremsa eller
cykelkorfalt saknas.

Hallplatser - Hallplatser kan ha kapacitetsbrist och begrdansat méjlighet att ta emot
fler angérande bussar samtidigt, vilket kan genera bussko till hallplatser. Risken for ko
till hallplats ar storre om hallplatslaget delas av fler stombussar eller stadsbussar.

Hallplatsavstand - Ett tatt hallplatssavstand sanker medelhastigheten for busslinjen.
Enligt Trafikférvaltningens och Stockholms stads Stomnatsplan bor hallplatssavstandet
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for stombussar i stan inte understiga 500 meter. Dagens hallplatsavstand langs linje 4
ar i genomsnitt cirka 420 meter.

Overgangsstillen - Pa oreglerade dvergangsstillen har gaende foretrade och bussen
maste stanna om nagon dr pa vdg att passera.

Cykeltrafik - Cykling i blandtrafik kan tvinga bussen till cykeltempo, om cyklister
ligger framfor bussen och korfaltsbredden inte tillater en siker omkorning. Cykelfalt
kan paverka bussens framkomlighet da hansyn behover tas till vingelman eller plétslig
rorelse.

Felparkering - Felparkerade personbilar eller andra fordon kan paverka bussens
framkomlighet. Felparkering kan syfta till felaktigt anvdndande av hallplatslagen eller
felparkering pa stracka som gor att vdjning eller stopp kravs.

Busskuddar - Busskuddar i kollektivtrafikkorfdlt eller vanligt korfdlt som anvdnds av
bussen finns ldngs linje 4 och kan paverka bussens framkomlighet. Trots att
busskuddar ar dimensionerade fér att vara smalare dn bussens hjulbredd behéver
bussen sakta ner infér en busskudde. Aven andra typer av gupp utgor ett hinder for
buss generellt, men pa aktuell striacka finns idag inga andra typer av gupp.

Trafikreglering - Om efterlevnaden av exempelvis kollektivtrafikkorfalt, bussgator
eller tidsreglering ar bristfallig kan bussens framkomlighet paverkas.

| foljande kapitel har utformning och hiandelser som paverkar framkomligheten och
medelhastigheten for linje 4 identifierats per delstracka.
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4.1 DELSTRACKA 1 SOD - GULLMARSPLAN - HORNSGATAN

Korstracka
- 3050 meter

Signalkorsningar
- Totalt 8-9 signalkorsningar varav 3 storre:
o Gotgatan/Ringvdgen
o Ringvdgen/Skansbrogatan
o Ringvdgen/Rosenlundsgatan

Cirkulationsplatser
- Tva cirkulationsplatser vid Gullmarsplan

Kollektivtrafikkorfalt
- Smala kollektivtrafikkorfalt pa Skanstullsbron, framkomlighetsproblem vid bilko
- Avsaknad av kollektivtrafikkorfalt pa Rosenlundsgatan samt kortare strackor pa
Ringvagen

Skarpa svdngar
- Totalt 3 skarpa svangar om 90 grader:
o Gotgatan/Ringvdgen
o Ringvdgen/Rosenlundsgatan
o Rosenlundsgatan/Hornsgatan

Andamalsplatser lings kantsten
- Parkering, lastplatser och andra andamalsplatser genererar soktrafik langs
Rosenlundsgatan.
- Vaksamhet for dorruppslag (cykelfalt saknas).

Hallplatser
- Kapacitetsbrist vid hallplatslagen langs Ringvdgen da stombuss 4 delar
hallplats med stombuss 3

Hallplatsavstand
- Tatt hallplatsavstand

Overgangsstillen
- Oreglerade 6vergangsstallen ar sarskilt forekommande pa Rosenlundsgatan

Cykeltrafik
- Cykling i blandtrafik tvingar bussen till cykeltempo. Sarskilt forekommande pa
Rosenlundsgatan.

Felparkering
- Felparkerade servicefordon/personbilar intill hallplats Gullmarsplan

Trafikreglering )
- Rosenlundsgatans delstracka med reglerad bussgata efterféljs daligt. Ovrig
reglering gor att allman trafik anvander Rosenlundsgatan mycket.
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4.2 DELSTRACKA 2 VAST - HORNSTULL - ST ERIKSPLAN

Korstracka
- 3250 meter

Signalkorsningar
- 10-13 signalreglerade korsningar, varav cirka 6 storre:
o Hornsgatan/Langholmsgatan
Vasterbroplan
Lilla Vasterbron/Drottningholmsvagen
Drottningholmsvagen/Sankt Eriksgatan
Sankt Eriksgatan/Fleminggatan
o Sankt Eriksplan/Sankt Eriksgatan
- Ytterligare 4-5 trafiksignaler for gaende, pa platser med mycket gaende.

O 0 O O

Kollektivtrafikkorfalt

- Stor avsaknad av kollektivtrafikkoérfalt, bland annat Sankt Eriksgatan och
Vdsterbron.

Skarpa svdngar
- Totalt 4 skarpa svangar 90 grader:
o Hornsgatan/Langholmsgatan
o Vasterbron/Drottningholmsvdgen
o Drottningholmsvagen/S:t Eriksgatan
o S:t Eriksgatan/Sankt Eriksplan

Andamalsplatser lings kantsten
- Andamalsplatser langs kantsten (begrdnsat problem).

Hallplatser
- Delade, tranga hallplatser med stombuss 1 och flygbussar kring Fridhemsplan.

Hallplatsavstand
- Tatt hallplatsavstand

Overgangsstillen
- Begrdnsat problem med oreglerade dvergangsstallen.
- Gaende korsar gatan vid Vasterbroplan dar 6évergangsstallen inte finns.

Cykeltrafik
- Mycket cykelfalt intill kollektivtrafikkorfalt och hallplatser. Hiansyn till
vingelman sanker hastigheten for bussen. Angoéring/utkodrning fran hallplats

forsvaras.
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4.3 DELSTRACKA 3 NORR - ODENGATAN - RADIOHUSET

Korstracka
- 2600 meter

Signalkorsningar
- 7-11 signalreglerade korsningar, varav 3 storre:
o Odengatan/Valhallavdgen
o Valhallavdgen/Sturegatan/Lidingdvdgen
o Valhallavdgen/Erik Dahlbergsgatan

Oreglerade korsningar
- Fler korsningar mellan Valhallavdgen och Radiohuset dar bussen har
vdjningsplikt/hdgerregeln galler.

Cirkulationsplatser
- Vallhallavdgen/Vartavdagen

Kollektivtrafikkorfalt
- Avsaknad av kollektivtrafikkorfalt. Saknas langs Banérgatan och Karlavigen mot
Radiohuset. Kollektivtrafikkorfalt upphor pa vissa strackor pa Valhallavagen.

Busskuddar
- Busskuddar i kollektivtrafikkorfalt

Skarpa svdngar
- Totalt 3 skarpa svangar om 90 grader:
o Odengatan/Valhallavagen
o Valhallavdagen/Banérgatan
o Banérgatan/Karlavdagen

Andamalsplatser lings kantsten
- Mycket kantstensparkering, lastplatser och andra andamalsplatser, dock ofta
skiljt med cykelfalt mellan kérbana och dandamalsplats i riktning 6sterut.
- Cykelparkering vid Erik Dahlbergsgatan intill kollektivtrafikkorfalt.

Hallplatser
- Delade, hallplatser med stombuss 1 pa ostra delen av Valhallavagen.
- Komplex situation vid Ostra station med mycket bussar och korsande
oskyddade trafikanter

Hallplatsavstand
- Tatt hallplatsavstand

Overgangsstillen
- Manga oreglerade 6vergangsstallen, sarskilt pa 6stra delen av Valhallavdagen
samt pa Banérgatan och Karlavdagen.

Cykeltrafik
- Cykling i blandtrafik och/eller kollektivtrafikkorfalt, fraimst langs Banérgatan
och delar av Valhallavagen.
- Cykelfélt intill kollektivtrafikkorfalt och hallplatser. Hansyn till vingelman
sdnker hastigheten for bussen och forsvarar angéring/utkérning fran hallplats.
- Cykelparkering vid Erik Dahlbergsgatan kan locka cyklister att korsa gatan och
cykla i kollektivtrafikkorfaltet.
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5 MOJLIGA ATGARDER

De atgarder som presenteras i detta kapitel ar exempel pa olika typer av I6sningar som
mojliggor att busstrafikens framkomlighet forbattras och medelhastighet okar.
Atgarderna syftar till att ge tidsvinster for busstrafiken och undvika att den behéver
sakta ner, stanna eller vdja. Loésningarna ar kopplade till problembeskrivningen i
tidigare kapitel, och dven till medelhastighetsberakningen och uppskattade tidsvinster.

Observera att varje 16sning eller atgardsférslag maste anpassas till respektive plats och
situation dar den avses anvdndas. Alla lI6sningar gar inte att tillampa pa alla platser.
Nedan exempel pa mdjliga atgarder ar darfor endast generella.

Ny linjestrackning - En ny linjestrackning kan vara ett satt att direkt undvika
problempunkter genom att kéra en annan rutt. Till exempel kan en ny linjestrackning
gora att korsningspunkter och skarpa svangar uteblir, att tranga gaturum med mycket
angoring undviks och att den totala korstrackan blir kortare. Observera att en
forandrad linjestrackning kan innebdara forandrade eller borttagna hallplatslagen vilket
kan paverka tillgdngligheten och restiden for resenarer. Vid en forandrad
linjestrackning bor vidare utredning som behandlar detta genomféras.

Kollektivtrafikkorfalt - Kollektivtrafikkorfalt av tillracklig bredd forbattrar bussens
framkomlighet och 6kar hastigheten eftersom bussen i separata korfalt inte paverkas
av bilkoer. Olika typer av kollektivtrafikkorfalt ar mer eller mindre lampliga pa olika
platser. Mittforlagda kollektivtrafikkorfalt lampar sig sarskilt pa gator med mycket
korsningspunkter och/eller andamalsplatser langs kantsten eftersom bussen da inte
paverkas av handelser langs kantsten. Tidsreglerat korfalt ar ett alternativ for gaturum
med platsbrist och dar det inte gar att uppfylla behovet av angoring pa annat satt.
Sidoférlagda korfalt lampar sig vid sidoforlagda hallplatser, och ar lika lampligt som
mittforlagda korfalt pa strackor med mindre angoéring eller korsningar. Overbreda
korfalt dr inte att foredra enligt busschaufférer. Detta eftersom det krdaver anpassning
efter cyklisters hastighet och korsatt. Observera att kollektivtrafikkorfalt tar plats i
gaturummet och kan paverka antalet korfalt for allman biltrafik och darmed
framkomligheten for andra trafikslag.

Forstarkt reglering - Forstarkt reglering for att forbattra busstrafikens framkomlighet
kan vara bade fysiska hinder och uppmanande skyltar. Det kan till exempel innebara
att kollektivtrafikkorfilt markeras i en egen farg eller att placera ut hinder som bara
bussar kan passera, alternativt ha fler kontrollanter som ser till att regler och skyltning
efterlevs.

Borttagna dvergangsstallen - Farre korsningspunkter ddr oskyddade trafikanter har
prioritet 6kar bussens medelhastighet da bussen mer sdllan maste vdja och stanna.
Observera att borttagna 6vergangsstallen kan paverka gaendes framkomlighet och
tillganglighet, vilket bor utredas sarskilt om I6sningen 6nskas genomforas.

Forbattrad cykelinfrastruktur - En forbattrad cykelinfrastruktur ar en indirekt l6sning
for att ocksa forbattra bussens framkomlighet och hastighet. Cykelbanor ldngs gator
med busstrafik, istdllet for cykelfalt eller cykling i blandtrafik, gor att bussen kan aka
utan att anpassa sig efter cyklisters vingelman, plotsliga rorelser eller lagre hastighet.
Att skilja busstrafik fran cykeltrafik 6kar framkomligheten och trafiksdakerheten for
bada trafikslagen.
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Signalreglering - Maximal signalprioritet innebadr att ge en mer uttalad prioritet till
linje 4 i samtliga trafiksignaler langs linjen. Det tillats da storre stdrningar pa évriga
trafikslag, inklusive dvriga busslinjer, for att ge linje 4 exklusiv prioritet och ddrmed
maximal framkomlighet. | ett forsta steg installeras PRIBUSS i samtliga
signalanlaggningar langs linjen - dven gangsignaler. Vidare utnyttjas funktionerna i
PRIBUSS med maximalt fokus pa de signalgrupper som linje 4 nyttjar. Nasta generation
bussdata (TrafiklT) med GPS-positionering kommer att medge dynamisk anmalan i
signalerna och selektiv prioritering utifran faktorer som linjenummer, om bussen
ligger i fas med tidtabellen, hur manga passagerare bussen har mm. Detta beddéms
ytterligare att 6ka mojligheterna att ge linje 4 maximal prioritet i trafiksignalerna.

Utokat hallplatsavstand - Utokat hallplatsavstand innebar farre hallplatser dar bussen
maste sakta in och stanna, vilket 6kar medelhastigheten. Utgangspunkten for att utoka
hallplatsavstandet ar att det ska vara minst 500 mellan hallplatserna, i enighet med
Stomnatsplanen. Ju fler hallplatsstopp som utgar desto hégre medelhastighet. De
hallplatser med flest resendrer och som ligger i anslutning till bytespunkter med
sparbunden trafik bor fortsattningsvis trafikeras av linje 4 medan mindre hallplatser
med lagre beldaggning och kortare avstand kan uteslutas. Observera att borttagna
hallplatsstopp kan paverka tillgangligheten och restiden for resenarer. Vid en
forandring utav hallplatsstopp bor vidare utredning som behandlar effekten av detta
genomforas.

Reglering av angoring - Tidsreglerad eller borttagen angéring langs kantsten pa
gator dar buss trafikerar forbattrar bussens framkomlighet och 6kar hastigheten da
soktrafiken minskar. Vid reglerad angéring behover bussen inte heller anpassa sig
efter risken for dérruppslag eller in- och utkérande bilar fran kantsten. Effekten av
atgarder ar beroende av efterlevnadsgraden. | samband med denna atgard behovs mer
omfattande parkeringsovervakning. Reglering av angoéring ger inte effekt om bussen
kor i eget, mittforlagt korfalt.

Minskat antal korsningspunkter - Ett minskat antal korsningspunkter forbattrar
bussens framkomlighet och 6kar hastigheten da bussen inte maste anpassa sitt korsatt
efter andra fordons svangrorelser och sdankta hastighet. Korsningspunkter i form av
mindre anslutande gator eller in- och utfarter paverkar inte bussen om den kor i
mittkorfalt. Storre korsningspunkter paverkar bussen oavsett i vilket korfalt den ligger.
Reglerade mojliga svangar ar en delatgard for att minska antalet korsningspunkter
med bussens korfalt.
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6 NOLLALTERNATIV

Nollalternativet ar ett jamforelsealternativ som inkluderar redan planerade eller
paborjade forandringar i infrastruktur och trafikreglering och som skiljer sig fran
nuldget, se kapitel 2.6 Angrdnsande projekt.

En stor skillnad mellan nollalternativet och nuldget galler hastighetsregleringen pa
strackan, dar nollalternativet utgar ifran stadens nya beslutade
hastighetsbegransningar pa respektive gata som linje 4 kor via (se kapitel 2.6). Den
beraknade medelhastigheten i nollalternativet ar dock mycket likt nuldget, och pa de
tre utredda delstrackorna varierar hastigheten mellan 13-15 km/h, beroende pa
riktning och for- respektive eftermiddag.

Andra storre skillnader jamfért med nuldget ar att nollalternativet inkluderar den
forandrade infrastrukturen till foljd av hotell Clarions ombyggnation vid Skanstull,
samt att Mariebergsgatans hallplatslage i 6stgaende riktning och hallplats
Fleminggatan i sydgaende riktning foérlangs.

| utredningen jamfors fortsattningsvis utredningsalternativen mot nollalternativet. En
jamforelse med nuldaget gors i huvudsak inte, med anledning av att dagens nuldge inte
langre kommer vara aktuellt sa fort nya hastigheter inforts och planerade atgarder
genomforts.
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7 UTREDNINGSALTERNATIV

Utredningsalternativen som redovisats i denna utredning ar framtagna utifran de fem
utredningsalternativ som beskrevs i forfragningsunderlaget. Syftet med alternativen
var att visa pa olika férslag och atgardskombinationer. Atgiarderna i respektive
alternativ har paketerats for att visa olika maojligheter till 6kad framkomlighet for linje
4. Observera dock att fler atgdrdskombinationer dn de presenterade ar méjliga.

For varje utredningsalternativ redovisas atgardsforslag, dess paverkan pa gatumiljon
och 6vrig trafik, medelhastighetsberdkning och BRT-bedémning. Atgardsférslagen
redovisas som idéskisser och paverkan pa gatumiljén och 6évrig trafik beskrivs pa en
overgripande niva. Det kravs vidare utredningar och detaljstudier for att kunna
genomfora férslagen.

Varje utredningsalternativ dar uppdelade per delstriacka och redovisas mer omfattande i
bifogade appendix. | dessa appendix ingar dven en mer omfattande beskrivning av
respektive utredningsalternativ, dess paverkan pa gatumiljon och ovrig trafik samt
berdakning av medelhastighet och BRT-beddémning.

7.1 ALTERNATIV 1 - 3-STJARNIG BRT

Bus Rapid Transit (BRT) saknar en strikt definition, men beskrivs ofta som "tank spar
kor buss”. Det innebar ett hogkvalitativt bussystem med hog kapacitet,
stationsliknande hallplatser, separerade kérbanor och signalprioritering. | Sverige finns
BRT Guidelines och en bedémningsmodell for BRT-linjer. En BRT-linje kan enligt
bedomningsmodellen utses till 1-, 2- eller 3-stjarnig BRT, om den uppnar ett
sammanlagt resultat pa 45, 65 respektive 85 podang. Det maximala antalet podng ar
100.

Utredningsalternativet innebar att linje 4 ska utformas som en BRT-linje med
trestjarnigt betyg, for BRT-beddmningen se Appendix 1 samt kapitel 9 i denna rapport.
Nedan sammanfattas de atgardsférslag som ingar i alternativet med 3-stjarnig BRT. For
fullstindig beskrivning av atgardsforslagen per delstracka hanvisas till Appendix 1.

Forslaget innebar mittforlagda korfalt langs strackan, med egna hallplatser dar endast
linje 4 trafikerar. Infrastrukturen anpassas efter 21-meters bussar. Vidare féreslas ny
linjestrackning dar Ringvagen trafikeras i stallet for Rosenlundsgatan samt att linje 4
fortsatter langs Vallhallavdgen med ny dndhallplats vid Hakberget. Linje 4 far da en
rakare och snabbare linjestrackning. Med foreslagna atgarder far linje 4 en
medelhastighet pa 20 km/h inklusive hallplatsstopp. Mittplattformar och BRT-korfalt
far matt enligt gdllande riktlinjer. Fordon och hallplatser bor fa layout enligt ett eget
BRT-koncept dar validering sker innan ombordstigning och pastigning sker i alla
dorrar'.

For att 6ka medelhastigheten foreslas utokat hallplatsavstand langs strackan. De
forandringar som foreslas for hallplatser ar:

- Eriksdal och Rosenlund slas ihop till nytt mittférlagt hallplatslage vid
Eriksdalshallen.

- Nya hallplatslagen pa Ringvdgen vid Zinkensdamm och vid S6dermalmsallén
(Rosenlundsgatan, Sodra station och Wollmar Yxkullsgatan trafikeras ej av linje
4 till foljd av ny linjestrackning).

' Vid berdkning av medelhastighet for BRT-alternativet har en tidsreduktion gjorts pa 30% av hallplatstiden pga pastigning i
alla dorrar samt validering innan ombordstigning.
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Hogalidsgatan, Mariebergsgatan och Fleminggatan trafikeras ej av linje 4.
Stadion, Jungfrugatan, Garnisonen och Banérgatan trafikeras ej av linje 4 och ny
mittforlagd andhallplats vid Hakberget tillkommer.

Dessa hallplatser ligger tatt till narliggande hallplatser. Jamfért med de narliggande
hallplatserna ar det fdarre resendrer som nyttjar de listade hallplatserna, varfor
beddmning gjorts att det dr dessa som slutas trafikeras av linje 4. For antal
pastigande/avstigande per hallplats samt befintlig hallplatstid hanvisas till
Nuldgesbeskrivning, Sweco 2019.
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Figur 12. Oversikt ver stomlinje 4 i det 3-stjarniga BRT-alternativet. De strackade gatorna ingar ej i
utredningen.
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7.1.1 Atgardsforslag
Delstriacka 1 - SOD

For delstracka 1 foreslas ny linjestrackning for linje 4 langs Ringvdgen i stdllet for
Rosenlundsgatan. Linje 4 far da en rakare och snabbare linjestrackning. Det innebar att
befintliga hallplatser S6dra station, Wollmar Yxkullsgatan och
Hornsgatan/Rosenlundsgatan ej trafikeras av linje 4. Pa Ringvagen tillkommer i stdllet
tva nya hallplatslagen: Zinkensdamm (riktning mot Gullmarsplan) och Sédra station.
Nya Sodra station foreslas placeras vid Sédermalmsallén, cirka 200 meter och tre
minuters promenad fran Sédra stations entré till tagstationen.

Hallplats Eriksdal och Rosenlund slas ihop till nytt mittforlagt hallplatslage vid
Eriksdalshallen. Nya 6évergangsstallen foreslas vid nya hallplatser for att angora
plattformarna i bada dndar. Ett 6vergangsstille foreslas tas bort for att anpassa till nytt
hallplatslage. Ett antal korsningar fran Ringvdgens anslutningsgator foreslas regleras
med forbjuden vanstersvang for att 6ka framkomligheten for linje 4 i mittkorfalten.
Delar av kollektivtrafikkorfdlten foreslas ocksa fa fysisk separering.
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Delstriacka 2 - VAST

Langs delstracka 2 foreslas en uppdelning av mittférlagda, sidoférlagda och
tidsreglerade kollektivtrafikkorfalt. Hallplatser som slutar trafikeras av linje 4 ar
Hogalidsgatan, Mariebergsgatan och Fleminggatan. Vidare foreslas Vasterbroplan
byggas om till en trevdagskorsning. Langs strackan foreslas fler separata signaler for
buss vid svdang i korsningar (se reglering i korsning i illustration nedan). | 6stgaende
riktning vid Fridhemsplan foreslas sidoférlagd hallplats da det inte gar att fa till
mittforlagd busshallplats pa grund av trafiken fran slitsen och konflikterna med att all
trafik ska byta sida.
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Delstracka 3 - NORR

For delstracka 3 foreslas ny linjestrackning dar linje 4 fortsatter langs Valhallavdgen i
stallet for att trafikera Banérgatan och Karlavdagen. Linje 4 far da en rakare och
snabbare linjestrackning. Vidare foreslas att bussen kor i mittallén dar sparvagn 4 gick
innan den avvecklades. Alléomradet pa Valhallavdagen far en ny karaktar som till viss
del paminner om dess ursprungliga utformning med tradalléer, sparvagn och ett
mittparti for vistelse och promenad. Forslaget innebar att parkeringen forsvinner i
mittallén och mojlighet ges da att skapa ett langstrackt, attraktivt, gront rorelsestrak
med sittplatser och vistelseytor.

Hallplats Stadion, Jungfrugatan, Banérgatan, Garnisonen och Radiohuset trafikeras ej
av linje 4 och nytt hallplatsliage, Hakberget, tillkommer i slutet av Valhallavigen. Aven
Ostra station far nytt hallplatslage for linje 4. Flera bilkopplingar som korsar allén och
Valhallavdagen utgar for att 6ka linje 4as framkomlighet.
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7.1.2 Medelhastighet

Malet med ovanstaende atgarder ar att forbattra framkomligheten och 6ka
medelhastigheten. En god framkomlighet och hég medelhastighet har fordelar bade
for kollektivtrafiksystemets effektivitet, resendrerna och miljon i staden. Darmed ar en
forbattrad framkomlighet och en 6kad medelhastighet i linje med flera av de lokala,
regionala och nationella malen.

Nar kortiden minskar 6kar busstrafikens effektivitet och farre fordon behovs i
systemet. Det 6kar i sin tur kapaciteten och mojliggor att ta emot fler resendrer. For
resendrer innebdr 6kad medelhastighet snabbare resor, battre regularitet och
palitlighet samt 6kad komfort och minskad trangsel. Detta kan leda till att fler véljer
att resa med kollektivtrafiken och att bilresandet minskar. Ett effektivare
kollektivtrafiksystem innebdr i sin tur dven en positiv paverkan pa miljon, med mindre
utslapp och buller.

Den berdknade medelhastigheten for alternativet med 3-stjdarnig BRT ar i snitt 19-21
km/h inklusive hallplatsstopp for samtliga delstrackor, beroende pa riktning samt tid
pa dygnet. For jamforelse ar medelhastigheten i nollalternativet under 15 km/h
inklusive hallplatsstopp.

Den totala restiden pa de tre delstrackorna ar for utredningsalternativet ndarmare 25-
27 minuter, beroende pa riktning samt tid pa dygnet. Det innebdr en tidsvinst om cirka
11-15 minuter i jamforelse med nollalternativet.

For en mer utforlig analys av medelhastighet och restid hanvisas till Appendix 1.
Vidare jamforts medelhastigheten och restiden med 6vriga utredningsalternativ i
kapitel 8.
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7.1.3 Paverkan pa gatumiljén och 6vrig trafik

Nedan redovisas en sammanfattande beskrivning dver paverkan pa gatumiljon och
ovrig trafik for utredningsalternativ 1. Fér en mer utforlig beskrivning hdnvisas till
appendix 1.

e Framkomligheten for stomlinje 4 blir battre, se kapitlen om medelhastigheten.

e Ovrig busstrafik far simre framkomlighet, da den inte trafikerar
kollektivtrafikkorfilten utan hanvisas till blandtrafik. Langs Valhallavdgen kan
dock ovrig busstrafik fortsatt trafikera befintliga kollektivtrafikkorfalt.

e Farre korfalt for allman biltrafik och fler vanstersvdangar utgar. En
kapacitetsutredning bor genomfoéras for att analysera hur trafiken och
kapaciteten pa gatundtet paverkas. For en fungerande trafikmiljo forutsatts
minskad biltrafik, att andra rutter valjs eller att fler véljer att ga, cykla eller aka
kollektivt.

e Flexibiliteten och framkomligheten for utryckningsfordon paverkas negativt,
huvudsakligen pa Ringvagen, eftersom mojligheten att kdra om utgar dar
kollektivtrafikkorfaltet har fysisk spearering.

e Ny linjestrackning pa Ringvagen innebadr att den direkta kopplingen till Sédra
station utgar. Avstandet mellan buss- och pendeltagsstation blir markbart
langre och bytet blir mindre tillgdngligt.

e De mittforlagda kollektivtrafikkorfilten riskerar att utgora en ny sorts barriar i
gaturummet.

o Mittforlagda hallplatser kan paverka gaendes trafiksdkerhet och resenarers
tillganglighet till linje 4.

e Ett utokat hallplatsavstand och ny linjestrackning kan paverka tillgdngligheten
till linje 4 for resendrer.

e Byte till andra busslinjer kraver byte av hallplatsldage, eftersom linje 4 har egna
hallplatslagen jamfért med ovrig busstrafik.

e Mycket lite paverkan pa parkering och andra andamalsplatser langs kantsten.
e All parkeringen i mittallén pa Valhallavagen utgar.

e Mycket stor paverkan pa vistelseytor och vegetation.
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7.2 ALTERNATIV 2 - MEDELHASTIGHET 20 KM/H

Nedan sammanfattas de atgardsforslag som ingar i alternativet dar medelhastigheten
20 km/h inklusive hallplatsstopp uppnas utan begransning i atgardsval. For fullstandig
beskrivning av atgardsforslagen per delstriacka hanvisas till Appendix 2.

Utredningsalternativet innebdr i férsta hand maximal signalprioritet, vilket innebar att
ge en mer uttalad prioritet till linje 4 i samtliga trafiksignaler langs linjen. Det tillats da
storre storningar pa ovriga trafikslag, inklusive évriga busslinjer, for att ge linje 4
exklusiv prioritet och dirmed maximal framkomlighet.

Aven atgarder som syftar till att minska hallplatstiden, det vill siga effektivisera av-
och pastigningen, foreslas for att darigenom 6ka medelhastigheten. | kombination
med atgarder som syftar till att minska restiden berdaknas medelhastigheten inklusive
hallplatsstopp uppga till 20 km/h pa de tre studerade delstrackorna sammantaget.
Atgiarderna dr i hogre grad inriktade pa reglering, trafikering och rutiner och lagre grad

inriktade pa omfattande fysiska atgarder. Infrastrukturen anpassas efter 21-meters
bussar.

Ny linjestrdckning samt langre hallplatsavstand foreslas (se vidare beskrivning under
delstracka 1 och 3).
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Figur 15. Oversikt dver stomlinje 4 i alternativet med hastigheten 20 km/h. De striackade gatorna ingar ej i
utredningen.
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7.2.1 Atgardsforslag
Delstriacka 1 - SOD

For delstracka 1 foreslas ny linjestrackning for linje 4 1angs Ringvdgen i stallet for
Rosenlundsgatan. Linje 4 far da en rakare och snabbare linjestrackning. Det innebar att
hallplats S6dra station, Wollmar Yxkullsgatan och Hornsgatan/Rosenlundsgatan slutar
trafikeras av linje 4. Pa Ringvdgen tillkommer i stdllet tva nya hallplatslagen:
Zinkensdamm (riktning mot Gullmarsplan) och Sodra station. Nya Sédra station

foreslas placeras vid Sodermalmsallén, cirka 200 meter och tre minuters promenad
fran Sodra stations entré till tagstationen.
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Delstriacka 2 - VAST

Langs delstracka 2 foreslas fysiska atgarder langs strackan motsvarande
utredningsalternativ 3. Hallplats som slutar trafikeras av linje 4 dr Hégalidsgatan.
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Delstracka 3 - NORR

For delstracka 3 foreslas ny linjestrackning dar linje 4 fortsatter langs Vallhallavdagen i
stdllet for att trafikera Banérgatan och Karlavdagen.

Hallplats Stadion, Banérgatan, Garnisonen och Radiohuset trafikeras ej av linje 4 och
nytt hallplatslage, Hakberget, tillkommer i slutet av Valhallavdagen.
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Figur 18. Oversikt dver foreslagna étgérder i alternativet 20 km/h pa delstracka NORR.
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7.2.2 Medelhastighet

Malet med ovanstaende atgarder ar att forbattra framkomligheten och 6ka
medelhastigheten. En god framkomlighet och hog medelhastighet har férdelar bade
for kollektivtrafiksystemets effektivitet, resendrerna och miljon i staden. Darmed ar en
forbattrad framkomlighet och en 6kad medelhastighet i linje med flera av de lokala,
regionala och nationella malen.

Nar kortiden minskar 6kar busstrafikens effektivitet och farre fordon behovs i
systemet. Det 6kar i sin tur kapaciteten och mojliggor att ta emot fler resendrer. For
resendrer innebdr 6kad medelhastighet snabbare resor, battre regularitet och
palitlighet samt 6kad komfort och minskad trangsel. Detta kan leda till att fler véljer
att resa med kollektivtrafiken och att bilresandet minskar. Ett effektivare
kollektivtrafiksystem innebadr i sin tur dven en positiv paverkan pa miljon, med mindre
utslapp och buller.

Den berdknade medelhastigheten for alternativet med mal att uppna 20 km/h ar i snitt
20 km/h inklusive hallplatsstopp for samtliga delstriackor. Endast pa eftermiddagen i
riktning mot Gullmarsplan ar medelhastigheten lagre, da 18 km/h. For jamforelse ar
medelhastigheten i nollalternativet under 15 km/h inklusive hallplatsstopp.

Den totala restiden pa de tre delstrackorna ar for utredningsalternativet i snitt 26
minuter. Det innebdr en tidsvinst om 11 minuter i jamforelse med nollalternativet.
Endast pa eftermiddagen i riktning mot Gullmarsplan ar restiden nagot langre.
Tidsvinsten dr dock hogre.

For en mer utforlig analys av medelhastighet och restid hanvisas till Appendix 2.
Vidare jamfors medelhastigheten och restiden med 6vriga utredningsalternativ i kapitel
8.
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7.2.3 Paverkan pa gatumiljon och 6vrig trafik

Nedan redovisas en sammanfattande beskrivning déver paverkan pa gatumiljon och
ovrig trafik for utredningsalternativ 2. Fér en mer utforlig beskrivning hdnvisas till
appendix 2.

e Framkomligheten for stomlinje 4 blir battre, se kapitlen om medelhastigheten.

e Maximal signalprioritet for linje 4 infors i alla storre trafiksignaler. Kan 6ka
framkomligheten for trafik i samma riktning som linje 4, men innebdar generellt
fordréjningar for ovrig trafik.

e Ovrig busstrafik far forbattrad framkomlighet till féljd av férlangda
kollektivtrafikkorfalt.

e Farre korfalt for allman biltrafik. En kapacitetsutredning bor genomfoéras for att
analysera hur trafiken och kapaciteten pa gatunatet paverkas.

e StoOrre paverkan pa parkering och andra dndamalsplatser langs kantsten da
dessa utgar, sarskilt langs Valhallavagen.

e Ett utokat hallplatsavstand kan paverka tillgdngligheten till linje 4 for resenarer.

e Borttagna dvergangsstidllen kan paverka framkomligheten negativt for gaende.
Trafiksdkerheten minskar da risken for spring dver gata okar.

e Mycket liten paverkan pa vistelseytor och vegetation.
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7.3 ALTERNATIV 3 - EJ FLYTT AV KANTSTEN

Utredningsalternativet innebar att befintliga kantsten ej flyttas och den befintliga
gatubredden nyttjas. Vissa justeringar av hallplatser och korsningar gors for att
anpassa infrastrukturen till 21-metersbussar. Nedan sammanfattas de atgardsforslag
som ingar i alternativet dar befintlig gatubredd anvands utan flytt av kantsten. For
fullstandig beskrivning av atgardsforslagen per delstracka hanvisas till Appendix 3.

Forslaget innebar att linje 4 trafikerar samma stracka som i dag men att
infrastrukturen anpassas efter 21-meters bussar. Vidare foreslas trimningsatgarder i
form av ommalning av korbana till kollektivtrafikkorfalt, revidering av antal
parkeringsplatser, lastplatser, 6vergangsstallen samt hallplatser for att 6ka bussens
framkomlighet. For att 6ka medelhastigheten foreslas utokat hallplatsavstand langs
delar av strackan. De hallplatser som slutar trafikeras av linje 4 i forslaget ar:

- Wollmar Yxkullsgatan
- Stadion
- Jungfrugatan

Dessa hallplatser ligger tatt till narliggande hallplatser. Jamfért med de ndrliggande
hallplatserna ar det fdarre resendrer som nyttjar de listade hallplatserna, varfor
beddmning gjorts att det dr dessa som slutas trafikeras av linje 4. For antal
pastigande/avstigande per hallplats samt befintlig hallplatstid hanvisas till
Nuldgesbeskrivning, Sweco 2019.
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Figur 19. Oversikt dver stomlinje 4 i alternativet dar kansten ej flyttas. De strackade gatorna ingar ej i
utredningen.
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7.3.1 Atgardsférslag
Delstricka 1 - SOD

For delstracka 1 foreslas att all parkering utgar pa Rosenlundsgatan for att forbattra
linje 4 framkomlighet. Detta medfor att bredare koérfalt kan skapas, vilket tillsammans
med att farre bilar angor, skapar battre samspel mellan buss och cyklister och pa sa vis
daven okad framkomlighet. Det ar dven majligt att géra gatan till bussgata och
genomfartstrafikforbud som i alternativ 5 Kollektivkérfdlt (se appendix 5). Vidare
foreslas att tva évergangsstallen tas bort for att minska konfliktpunkter mellan gaende
och buss.
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Delstriacka 2 - VAST

For delstracka tva foreslas nya kollektivtrafikkorfalt utmed flertalet strackor. Korfalt for
allmdn trafik samt andamalsplatser tas i ansprak till férman for linje 4.
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Delstracka 3 - NORR

For delstracka 3 foreslas att parkeringsplatser langs Vallhallavagen utgar (forutom
parkering for rorelsehindrade) och att det blir stoppférbud under rusningstid. Detta for
att minska trafiken pa gatan och gora det lattare for bussen att kora om cyklister.
Dagens smala cykelfdlt mellan parkerade bilar och kollektivtrafikkorfalt gor att
busschaufférerna tenderar att sanka hastigheten nar cyklister befinner sig i cykelfdltet.
Befintliga kollektivtrafikkorfalt foreslas forlangas langs strackan och ett
Overgangsstdlle utgar vid hallplats Garnisonen.
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7.3.2 Medelhastighet

Malet med ovanstaende atgarder ar att forbattra framkomligheten och 6ka
medelhastigheten. En god framkomlighet och hog medelhastighet har férdelar bade
for kollektivtrafiksystemets effektivitet, resendrerna och miljon i staden. Darmed ar en
forbattrad framkomlighet och en 6kad medelhastighet i linje med flera av de lokala,
regionala och nationella malen.

Nar kortiden minskar 6kar busstrafikens effektivitet och farre fordon behovs i
systemet. Det 6kar i sin tur kapaciteten och mojliggor att ta emot fler resendrer. For
resendrer innebdr 6kad medelhastighet snabbare resor, battre regularitet och
palitlighet samt 6kad komfort och minskad trangsel. Detta kan leda till att fler véljer
att resa med kollektivtrafiken och att bilresandet minskar. Ett effektivare
kollektivtrafiksystem innebadr i sin tur dven en positiv paverkan pa miljon, med mindre
utslapp och buller.

Den berdaknade medelhastigheten for alternativet dar kantsten ej flyttas ar i snitt 14-16
km/h inklusive hallplatsstopp for samtliga delstrackor, beroende pa riktning samt tid
pa dygnet. For jamforelse ar medelhastigheten i nollalternativet under 15 km/h
inklusive hallplatsstopp.

Den totala restiden pa de tre delstrackorna ar for utredningsalternativet cirka 35-40
minuter, beroende pa riktning samt tid pa dygnet. Det innebdar en tidsvinst om tva till
tre minuter jamfort med nollalternativet.

For en mer utforlig analys av medelhastighet och restid hanvisas till Appendix 3.
Vidare jamforts medelhastigheten och restiden med 6vriga utredningsalternativ i
kapitel 8.
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7.3.3 Paverkan pa gatumiljén och 6vrig trafik

Nedan redovisas en sammanfattande beskrivning dver paverkan pa gatumiljon och
ovrig trafik for utredningsalternativ 3. For en mer utforlig beskrivning hdnvisas till
appendix 3.

e Ovrig busstrafik far férbattrad framkomlighet till foljd av férlangda
kollektivtrafikkorfalt.

e Farre korfalt for allman biltrafik. En kapacitetsutredning bor genomfoéras for att
analysera hur trafiken och kapaciteten pa gatunatet paverkas.

e StoOrre paverkan pa parkering och andra dndamalsplatser langs kantsten da
dessa utgar, sarskilt langs Rosenlundsgatan och Valhallavdagen.

e Ett utokat hallplatsavstand kan paverka tillgangligheten till linje 4 for resendrer.

e Borttagna dvergangsstillen kan paverka framkomligheten negativt for gaende.
Trafiksdkerheten minskar da risken for spring dver gata okar.

e Mycket liten paverkan pa vistelseytor och vegetation.
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7.4 ALTERNATIV 4 - GAENDE OCH CYKLISTER PAVERKAS EJ NEGATIVT

Utredningsalternativet innebdr att atgarderna inte far medfoéra negativ paverkan pa
gang- och cykeltrafiken och dess trafikndat. Som utgangspunkt anvands de
rekommendationer som finns i Gata Stockholm?. Nedan sammanfattas de
atgardsforslag som ingar i alternativet. For fullstandig beskrivning av atgardsforslagen
per delstracka hanvisas till Appendix 4.

Forslaget innebar att linje 4 trafikerar samma stracka som i dag men att
infrastrukturen anpassas efter 21-meters bussar. Vidare foreslas trimningsatgarder i
form av ommalning av korbana till kollekivtrafikkorfalt och langre hallplatsavstand for
att 6ka bussens framkomlighet och medelhastighet. De hallplatser som slutar
trafikeras av linje 4 i forslaget ar:

- Wollmar Yxkullsgatan

- Hobgalidsgatan

- Stadion och Jungfrugatan

- Banérgatan och Garnisonen slas ihop till ny hallplats utanfér Ostermalmsskolan

Dessa hallplatser ligger tatt till narliggande hallplatser. Jamfért med de ndrliggande
hallplatserna ar det fdarre resendrer som nyttjar de listade hallplatserna, varfor
beddmning gjorts att det dr dessa som slutas trafikeras av linje 4. For antal
pastigande/avstigande per hallplats samt befintlig hallplatstid hanvisas till
Nuldgesbeskrivning, Sweco 2019.
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7.4.1 Atgardsférslag
Delstricka 1 - SOD

For delstracka 1 foéreslas att hallplats Wollmar Yxkullsgatan slutar trafikeras av linje 4
samt att stoppforbud inférs pa Rosenlundsgatan i norrgaende riktning mellan
Hogbergsgatan och Maria Skolgatan.
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Delstriacka 2 - VAST

For delstracka 2 foreslas att hallplats Hogalidsgatan sluta trafikeras av linje 4.
Vdsterbroplan foreslas fa en ny utformning med fler hallplatser och battre placerade
overgangsstdllen. Vid Fridhemsplan foreslas cykeltrafiken fa en cykelbana bakom
hallplatserna i vastgaende riktning. | dag leds cyklister in i kollektivtrafikkorfaltet i
korsningen med Sankt Eriksgatan i samma signal som busstrafiken. Detta leder till
konflikter mellan bussar och cyklister.
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Delstracka 3 - NORR

For delstracka 3 foreslas att kollektivtrafikkorfdltet forlangs langs delar av
Vallhallavdagen. Hallplatserna Stadion och Jungfrugatan slutar trafikeras av linje 4 och
hallplats Banérgatan och Garnisonen far nytt ihopslaget hallplatslage utanfor
Ostermalmsskolan.
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7.4.2 Medelhastighet

Malet med ovanstaende atgarder ar att forbattra framkomligheten och 6ka
medelhastigheten. En god framkomlighet och hog medelhastighet har férdelar bade
for kollektivtrafiksystemets effektivitet, resendrerna och miljon i staden. Darmed ar en
forbattrad framkomlighet och en 6kad medelhastighet i linje med flera av de lokala,
regionala och nationella malen.

Nar kortiden minskar 6kar busstrafikens effektivitet och farre fordon behovs i
systemet. Det 6kar i sin tur kapaciteten och mojliggor att ta emot fler resendrer. For
resendrer innebdr 6kad medelhastighet snabbare resor, battre regularitet och
palitlighet samt 6kad komfort och minskad trangsel. Detta kan leda till att fler véljer
att resa med kollektivtrafiken och att bilresandet minskar. Ett effektivare
kollektivtrafiksystem innebadr i sin tur dven en positiv paverkan pa miljon, med mindre
utslapp och buller.

Den berdknade medelhastigheten for alternativet dar gaende och cyklister inte
paverkas negativt ar i snitt 14-16 km/h inklusive hallplatsstopp for samtliga
delstrdackor, beroende pa riktning samt tid pa dygnet. For jamforelse ar
medelhastigheten i nollalternativet under 15 km/h inklusive hallplatsstopp.

Den totala restiden pa de tre delstrackorna ar for utredningsalternativet cirka 35-40
minuter, beroende pa riktning samt tid pa dygnet. Det innebdr en tidsvinst om drygt
tva till tre minuter jamfort med nollalternativet.

For en mer utforlig analys av medelhastighet och restid hanvisas till Appendix 4.
Vidare jamforts medelhastigheten och restiden med 6vriga utredningsalternativ i
kapitel 8.
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7.4.3 Paverkan pa gatumiljon och 6vrig trafik

Nedan redovisas en sammanfattande beskrivning dver paverkan pa gatumiljon och
ovrig trafik for utredningsalternativ 4. For en mer utforlig beskrivning hdnvisas till
appendix 4.

e Ovrig busstrafik far férbattrad framkomlighet till foljd av férlangda
kollektivtrafikkorfalt.

e Farre korfalt for allman biltrafik. En kapacitetsutredning bor genomféras for att
analysera hur trafiken och kapaciteten pa gatunatet paverkas.

e Delvis forbattrad framkomlighet for cyklister med nya cykelfilt och breddning
av cykelbanor.

e Ett utokat hallplatsavstand paverkar tillgdangligheten till linje 4 for resendrer.

e Nytt hallplatslage utanfér Ostermalmsskolan ar positivt ur en barnperspektiv
och trafiksakerhetsperspektiv.

e Utredningsalternativet innebdar mycket lite paverkan pa parkering och andra
dndamalsplatser langs kantsten.

e Mindre paverkan pa vistelseytor och vegetation.
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7.5 ALTERNATIV 5 - KOLLEKTIVTRAFIKKORFALT

Korfilt som ar reserverade for busstrafiken dkar forutsattningarna for att halla en
jamn hastighet samt snabbare tid for angoéring av hallplats. De sdkerstaller

dven bussarnas framkomlighet vid tillfdlliga storningar eller framtida férandringar
i trafikintensiteten.

Utredningsalternativet visar var olika typer av kollektivtrafikkorfalt ar lampligt utmed
strackan. Bade mittforlagda, sidoférlagda och tidsbegransade har utretts. Mittférlagda
kollektivtrafikkorfalt lampar sig sarskilt pa gator med mycket korsningspunkter
och/eller andamalsplatser langs kantsten eftersom bussen da inte paverkas av
handelser langs kantsten. Tidsreglerat korfalt ar ett alternativ for gaturum med
platsbrist och dar det inte gar att uppfylla behovet av angoring pa annat satt. For
delstracka 3 foreslas ny linjestrackning dar linje 4 fortsatter langs Valhallavdgen i
stdllet for att trafikera Banérgatan och Karlavdgen. Linje 4 far da en rakare och
snabbare linjestrackning. Infrastrukturen anpassas efter 21-meters bussar.

For att 6ka medelhastigheten foreslas utokat hallplatsavstand langs strackan. De
forandringar som foreslas for hallplatser ar:

- Eriksdal och Rosenlund slas ihop och det tillkommer nytt mittférlagt
hallplatslage vid Eriksdalshallen i riktning mot Gullmarsplan.

- Wollmar Yxkullsgatan, Hogalidsgatan, Mariebergsgatan trafikeras ej av linje 4

- Stadion, Jungfrugatan, Garnisonen och Banérgatan trafikeras ej av linje 4 och ny
mittforlagd andhallplats vid Hakberget tillkommer.

Dessa hallplatser ligger tatt till narliggande hallplatser. Jamfort med de narliggande
hallplatserna ar det farre resendrer som nyttjar de listade hallplatserna, varfor
bedomning gjorts att det dr dessa som slutas trafikeras av linje 4. For antal
pastigande/avstigande per hallplats samt befintlig hallplatstid hanvisas till
Nuldgesbeskrivning, Sweco 2019.

For fullstandig beskrivning av atgardsforslagen per delstracka hanvisas till Appendix 5.
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7.5.1 Atgardsférslag

Delstricka 1 - SOD

For delstracka 1 foreslas sidoforlagda kollektivtrafikkorfalt i riktning mot Radiohuset
och mittférlagda kollektivtrafikkérfalt i riktning mot Gullmarsplan langs Ringvagen.
Det innebdr nya hallplatsldgen i riktning mot Gullmarsplan pa Ringvagen som ar
anpassade till de mittforlagda korfalten. Eriksdal och Rosenlund ersatts med ny
mittforlagd hallplats i 6stlig riktning for alla busslinjer som trafikerar Ringvdgen, och
Wollmar Yxkullsgatan trafikeras ej av linje 4. Flertalet av korsningarna langs
Ringvdgens sddra sida regleras med forbjuden vanstersvang for att 6ka

framkomligheten i det mittforlagda kollektivtrafikkorfaltet, likt pa norra delen av
Odengatan.

For okad framkomlighet pa Rosenlundsgatan foreslas att den regleras som bussgata i
norrgaende riktning efter Magnus Ladulasgatan. | sédergaende riktning foreslas
genomfartstrafikforbud. Skyltad parkering foreslas tas bort och det som blir kvar ar
parkering for rorelsehindrade och vissa lastplatser. Med farre bilar som ska angéra och

bredare korfalt kan samspel mellan buss och cyklister bli enklare och forutsattningar
for battre framkomlighet for bussen skapas.
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Delstriacka 2 - VAST

For delstracka 2 foreslas olika typer av kollektivtrafikkorfilt enligt nedan:

- Mittférlagda kollektivtrafikkorfalt och hallplatser i bada riktningar Hornstull-
Vasterbroplan

- Sidofoérlagt kollektivtrafikkorfalt i riktning mot Gullmarsplan och mittforlagt i
riktning mot Radiohuset vid Fridhemsplan pa grund av komplikationer med
vaxling for trafik ut fran tunneln och busstrafiken. Ny utformning for
hallplatserna vid Fridhemsplan och ny reglering i korsningen med Sankt
Eriksgatan.

- Mittforlagda kollektivtrafikkorfalt och hallplatser i bada riktningar pa Sankt
Eriksgatan

Hallplatser som ej trafikeras av linje 4 langs delstrackan ar; Hogalidsgatan,
Mariebergsgatan.

Nya 6vergangsstallen foreslas vid nya mitthallplatser for att angora plattformarna i
bada andar.
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Delstracka 3 - NORR

For delstracka 3 foreslas i huvudsak kollektivtrafikkorfalt i mittallén. Pa Valhallavagen
kor linje 4 samt linje 6 in pa alléomradet efter Ostra station bussterminal. Linje 1
ansluter sen till alléomradets 6stra del. Stadsbussarna foreslas daremot fortsatta koéra
Valhallavagen utanfor allén. Alléomradet pa Valhallavdagen far en ny karaktar som till
viss del paminner om dess ursprungliga utformning med tradalléer, sparvagn och ett
mittparti for vistelse och promenad.

Linjestrackningen for linje 4 dndras sa att den inte trafikerar Banérgatan utan fortsatter
Valhallavdagen. Hallplats Banérgatan och Garnisonen uteblir och nytt hallplatslage blir
vid Hakberget. Aven hallplats Stadion och Jungfrugatan trafikeras ej av linje 4 da dessa
ligger tatt och har farre antal pastigande.

Nar dagens kollektivtrafikkorfalt inte behovs for stomlinjen pa Valhallavagen foreslas
att cykelbanor byggs dar dagens kollektivtrafikkorfalt finns. Det leder till battre
mojligheter for cykling langs Valhallavdagen.
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Figur 30. Oversikt dver fbreslagna atgarder for alternativet Vmedv 'komllektivtrafikkt')rfélt, for delstracka NORR.
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7.5.2 Medelhastighet

Malet med ovanstaende atgarder ar att forbattra framkomligheten och 6ka
medelhastigheten. En god framkomlighet och hog medelhastighet har férdelar bade
for kollektivtrafiksystemets effektivitet, resendrerna och miljon i staden. Darmed ar en
forbattrad framkomlighet och en 6kad medelhastighet i linje med flera av de lokala,
regionala och nationella malen.

Nar kortiden minskar 6kar busstrafikens effektivitet och farre fordon behdvs i
systemet. Det 6kar i sin tur kapaciteten och mojliggor att ta emot fler resendrer. For
resendrer innebdr 6kad medelhastighet snabbare resor, battre regularitet och
palitlighet samt 6kad komfort och minskad trangsel. Detta kan leda till att fler véljer
att resa med kollektivtrafiken och att bilresandet minskar. Ett effektivare
kollektivtrafiksystem innebadr i sin tur dven en positiv paverkan pa miljon, med mindre
utslapp och buller.

Den berdknade medelhastigheten for alternativet med kollektivtrafikkorfalt ar i snitt
16-18 km/h inklusive hallplatsstopp for samtliga delstrackor, beroende pa riktning
samt tid pa dygnet. For jamforelse ar medelhastigheten i nollalternativet under 15
km/h inklusive hallplatsstopp.

Den totala restiden pa de tre delstrackorna ar for utredningsalternativet cirka 30
minuter, beroende pa riktning samt tid pa dygnet. Det innebdr en tidsvinst om sex till
tio minuter jamfort med nollalternativet.

For en mer utforlig analys av medelhastighet och restid hanvisas till Appendix 5.
Vidare jamforts medelhastigheten och restiden med 6vriga utredningsalternativ i
kapitel 8.
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7.5.3 Paverkan pa gatumiljon och 6vrig trafik

Nedan redovisas en sammanfattande beskrivning dver paverkan pa gatumiljon och
ovrig trafik for utredningsalternativ 5. Foér en mer utforlig beskrivning hdnvisas till
appendix 5.

e Ovrig busstrafik far forbattrad framkomlighet till féljd av nya
kollektivtrafikkorfalt.

e Farre korfalt for allman biltrafik och fler vanstersvangar utgar. Allman trafik pa
Rosenlundsgatan blir mycket begransad i och med bussgatan. En
kapacitetsutredning bor genomfoéras for att analysera hur trafiken och
kapaciteten pa gatunatet paverkas. For en fungerande trafikmiljo forutsatts
minskad biltrafik.

e Borttagna 6vergangsstillen kan paverka framkomligheten negativt for gaende.
Trafiksdkerheten minskar da risken for spring over gata okar.

e Mittforlagda hallplatser kan paverka gaendes trafiksdakerhet och resenarers
tillganglighet till linje 4.

e Stdrre paverkan pa parkering och andra dndamalsplatser da dessa utgar,
sarskilt 1angs Rosenlundsgatan och i mitten av Valhallavagen.

e Mojlighet skapas for bra cykelbanor pa Valhallaviagen dar stomlinjer kor i
mittallén.

e Ett utokat hallplatsavstand och ny linjestrackning paverkar tillgangligheten till
linje 4 for resendrer. Paverkar delvis byte till andra busslinjer.

e Mycket stor paverkan pa vistelseytor och vegetation.
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7.6 SAMMANFATTNING UTREDNINGSALTERNATIV

| Tabell 1 och Tabell 2 nedan visas Oversiktliga sammanfattningar och jamforelser av
atgarder och paverkan av ovan presenterade utredningsalternativ 1-5.

Tabell 1. . Oversikt éver utredningsalternativens atgarder.

Alternativ 2 - Alternativ 4-
ATGARDER FOR LINJE 4 Alternativ 1- Medelhastighet Alternativ 3 - Gang och cykel paverkasej  Alternativ5-
3-stjarnig BRT 20 km/h Ej flytt av | 6d negativt Kollektivtrafikkorfalt

Andrad linjestrackning Ja, tva strackor Ja, tvé strackor Nej Nej Ja, en stracka
Antal firre hallplatser 10st 8st 3st 5st 8st
Nya/forlangda kollektivtrafikkorfalt 9,8km 4,7km 4,5km 4,5km 7,2km
Egna kollektivtrafikkorfalt och héllplatser fér linje 4 Ja Nej Nej Nej Nej
Pastigning i alla dorrar samt forvisering av biljett Ja Ja Nej Nej Nej

io i signal fér linje 4 Nej Ja Nej Nej Nej
BRT-poang 3 stjarnor 2 stjarnor 1stjarna 1stjarna 2 stjarnor

dknad medelhastighet inklusive hallpl. pp__ 20km/h 20km/h 15 km/h 15 km/h 17 km/h

Tabell 2. Oversikt dver utredningsalternativens paverkan pa gaturum och évrig trafik.

Alternativ 2 - Alternativ 4 -
PAVERKAN PA GATURUM OCH OVRIG TRAFIK Alternativ1- Medelhastighet Alternativ 3 - Gang och cykel paverkas ej Alternativ 5 -
3-stjarnig BRT 20 km/h Ej flytt av kantstod negativt Kollektivtrafikkorfalt
Framkomlighet for 6vrig busstrafik Forsdmring Forbattring Forbattring Forbattring Forbattring
Péverkan pa gatunitet for allmén trafik Stor Stor Mindre Mindre Stor
Paverkan pa cykelnitet Forbattring Of6randrat Oférandrat Forbattring Oférandrat
Péverkan pa gangnitet Mindre Oférandrat Mindre Oférandrat Oférandrat
Paverkan pa parkering och dndamalsplatser Stor Mindre Stor Mindre Stor
Péverkan pa vistelseytor och vegetation Stor Mindre Mindre Mindre Stor
Behov av ombyggnation Stor Mindre Mindre Mindre Mellan
BRT-podng 3 stjarnor 2 stjarnor 1stjarna 1stjarna 2 stjarnor
dknad medelhastighet inklusive hall 20km/h 20km/h 15km/h 15 km/h 17 km/h
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8 MEDELHASTIGHET

| foljande kapitel redovisas resultatet av den berdknade medelhastigheten inklusive
hallplatsstopp samt den berdknade totala restiden for samtliga utredningsalternativ.
Den berdknade tidsvinsten av indragna hallplatsstopp redovisas sarskilt.

De olika utredningsalternativen jamfoérs med nollalternativet. Anledningen till att
jamforelsen inte sker mot nuldget ar for att nuldget har andra hastighetsgranser langs
linjestrackningen jamfoért mer nollalternativet och utredningsalternativen.
Nollalternativet har dock ungefar samma medelhastighet som nuldget, 13-15 km/h,
vilken presenterades via en karta i nuldagesbeskrivningen.

Medelhastigheten och restiden redovisas for den totala strackan som utretts i
projektet, det vill sdga en sammanslagning av de utredda delstrackorna 1-3. For
redovisning av medelhastighet, restid samt tidsvinst per delstracka hanvisas till
respektive appendix. Hornsgatan och Odengatan ingar inte berdakningen och
redovisningen.

Observera att siffrorna i detta kapitel ger en indikation pa forvantat resultat utifran
fran den modell som tagits fram och anvands inom projektet. Andra modeller eller
testprojekt fran verkligenheten kan visa andra resultat.
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8.1 MEDELHASTIGHET OCH RESTID - RIKTNING MOT RADIOHUSET

| Tabell 3 nedan presenteras medelhastigheten, restiden och tidsvinsten for samtliga
utredningsalternativ samt nollalternativet, i riktning mot Radiohuset. Siffrorna i
tabellen dr ett resultat av en modell som dr baserad pa flertalet bedomningar och
antaganden, vilket bor tas hdansyn till vid tolkning av resultatet.

Tidsvinsten i tabellen ar skillnaden i restid mellan totala restiden i nollalternativet och
respektive utredningsalternativ, och darmed finns ingen tidsvinst redovisad for
nollalternativet.

Tabell 3. Resultattabell med medelhastighet, restid och tidsvinst. Riktning mot Radiohuset.

Medelhastighet [km/h]| Total restid [mm:ss] Tidsvinst [mm:ss]
FM EM FM EM FM EM

Nollalternativ 14 14 37:44 36:59 - -
Alternativ 1 20 20 26:11 25:56 11:33 11:04
Alternativ 2 20 20 26:30 26:33 11:14 10:26
Alternativ 3 15 15 35:50 35:08 01:54 01:51
Alternativ 4 15 15 34:52 34:37 02:52 02:22
Alternativ 5 17 17 30:56 30:52 06:49 06:08

Pa foljande sidor presenteras resultatet ovan i tillhérande grafer med kommentarer om
resultatet.
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Tabell 4. Medelhastighet inklusive hallplatsstopp for hela strackan, riktning mot Radiohuset.

Hela strackan (delstrdcka 1-3) - riktning mot Radiohuset
Medelhastighet

25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00
Nollalternativet Alternativ 1 - 3-stjarnigt Alternativ 2 - 20 km/h Alternativ3 - Ej flyttav ~ Alternativ 4 - Gaende och Alternativ s -
BRT kantstod cyklister paverkas ej Kollektivtrafikkorfalt
negativt
mFM ®EM

e Medelhastigheten inklusive hallplatsstopp for nollalternativet ar under 15
km/h.

e En medelhastighet pa 20 km/h inklusive hallplatsstopp uppnas for
utredningsalternativ 1. Hastigheten nas bade under for- och eftermiddagen. |
alternativ 2 nas hastigheten 19,7 km/h inklusive hallplatsstopp.

e Utredningsalternativ 3 och 4 landar pa en medelhastighet omkring 15 km/h
inklusive hallplatsstopp. Medelhastigheten okar mycket lite jamfort med
nollalternativet.

e Utredningsalternativ 5 landar pa en medelhastighet éver 15 km/h inklusive
hallplatsstopp men uppnar inte malhastigheten 20 km/h.

e En slutsats ar att storre atgdrder kravs for att na en medelhastighet pa 20 km/h
inklusive hallplatsstopp. Endast mindre atgarder och justeringar av
utformningen ar otillrackliga for att 6ka hastigheten i storre utstrackning.
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Tabell 5. Total restid for hela strackan, riktning mot Radiohuset.

Hela strackan (delstriacka 1-3) - riktning mot Radiohuset

Medelhastighet (km/h) Total restid
14,1 14,4 20,0 20,2 19,7 19,7 14,8 15,1 15,3 15,5 16,7 16,7

45:00
40:00
35:00
30:00
25:00
20:00
15:00
10:00
05:00
00:00

FM EM FM EM FM EM FM EM FM EM FM EM

Nollalternativet Alternativ 1 - 3-stjarnigt BRT Alternativ 2 - 20 km/h Alternativ 3 - Ej flytt av kantstod Alternativ 4 - Giende och Alternativ 5 -

cyklister paverkas ej negativt  Kollektivtrafikkdrfalt

m Teoretisk idealkbrtid (mm:ss) m Tidstilldgg (mm:ss) m Hallplatstid (mm:ss)

e Nollalternativet har en total restid pa 6éver 36 minuter.
e Den totala restiden ar som kortast i alternativ 1 och 2.

e For utredningsalternativ 3 och 4 minskar den totala restiden mycket lite jamfort
med nollalternativet.

e |l utredningsalternativ 5 dar den totala restiden ldngre an i alternativ 1 och 2 men
kortade an alternativ 3 och 4.

e Den teoretiska idealrestiden ar i stort ofdrandrad i utredningsalternativen
jamfort med nollalternativet.
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8.2 MEDELHASTIGHET OCH RESTID - RIKTNING MOT GULLMARSPLAN

| Tabell 6 nedan presenteras medelhastigheten, restiden och tidsvinsten for samtliga
utredningsalternativ samt nollalternativet, i riktning mot Gullmarsplan. Siffrorna i
tabellen dr ett resultat av en modell som dr baserad pa flertalet bedomningar och
antaganden, vilket bor tas hdnsyn till vid tolkning av resultatet.

Tidsvinsten i tabellen ar skillnaden i restid mellan totala restiden i nollalternativet och
respektive utredningsalternativ, och darmed finns ingen tidsvinst redovisad for
nollalternativet.

Tabell 6. Resultattabell med medelhastighet, restid och tidsvinst. Riktning mot Gullmarsplan..

Medelhastighet [km/h]| Total restid [mm:ss] Tidsvinst [mm:ss]
FM EM FM EM FM EM

Nollalternativ 15 13 36:26 42:27 - -
Alternativ 1 21 19 24:59 27:27 11:27 15:00
Alternativ 2 20 18 26:14 28:55 10:12 13:32
Alternativ 3 16 14 34:19 39:26 02:07 03:01
Alternativ 4 16 14 33:46 39:04 02:39 03:23
Alternativ 5 18 16 29:37 33:06 06:49 09:21

Pa foljande sidor presenteras resultatet ovan i tillhérande grafer med kommentarer om
resultatet.
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Tabell 7. Medelhastighet inklusive hallplatsstopp for hela strackan, riktning mot Gullmarsplan.

25,00

20,00

15,00

10,00

5,

=]
S

0,00

Hela strackan (delstracka 1-3) - riktning mot Gullmarsplan
Medelhastighet

Nollalternativet Alternativ 1 - 3-stjarnigt  Alternativ 2 - 20 km/h Alternativ 3 - Ej flyttav  Alternativ 4 - Gdende och Alternativ 5 -
BRT kantstod cyklister paverkas ej Kollektivtrafikkarfalt
negativt

BFM mEM

Medelhastigheten inklusive hallplatsstopp for nollalternativet ar cirka 15 km/h
under féormiddagen och lagre under eftermiddagen.

En medelhastighet pa 20 km/h inklusive hallplatsstopp uppnas for
utredningsalternativ 1 och 2. Hastigheten nas dock endast under férmiddagen.

Utredningsalternativ 3 och 4 landar pa en medelhastighet omkring 15 km/h
inklusive hallplatsstopp. Medelhastigheten okar mycket lite jamfort med
nollalternativet.

Utredningsalternativ 5 landar pa en medelhastighet 6éver 15 km/h inklusive
hallplatsstopp men uppnar inte malhastigheten 20 km/h.

En slutsats ar att storre atgarder kravs for att na en medelhastighet pa 20 km/h
inklusive hallplatsstopp. Endast mindre atgarder och justeringar av
utformningen ar otillrackliga for att 6ka hastigheten i stérre utstrackning.

I riktning mot Gullmarsplan skiljer sig medelhastigheten i
utredningsalternativen mer mellan formiddag och eftermiddag jamfort med i
riktning mot Radiohuset. Detta ar en foljd av att skillnaden ar pataglig dven i
nollalternativet. Skillnaden beror i grunden pa linjens anvandning och stadens
utformning med koer och hogre trafikbelastning pa eftermiddagen.
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Tabell 8. Total restid for hela strackan, riktning mot Gullmarsplan.

45:00

40:00

35:00

30:00

25:00

20:00

15:00

10:00

05:00

00:00

Hela strackan (delstracka 1-3) - riktning mot Gullmarsplan

Medelhastighet (km/h) Total restid
15,2 13,0 21,0 191 201 183 16,2 14,1 163 14,1 17,6 158

M EM M EM M EM M EM FM EM FM EM

Nollalternativet Alternativ 1 - 3-stjarnigt BRT Alternativ 2 - 20 km/h Alternativ 3 - gj flytt av kantstod Alternativ 4 - Gaende och Alternativs -
cyklister pdverkas ej negativt  Kollektivtrafikkrfalt

W Teoretisk idealkdrtid (mm:ss) Tidstillagg (mm:ss) m Héllplatstid (mm:ss)

Nollalternativet har en total restid pa mellan 35-45 minuter.
Den totala restiden dar som kortast i alternativ 1 och 2.
For utredningsalternativ 3 och 4 minskar den totala restiden mycket lite.

| utredningsalternativ 5 dr den totala restiden langre an i alternativ 1 och 2 men
kortade dn alternativ 3 och 4.

Den teoretiska idealrestiden dr i stort oférandrad i utredningsalternativen
jamfort med nollalternativet.

| riktning mot Gullmarsplan skiljer sig den totala restiden i
utredningsalternativen mer mellan for- och eftermiddag jamfort med i riktning
mot Radiohuset. Detta ar till féljd av att skillnaden ar pataglig dven i
nollalternativet. Skillnaden beror i grunden pa linjens anvdandning och stadens
utformning med koer och hoégre belastning pa eftermiddagen.

Uppdrag: 304462, Utredning framkomlighetsatgarder stomlinje 4 2021-03-12
Bestallare: Stockholms stad, trafikkontoret samt Region Stockholm, trafikforvaltningen Slutversion

Rapport, framkomlighetsatgdrder for stomlinje 4

69(84)



TYRENS

8.3 INDRAGNA HALLPLATSSTOPP

8.3.1 Antaganden om Overflytt av resendrer

I aktuell modell fér hastighets- och restidsberdkning anvdnds nettotidsvinsten for att
berdkna vad ett indraget befintligt hallplatsstopp genererar for sammanlagd tidsvinst.
Nettotidsvinsten ar den faktiska tiden som tjdnas av en indragen hallplats och ar i
projektet definierad som skillnaden mellan den teoretiska tidsvinsten och 6verflyttade
tiden.

Nettotidsvinst = teoretiska tidsvinst - overflyttad tid

Teoretiska tidsvinsten innebar tiden som tjanas in till foljd av utebliven retardation och
acceleration till/fran hallplats samt hallplatstiden. Hallplatstiden inkluderar i sig
dorréppning, pa- och avstigning av resenéarer, samt dorrstangning.

Den overflyttade tiden ar tiden motsvarande den 6kade belastningen pa andra
hallplatser pa linje 4, till foljd av att resenarer vdljer att resa till/fran andra hallplatser
nar en hallplats slutar trafikeras. Tilliggstiden ar berdknad som en andel av
hallplatstiden. Andelen som anvdnds for respektive indragen hallplats utgar ifran
nedan antaganden och resonemang:

Dar intilliggande hallplats/hallplatser ar oférandrade antas en storre andel av
resendrerna fortsatt resa med linje 4.

- I modellen redovisas detta med att 80 % av hallplatstiden for den indragna
hallplatsen overfors till intilliggande hallplatser. Fordelningen mellan
hallplatserna kan skilja sig beroende pa lokala forutsattningar langs linjen.
Resterande 20 % av hallplatstiden motsvarar i modellen att en andel resendrer
antas valja andra bussar alternativt ga, cykla eller ta sparbunden trafik istallet. |
denna andel kompenseras dven for tiden fér 6ppning och stangning av doérrar,
en tid som ingar i hallplatstiden men som inte dkar pa intilliggande hallplatser.

| alternativ 1 och 2, ddar Rosenlundsgatan helt slutar trafikeras, antas att andelen
som fortsatt reser med linje 4 ar nagot mindre. Detta eftersom gangtiden till en annan
hallplats blir langre.

- I modellen redovisas detta med att 50 % av hallplatstiden for de indragna
hallplatserna Wollmar Yxkullsgatan och Hornsgatan/Rosenlundsgatan éverfors
till hallplats Zinkensdamm. Resterande 50 % av hallplatstiden motsvarar i
modellen att en andel resenarer antas valja andra bussar alternativt ga, cykla
eller ta sparbunden trafik istdllet. | denna andel ingar dven tiden fér 6ppning
och stangning av dorrar, en tid som ingar i hallplatstiden men som inte dkar pa
intilliggande hallplatser.

- I modellen redovisas detta med att 100 % av hallplatstiden for Sodra station
overfors till nya hallplatslaget pa Ringvdgen. Antagandet innebar vidare att en
andel tidigare resendrer slutar resa med linje 4, men att en motsvarande andel
nya resenarer tillkommer till f6ljd av det nya hallplatslaget. Tiden for 6ppning
och stangning av dorrar overfors ocksa helt och hallet till det nya hallplatslaget.

| alternativ 1, 2 och 5, ddar Banérgatan och Karlavdgen helt slutar trafikeras, antas
att en storre andel av resendrerna fortsatter resa med linje 4. Gangtiden till en annan
hallplats blir langre, precis som vid ovan resonemang om Rosenlundsgatan, men
eftersom alternativa kollektiva firdmedel ar farre i detta omrade antas en storre andel
fortsatt resa med linje 4.
- I modellen redovisas detta med att 80 % av hallplatstiden for Banérgatan
overfors till Vartavagen. Resterande 20 % av hallplatstiden motsvarar i modellen
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att en andel resendrer antas valja andra bussar alternativt ga, cykla eller ta
sparbunden trafik istdllet. | denna andel ingar dven tiden for 6ppning och
stangning av dorrar, en tid som ingar i hallplatstiden men som inte dkar pa
intilliggande hallplatser.

- I modellen redovisas detta med att 80 % av hallplatstiden for Garnisonen och
Radiohuset overfors till Hakberget. Resterande 20 % av hallplatstiden motsvarar
i modellen att en andel resendrer antas valja andra bussar alternativt ga, cykla
eller ta sparbunden trafik istéllet.

- Tiden for 6ppning och stangning av dorrar dverfors helt och hallet fran
Radiohuset till Hakberget. For Garnisonen ingar tiden for 6ppning och
stangning av dorrar likt resonemang med Banérgatan.

Observera att antaganden ovan ar just antaganden som anvants i modellen. Andelarna
ar uppskattade snitt, och kan variera mellan hallplatserna. Vidare studier for respektive
hallplats samt eventuella tester i praktiken bor genomforas for att fa fram verkliga
omfordelningsandelar.

Vidare utgar berdkningarna av nettotidsvinst vid indragna hallplatser ifran att
indragningen sker i en viss ordning i relation med andra atgarder. Detta gadller i
alternativ 1 och 2, ddr en annan atgard innebar att effektivisera resenarsflodet och
hallplatstiden genom pa- och avstigning i alla dérrar samt forvisering av biljetter.
Modellen utgar ifran att hallplatser forst slutar trafikeras, och att kvarvarande
hallplatser sedan atgardas for effektivare resenarsfloden. Om tidsordningen pa dessa
atgarder ar tvartom, det vill sidga att alla hallplatser effektiviseras och darefter drar
nagra in, hade nettotidsvinsten for indragning av hallplatsstopp minskat. Anledningen
till att modellen utgar ifran att hallplatser dras in i ett forsta skede ar eftersom det
anses vara dyrt och omstandigt att forst bygga om hallplatser med exempelvis stolpar
for visering, och darefter sluta trafikera dom.

8.3.2 Resultat

Nettotidsvinsten per indragen hallplatsstopp ar enligt var modell cirka 15-35
sekunder, se Tabell 9 pa ndsta sida. | snitt ar nettotidsvinsten per hallplats 20
sekunder, se Tabell 10 pa nasta sida.

For redovisning av berdknad nettotidsvinst per hallplats hanvisas till appendix 1-5.
Detta eftersom nettotidsvinsten av ett indraget hallplatsstopp for linje 4 ar olika i de
olika utredningsalternativen, bland annat beroende pa linjestrackning och intilliggande
hallplatser enligt resonemangen ovan. Aven relationen mellan nettotidsvinst till foljd av
indragna hallplatsstopp och den totala tidsvinst som alternativet innebar varierar
mellan utredningsalternativen, se respektive appendix.

Den totala nettotidsvinsten till féljd av indragna hallplatsstopp redovisas i Tabell 9 pa
nasta sida. Nettotidsvinsten ar som storst i alternativ 1, dar flest hallplatser slutar
trafikeras. Totalt ar nettotidsvinsten narmare 4 minuter, nagot beroende pa riktning
samt for- respektive eftermiddagsrusning.

Den totala nettotidsvinsten till f6ljd av indragna hallplatsstopp ar cirka en minut
mindre, totalt cirka 3 minuter, i alternativ 5.

Den minsta totala nettotidsvinsten till foljd av indragna hallplatsstopp ses i alternativ
3, det alternativ dar jamforelsevis det minsta antalet hallplatsstopp dras in. Totalt ar
nettotidsvinsten cirka en minut, oberoende riktning och for- respektive
eftermiddagsrusning.
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Tabell 9. Total nettotidsvinst till foljd av indragna hallplatsstopp for linje 4.

FM EM
riktning mot| Radiohuset Gullmarsplan| Radiohuset Gullmarsplan
Alternativ 1 00:03:51 00:03:28 00:03:52 00:03:52
Alternativ 2 00:01:31 00:01:27 00:01:21 00:01:24
Alternativ 3 00:01:02 00:00:55 00:01:01 00:00:57
Alternativ 4 00:01:50 00:01:32 00:01:45 00:01:42
Alternativ 5 00:03:09 00:02:23 00:02:46 00:02:41

Den genomsnittliga nettotidsvinsten per indraget hallplatsstopp ar 20 sekunder. Den
genomsnittliga nettotidsvinsten skiljer sig mellan de olika alternativen, vilket beror pa
att olika antal och olika hallplatser foreslas sluta trafikeras, se Tabell 10. | de alternativ
dar linje 4 foreslas trafikera Ringvdgen istdllet for Rosenlundsgatan paverkas
genomsnittet sarskilt, eftersom tidsvinsten for Sédra station ar mycket lag, se
resonemang i foregaende kapitel.

Tabell 10. Genomsnittlig nettotidsvinst per indragen hallplats.

FM EM
riktning mot| Radiohuset Gullmarsplan| Radiohuset Gullmarsplan
Alternativ 1 20,98 19,04 21,10 21,06
Alternativ 2 19,27 16,70 19,18 16,98
Alternativ 3 20,53 18,37 20,50 18,85
Alternativ 4 22,02 18,47 20,99 20,34
Alternativ 5 21,82 18,72 20,74 20,15

8.3.3 Jamforelse med andra utredningar

Den berdknade nettotidsvinsten per hallplats i denna utredning kan jamféras med
tidigare utredningar och forsok for linje 4, se
Tabell 11 nedan.

Tabell 11. Jamforelse 6ver tidsvinst per indraget hallplatsstopp.

Aktuell utredning

Sweco, 2020

Pilotprojekt, 2014

Intervall tidsvinst

15-35 sek

Intervall saknas

15-45 sek

Snitt tidsvinst

20 sek

30 sek

30 sek

Slutsatser som kan dras av jamforelsen ar att intervallet for berdknade tidsvinster ar
inom samma storleksgrad, dock nagot lagre i aktuell utredning. Observera att nagot
intervall for tidsvinst per hallplats inte framgar av Swecos rapport, varfor detta inte ar
med i jamforelsen.

2021-03-12
Slutversion

Uppdrag: 304462, Utredning framkomlighetsatgarder stomlinje 4
Bestallare: Stockholms stad, trafikkontoret samt Region Stockholm, trafikforvaltningen

Rapport, framkomlighetsatgdrder for stomlinje 4

72(84)



TYRENS

Gallande den genomsnittliga tidsvinsten per indragen hallplats ar snittet detsamma for
Swecos utredning och det tidigare genomforde pilotprojektet pa linje 4. Aktuell
utredning har ett lagre snitt.

Anledningar till dessa skillnades beror pa att olika berdkningsmetoder och antaganden
anvants. Antaganen skiljer sig gdllande anvand accelerationsstorlek samt anvand andel
overflytt av resendrer till intilliggande hallplatser.

84 ANALYS

Anledningen till att alternativ 1 och 2 har hégst medelhastighet och lagst total restid
beror pa att dessa alternativ innebar storst atgarder. Atgarderna ar dock inte
detsamma i bada alternativen, och darfor kan slutsatsen dras att en hogre
medelhastighet kan nas pa olika satt.

Att alternativ 1 har hég medelhastighet och kort total restid beror frimst pa att manga
hallplatser slutar trafikeras, att hallplatstiden pa resterande hallplatser kortas ner
genom effektivare av- och pastigning samt att tidstillaggen minskar till foljd av egen
infrastruktur.

Att alternativ 2 har hog medelhastighet och kort total restid beror istallet framst pa
effektiv av och pastigning i kombination med mer efterlevnadskontroll och mycket hég
bussprioritet.

Tidsvinsten per hallplats med effektivare resenarsflode, det vill sdga forvisering av
biljett och pastigning i alla dorrar, ar enligt var modell cirka 5-25 sekunder beroende
pa hallplatstiden, i genomsnitt 10 sekunder. Nettotidsvinsten per indragen
hallplatsstopp ar enligt var modell cirka 15-35 sekunder, i genomsnitt 20 sekunder.

Nar man tittar pa en isolerad hallplats genererar indragning av hallplatsen en storre
tidsvinst dn vad ett effektivare resendrsflode gor. Om man daremot ser over hela linjen
sa ger effektivisering av resenarsflode storre effekt. Detta eftersom ett effektiviserat
resendrsflode kan goras for ett storre antal hallplatser an vad som ar rimligt att dra in,
se rakneexempel nedan.

Tidsvinst av effektivt resendrsflode pa samtliga hallplatser ldings linje 4
(exklusive dndhallplatser):

10 sekunder * 30 hallplatser = 300 sekunder = 5 minuter

Tidsvinst av indragna hallplatsstopp beroende pa antal hallplatser:
20 sekunder * 15 hallplatser = 300 sekunder = 5 minuter

20 sekunder * 12 hallplatser = 240 sekunder = 4 minuter

Av rakneexemplet kan slutsatsen dras att det kravs att 16 hallplatser (med ett snitt pa
20 sekunders nettotidsvinst) for att uppna samma totala tidsvinst som effektivt
resendrsflode pa samtliga 32 hallplatser ger enligt anvand berdkningsmodell. |
alternativet med flest indragna hallplatsstopp i denna utredning forelsas att 12
hallplatser slutar trafikeras, vilket alltsa ger lagre total tidsvinst dn att effektivisera alla
hallplatsers resendrsflode. Observera att en kombination av indragna hallplatser och
att effektivisera de kvarvarande hallplatserna ar det mest tidsvinnande alternativet.
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Medelhastigheten och restiden ar starkt beroende av stadens uppbyggda fysiska miljo
och de resvanor som finns hos resendrerna. Pa formiddagen ar buss- och bilflédet
storre in mot stan och pa eftermiddagen ar det storre ut fran stan. Nar flodet ar stort
pa formiddagen finns viss mdjlighet att reglera hur mycket trafik som sldapps in
innanfor tullarna, med sa kallad "gating” i trafiksignalerna som ligger pa strategiska
platser. Detta eftersom det finns ett tak for hur stort trafikflode som kan slappas in
samtidigt. Pa eftermiddagen dr situationen annorlunda och det gar inte att reglera
trafikmangden pa motsvarande sdtt. Nar ett storre flode valjer att anvanda gatunatet
samtidigt for att aka ut fran stan, upplevs kapaciteten bristféllig och kéer bildas i
storre utstrackning an vid det reglerade intaget pa formiddagen. Kéer pa gatunatet
paverkar i sin tur framkomligheten och hastigheten for linje 4.

Utover att trafiksituationen skiljer sig pa for- respektive eftermiddagen finns dven sa
kallade flaskhalsar i den fysiska miljon som paverkar flodet och hastigheten. Exempel
pa sadana flaskhalsar langs linjestrackningen for stombuss 4 ar korsningarna
Valhallavagen/Lidingévadgen, Sankt Eriksgatan/Fridhemsplan och
Viasterbron/Langholmsgatan.

8.5 SAMMANSATT MEDELHASTIGHET

Den berdknade medelhastigheten och restiden for delstracka 1-3 i denna utredning ar
inte direkt kompatibla med tidigare resultat for Hornsgatan och Odengatan. Detta
beror pa att olika antaganden har gjorts och olika metoder anvands. Om en
sammansattning av de olika utredningarnas resulterande medelhastighet dnda 6nskas,
bor resultaten sdattas samman mellan de utredningsalternativ som liknar varandra mest
gallande forutsattningar och utformning.

Resultat for det 3-stjarniga BRT-alternativet i denna utredning bér darmed, om sa
onskas, sdattas samman med tidigare resultat for alternativet "SuperFyran”. SuperFyrans
berdknade medelhastighet dar 20-21 km/h inklusive hallplatsstopp pa de tva
delstrackorna. Eftersom medelhastigheten i denna utredning landade pa cirka 20 km/h
inklusive hallplatsstopp for alternativet med 3-stirnig BRT kan ett grovt antagande
goras att en total medelhastighet for hela linje 4 kan landa pa 20 km/h inklusive
hallplatsstopp. Observera dock att sammansattningen ar mycket grovt berdknad och
att utredningsalternativen inte direkt gar att jamforas. Resultatet for 6vriga
utredningsalternativ i aktuell utredning kan pa motsvarande satt slas samman med
tidigare resultat for alternativet "FyranPlus”.
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9 BRT-BEDOMNING

Kapitlet innehaller en bedémning av ovanstaende utredningsalternativ utifran
berdkningsmodellen for svensk BRT. Verktyget bestar av 24 kriterier fordelade pa fyra
huvudkategorier och det maximala antal podang som kan tilldelas en BRT-linje ar 100.

Tabell 12. Kriterier som BRT-bedémningen utgér fran.

1. Samplanering 2 16. Rak inkdrning 5
2. Genhet 3 17. Jamnt insteg 4
3. Tvdra kurvor 2 18. Utrustning pa hallplatser 3
4. Otrygg gangvag eller cykelbana till hallplats 1 19. Cykelparkering 2
5. Lanecyklar 1 20. Information vid hallplatser 3
7. Placering av kérfilt i sidled 5 22, Pastigning 4
8. Korfalt i tringsel 3 23. Information i fordon 2
9. Markering av korfilt 4 24, Regularitetskorning 2
10. Fri kérbana 8 25. Biljettsystem 5
12. Annan anvandning av korfaltet 5 26. Turtdthet dagtid 3
13. Svdngande trafik som korsar bussens korvag 3 27. Turtathet kvallar och helger 2
14. Héllplatser i férhallande till korsning 3 28. Oppettider 2

En BRT-linje kan utses till 1-, 2- eller 3-stjarnig BRT om den uppnar ett sammanlagt
resultat pa 45, 65 respektive 85 podng.

Y% 5% Y 85-100 poang
* * 65-84,5 poang

Y\ 45-64,5 poang

Figur 31. Poangintervall for 1, 2 eller 3-stjarning BRT enligt bedémningsmodellen for svensk BRT.

Nedan visas en sammanfattning av BRT-bedémningen for respektive
utredningsalternativ. For redovisning av detaljerad podngsattning hanvisas till
respektive appendix 1-5. Kriterierna som poangsattningen utgar fran ar delvis
tolkningsbara och alla omfattas inte i detta uppdrag, tex vilken typ av fordon som
trafikerar eller hur gangstraken till och fran hallplatser upplevs. Bedomningen i detta
uppdrag baseras pa den bedémning Trafikforvaltningen och Keolis tagit fram under
hosten 2019 och det nuldge som beskrivs kommer darifran. Bedémningen ar gjord
endast pa de delstrackor som ingar i den har utredningen.
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1. BRT— 92 poang ¢ J¢ ¢

2.20 km/h - 65 poing Yr Yt

3. Ej flytt av kantsten — 50 poédng ‘ii\(

4. Ej neg paverkan gc — 50 poing Y

5. Kollektivtrafikkorfalt — 68 poang Y& Y

Figur 32. Total poang och antal stjarnor for respektive utredningsalternativ.
Tabell 13. BRT-beddmning for de 5 utredningsalternativen samt nulage.
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M Stadens utformning Kollektivtrafikens infrastruktur B Fordon och stodsystem Trafikering

Storst skillnader for alternativen finns inom kategorin kollektivtrafikens infrastruktur.
Dar det ar andelen kollektivtrafikkorfalt, samt trafikering i dessa, antal hallplatser och
linjestrackning som far stort paverkan pa resultatet. | BRT bedémningen har BRT
koncept antagits for alternativ ett gallande fordon, hallplatser och biljettsystem. |
alternativ tva har pastigning i alla doérrar antagits medan det for de andra alternativen
antas vara samma som idag.

| bedomningsverktyget finns forslag pa vilka kriterier som ska vara grundlaggande och
nodvandiga att uppfylla (helt eller delvis) for att en BRT-linje ska kunna bedémas.
Dessa ar foljande:

- Andel kollektivtrafikkorfalt (nr 6)
- Markering av korfalt (nr 9)
- Fri kérbana (nr 10)

- Signalprioritering (nr 11)
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- Jamntinsteg (nr 17)
- Utrustning pa hallplatser (nr 18)
- Biljettsystem (nr 25)
- Turtdthet dagtid (nr 26)
| alternativ 2-5 forutsatts samma biljettsystem som idag. Alternativen nar en

respektive tva stjarnor dven om kriteriet nr 25 biljettsystem inte far poang. Om dessa
ska kunna klassas som BRT eller inte far avgoras i ett senare skede.
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10 LEDNINGAR

Innerstaden har till storsta delen dldre ledningssystem och de har sina planlagen i
mark sedan langt tillbaka i tiden. Atkomst vid driftinsatser kan géra framkomligheten
for stomlinje 4 problematisk, i synnerhet om det handlar om storre ledningssystem
sasom huvudvattenledningar och stérre sjalvfallsledningar. Beteckningar/brunnar har
oftast fixerade ldgen, men kan i basta fall justeras en aning.

Nedan redovisas paverkan pa ledningar for respektive utredningsalternativ.

10.1 3-STJARNIG BRT

SOD - Ringvidgen har vissa delar som behéver kontrolleras i detalj.

VAST - Hornstull och Langholmsgatan mot Visterbron har dldre ledningssystem samt i
vissa delar ganska komplicerade utféranden. Behover studeras i detalj. Detsamma
galler Fridhemsplan och delar av Sankt Eriksgatan.

NORR - | det nya korfaltet i tradallén pa norra sidan ligger en huvudvattenledning och

dessa ar generellt valdigt viktiga for Stockholms vattenforsoérjning. SVoA behover
kontaktas sa att de far ta stdllning till ev. atgarder.

10.2 MEDELHASTIGHET 20 KM/H

SOD - Flytt/dndringar av busshallplatser kan innebira atgédrder av gatugods samt
anpasshning for platsgjuten betong.

VAST - Samma som ovan.

NORR - Samma som ovan.

10.3 EJ FLYTT AV KANTSTEN

SOD - Flytt/andringar av busshallplatser kan innebédra atgarder av gatugods samt
anpasshning for platsgjuten betong.

VAST - Samma som ovan.

NORR - Samma som ovan.

10.4 GANG OCH CYKEL PAVERKAS EJ NEGATIVT

SOD - Flytt/dndringar av busshallplatser kan innebédra atgéarder av gatugods samt
anpasshing for platsgjuten betong.

VAST - Samma som ovan.

NORR - Samma som ovan.
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10.5 KOLLEKTIVKORFALT

SOD - Ringvidgen har vissa delar som behdver kontrolleras i detalj.

VAST - Hornstull och Laingholmsgatan har dldre ledningssystem samt i vissa delar
ganska komplicerade utféranden. Behover studeras i detalj. Detsamma galler
Fridhemsplan och delar av Sankt Eriksgatan.

NORR - | det nya korfaltet i tradallén pa norra sidan ligger en huvudvattenledning och
dessa ar generellt valdigt viktiga for Stockholms vattenforsorjning. SVoA behover
kontaktas sa att de far ta stdllning till ev. atgarder.

Vid fortsatt utredning av valt alternativ bor ett drende startas hos Stockholm Vatten
och Avfall AB for att fa ett smidigt flode i ledningsdgarens hantering. Dessutom finns
det andra ledningsdgare med i bilden vars granskande/atgarder SVoA inte hanterar.

Staden har GatuWebben som kan nyttjas for att fanga upp alla ledningsdgares
synpunkter. Ratt anvdnd kan den I6sa en del ledningssamordning i sammanhanget.
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11 BAS-P

| detta skede har en 6versiktlig bedémning gjorts over arbetsmiljorisker i kommande
genomforande- och driftskede. Eftersom foreslagna utformningar annu ar férslag kan
inga detaljerade analyser goras. Eftersom utredning och utformning av férslagen har
gjorts utifran Stockholms stads handbodcker och policys ar viktiga arbetsmiljorisker
beaktade.

Utsedd Bas-P har deltagit i arbetet med de olika atgarderna och har haft en dialog med
de personerna som ansvarat for foreslagen utformning. Vidare har en arbetsmiljoplan
upprattats. Denna ar valdigt overgripande i detta skede och kommer kunna detaljeras i
kommande skede da projektering startas.

Identifierade arbetsmiljorisker for genomforandeskedet: (Bedomningen av
arbetsmiljorisker har utgatt fran det 3-stjdrniga BRT-alternativen da dessa ar de mest
omfattande ombyggnationerna).

Eftersom foreslagna atgarder alla ligger pa eller i direkt anslutning till val trafikerade
gator ar befintlig trafik den storsta identifierade risken. Att kunna fa tillrackligt
utrymme for att sakert kunna arbeta samtidigt som trafiken paverkas i minsta majliga
utstrackning ar en stor utmaning. Vid ombyggnation av hallplatsen vid Skanstull bor
beaktas att har passerar en hel del ambulanser som ska till Sédersjukhuset langs
Ringvdgen. Deras framkomlighet kommer att behdva prioriteras vilket innebdr att
utrymmet for att gora atgarderna pa platsen blir svarare att genomfdra pa ett
arbetsmiljomassigt bra satt.

Pa de platser dar det byggs plattformar i mitten av kdrbanan kommer det innebara
omfattande storningar och mycket omlaggningar av trafiken. Detta 6kar komplexiteten
och mangden arbetsmiljorisker. Den plats som troligtvis kommer att generera flest
arbetsmiljorisker ar runt Vasterbroplan dar hela den befintliga trafiklosningen kommer
att goras om.

Langs Vallhallavdagen finns ett antal el-centraler som kommer att paverkas av
dragningen och kan behova flyttas. Pa denna stracka finns dven en gangbro som delvis
behdver rivas och byggas om. Sarskilt rivningen av gangbro riskerar att generera
arbetsmiljorisker. Rent generellt sa ar de flesta atgarderna pa ytan av befintlig kérbana
men flytt av brunnar med tillhérande ledningsarbeten kommer att féorekomma. Det
finns daven en risk att andra ledningar pa berérda platser paverkas liksom eventuella
underjordiska anlaggningar som i nuldaget inte ar identifierade.

Identifierade arbetsmiljorisker for driftskedet:

| detta skede ar det svart att identifiera risker for driftskedet eftersom igen
detaljprojektering eller systemhandling tagits fram. Aven om inga konkreta planer pa
utformning och gestaltning finns i detta skede ar atgarderna framtagna utifran Teknisk
Handbok. Detta borgar for att grundldaggande krav pa en funktionell vdganlaggning
som inte ar overkomplicerad att forvalta i driftskedet ska vara tillgodosedda. Ett antal
smala refuger kommer att anldggas och dessa ar inte optimala ur drifthdnseendet.
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12 SLUTKOMMENTAR

12.1 PROJEKTETS UPPLAGG

Detta projekt har som utgangspunkt att stomlinje 4 ska na minst 20 km/h i
genomsnittlig medelhastighet inklusive hallplatsstopp, senast till ar 2026. Det ar ett
mycket intressant uppldagg som alstrat flera intressanta idéer och sporrat till att soka
okonventionella grepp for att undanréja hinder pa vagen och ge bussen basta majliga
framkomlighet. Parallellt finns hoga ambitioner nar det galler servicegrad och kvalitet,
vilket avspeglas i att studerade alternativ ska utvarderas och podngsattas enligt
beddmningsverktyget for svensk BRT.

Utredningen omfattar tre delstrackor pa sammanlagt ndara 9 km. | den komplexa
trafikmiljo som linjen trafikerar skiljer det ofta stort mellan de bada korriktningarna, sa
i praktiken handlar det om att arbeta med en striacka pa narmare 18 km av stadens
mest trafikerade huvudgator. Dartill har bade formiddagens och eftermiddagens
rusningstrafik analyserats. Atgarderna har paketerats i fem separata
utredningsalternativ som utvarderats var for sig. Alternativen i denna utredning visar
att det finns olika atgardskombinationer, men fler atgardskombinationer an de
presenterade ar mojliga. Till exempel ar det i alla utredningsalternativ maéjligt att ta
bort fler hallplatsstopp, angoringsplatser och évergangsstallen eller att dra om
linjestrackningen i ytterligare alternativ. Samtliga utredningsalternativ ar beroende av
att Hornsgatan och Odengatans utformning tillater I6sningen och skapar smidiga
overgangar mellan delstriackorna.

Sammanfattningsvis ar det ett valdigt omfattande utredningsarbete som genomforts pa
relativt kort tid. Det innebdr att det inte givits tid att diskutera detaljer och analysera
och forankra forslag i den omfattning som annars ar brukligt i en utredning av
motsvarande karaktar.

12.2 SLUTSATS

Utredningen visar att en forutsattning for att kunna uppna malet om 20 km/h ar att
kraftfulla atgarder genomfors pa strackan. Endast minde framkomlighetatgarder racker
inte. FOor att 6ka sannolikheten att na hogre hastigheter behovs ocksa arbete med
regularitet och effektivisering av hallplatstiden genom exempelvis pastigning i alla
dorrar och forvisering av biljetter.

Utan kraftiga atgarder ar det svart att reducera kortiden. Av den totala restiden utgor
den ideala kortiden (kortid utan fordrojningar) och befintlig hallplatstid (av- och
pastigning samt dorrhantering) en sa stor andel att det inte racker att eliminera alla
fordréjningar och hinder (uttryckt som tidstilligg i var modell fér berdkning av
medelhastigheten) for att na upp till en medelhastighet om 20 km/h inklusive
hallplatsstopp.

De atgarder som befunnits mest verkningsfulla ar sadana dar bussen undgar att fastna
i bilkoer. Kontinuerliga kollektivtrafikkorfalt, som respekteras av allman trafik, ar en
effektfull atgard for att undvika det. Effekten av att hoppa 6ver hallplatser star i
relation till andra atgarder som foreslas. Om inga storre atgarder foreslas sa utgor
indragna hallplatser en stor andel av den intjanade tiden, se till exempel
utredningsalternativ tre. Om ddaremot andra stora atgarder gors innebar indragna
hallplatser en mindre andel av den totala intjanade tiden. Att ta bort 6vergangsstallen
och att flytta bort parallellgaende cykelfalt ger liten effekt.
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Nar man tittar pa en isolerad hallplats ger indragning av den storre tidsvinst dn vad ett
effektivare resendrsflode med pa- och avstigning i alla dorrar och forvisering gér. Om
man ddremot ser dver hela linjen sa ger effektivisering av resenarsflode storre effekt.
Detta eftersom atgdrden med effektivare av- och pastigning kan géras for ett storre
antal hallplatser an vad som ar rimligt att sluta trafikera.

Det finns andra konsekvenser som bor beaktas och analyseras vid jamforelse av
indragning av hallplatsstopp och effektivisering av resenarsfléde. Exempelvis paverkan
pa resendrer och biljettintdkter. Inom ramen for detta uppdrag har det inte analyserats
hur manga resendrer som gynnas eller missgynnas, och likasa ar risken for forlorade
biljettintakter inte analyserade.

Att satsa pa ett eget BRT-system for linje 4 visar sig vara effektivt med avseende pa
framkomlighet, dar berdkningarna visar att efterstravad medelhastighet om 20 km/h
inklusive hallplatsstopp uppnas eller till och med 6vertraffas. Det finns goda exempel
pa ndr BRT-system implementerats och fungerar val, bade i Sverige och internationellt.
| Sverige dar Malmdexpressen den mest utvecklade BRT-inspirerande lésningen, och
[6sningen har resulterat i positiv paverkan pa miljon i form av farre fordon, mindre
avgaser och mindre buller.

Denna utredning indikerar dock att det finns en risk att en BRT-I6sning orsakar
forsamrad framkomlighet for allman trafik - inklusive dvrig busstrafik. Detta reser
fragan om det dr lampligt att etablera BRT i tdt innerstadsmiljo. Det vore eventuellt ett
alternativ om det fanns parallella huvudgator dar BRT-linjen kunder trafikera den ena
och 6vrig trafik den andra gatan. Gatunatet som linje 4 trafikerar saknar dock i stort
sett parallella strak av lamplig karaktar.

Signalprioriteten i korsningarna langs linjestrackningen har staden arbetat med och
nyligen optimerat. Om linje 4 ska ges ytterligare prioritet medfor dven det markbart
begransad framkomlighet for alla 6vriga trafikslag. Har ligger andra stombusslinjer i
korsande strom och riskerar att drabbas om linje 4 skulle ges exklusiv prioritet.

En annan sak som bor lyftas ar om framkomlighetsmalet snarare borde utga fran
resendrernas totala restid, inklusive restid till och vantetid pa hallplats, och inte fran
bussens medelhastighet. Vi ser att de utredningsalternativ som bygger pa egna
mittforlagda korfalt (alternativ 1 och 5) innebar langre bytestider, lagre tillgdnglighet
till hallplatserna (pa grund av indragna hallplatser och mittférlagda plattformar) och
kraftigare barridarer i gaturummet.

Oavsett vilken inriktning som valjs for den framtida linje 4 ar det viktigt att landa en
strategi for hela innerstadens stombussnét och att langsiktigt arbeta efter den.
Angransande projekt kan da anpassas efter den och langsiktigt bygga upp till en
forbattrad framkomlighet som kommer alla kollektivtrafikanter till godo.

12.3 FORTSATT UTREDNING

Denna utredning bor kunna ge ledning for att avfarda vissa atgarder och att utse andra
till fortsatt utredning. En fordjupad utredning av méjligheten att minska hallplatstiden
torde ha stor potential att 6ka medelhastigheten. Har behover flera aktorer involveras
och olika tekniker provas. Vart att undersodka ar aven hur linjens forandring i stort kan
paverka antal och typ av resenadrer, vilket i sig kan paverka hastigheten.

Nyttoeffekter och resendrsanalyser
| fortsatta utredningar bor resandeprognoser och resenadrsanalyser for olika alternativ,
inklusive kostnads- och nyttokalkyler, goras. Detta for att analysera hur manga
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resendrer som gynnas respektive missgynnas. For att rakna ut resenarers totala restid
kan till exempel metoden KRESU anvdndas, en metod som berdknar den upplevda
restiden. Den upplevda restiden skiljer sig fran den faktiska restiden da exempelvis
vantetid och byten virderas tyngre dn faktiskt restid. Aven att stilla
anlaggningskostnad mot driftskostnad for olika typer av atgarder ar en aspekt som bor
undersdkas.

Trafik under byggtid

Aven trafik under byggtiden behéver beaktas i det fortsatta arbetet. En omfattande
ombyggnad av linje 4 enligt alternativ 1 och 5 medfor stora konsekvenser for bade
bussresendrer och annan trafik i omradet.

Vandmojligheter och elektrifiering

| fortsatta utredningar bor forandring av linje 4 ta hansyn till vindmojligheter samt
framtida elektrifiering av bussnatet. Elektrifierade bussar ar tyngre och viktens
paverkan bor utredas. In-motion charging samt laddning vid andhallplats bor
mojliggoras. Utdver det bor det utredas for fler reglerplatser med majlighet for
laddning. Dessa fragor bor beaktas i valet fér ombyggnationer fér att undvika att
ytterliga ombyggnationer behovs vid eventuell elektrifiering.

Infrastruktur for biljettvisering

Ombordstigning i samtliga dorrpar kraver ny infrastruktur for biljettvisering. Om
pastigning i alla dorrar infors utan att biljetterna forviseras finns en risk att
fuskresandet dkar. Ny infrastruktur kan innebéra sparrar likt tunnelbana och
pendeltag, men kan ocksa innebdara stolpar dar biljetter viseras likt pa Tvdarbanan och
Roslagsbanan. Ett alternativ ar att ha manuell biljettvisering av stationsvardar. Hur
vising av biljetter kan ske och vad som ar mest lamligt langs linje 4 bor utredas vidare.

Parkering och lastplatser

| vidare skeden bor paverkan till foljd av forandrade lastplatser utredas. Verksamheter
som idag anvander de lastplatser som féreslas tas bort bor kontaktas och andra
mojligheter for lastning och lossning bor undersdkas vidare. Nar parkeringsplatser
utgar bor det utredas om det finns behov och méjlighet att ersatta dessa pa
intilliggande gator.

Paverkan pa gatunitet

| utredningsalternativ 1 och 5 ges linje 4 prioritet genom att skapa sammanhdngande
kollektivtrafikkorfailt, dven i tranga sektioner och korsningar. En konsekvens ar att
kapaciteten i biltrafiknatet reduceras kraftigt. Effekten av detta kan variera beroende
pa lokala forutsattningar i gatunatet. Effekten kan dven variera over tid, och ge en
konsekvens pa kortare sikt och en annan effekt pa langre sikt. Till exempel kan
forandrad korfaltsfordelning till en borjan orsaka kéer och kapacitetsbrist, men nar
trafiken anpassats till det nya systemet kan biltrafiken i stort minska och resenérer
vdlja andra rutter eller fardsatt. | Stockholm finns exempel pa hur effekter och
konsekvenser fordandras over tid, till exempel da Klarabergsgatan byggdes om och
biltrafiken minskade dven pa intilliggande gator. Inom ramen for detta uppdrag har
ingen vidare analys av paverkan gjorts, men i vidare utredningar bor en
kapacitetsutredning genomforas for att analysera hur trafiken och kapaciteten pa
gatunatet paverkas. En kapacitetsutredning kan ocksa visa om kompletterande
atgarder behovs pa intilliggande gator, till exempel atgarder for forbattrad
trafiksdkerhet eller framkomlighet.

En intressant studie vore dven att utvardera paverkan pa gatunatet om kraftfulla
regleringar genomfordes mot allman biltrafik, som inte innebar nya

Uppdrag: 304462, Utredning framkomlighetsatgarder stomlinje 4 2021-03-12
Bestallare: Stockholms stad, trafikkontoret samt Region Stockholm, trafikforvaltningen Slutversion

Rapport, framkomlighetsatgdrder for stomlinje 4

83(84)



TYRENS

kollektivtrafikkorfilt och ombyggnation av gaturummet. Detta har till viss del utretts i
alternativ 2, men i vidare utredning kan fler och andra kraftfulla regeleringar och dess
effekt samt paverkan undersdkas.

Paverkan pa stadsmiljo, vistelseytor och vegetation

| utredningsalternativ 1 och 5 genereras stora konsekvenser for stadsmiljon. | denna
utredning beddms dessa alternativ som ogenomférbara med utgangpunkt fran
kulturhistoria, biologisk mangfald och méjligheterna till skydd mot ett férandrat
klimat. | vidare utredningar bor dessa fragor fortsatt behandlas for att se vad som ar
mojligt att genomfora och vilka kompromisser som kan goras.

Utokad signalprioritering

| vidare utredning rekommenderas mer djupgaende analys av utredningsalternativens
effekt pa signalstyrda korsningar och dess faser. Det bor utredas om fler
trimningsatgarder i signaler ar mojliga for att 6ka bussens framkomlighet.

Framtida resande i relation till pagaende pandemi

En reflektion med anledning nya férhallningssatt under - och kanske efter - Corona-
pandemin: Trycket pa kollektivtrafiksystemet kanske landar pa en lagre niva an fore
pandemin till f6ljd av minskat arbetspendlande och tjansteresor och 6kat individuellt
resande - i innerstaden framforallt med cykel och gang. Det reser fragan om hur
framtidens resande ska prognosticeras.
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