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Sammanfattning

Syftet med projektet ar att minska flodesbelastningen pa befintligt dagvattennat, minska
nuvarande problemen med mark6versvamningar pa fel platser samt rena dagvattnet innan
utslapp till recipient. Detta genomférs genom att koppla om befintligt dagvattenledningsnat.
Dagvattnet som ska kopplas om leds i nul&get norrut, in mot centrala Tyreso, i ett ledningsnét
som inte ar dimensionerat for den utbyggnad som skett. Tyresé kommun har identifierat en plats
lampad for att fordroja och rena dagvatten efter omkopplingen. Platsen &r ett grasbevuxet falt i
omradet Wattinge i sydvastra Tyreso.

De avrinningsomraden som foreslas ledas till faltet avleds idag i stor omfattning norrut, men
planeras att ledas om ner mot féltet och sedan vidare sdderut mot Prastangsdammarna och deras
utlopp i Tyresd-Flaten. Den sammanlagda storleken pa tillrinningsomradet till den planerade
dagvattenanlaggningen &r ca 150 ha uppdelat pa fyra delavrinningsomraden samt viss diffus
tillrinning fran narliggande mark 1 nulaget leds den storsta delen av dagvattnet fran de aktuella
delavrinningsomradena via befintligt ledningsnét och senare Fnyskbécken norrut till
kommunens dagvattendammar Kolardammarna och sedan vidare ut i Albysjon.

Planerad omledning av dagvattnet fran ovanstaende delavrinningsomraden innebar att
dagvattnet i framtiden planeras att ledas till Tyreso-Flaten via den planerade anlaggningen och
kommunens dagvattendammar pa Prastangarna (Prastangsdammarna).

Iterio har pa uppdrag av Tyreso kommun genomfort en geoteknisk och markmiljoteknisk
undersokning for Wattingestraket som pagatt parallellt med detta uppdrag. | arbetet med
anlaggningarna samt omkopplingen av ledningsnétet har samverkan med geoteknikerna varit en
viktig del for val av utformning och placering. Utifran den geotekniska utredningen gjordes
bedémningen att valet av dammar och vatmark med en 6versvamningsyta dr det mest lampade
forslaget pa platsen. Aven de topografiska forutsattningarna gor att dagvattendammar eller
vatmarker, eller en kombination av dessa, ar att foredra.

Utformningsforslaget inrymmer tva permanenta dammar som kopplas samman via ett dike. En
storre damm foreslas pa den norra delen av féltet. Den anlaggs i den véastra delen av faltet med
en inledande sedimenteringsdamm med en efterféljande grundare vatmarksdel samt en
avslutande klarvattendamm. En mindre damm féreslas i befintligt dagvattendike i den sodra
delen av filtet. Aven den anldggs med en djupare inledande del for sedimentation oh en
grundare efterféljande del. Dammarnas utlopp ansluts sedan till befintligt dike. Dammarna
bidrar med rening av dagvattnet samt mervarden i form av estetiska, rekreativa och pedagogiska
varden samt medfor aven en okad biologisk mangfald.

Forslaget inrymmer aven en mojlighet att ddmma omkringliggande grasyta (fuktang) till en niva
motsvarande +34 m, bade vid den norra och den sédra dammen. Damningen medfor att en
utjamningsvolym skapas som minskar utgaende flode fran dagvattenanlaggningarna.
Déamningen innebdr att Gversvamningar kontrolleras och i stor utstrdckning dven begransas till
faltet.
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1 Inledning

| Tyresd6 kommun &r dagvattensystemet tidvis Overbelastat vilket bland annat leder till lokala
dversvamningar och skador pa infrastruktur. Problemen beror bland annat pa att storre delar av
de utbyggda delarna av Tyreso leds in mot Tyresd centrum via dagvattenledningar som inte ar
dimensionerade for de utbyggnader som skett i omradena. Genom att istéllet leda vattnet at ett
annat hall skulle en del av dessa problem kunna undvikas. For att minska flodesbelastningen pa
befintligt dagvattennét, minska de nuvarande problemen med markéversvamningar i
bostadsomraden och rena dagvattnet innan utslapp till recipient har Tyreso kommun identifierat
en plats lampad for att férdroja och rena dagvatten. Platsen ar ett grasbevuxet falt i omradet
Wittinge i sydvastra Tyreso (se Figur 1).

For hantering av dagvatten pa platsen kravs omledning av befintligt dagvattennat samt
anpassning till nedstréms liggande dike och dagvattendammar.

1.1 Syfte

Syftet med projektet ar att minska flodesbelastningen pa befintligt dagvattennat, minska
nuvarande problemen med markdéversvamningar pa fel platser samt rena dagvattnet innan
utslapp till recipient. Detta genomférs genom att koppla om befintligt dagvattenledningsnat.
Dagvattnet som ska kopplas om leds i nuldget norrut, in mot centrala Tyreso, i ett ledningsnéat
som inte ar dimensionerat for den utbyggnad som skett. Efter omkoppling ska delar av
dagvattnet istallet ledas soderut mot 6ppna dagvattenanldggningar och ut i Tyreso-Flaten via de
befintliga dagvattendammarna pa Prastangen (Prastangsdammarna) (se Figur 2).

Viktiga aspekter vid utformningen av vald dagvattenlosning har varit att bibehalla storre
sammanhangande ytor for fortsatt aktivitet pa faltet, tillganglighet for drift och skétsel samt
mojlighet till flodesproportionell provtagning vid in- och utlopp.

Ut6ver ovanstaende ar det dven av vikt att dammarnas gestaltning medfor ett trevligt, och
sakert, inslag pa faltet samt att den dverensstammer med framtaget kvalitetsprogram for
Wittingestraket (Tyres6 kommun, 2016).

1.2 Underlag

Underlag for bland annat delavrinningsomraden, befintligt dagvattenledningsnat och
markkartering har inhamtats fran Tyresé kommun.

Parallellt med projektet har Iterio AB genomfort en geoteknisk och en markteknisk
undersokning inklusive grundvattenmétningar. Iterios utredning har legat till grund for
foreslagna schaktdjup och slantlutningar samt till forslag for hantering av schaktmassor (lterio
AB, 2020a).

Parallellt med detta uppdrag genomfor DHI en skyfallskartering samt métning och modellering
av dagvattenfloédena i befintligt dagvattennét i hela Tyreso. DHI:s flodesmétningar och modell
har legat till grund for information om dimensionerande fléden vid olika regnevent. | DHI:s
modell finns dven ett scenario dar ledningarna kopplas om och leds mot foreslagen damm
soderut (Bergman, 2020; DHI och Bergman, 2020). Resultatet fran den modelleringen har
anvants som underlag for dimensionering av de foreslagna nya dagvattenledningarna samt
inlopp och utlopp fran dammarna och Gversvamningsytan.

Stormtac AB har i ett tidigare projekt tagit fram berékningsfiler i programmet Stormtac web for
de olika delavrinningsomradenas narsalts- och fororeningsbelastning (Wahlsten, 2020).
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Berékningar har anvants som underlag i detta projekt avseende markkartering och inkommande
méangder och halter av narsalter och fororeningar for de olika delavrinningsomradena. Ingen
egen markkartering har séledes genomforts av WRS i projektet.

Ut6ver ovanstaende utredningar har dven andra underlag anvénts, se referenser i text samt
referenslistan.

1.3 Genomfodrande

Projektet inleddes med ett faltbesok som i kombination med analys av erhallet underlag och
dimensioneringsberakningar utgjorde grund for val av lamplig atgard. Utvéarderingen resulterade
i ett atgardsforslag som innebar att en eller flera dagvattendammar med tillhérande
éversvamningsytor placeras pa faltet i anslutning till befintliga diken.

Ett forsta forslag pa utformning och placering togs fram utifran ovanstaende och
forhandsbesked fran den geotekniska undersokningen. Efter avstamning med kommunen
avseende bl.a. andra intressen for faltet sa arbetades ett forslag pa dagvattendammar fram.
Forslaget ritades darefter upp som CAD-ritningar i den detaljeringsgrad som éverenskommits
med bestallaren. Ritningarna utgor tillsammans med denna rapport underlag for anldaggning.

Dimensioneringen har utgatt fran principerna i SVU-rapport 2019-20 ”Utformning och
dimensionering av anlaggningar for rening och flédesutjamning av dagvatten” (Larm och
Blecken, 2019), ”Pettersons dimensioneringsprincip” (Pettersson, 1999) samt genomférd
modellering av DHI. Dammarna har framforallt dimensionerats for att erhalla effektiv rening av
dagvattnet. Tillhérande 6versvamningsyta har dimensionerats med en maximal vattenniva som
inte ska orsaka skador pa anlaggningar i narheten samt sa att utgadende maxfloden inte ska 6ka
jamfort med nuléget.

Alla héjder anges i hdjdsystem RH2000.

1.4 Avgransningar

Utloppet till Prastangen och paverkan pa Prastangsdammarna ar inte utredda. Den
fordréjningsvolym som skapas gor dock att maxflodena inte kommer att 6ka jamfoért med
dagens lage (utan fordrojning).

Denna rapport anger hur omkopplingen och dagvattenatgarderna kan anléaggas. Underlaget ska
inte anvandas som underlag for konkurrensutsatt upphandling da handlingarna inte foljer AMA.
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2 Forutsattningar

2.1 Platsen och avrinningsomradet

Platsen som har identifierats som lamplig utgdrs i huvudsak av ett grasbevuxet falt. Faltet ar
indelat i en nordlig och en sydlig del som avgréansas av en korsande gangstig (grusad). Faltet
omgardas av skog i norr, véster och soder. Langs med faltets Gstra sida finns en asfalterad gang-
och cykelvég (gc-vag).

Faltet anvands i nulaget av bagskytteklubben som har en bagskyttebana pa den norra delen av
faltet. Dar finns dven ett utegym, direkt norr om den korsande gangstigen, se Figur 1. | dvrigt
finns inga bestamda anvandningsomraden for faltet men det nyttjas for bollek och andra
spontana aktiviteter.

Bagskytte

Utegym vid Wattinge

Figur 1. Oversikt 6ver Waéttingeféltet med b8gskyttebana och utegym markerade. Kélla:
Google Maps hdmtad 2020-10-28.

De avrinningsomraden som foreslas ledas till faltet avleds idag i stor omfattning norrut, men
planeras att ledas om ner mot faltet och sedan vidare sdderut mot Prastingsdammarna och deras
utlopp i Tyreso-Flaten. Den sammanlagda storleken pa tillrinningsomradet till den planerade
dagvattenanlaggningen &r ca 150 ha uppdelat pa fyra delavrinningsomraden samt viss diffus
tillrinning fran narliggande mark, se Figur 2.
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Prastangsdammarna

Tyreso-Flaten

Figur 2. Oversikt 6ver avrinningsomr8den som planeras ledas till dagvattenanldggningen p&
Wéttingefaltet. Wéttingeféltet &r markerat med gult. Aktuella delavrinningsomr8den &r
DU21B, del av DU22A, DU22B, DU22C samt viss diffus tillrinning fr&n del av DU21A.
Avrinningsomréden och ledningsnét: Tyresé kommuns GIS-skikt, Ortofoto: Google satellite.

Den dominerande markanvandningen ar skogsmark. Skogsmarken bidrar dock inte med nagra
storre dagvattenfloden ar inte heller direkt pakopplat pa dagvattennatet. Utéver det utgors
markanvandningen till stor del av flerfamiljhusomraden och radhusomraden, se Tabell 1.
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Tabell 1. Markanvéndning fér respektive delavrinningsomréde. Kélla: Tyresé6 kommuns GIS-
lager

Diffus tillrinning

Markanvadndning DU21B DU22B DU22C Del av DU22A (del av DU21A) Totalt
ha ha ha ha ha ha
Blandat grénomrade 5,6 0,26 0,25 1,5 2,3 9,9
Flerfamiljshusomrade 31 - - - - 31
Radhusomrade 3,5 11 2,6 4,6 - 21
Skogsmark 35 5,2 0,77 4,8 30 76
Skolomrade 6,2 0,0016 - - - 6,3
Villaomrade 3,5 1,9 - - - 5,4
Vag 1 1,1 0,33 - - - 1,4
Véag 2 0,21 0,18 - - - 0,39
Vé&g 3 0,43 - - - - 0,43
Summa 87 18 3,6 11 33 150

2.2  Befintligaledningar i omradet

Kommunen har forutom dagvattenledningen som skall omkopplas &ven andra aldre
dagvattenledningar, spillvattenledningar och vattenledningar i omradet. | projektet har en
ledningskoll utforts vilken visar att det, férutom kommunens VA-ledningar, finns
tele/fiberledningar dragna langs gc-vagen oster om faltet och langs den grusade gangstigen som
korsar faltet, se Figur 3.

A Pakopplingspunkt
Dagvattenledning
Dike

- = Teleledningar

0 50 100 150 m
—

Figur 3. Dagvattenledningar i Wéttingestr8ket, Kélla: kommunens underlag. Teleledningar:
Skanova via ledningskollen. Ortofoto: Google Satellite
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2.3 Topografi, markféroreningar, geoteknik och grundvatten

Faltet ar mycket flackt med sma hojdskillnader, se Figur 4. Den norra delen av faltet &r som
lagst utmed den vastra sidan, langs med befintligt dagvattendike. Har ligger marken pa som
lagst ca +33,6 m. | skogsmarken i vaster och norr stiger marknivan snabbt. | 6ster ligger den
befintliga gc-vagen nagot hogre an faltet. Gangstigen som korsar faltet och delar av det i en
norra och en sodra del ligger ndgot hogre i niva an marken intill med en hojd pa ca +34 m. Da
faltet ar relativt flackt med mycket sma hajdskillnad har anlaggningstyper som t.ex. 6versilning
inte beddmts som sarskilt [ampliga. De topografiska forutsattningarna gor att dagvattendammar
eller vatmarker, eller en kombination av dessa, &r att foredra.

Figur 4. Topografisk éversikt éver den norra delen av Wéttingeféltet. Faltet ar flackt med
smé& héjdskillnader. Héjdkurvor med ekvidistans 0,2 m frén Lantméteriets héjdmodell GDS,
grid 2+.

Iterio har pa uppdrag av Tyres6 kommun genomfort en geoteknisk och markmiljoteknisk
undersokning for Wattingestraket som pagatt parallellt med detta uppdrag. Undersokningen
utfordes genom faltbestk och laboratoriearbete.
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Markprover har analyserats for metaller, PAH och TOC av ALS Scandinavia AB.
Analysresultaten visar att halterna av bly 6verstiger naturvardsverkets granser nagot for MKM
(mindre kénslig markanvandning) men ligger betydligt under gransvardet for KM, kénslig
markanvandning (Iterio AB, 2020a). Massor som uppstar vid schakt- och gravarbeten kan dock
inte ateranvandas inom omradet utan bor transporteras bort (Fall B), framférallt pa grund av att
massorna ar for 10sa, se mer i avsnitt 7.

Utifran den geotekniska undersokningen har vissa begransningar for placering av dammarna
och deras djup samt slantlutning tagits fram. Maximal slantlutning &r bestamd till 1:2, for att
slanterna ska vara stabila (dvs. slanterna far inte vara brantare &n 1:2). En begransningslinje har
angivits for var dammarna far placeras for att undvika bottenupptryckning i dammen, se Figur
5. Denna begransning kopplar mot de foreslagna schaktdjupen och slantlutningarna som finns
beskrivna i det geotekniska PM:et fran Iterio AB (2020b). | arbetet med anlaggningarna samt
omkopplingen av ledningsnatet har samverkan med geoteknikerna varit en viktig del for val av
utformning och placering.

Figur 5. Begrénsning fér schakt fér att undvika bottenupptryckning (orange linje). Kélla
Iterio. Gréna linjer motsvarar kommunens dagvattenndat. Ortofoto: Google satellite

Iterio har dven genomfort grundvattenmatningar. Grundvattennivaerna bedéms inte paverka
projektet om anlaggning sker under sommaren/torra forhallanden. Da marken utgors av tat lera
bedoms inte heller grundvattenintraning till dammarna eller uttrangning av dagvatten fran
dammarna till omkringliggande mark kunna ske i nagon namnvard omfattning.

Utifran den geotekniska utredningen gjordes bedomningen att valet av dammar och vatmark
med en dversvamningsyta ar det mest lampade forslaget pa platsen.
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2.4 Recipient

| nulaget leds den storsta delen av dagvattnet fran de aktuella delavrinningsomradena via
befintligt ledningsnat och senare Fnyskbacken norrut till kommunens dagvattendammar
Kolardammarna och sedan vidare ut i Albysjon, som ar en del i vattenférekomsten Tyresan.

Planerad omledning av dagvattnet fran ovanstaende delavrinningsomraden innebar att
dagvattnet i framtiden planeras att ledas till Tyres6-Flaten via den planerade anlaggningen och
kommunens dagvattendammar pa Prastangarna (Prastangsdammarna).

Tyreso-Flaten &r inte klassad som en vattenférekomst enligt vattendirektivet men ar en del av
det rinnande vattendraget Tyresan. Bade fore och efter omkopplingen ér alltsa recipienten
vattenforekomsten Tyresan, men via olika delar av dess sjosystem.

Den ekologiska statusen for Tyresan ar klassad som otillfredsstallande enligt forvaltningscykel
3 (VISS, 2017). Den utslagsgivande parametern for bedémningen avseende morfologiskt
tillstand &r otillfredsstéallande status for fisk. Statusen for flodesforandringar ar mattlig dar
kvalitetsfaktorn ar bottenfauna. Statusen for naringsamnen ar mattlig dar kvalitetsfaktorn
kiselalger ar utslagsgivande, dock har beddmningen av miljokonsekvenstyp 6vergodning lag
tillforlitlighet i for vattenférekomsten.

Den kemiska statusen ar uppnar ej god status. Detta orsakas av att gransvardena for PFOS,
kvicksilver och PBDE &verskrids i vattenférekomsten.

Miljokvalitetsnormen for ekologisk status ar att uppna god status till 2027. Tidsfristen ar
forlangd pa grund av att det ar tekniskt omajligt att uppna god status for naringsamnen till 2021.
God kemisk status beddms kunna uppnas till 2021 med undantag for bromerade difenyleter och
kvicksilver.

Utifran bedomd status och beslutade miljokvalitetsnormer for Tyresan bér dagvattendammarna
som planeras utformas for att mojliggora effektiv avskiljning av néringsdmnet fosfor. De
kemiska parametrar som medfor att Tyresan inte uppnar god status bedoéms inte vara
dagvattenrelaterade. Utformningen av dagvattendammarna behdver darmed inte anpassas
sarskilt utifran funktionskrav om sadan avskiljning.

2.5 Sakerhetsaspekter i anlagda dammar

Enligt ordningslagen ska en dagvattenanlaggning sa som en damm eller vatmark vara forsedd
med tillrackliga skyddsanordningar beroende pa anlaggningens belédgenhet och beskaffenhet.
Om en anlaggning byggs pa ett omrade dar barn kan vistas ska anlaggningen utféras med flacka
slanter och gérna med en flack strandzon. Detta &r beaktat vid utformningen. En riskbeddmning
bor goéras av kommunen for att beddma behov av raddningsutrustning (MSB, 2013).

3 Dimensionerande floden och nivaer

Utifran forsattningarna ar var bedémning att tva dagvattendammar, en pa den norra delen av
faltet och en pa den sodra delen av faltet, ar det mest lampade forslaget for dagvattenhantering
pa Wattingefaltet. | Figur 6 aterges en 6versiktlig skiss 6ver foreslagen placering och utbredning
av de tva dagvattendammarna.

| uppdragsbeskrivningen ingar det att dimensionera atgarderna for ett 20-arsregn inklusive en
klimatfaktor pa 1,3. Detta ska motsvara ett 20-arsregn om 100 ar da det forvantas regna mer
intensiva regn med ett varmare klimat. Det dimensionerande 20-arsregnet inklusive
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klimatfaktorn motsvarar med de regnmangder som forvéntas idag ungefar ett 40-arsregn.
Dagvattenledningar byggs ofta med en planeringshorisont pa 100 ar. Reningsanlaggningar for
dagvatten behdver nodvandigtvis inte dimensioneras for den langa tidshorisonten.
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Figur 6. Oversiktsbild 6ver féreslagen placering och utbredning av de tv8
dagvattendammarna. Ortofoto: Google satellite.

3.1 Dimensionerande fléden

Dagvattennatet har modellerats av DHI med MIKE kopplat till olika regnevent. P4 manga
strackor gar dagvattennatet fullt redan vid ett 5-arsregn (DHI och Bergman, 2020). Som
dimensioneringsforutsattningar till de nya dagvattendammarna i Wattingestraket har
simuleringarna fran olika omraden slagits ihop (Figur 7). Modelleringen visar pa ett inflode pa
cirka 1,4 m%s till den norra dammen vid ett 5-arsregn. Vid ett 20-arsregn inklusive en
klimatfaktor pa 1,3 visar modellen ett inflode pa 1,6 m®s (Figur 8). I modelleringar av
dagvattenledningar och skyfall anvands ett s& kallat CDS-regn (Chicago design storm). Detta ar
ett regn som byggs upp av manga blockregn (Svenskt Vatten, 2011).
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Figur 7. Modellerade fléden efter ett 5-8rs CDS-regn. Grén linje = DU22C, Svart linje &r
DUZ21B, BI§ linje &r DU22B, Réd linje &r inkommande fléden summerat och Lila linje &r
utg8ende fléden fr8n norra dammen efter férdréjning. Ledning ut fr8n dammen har ansatts
till BTG 500 mm (DHI och Bergman, 2020).
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Figur 8. Modellerade fléden till Norra dammen vid ett 20-8rs CDS-regn inklusive en
klimatfaktor p8 1,3 (DHI, 2021). BI§ linje &r inkommande vatten fr8n omkopplingen. R6d
linje &r det vatten som idag avrinner till diket p§ féltet som ocks8 planeras att ledas till Norra
Dammen.

| det modellerade 5-arsregnet tas allt vatten omhand av dammen och fordrgjs. Vid ett 20-arsregn
inklusive en klimatfaktor pa 1,3 visar modellen pa en viss braddnig éver den foreslagna
braddpunkten. Modellen anpassades med ett stdrre utlopp for att minska bréddningen genom att
sldappa ut mer vatten tidigt i regnet och pa sa satt platta ut flodeskurvan. Resultaten visar dock
att braddningar fortfarande kommer att ske och att det totala maxflédet (ledning plus braddning)
blir hdgre med en storre lednign (Figur 9). For att minsa eller ta bort bréddnignen skulle
fordrojningsvolymen i den norra dammen behéva 6kas. Deta ar dock en dyr atgard som leder till
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att en mindre del av faltet kan nyttjas for andra andamal. Ett 20-arsregn med dagens floden
kommer inte att ge lika stor braddning.
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Figur 9. Modellerat utfléde fr8n Norra dammen vid ett vid ett 20-8rs CDS-regn inklusive en
klimatfaktor p8 1,3 med olika utlopp. BI§ linje &r med en 600 mm ledning, grén linje &r med
en 800 mm ledning och réd & med en 1000 mm ledning. Punktstreckad linje &r bréddat
fléde (DHI, 2021).

Till den sddra dammen leds en del av omrade DU22A in. Det modellerade inkommande flodet
ar ca 0,58 md/s.

Utover dagvatten som tillrinner genom ledningsnéatet kommer dven en del avrinning fran
intilliggande skog och gronomraden. Da dessa ytor inte ar speciellt hardgjorda forvantas detta
inflode bara paverka den totala flodessituationen marginellt. Troligtvis kommer en stor del av
vattnet att infiltreras i moranen i sluttningarna och inte na dammarna.

Vatmarken kommer bidra till att flodeskurvan plattas ut éver en lagre tid vilket gor det mojligt
for utloppsdiket att hantera den totala vattenméngden. Det langsiktiga medelfldet kommer att
oOka eftersom ytterligare omraden ansluts.

3.2 Dimensionering av dagvattendammar

Vid anldggande av dammar for dagvattenrening efterstravas i forsta hand avskiljning av
partikuléra fororeningar genom sedimentation (Larm och Blecken, 2019). Andra, mindre
betydelsefulla processer &r biologisk kvdveomvandling och nedbrytning av organiskt material.
Samtliga dessa processer ar beroende av uppehallstiden som i sin tur ar nara kopplad till
forhallandet mellan flode och behandlingsyta/-volym. Ju stérre flode, desto storre
behandlingsyta(-volym) kravs.

Det finns ett antal tumregler” och empiriska samband som bor beaktas vid utformning och
dimensionering av dagvattendammar.

Dammytan dimensioneras ofta utifran behovet av specifik dammyta. Den specifika dammytan
anger dammens area i forhallande till avrinningsomradets hardgjorda yta (sa kallad reducerad
area). Det finns fler faktorer utéver ytan som avgor en damms reningspotential men som
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tumregel galler att dagvattendammar for sedimentation for ha en specifik area mellan 100 och
250 m% hareq (Persson och Pettersson, 2006). Det motsvarar 1,0-2,5 % av avrinningsomradets
reducerade area. En mindre specifik dammyta minskar generellt avskiljningsgraden medan en
storre endast marginellt 6kar densamma och darfor inte anses kostnads- eller yteffektiv
(Pettersson, 1999). Med en dammyta motsvarande 1-2,5 % av avrinningsomradets reducerade
area uppnas ofta avskiljningsgrader pa 70-80 % med avseende pa suspenderat material och vissa
tungmetaller (Pettersson, 1999; Persson och Pettersson, 2006).

En sadan dimensionering innebdr att den permanenta dammytan behover vara ca 3 300-8 100
m? i norr och ca 250-630 m?i soder for att na en hog men fortfarande kostnadseffektiv
reningseffektivitet.

| praktiken finns séllan sa stora ytor att anvanda utan ytor motsvarande 0,5-1 % av
avrinningsomradets reducerade area brukar anses vara rimliga ur kostnads- och
reningsperspektiv. | en omfattande utvardering av ett flertal dagvattendammar i regionen
(Andersson m.fl., 2012) visades bra reningseffekt aven i dammar/vatmarker som var runt 0,5 %
av avrinningsomradet.

For att bibehalla en kénsla av stora 6ppna ytor som aven i fortsattningen gar att anvanda for
olika aktiviteter foreslas darmed att den norra dammen anlaggs med en permanent vattenyta pa
ca 3 400 m?och den sodra dammen pa ca 200 m?. Detta motsvarar ca 1 % av
avrinningsomradenas reducerade area. Ut6ver ytan for permanent vattenyta tillkommer yta for
slanter och utrymme i anslutning till dammarna for skotsel och drift.

3.3 Dimensionering av fordrojningsvolym

Behovet av fordrojningsvolym grundar sig pa utloppsdikets mojligheter att omhanderta floden
fran Wattingestraket och pa kapaciteten i befintlig damm vid Préstangen.

Majligheten till att fordroja vatten vid Wattingestraket utgar fran vilken volym dagvatten som
kan dammas upp 6ver den permanenta vattenytan och pa markytan runt dammen. Med den
foreslagna utformningen kommer en fordrojningsvolym pa cirka 2 700 m? att skapas nar
markytan dams till +34,0 m, och ytterligare cirka 2400 m? upp till +34,2 m da vattnet braddar
via ett braddflode. | Figur 10 har nivakurvan 34,2 markerats. Vid denna niva kommer GC-vagen
i norr delvis 6versvammas men samtidigt minskas belastningen pa diket och
Préastangsdammarna betydlig.
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Figur 10. Den maximala utbredningen av férdréjningsvolymen vid ett 20-8rsfléde. Ytan &r
démd upp till +34,2 m. Bakgrundskarta och héjdmodell Lantméteriet.

Enligt de modelleringar som DHI utfort kommer denna volym dok inta kunna fordroja ett 20-
arsregn inklusive en klimatfaktor pa 1,3. Vid ett 20-arsregn med dagens flode kommer dock
betydligt mindre att bradda. Detta ger ett maxflode i ledningen pa cirka 450 I/s fran den norra
dammen. Dessutom tillkommer en braddning som berdknas till cirka 400 I/s vid det
dimensionerande regnet. Sa totalt cirka 850 I/s.

Awven vid den s6dra dammen skapas en fordréjningsvolym for att minska belastningen
nedstroms genom att ddmma upp till markytan vid kraftiga regn. Volymen som skapas &r cirka
300 m2 vilket gor att maxflodet fran dammen begransas till cirka 70 I/s upp till ett 20-arsregn
beréknat med berékningsstodet for P110 Bilaga 10.6a (Svenskt Vatten och Dahlstrom, 2010).

4 Utformning

Den foreslagna utformningen for dagvattenatgarderna i Wattingestraket bygger pa att dagvatten
fran befintliga tillrinnande omraden kopplas samman med de omkopplade
dagvattenledningarna. Dagvattenatgarderna syftar till att rena och fordroja vattnet pa
Wattingestraket s att befintligt dike ska kunna fungera som avledande dike och for att
recipienterna Tyreso-Flaten och Albysjon ska fa ett renare dagvatten. | Figur 6 och i Figur 11
visas en enkel dversikt dver foreslagna dagvattenatgarder langs Wattingestraket.
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Figur 11. Enkel bversikt éver féreslagen omkopplingen och de féreslagna dammarna. Gréna
streck ar dagvattenledningar.

| nedanstaende avsnitt kommer syftet och funktionen for de olika delarna i dagvattenatgérderna
att forklaras. | kapitel 7 beskrivs en mojlig arbetsgang for anldggandet av atgarderna. Det
kapitlet kompletteras med ritningar. Utformningen har anpassats efter forutsattningarna som
beskrivs i avsnitt 2.

4.1 Omkoppling och omledning av vatten fran DU21B soderut

Huvudsyftet med uppdraget ar att leda om dagvattnet fran avrinningsomrade DU21B, som idag
leds mot norr, sa att det istéllet leds mot soder. For att inte dvertackningen av ledningarna ska
hamna patagligt over dagens markyta, sa foreslas att dagvattnet leds i tva parallella ledningar av
nagot mindre dimension soderut mot faltet dar de ansluts till den planerade
dagvattenhanteringen. De befintliga dagvattenledningarna ligger i ett ledningsstrak under den
befintliga gc-végen tillsammans med spillvattenledningar och vattenledningar (Figur 12).
Dagvattenledningarna ligger dock pa “fel sida” om spillvattenledningen vilket kraver lite mer
omfattande atgarder kring omkopplingen. Spillvattenledningarna foreslas passeras genom att
ldgga om dagvattenledningen cirka 12 m uppstréms 6vergangen for att vinna den hojd som
behdvs (se ritning, R-51.2-01). Vattenledningarna ligger sa djupt att de inte paverkas av de nya
dagvattenledningarna. Dagvattenledningarnas position behéver dock anpassas sa att de inte
laggs rakt ovan vattenledningarna.
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Figur 12. Omkopplingen frn DU21B féresl8s ske under gc-vdgen bredvid hundrastg8rden.
Den befintliga betongledningen (fr8n sydvést) leds in i tv8 stycken PE-ledningar som lagts i
syddstlig riktning. Ortofoto: Google satellite.

Det nya ledningsstraket blir 280 m langt och ansluts pa +34,15 m. Vattenytan i vatmarken
planeras till +33,5 m vilket ger en lutning pa ledningarna pa 2,3 %.. Dock finns det lite potential
upp till markytan i gc-vagen innan brunnen braddar vid +35,7 m. Detta gor att vattnet trycks
fram och ett tillrackligt stort flode kan skapas i de foreslagna ledningarna for att det vattnet ska
kunna rinna undan i samma omfattning som i dagens system. Minsta innerdiameter pa
ledningarna ska vara 600 mm vid anvandande av plastledningar for att inte riskera braddningar
vid omkopplingen.

Nar ledningarna laggs skapas ett instangt omrade mellan ledningarna och berget i vaster. Det
tillrinnande omradet uppskattas till cirka 2 ha skogsmark. En stor del av den nederb6rd som
faller pa denna mark kommer antagligen att infiltrera i moranlagren och rinna ner under leran.
Men det ar aven troligt att en del vatten samlas upp i den lagpunkt som bildas. Det kan bli upp
mot en halvmeter vatten staendes i omradet innan det infiltrerar. Om man vill undvika att vatten
blir staende under en langre tid kan en dranering laggas langs dagvattenledningarna och leda
vattnet ut till norra dammen.

4.2 Forslag pa dagvattenhantering pa Wattingefaltet

Utformningsforslaget inrymmer tva permanenta dammar som kopplas samman via ett dike.
Forslaget inrymmer dven en majlighet att ddamma omkringliggande grasyta (fuktang) till en niva
motsvarande +34 m.

De permanenta dammarna anlaggs for att astadkomma rening av dagvattnet, men dven for att
oka platsens varde for rekreation och biologisk mangfald. En permanent vattenmiljo medfor
&ven att myggpredatorer kommer att leva ddr och minska risken for att dammarna leder till 6kad
forekomst av stickmyggor i omradet.

| Tabell 2 redovisas en sammanstéllning av den tekniska dimensioneringen av
dagvattendammarna.
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Tabell 2. Sammanstélining av férslag p8 dimensionering av dagvattendammar (ej area for
utjidmningsvolym). Den norra dammen &r dimensionerad fér att kunna ta emot ett 5-8rsregn
med klimatfaktor p§ 1,3 och den sédra dammen fér ett 20-8rsregn med klimatfaktor 1,3
(kommentar: Ledningsnétet g8r fullt vid 5-8rsregn, diskussion fortgdr vidare med DHI hur
20-8rsregns situationen ser ut fér den norra dammen)

Utformning Enhet Norra dammen Sodra dammen
Maximalt flode inlopp I/s 1 400%* 340
Maximalt flode utlopp I/s 300%* 70
Area permanent vattenyta m? 3400 200
Area relativt red. area % 1 0,8
Vattendjup (maximalt) m 1,5 1,0

*) Beraknad av DHI.

Dagvattendammarna foreslas utformas med ett strypt utlopp, som gor att det skapas en
utjamningsvolym over normalvattenytan och runt om dammarna. Vattennivan tillats stiga till
+34,0 m vilket ger en utjamningsvolym pa cirka 2 700 m® med foreslagen utformning av ytan.
Med en strypning med ett 500 mm-ledning kan ett 20-arsregn fordréjas, se avsnitt 3.3 samt
4.2.4 for mer information om dversvamningsytan.

4.2.1 Norradammen (DU21B+DU22B +DU22C)

Den inledande delen av dammen, narmast inloppen, utformas med stdrre vattendjup for att
rymma grovre, mer volymkravande sediment. ”Férdammens” nagot storre vattendjup medfor
aven en Oppen vattenspegel som inte riskerar att vaxa igen. For effektiv drift och skotsel anlaggs
en servicevag fram till fordammen (som fortsétter 1angs med den norra dammens Ostra sida for
enkel atkomst till hela dammen) sa att denna lattare kan rensas fran sediment.

Efter den inledande djupare delen leds vattnet genom en bred, grundare del (aven kallad
vatmarksdelen). | denna del placeras tvargaende djupare omraden sa att vattnet kan rora sig 6ver
hela dammbredden och minska effekten av kanalbildningar som kan uppsta i vegetationen i de
grundare, filtrerande omradena. Vaxterna i grundomradena bidrar till en forstarkt sedimentation.

Efter vatmarksdelen anlaggs en avslutande djupare del, kallad klarvattendamm. Den avslutande
djupare delen anléggs framst for estetiska och pedagogiska syften. Har kan besokare uppleva att
vattnet har renats genom att vattnet ser klart och rent ut. Aven for driftpersonal kan
klarvattendammens siktdjup och vegetation ge indikation pa dammens funktion.

For att minska fall- och drunkningsrisker utformas slénten runt om de djupare partierna med
flack lutning (1:3 eller flackare) och en hyllkant strax under vattenytan i dammen. Det dr en
slantlutning ett stdrre barn eller vuxen normalt kan ta sig upp for. Den flacka lutningen och
hyllan utgor en bra vegetationszon dar vegetationen kommer utgdra ett visst fysiskt men
framfor allt motivationsmassigt hinder mellan strandkant och den fria vattenytan. Slantlutningen
och bredden pa hyllan varieras runt om dammen for att medfora en varierad gestaltning.
Variationer i slanternas utbredning medfor olika vegetationszoner som I&ampar sig for olika
typer av vaxtlighet. Fran hyllan och nedat under vattnet till dammens botten utformas slanten
med slantlutning 1:2 eller flackare.

Tillflodet till dammen sker genom flera ledningar fran de olika delavrinningsomradena.
Ledningarna placeras med vattengangen i niva med den permanenta vattenytan i dammen.

Dammens utlopp leds genom en munkbrunn (nivaregleringsbrunn) dar vattenytans niva kan
justeras om det skulle finnas behov av detta. Denna brunn ger &ven mojlighet till att méta
vattenflodet, se avsnitt 4.4.
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Observera att dammen inte kan témmas pa sjalvfall. Om behov av att tomma dammen mot
formodan skulle uppsta kravs pumpning (med lanshallningspump eller dylikt). De geotekniska
berékningarna ar gjorda utifran att dammen &r tom och pumpning innebar saledes ingen risk for
skred eller bottenupptryckning av grundvatten. Observera att avsaknaden av att kunna témma
dammen pa sjélvfall ofrankomligen innebar risk for tradalgsbildning och tidvis dalig lukt, se
avsnitt 22 for forslag for att motverka detta.

Under riktigt torra perioder finns det risk att de grundare partierna (vatmarksdelen) torkar ut.
For de djupare delarna, dar det permanenta vattendjupet ar ca en meter eller mer, tar det flera
dagar utan nederb6rd och med avdunstning (hdga temperaturer) att témma hela vattenvolymen.
Det bedoms inte vara en storre risk att sa sker.

4.2.2 Sodradammen (DU22A)

Den sodra dammen har utformats for att kunna rena och fordroja vatten fran delar av
delavrinningsomrade DU22C vilket &r ett 3,6 ha stort avrinningsomrade som bestar till halften
av tatt byggda villor och till hdlften av naturmark.

Dammen placeras i anslutning till det befintliga diket med flacka slanter. Den foreslagna
permanenta vattenytan ar 200 m? vilket motsvarar cirka 0,8 % av avrinningsomradets
reducerade yta. Denna yta vantas kunna bidra till att de storsta partiklarna avskiljs, men att en
del finare partiklar kan komma att rinna vidare. Den permanenta vattennivan foreslas ligga pa
cirka +33,2 m. Vid hogre floden kan vattnet stiga upp langs de flacka slénterna till +34,0 m
under en kortare tid. Fordrojningsvolymen ar da cirka 300 m2,

Dammen byggs upp av tva zoner, en forsta som &r lite djupare och en andra grundare. Dammens
sodra slant flackas ut sa att dammen 6vergar till en fuktang som stracker sig upp mot faltet i
soder med en jamn évergang till befintligt falt.

Dammens slanter gors flacka och en hylla skapas strax under vattenytan vid det djupare omradet
ur sakerhetsperspektiv, se beskrivning for den norra dammen ovan (avsnitt 4.2.1).

4.2.3 Schaktmassor

Enligt den geotekniska utredningen bestar massorna till stor del av lera vars anvandningsvérde
ar litet. Detta da massorna ar mycket I6sa. Ovan leran ligger en torrskorpelera som kan
anvandas som fyllnadsmaterial eller véaxtsubstrat. Totalt sett innebar anlaggandet att cirka 5 000
m? schaktas upp, varav ungefar 4 000 m? bestar av leror och resterande av torrskorpelera. En del
av massorna foreslas anvandas for att tacka ledningarna mellan omkopplingen och dammen. |
avsnitt 7.2 visas massornas fordelning for de olika delarna.

4.2.4  Oversvamningsyta

Oversvamningsytans grans utgors av hojden +34,2 m. Vattnet kan sedan bridda 6ver GC-végen
om utloppsledningskapacitet inte racker till. For att minska risken for erosionsskador pa vagen
ar det en fordel om braddning sker dver en lang stracka av vagen. Vid mycket kraftiga regn kan
erosionsskador pa gangstigen (grusstigen) eventuellt uppkomma anda . Ytan kan da behéva
repareras. Inga andra atgarder (schaktning etc.) behéver genomforas.

425 Val av véaxter

| bilaga A anges val av lampliga vaxter sorterade utifran vattendjup. Overlag ar det énskvart
med variation for att fa till blomning vid olika tidpunkter samt en dkad biologisk mangfald.
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Syftet med att plantera véxter i och kring dammarna ar att skapa en battre reningseffekt i
dammarna, minska risken for erosion av slanter och grunda partier samt 6ka den biologiska
mangfalden och de estetiska vardena. En varierad miljo skapas med Gppna vattenspeglar,
grundare vegetationskladda ytor samt drtrika fuktangar och torrangsytor. Véxtligheten i
dammens grundare delar fordrojer och filtrerar vattnet fran partiklar, naring och féreningar.
Vegetationen fungerar dven som en kolkalla for denitrifierande bakterier.

For att fa en saker etablering med de onskvarda véxtarterna i dammarna anvands pluggplantor
vid etablering. Frosadd eller vaxtmattor kan anvéndas for att etablera en ortrik dngsflora i
anslutning till dammarna.

P& hyllan runt djuphalorna i dammarna planteras en variation av blommande orter och starrarter.
Pa den grunda delen (mellersta delen) av den norra dammen planteras mattbildande starrarter
for filtration. Pa fuktangsytan i den sodra dammen sas en froblandning for fuktangar med
angsvadd och andra blommande orter. Kring de delar av dammarna dér man inte vill att
bestkare ska ta sig ner till vattnet (bland annat kring sedimentationsdelen i den norra dammen)
sas en bard med en angsfroblandning som fungerar som en barriar mot vatmarken samt en
nektarkalla for fjarilar, humlor och bin och ett fint blickfang.

Undervattensvegetation tas fran en narliggande damm, sjo eller vik och laggs i dammarna.

Undervattensvegetation ar bra av flera skal, inte minst for att missgynna tradalger. For att gynna
undervattensvegetation bor det minsta djupet i de djupare dammarna att vara cirka en meter. Det
kan inledningsvis blir en del tradalger innan vegetationen &r etablerad (som i
Prastangsdammarna). Eventuella problem med tradalger kommer dock att avta efter att véxterna
har etablerat sig. For att minska risken att tradalger uppkommer kan vattnet pa utvalda platser
aven hallas i rorelse, t.ex. genom en liten pump eller fontéan.

4.3  Avledning av vatten fran Wattingestraket

Vattnet leds ut fran de bada dammarna till befintligt skogsdike. Det befintliga skogsdiket maste
rensas for att na den kapacitet som forutsatts for att de foreslagna atgarderna ska vara effektiva.

For att kunna avleda vatten sa att den norra dammen kan témmas ner till den foreslagna
permanenta vattenytan +33,5 m och regleras behdver vissa delar av det befintliga diket rensas,
fordjupas och breddas. Fran den norra dammen ner till det gemensamma diket behdvs en ny
trumma under den grusade gangstigen. Diket behtver ocksa rensas fran trad och vegetation
samt fordjupas ca 0,2 m.

Pa dikesstrackan som ligger mellan 30 m och cirka 100 m nedstréms s6dra dammen behover
diket fordjupas mellan 0,05-0,3 m for att forbattra hydrauliken samt for att 6ka bottendjupet.

Avrinningen fran Wattingestraket gar genom Prastangarna och Prastangsdammarna. For att inte
riskera for hoga floden till Prastangarna ar det viktigt att vattnet fordrojs vid Wattingestraket.
Den hydrauliska belastningen pa Prastangsdammarna kommer att 6ka vid kraftig nederbord,
men forloppet sprids ut éver en langre tid.

Under projektets gang har diskussion forts med Tyres6 kommun angaende fler atgarder som kan
behdva genomforas vid Prastangsdammarna pa grund av den forandring i vattenflode som
omkopplingen i Wattingestraket kan innebéra. Diskussionerna landade i att, da risken att storre
markoversvamningar eller skador pa viktig infrastruktur bedémdes som liten. En enkel atgéard ar
att se till att braddutloppet ligger lagre an kennelklubbens byggnad.
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4.4 Provtagning

Inloppet och utloppet ska forberedas for att flédesproportionell provtagning ska kunna utféras.
Omradet ar mycket flackt och att installera skibord for flodesmatning ar inte aktuellt. Daremot
kan man utfora flodesmatningar med Area-/hastighetsmatare, sa kallade ADCP-métare, som
placeras i botten av ledningarna. | direkt anslutning till provtagningsplatsen behéver en liten
container kunna placeras dar provtagaren placeras.

Pa alla inloppsledningar sétts tillsynsbrunnar, vilka dven ska kunna fungera som ingangar for att
kunna placera givarna pa ledningarnas botten. Vid utloppen kan givarna sattas i
munkbrunnarnas inlopp.

| dagvattendammar kan daven en undersokning av sedimenten ge god kunskap om dammens
funktion och féroreningsbelastningen fran avrinningsomradet. Genom att placera
sedimentplattor pa olika delar av sedimentationsdammens botten kan den arliga avlagringen
matas och analyseras med avseende pa vanliga dagvattenfororeningar. Detta kan sedan réaknas
om till vattenhalter med exempelvis Germans formel (German & Svensson, 2002).

4.5 Biologisk mangfald

Genom att fora in mer vatten i landskapet med en variation av 6ppna och bevuxna ytor samt en
mangfald av vaxter ékar den biologiska mangfalden pa platsen. En variation av blommande
orter och halvgras planteras i dammarna som ger foda i form av nektar och fron till bade
insekter och faglar. Runt dammarna sas olika artrika fréblandningar in pa vissa partier som
ocksa bidrar till den biologiska mangfalden. Da den hotade (NT) svavflugedagsvarmaren finns i
omradet vid den s6dra dammen &r det extra viktigt att vaddvéxter och nektarvaxter sas in. For
svarmarens skull bér man aven plantera en del buskar och mindre trad i miljon runt dammen
som solitdrer och i sma grupper, garna trad och buskar med blommor och bér. Dessa ska inte
ligga alldeles intill dammen dar de riskerar att skugga vattnet. | anslutning till trad och buskar ar
det vardefullt for svarmaren om dven vaddvéxter som angsvadd och andra blommande orter sas
in.

L&gg garna nagra hogar med ved samt hogar med stenar i soliga lagen for att skapa gomstéllen
och overvintringsplatser for groddjur och insekter som svavflugedagsvarmaren.

De blomrika delarna kring den s6dra dammen bor inte slas forran tidigast i september for att
gynna svavflugedagsvarmaren samt andra insekter och blommande véxter.

4.6 Sociala aspekter

Wittingefaltet anvands idag for olika spontana aktiviteter vilket &ven &r planen for framtiden.
Planerade dagvattendammar, och framforallt den storre i den norra delen av faltet, kommer att
gora att faltet upplevs som mer varierat och ge upphov till en rumsindelning av det idag helt
Oppna faltet. Rumsindelningen kan forstirkas genom att t.ex. placera ut sittgrupper och med
gestaltning av omkringliggande félt, se Figur 13 for dversiktligt forslag. Vid den inledande
delen av den norra dammen finns ett antal ekar. Dessa kan synligg6ras och sittgrupper skulle
kunna placeras i deras narhet uppe pa kullen for att pa sa vis fa en 6verblick 6ver den norra
dammen.

Den norra dammen utgor en stor del av faltet och bor goras tillganglig for faltets besokare pa ett
sakert satt. Detta kan astadkommas t.ex. genom kombinerad promenadstig och servicevag pa
den véstra sidan av dammen. Den inledande delen av den norra dammen (sedimentationsdelen)
bor utformas sa att t.ex. vaxtligheten utgor ett fysiskt och motivationshinder for att folk inte ska
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forsoka ta sig ner till vattnet. Vid/i den avslutande klarvattendammen (avslutande delen av den
norra dammen) kan t.ex. en mindre brygga eller liknande anlaggas. Over vatmarksdelen
(mittersta delen av den norra dammen) kan spanger/en spang placeras for att mojliggora
dvergang.

Vid den s6dra dammen foreslas befintligt gangstrak finnas kvar. Befintlig gangbro bor dock
bytas ut och dess lage anpassas efter den sédra dammens utformning. Den sédra dammens

flacka slanter kommer att bli en forlangning av den dngsflora som &r insadd pa féltet och bidra
med en mer varierad miljo, da det blir som en fuktang.

Kulle med ekar och sittgrupper

\.
\

\
|

Norra dammen

P4

Servicevag, e
.- o o e
aven gangstrak %

=, \
Grundare vatmarksdel g \\ —
Forslag pa spang
. o

Forslag pa brygga
Avslutande klarvattendamm - /
—

Ny g?mgbro AT [ Esad Y
Ang och fuktdng sammanfors

Upptrampad gangstig

Figur 13. Oversiktligt férslag p& placering av sittgrupper, bryggor och spédnger Ortofoto
Google satellite.

Informationsskyltar kan med fordel séttas upp for att forklara och beskriva dammens syfte och
funktion for besokare.
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5

Narsalts- och fororeningsbelastning

Berakning av inkommande nérsalter och fororeningar har genomforts av Stormtac AB 2020-06-
05 (Wahlsten, 2020) for alla delavrinningsomraden undantaget den del av DU22A som ska
ledas in den sodra dammen samt for den diffusa tillrinningen fran naromradet (inom DU21A)
som kommer att ledas till dagvattendammen i norr. For de omradena genomfordes en berdkning
i Stormtac Web version 20.2.2 av WRS.

Berakningarna har genomforts for de olika delavrinningsomradena som kommer att ledas till

dagvattendammarna. Se Tabell 3 - Tabell 5.

Tabell 3. Sammanstélining av féroreningsméngder utan rening fér respektive
delavrinningsomr8de (dagvatten inkl. basfléde). Kélla: DU21B, DU22A, DU22B samt DU22C:
(Wahlsten, 2020), del av DU22A berdkningar i Stormtac Web v20.2.2 av WRS

Amne DU21B DU22A 33'2;‘;\ DU22B DU22C
kg/8r kg/8r kg/8r kg/8r kg/8r
P 32 17 2,5 6,6 1,4
N 270 150 22 56 11
Pb 2 1,1 0,15 0,35 0,072
Cu 4 2,1 0,31 0,78 0,16
zn 13 6,8 1,0 2,6 0,53
cd 0,089 0,048 0,007 0,017 0,0035
cr 1,5 0,66 0,079 0,2 0,037
Ni 1,4 0,81 0,11 0,25 0,05
ss 10 000 5100 660 1 600 300
PAH16 0,075 0,04 0,0062 0,017 0,0034

Tabell 4. Sammanstéllning av féroreningshalter utan rening for respektive

delavrinningsomr8de (dagvatten inkl. basfléde). Kélla: DU21B, DU22A, DU22B samt DU22C:
(Wahlsten, 2020), del av DU22A berdkningar i Stormtac Web v20.2.2 av WRS

Amne DU21B DU22A 33'2;‘,’\ DU22B DU22C
ug/l ug/l Ha/l Ha/l Hg/l
p 140 98 110 140 150
N 1200 860 980 1200 1200
Pb 8,8 6,2 6,7 7,5 8
Cu 18 12 14 17 17
Zn 59 38 44 55 58
cd 0,39 0,27 0,31 0,36 0,39
cr 6,8 3,7 3,5 4,2 41
Ni 6,2 4,6 4,7 5,5 5,5
sS 45 000 29 000 29 000 34 000 33 000
PAH16 0,33 0,23 0,28 0,36 0,37
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Tabell 5. Sammanstéllning av féroreningsméngder utan rening in till respektive
dagvattendamm (dagvatten inkl. basfléde). Kélla: berékningar i Stormtac Web v20.2.2 av
WRS

Diffus avrinning fran intilliggande

Norra dammen (DU21B, Sdodra dammen

Amne DU22B, DU22C) (del av DU22A) °m’5d‘;r(.§‘::g1f;c'l‘e')"a“dat
kg/8r kg/8r kg/8r
) 38 2,5 0,99
N 320 22 20
Pb 2,3 0,15 0,19
Cu 4,8 0,31 0,29
Zn 15 1,0 0,68
cd 0,11 0,007 0,0066
cr 1,7 0,079 0,12
Ni 1,6 0,11 0,19
ss 11 000 660 1 000
PAH16 0,090 0,0062 0,0031

Berakningar for reduktion i foreslagna dammar och utgdende méangder och halter av narsalter
och fororeningar har genomforts i Stormtac web version 20.2.2. Dagvattnet har antagits ledas in
och renas i en dagvattendamm motsvarande 1 % av respektive tillrinningsomrade. | Tabell 6

redovisas reningsgraderna for respektive damm samt utgaende mangder och halter efter rening.

Tabell 6. Sammanstéllining av genomsnittlig reningseffekt samt féroreningsméngder och -
halter i utg8ende vatten efter rening i respektive dagvattendamm. Kélla: berdkningar i
Stormtac Web v20.2.2 utférda av WRS

Amne Reningseffekt

Norra dammen Soddra dammen

Norra dammen

So6dra dammen

(mangder) (mangder) (halter) (halter)
% kg/&r kg/&r ug/! ug/l
P 49 19 1,3 73 58
N 23 250 17 930 760
Pb 58 0,98 0,062 3,7 2,8
Cu 46 2,6 0,17 9,8 7,4
Zn 56 7 0,43 26 19
Cd 43 0,061 0,0039 0,23 0,17
Cr 61 0,62 0,033 2,3 1,5
Ni 46 0,87 0,059 3,3 2,6
SS 58 4 800 280 18 000 13 000
PAH16 67 0,031 0,019 0,12 0,086

Dammarna forvantas medfora att ca 50 % av de dagvattenbruna fosformangderna avskiljs. Da
dagvattnet dven leds via 6ppna diken och vidare genom Prastangsdammarna innan utslapp till
recipient kan det dven antas att viss efterfoljande rening sker dar. Genom omkopplingen
minskar belastningen pa Kolardammarna och i forlangningen Albysjon och Tyresan. Bade i
nulaget och efter omkopplingen &r recipienten vattenforekomsten Tyresan, men utslappen sker
via olika sjoar i dess system. Att anldgga dagvattendammar pa Wattingestraket kommer att
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innebara att en storre andel av dagvattnet fran Tyreso passerar och renas i
dagvattenanlaggningar innan dagvattnet leds ut i Tyresan jamfort med nuldaget. Omkopplingen
innebar dock att mangderna till Tyreso-Flaten okar jamfort med nulaget da vatten leds om och
en stérre mangd vatten leds till Tyreso-Flaten i fortsattningen.

Statusen for Tyresan ar inte satt utifran miljokonsekvenstypen 6vergddning och de kemiska
parametrar som medfor att Tyresan inte uppnar god kemisk status forvantas inte tillforas via
dagvatten i nagon storre utstrackning da de inte ar kopplade till dagvattenutslapp, se avsnitt 2.4.
Omkopplingen forvantas darmed inte forsvara mojligheten att uppna de beslutade
miljokvalitetsnormerna for Tyresan. Omkopplingen forvantas bidra till en forbattring av
Tyresans ekologiska och kemiska varden sett till de dagvattenburna belastande parametrarna.
Detta da omkopplingen och de nya dammarna innebar att en strre mangd av dagvattnet fran
Tyreso renas jamfort med nulaget och da belastningen pa Kolardammarna minskar vilket skulle
kunna medféra en 6kad reningseffekt dven for dem.

6 Behov av tillstand och anmaélningar
Innan anlaggning bor foljande anmalningar och tillstand genomforas/sokas:

e Anmalan om miljofarlig verksamhet till Tyres6 kommuns miljokontor fér de tva
dammarna.

e Anmalan till Tyresé kommuns miljokontor om schaktmassorna ska anvandas pa annan
plats utifran ev. rekommendationer i den geotekniska utredningen.

¢ Anmélan om arbete i vattenverksamhet vid fordjupning av befintliga diken samt
anlaggning av den sédra dammen. Anmalan gors till Lansstyrelsen. Innan fordjupning
av dikena foreslas ett samrad med Lansstyrelsen for att inte riskera nagra eventuella
naturvarden.

e Beroende pa nér rivning av befintligt baverdamme sker, kan tillstand behova sokas fran
Lansstyrelsen, se avsnitt 8.2.

Ut6ver ovanstaende behov av anmalningar kan andra anmalningar eller tillstnd komma att
behdvas.

7 Arbetsbeskrivnhing och mangdforteckning

Detta avsnitt ar anpassat for att personal (med I&mplig kompetens) inom organisationen ska
kunna utfora anlaggandet av omkopplingen och dagvattenatgarderna. Tillsammans med detta
dokument har ritningar for den nya anldggningen tagits fram (bilaga C).

Arbetena ska om mojligt utforas sommartid da vattenférhallandena i markerna generellt ar
battre (torrare) vilket leder till 6kad markstabilitet och minskade storningar fran
dagvattenfldden.

Arbetsgangen for anldaggandet &r ett forslag pa hur man kan tanka vid framdriften for att kunna
jobba sa lite som mgjligt i vatten.

Innan anlaggandet paborijas ska det geotekniska PM:et lasas igenom (Iterio AB, 2020b).
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7.1 Arbetsgang vid anlaggandet

7.1.1 Utloppsdiket

Utloppsdiket behdver fordjupas och rensas for att dammarna ska kunna fungera effektivt
(avsnitt 4.3). Arbetet utfors enligt nedanstadende punkter samt planritning ritning R-51.1-02 och
-05 och sektion/profilritning R-51.2-03 (bilaga C).

1. Mellan platsen for ”baverdammet” och 120 m nedstroms rensas diket till sa att
dikesbotten ligger pa + 30,0 m. Massorna samlas upp och fraktas bort. Aven det
6vergivna bédverddmmet tas bort, se mer info om baverddmmet i avsnitt 8.2.

2. Under den befintliga grusvagen (gangstigen) sdder om norra dammen byts
vagtrumman ut mot en @ 600 mm SN4 trumma. OBS! Begér ledningsutséttning innan
arbetet paborjas.

3. Mellan trumman och 100 m nedstroms (till sodra dammen) grévs diket ut och breddas
nagot enligt R-51.1-05.

a. Innan utgravning behdver diket rojas for att schaktning ska kunna utforas.
Lamna dock sa mycket trad som majligt vid arbetet.

7.1.2 Soédra dammen

Sodra dammen anlaggs i det befintliga diket. Da gravarbetet sker i vatten ska arbetet goras
dagar da flodet &r lagt, dvs. dagar utan regn. Arbetet utfors enligt nedanstaende punkter samt
planritning ritning R-51.1-05 och sektionsritning R-51.2-03.

1. Avverka skog och sly inom schaktomradet.

2. Schakta av torrskorpeleran och placera i tillfalligt upplag for ateranvandning i omradet
eller pa annan plats.

3. Schakta ner till angivna djup. Leran laggs upp temporart och transporteras bort. Leran
forvantas vara ganska 16s.

4. Placera munkbrunn och ledningar till brunn enligt ritning. Kringfyll enligt tillverkares
anvisningar.

a. Kringfyllningen kring dammens utloppsledning/inkommande ledning till
munkbrunnen gors av lera for att inte vattnet ska lacka forbi.

b. Saga till sattar av plank med trekantspant till munkbrunnen. Dessa sétts i vid
véxtetableringen.

c. Sattarna ska ga upp till +33,8 m. Ett hal @ 220 mm gors pa med v.g. +33,2 m.
5. Fyll upp den nya 6vergangen 6ver diket ovan trumman.

6. Vaxtetablera enligt avsnitt 7.1.6.

7.1.3 Norra dammen

Norra dammen schaktas pa den 6ppna ytan i Wattingestraket, dar bagskyttebanan ligger idag.
For att avvattna de omraden dar gravning sker bor schakten startas med att fordjupa
utloppsdiket i soder och sker arbetet fran soder till norr. Under arbetets gang maste vatten i det
befintliga diket i vaster fortsatt kunna avledas. Arbetet foreslas utforas enligt foljande punkter
samt planritning R-51.1-04 och sektionsritning R-51.2-02.
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1. Anpassa utloppsdiket.
a. RGoj trad och sly som véxer i diket.
b. Anpassa bottennivan och slanter i diket.

2. Schakta ur de olika delarna i dammen. Borja soderifran sa vatten kan rinna ut genom
utloppet. Sortera ur torrskorpeleran for att kunna nyttja denna fraktion som matjord.

a. Torrskorpeleran laggs upp for att kunna anvandas senare inom omradet
alternativt pa annan plats.

b. Leran laggs upp temporért och transporteras bort. Leran forvantas vara ganska
16s.

3. Anlégg utloppet med ledningar och munkbrunn.

a. Anlagg en ledningsbadd enligt tillverkares anvisningar. Ledningen mellan
dammen och brunnen ska laggas pa lera.

b. L&gg ner brunnen och ledningarna.

c. Kringfyll med angivet material fran tillverkaren kring munkbrunnen och
ledningen under vagen. Kringfyll med lera kring ledningen mellan dammen och
munkbrunnen.

d. Packa kringfyllningen.

e. Saga till sattar av plank med trekantspant till munkbrunnen. Montera sattarna
nar anlaggningen i évrigt ar klar.

4. Vaxtetablera enligt avsnitt 7.1.6 (denna punkt kan &ven goras efter att dammen tagits i
bruk)

5. GoOr omkopplingen och vaxla flédet. Detta innebér att dammen fylls upp.

7.1.4 Omkopplingen

Omkopplingen av avrinningsomrade DU21B gors nar den norra dammen gravts klart. Fram till
sjalva omkopplingen kan arbetet utféras simultant. Ledningsbaddarna utférs med en botten av
grus med maximal kornstorlek 31,5 mm med ett djup pa 0,15 m. Ledningarna tacks och packas
med samma material till ca 0,2 m ovan ledningshjéssa, dérefter dverfylls ledningarna av den
sparade torrskorpeleran eller med material som anvénds vid gc-vdgen. Den @ 600 mm-ledning
som anvands kan vara av styvhetsklass SN4. For att undvika staende vatten i lagpunkten mellan
ledningen och skogen i hundrastgarden kan en dranering laggas parallellt med
dagvattenledningen (avsnitt 4.1). Arbetet foreslas utforas enligt féljande punkter samt
planritningar R-51.1-03, 06 och sektionsritning R-51.2-01.

1. Forbered schakten for ledningarna mellan gc-végen och den norra dammen.

a. Frilagg ledningarna fran avrinningsomrade DU22B och DU22C (de ska kunna
leda vatten till det befintliga diket tills att norra dammen &r klar).

b. Schakta fram ledningsgraven fér den nya ledningsdragningen och anlégg
ledningsbadden.

2. Bygg upp det nya ledningsnatet.

a. Léagg ut dagvattenledningarna pa ledningsbadden och tack ledningarna.

Tekniskt PM Wattingestr3ket, WRS AB, 2021-04-29
30(36)



3. Nar dvrig anlaggning ar klar gérs omkopplingen. Omkopplingen gors under regnfria
och stabila vaderforhallanden.

a.

Ett braddavlopp forbereds norr om gc-véagen ner mot magasinet for att kunna
avleda ett eventuellt regn.

Den befintliga dagvattenledningen i gc-véagen gravs fram och rivs fran den
befintliga brunnen och 12,5 m uppstréms eller till en passande brytpunkt i
betongledningen ungefar 12,5 m uppstroms.

Pa den plats dar ledningarna ska passera spillvattenledningen gravs
spillvattenledningen fram med varsamhet.

Ledningsschakten kopplas samman med den tidigare anlagda ledningsschakten
pa hundrastgarden. Ledningsbadden anlaggs.

Ny dagvattenledning PE 800mm ansluts till den befintliga ledningen BTG 600
mm med en muff. En inspektionsbrunn ansluts pa PE-ledningens hjassa vid
omkopplingen. Ledningen ansluts i andra anden till den nya kopplingsbrunnen.
Fran kopplingsbrunnen kopplas tva PE 600 mm-ledningar som ansluts till
ledningarna i hundrastgarden.

Ledningarna och brunnarna kringfylls och fyllningen packas.
Gce-vagen aterstalls och nya brunnslock placeras pa brunnarna.

Ledningsbaddens sista del ut mot dammen gors klart och ledningarna fran
DU22B och DU22C vinklas med ledningsbdéjar och laggs parallellt med de nya
ledningarna fran DU21B ner till norra dammen pa samma satt som tidigare.

Véxtetablera enligt 7.1.6.

7.1.5 Servicevag, skogskantdike och grusvagen i sdder.

Nar omkopplingen &r gjord kan det befintliga diket som gar i véstra sidan pa faltet géras om till
ett mindre kantdike samtidigt som servicevagen anlaggs. Arbetet foreslas utforas enligt foljande
punkter samt planritningar R-51.1-04 och sektionsritning R-51.2-02.

1. Fyll ut befintligt dike med sparade massor. Schakta sedan det nya kantdiket.

a.

Diket ska vara mellan 0,3 - 0,5 m djupt och leda till lagpunkter som dréneras till
dammen.

Draneringen gors med draneringsledningar som laggs i en grund schakt till
dammens sida med lutning mot dammen.

2. Bygg upp servicevagen genom att lagga en geotextil pa marken. Fyll sedan pa med ett
15 cm tjockt béarlager. Packa vagen genom att kora pa den. Vagen kommer att fa
sattningar over tid som behdver atgardas.

3. Den befintliga grusvadgen mellan norra och sddra dammen ska anvandas som extra
fordréjningsvall vid kraftiga floden. For att fungera som detta anpassas vagens niva pa
en strécka av ca 25 m dér den &ar som l&gst.

a.

Végen fylls upp med grus 0-32 upp till +34,2 m

4. Hoj marknivan i gymmet. | samarbete med gymmets forvaltare fyll upp gymmet till ca
+34,2 m med det material som forvaltaren dnskar.
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7.1.6  Vaxtetablering

Vid anldaggning ska Oversta markprofilen med matjord och torrskorpelera tas tillvara (0-0,2 m).
Tillvaratagen markvegetation och jord for senare vegetationsetablering skall l&ggas i upplag i
narheten av de delar som materialet ska aterforas till, separerat fran 6vriga schaktmassor.
Maskiner far inte kora upp i upplaget.

Séadd av gras bor ej utforas under tiden 15:e maj till 15:e augusti.

Nar en delyta har blivit forberedd for sadd ska sadd goras omgéaende och allra senast inom 1
vecka for att minska konkurrens fran ogras. Vaxtbadd for grasytor skall jamnkrattas och
lattvaltas med gallervalt innan sadd utfors. Efter sadd och froets myllning skall ytan valtas med
slatvalt.

Etablering av vaxter i de olika zonerna bor ske nara inpa anlaggandet for att undvika etablering
av oOnskade arter. Plantering av vattenvéxter kan ske mellan april och oktober. Mest l[amplig tid
for sadd av angsflora ar pa hosten eller tidig var. Forslagsvis kan t.ex. skolungdomar eller lokala
organisationer nyttjas for etableringen.

7.2 Mangdforteckning

| nedanstaende tabeller (Tabell 7-Tabell 10) anges det material samt schaktvolymer som
beréknas atga vid anlaggandet av omkopplingen och dammarna.

Tabell 7. Mdngdférteckning omkoppling

Post Enhet Antal Kommentar

Schakt Fall A m3 246 Sparas och anvands som tackmassa
Muff, ledning BTG 600 mm till PE 800 mm st 1

Dagvattenledning 800 mm SN8 m 12 Klassning for att klara trycket

Inspektionsbrunn 300 mm inklusive koppling (Ansluts

mot DVL PES00) st 1

Brunnslock kdrbart for tillsynsbrunn 300 mm. st 1

Dagvattenledning 600 mm SN8 m 12 Placeras vid omkopplingen
Dagvattenledning 600 mm SN2 m 528 Kommer inte utsét:s;cf(br n%got stort yttre
a7 1 pema bum speabesas
Ledningsbdj 45 °600 mm till kopplingsbrunnen SN8 st 2 Monteras p§ kopplingsbrunnen
Ledningsboj 40 °600 mm SN2 st 2 I vinkeln pa hundrastgarden
Inspektionsbrunn 300 mm ansluts p& PE 600

mminklusive I8sbart lock st 4

.Inspelftionosbrunn 500 mm ansluts pa PE 600 mm st 4 F('jr"att kunwa placera ogivare for
inklusive lasbart lock flddesberdkningar pa botten
Ledningsb6j 20 °400 mm till befintlig ledning st 1

Ledningsbdj 90 400 mm till befintlig ledning st 1

Inspektio_nsbrunn 300 mm ansluts pa befintlig 400 st 2

mm-ledning

Kringfyllnad runt ledning kross 0 - 31,5 mm m3 456

Nytt slitmaterial hundrastgard 0 - 8 mm m?3 81

Ovrig fyllnad frdn sparade massor m3 230

Dréneringsledning 110 mm m 250 Laggs parallellt med dagvattenledningar

for att avvattna lagpunkter
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Tabell 8. Médngdférteckning norra dammen

Post Enhet Antal Kommentar

Schakt torrskorpa Fall A m3 800

Schakt lera Fall B m3 3400

Munkbrunn enligt beskrivningar i R- Sattar ska utféras med triangelspant eller
st 1 ]

51.2-02 hel skiva

Dagvattenledning 600 mm SN4 m 12

Ledningsbsj 10° st 1 Vinkel pa utlppoet fran munkbrunnen till

diket

Tabell 9. Mdngdfdrteckning sédra dammen

Post Enhet Antal Kommentar

Schakt torrskorpa Fall A m3 50

Schakt lera Fall B m3 430

Munkbrunn enligt beskrivningar i R- st 1 Sattar ska utféras med triangelspant eller

51.2-03 hel skiva

Dagvattenledning PE 400 mm SN4 m 12

Tabell 10. Méngdférteckning dikesschakt, servicevdg och uppfélining av gdngvég

Post Enhet Antal Kommentar
R&jning/tradfallining m?2 200 Ungefarlig mangd

Schakt rensmassor m3 20

Trumma 600 mm SN8 m 12

Geotextil N4 3 m bred m? 690

Makadam 0 - 32 mm m3 90 Till servicevag
Draneringsledning 110 mm M 30 For avvattning av kantdiket
Makadam O - 32 mm m3 20 Forhéjnign av %r::qvnignsbder om norra
Fyllning utegym (0 - 8 mm) m3 50 Stam av materialval med gymets forvaltare

8 Skotsel- och underhalilsplan

| bilaga D punktas de moment som beddms utgdra den normala skétseln av dagvattensystemet
samt andra aspekter avseende skoétseln. Generellt géller att intervallet anpassas efter platsens
behov samt en avvégning av hur “parklikt” respektive hur “naturligt” utseende som efterstravas.
Lampliga intervall att borja med ar angivet, men bor justeras till mer ofta/séallan beroende pa
behov.

8.1 Kontroll av sediment

Kontroll av sedimentuppbyggnad i den inledande djupa zonen i den norra dammen bor ske
senast efter 5 ar. Resterande delar av den permanenta dammen bor kontrolleras senast efter 10
ar. Rensning, avvattning och ev. borttransport av sediment forvantas kravas vart tionde till vart
tjugonde ar. Ett viktigt syfte med den inledande djupzonen &r att man genom att rensa den lite
oftare ska forlanga tiden till att hela dammens behodver rensas.
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Hur mycket sediment en dagvattendamm kan halla kvar beror pa flera samverkande faktorer.
Dammens utformning, sedimentens egenskaper, flodeshastighet, flddestoppar, dammdjup och
aterstaende vattenvolym ovan avsatt sediment ar nagra av dessa faktorer. Matning av arlig
sedimentansamling dagvattendammar visar att en sedimentationstillvéaxt pd 2—6 cm per ar ar
vanligt forekommande (Eriksson m.fl., 2014). Utifran det kan man anta att dammar behover
rensas fran sediment med 5-10 ars intervall. Andra undersékningar indikerar att dammar kan
fungera tillfredstallande i 10-15 ar och annu langre. Det &r till storsta del beroende pa lokala
forutsattningar hur snabbt sediment ansamlas och darmed hur ofta rensning av sediment behdvs.
Att méta och att kontrollera sedimentansamlingen &r darfér mycket viktigt for att bedéma nar
det &r dags.

Véagverket (2008) (numera Trafikverket) rekommenderar sedimentborttagning allra senast da
sedimentet gor att vattenvolymen har halverats. Dessutom rekommenderar de rensning om
tjockleken pa sedimentet ar storre an 30 cm eller om sedimentet stor anldggningen pa nagot satt.
| foreslagen inledande sedimentationsdamm innebdr halva sedimentationsdjupet 50 cm, och
allra senast da bér dammen rensas fran sediment.

Sedimentrensning kan ske pa olika satt. Antingen kan sedimentet gravas upp (om dammarna
torrlaggs med hjalp av pumpning) eller sa kan det sugmuddras for att avvattnas i t.ex. biodukar.
Sedimentet kan ev. 1&ggas upp i anslutning till dammen for att det avvattnade vattnet ska kunna
rinna tillbaka ner i dammen igen.

8.2 Hantering av bavrar

Det har i naromradet tidigare observerats aktivitet fran bavrar (Tyresé kommun). Aktiviteten har
bestatt i fallning av trad samt bygge av damme i det befintliga diket nedstroms Wattingefaltet.
Under 2020 har dock ingen aktivitet iakttagits vid nagot av de genomforda faltbesoken
(genomforda under sommar och host). Detta tyder pa att dammet ar av sa kallad sekundér art
och att bavrarna inte langre nyttjar ddmmet.

Démmet har tidigare orsakat stora 6versvamningar av Waéttingeféltet. Ddmmet behover tas bort i
och med anlaggandet av dagvattendammarna pa Wattingefaltet for att kunna uppratthalla en
kontrollerbar reglering av floden och vattennivaer. Detta for att i slutdndan inte riskera
Gversvamningar som riskerar att skada infrastruktur. Tillstand kréavs fran Léansstyrelsen om
atgarden utférs mellan 1 september och 30 april. Rivning av ddmmen far dock inte bedrivas i
strid mot bestammelser om skydd av omraden enligt miljobalken som t.ex. naturreservat.

Om 0Onskvart, for att minska risken for att en negativ samexistens i framtiden, kan féljande
atgarder genomforas vid anldggande (WRS AB, 2020). Atgérderna kan dven genomforas vid
senare skede om platsen aterigen blir en intressant baverlokal.

e Natning av trad. Nata trad inom 10-20 m fran vattnet. Natet bor ga upp ca 1 m och dven
grévas ned i marken. Natning bor goras utan att riskera att skada traden. Natning bor
ske av de arter som bévern foredrar (t.ex. asp, bjork och sélg) samt av ev. skyddsvérda
trad.

e Skydd av trummor och kulvertar med langre natcylinder eller stdngsling — hindrar
bavern fran att tappa igen kulverten men inte fran att bygga nya dammen. Medfér dock
att dammet som byggs maste vara storre och bavern kan darfor valja att soka sig till
annan lokal.
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Reglering av vattenniva genom att skapa en permanent lacka i baverdammet med ror
igenom dammet, vars inlopp skyddas med natburar. Bavern kommer déa s& smaningom
att flytta till en annan plats eftersom deras forsok till ddmning inte ger 6nskat resultat.

Reglering av vattenniva genom att skapa en permanent lacka i baverdammet med natbur
eller nétcylinder.
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