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Forord

I samband med att Stockholmsregionen véaxer med fler invanare och bostader behover
ambitionerna vara hoga for att varda och utveckla var gemensamma miljo. |
planeringsarbetet gors avvagningar mellan méanga olika intressen. | den avvéagningen &r
det viktigt att ta hansyn till véra sjoar, vattendrag och kustvatten samt till ett forandrat
klimat.

Vattenkvaliteten i Mélaren-Ulvsundasjon har forbattrats avsevart sedan 1970-talet. En
centraliserad och mer effektiv avloppsvattenrening har spelat en avgérande roll i
forbattringen, men sjon paverkas fortfarande av att den ligger i ett storstadsomrade.
Overgddning, miljogifter, fysiska forandringar av akvatiska livsmiljoer och ett forandrat
klimat &r fragor som ocksa fortsattningsvis maste vara i fokus i arbetet med att forbattra
tillstandet i vara vattenmiljoer. Allt for att medborgarna ska kunna bada, fiska och nyttja
ett vatten i varldsklass.

Nar vattendirektivet (2000/60/EG) implementerades i miljobalken fick kommunerna en
nyckelroll i arbetet med att folja miljokvalitetsnormerna for vatten. Kommunernas roll
och ansvar tydliggors genom vattenmyndighetens atgardsprogram, men for att kunna
omsétta kraven till operativa atgéarder behovs lokal kunskap, ett mélinriktat arbete och
en prioritering av de mest kostnadseffektiva losningarna. For att Malaren-Ulvsundasjon
ska nd en god vattenstatus behdvs en kommunévergripande dialog om atgardstakt,
effekter och kostnader. Detta arbete behdver ocksa kontinuerligt satta in de foreslagna
atgarderna i det storre sammanhang som aven inkluderar andra prioriterade sjoar och
vattendrag, och hur de hanger samman med varandra. Det kommer ocksa kréva tydlig
styrning, klara ansvarsforhallanden och en bred forankring bland de aktorer som ska
genomfora de nodvandiga atgarderna. Genom det gemensamma lokala
atgardsprogrammet lagger vi grunden for det.
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Katarina Luhr Pehr Granfalk Peter Schilling

Miljo- och klimatborgarrdd Ordférande Ordférande

Stockholms stad Kommunstyrelsen Kommunstyrelsen
Solna stad Sundbybergs stad
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Sammanfattning

Mdalaren-Ulvsundasjon dr dvergddd. Halten av ndringsdmnet fosfor
dr hog i vattnet och koncentrationerna av flera miljogifter ar
forhojda i bade vatten, sediment och i fisk. Att dtgdrda felkopplingar
av spillvatten, forbdttra dagvattens kvalitet, hantera férorenade
sediment och dterskapa livsmiljoer for det akvatiska livet ar de
storsta utmaningarna for att Mdlaren-Ulvsundasjon ska kunna né
god vattenstatus till ar 2027.

For att uppnd god vattenstatus foreslds att de tre kommunerna i
tillrinningsomrdadet; Stockholm, Solna och Sundbyberg, reducerar s&
stor andel av forbdttringsbehovet som motsvarar respektive
kommuns andel av tillrinningsomrddet.

EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) anger att Europas vatten ska nd god vattenstatus
senast ar 2027. Direktivet har inforts i svensk ratt genom bestammelser i 5 kap
miljobalken och det har lagts ett stort ansvar pa kommunerna i arbetet med att folja
miljokvalitetsnormerna. Det atgardsprogram som vattenmyndigheten i Norra Ostersjon
har beslutat om &r pa en dvergripande niva och behdver brytas ned i lokala
atgardsprogram for att bli operativt. Darfor har ett lokalt atgdrdsprogram for Mélaren-
Ulvsundasjon tagits fram.

Tillrinningsomradet for Malaren-Ulvsundasjon, delas av tre kommuner, se figur 1. Den
storsta delen, nastan 57 procent, ligger i Stockholms stad, drygt 36 procent i Solna stad
och 7 procent i Sundbybergs stad. Detta dokument har tagits fram i samarbete mellan de
tre kommunerna.

Teckenforklaring

ﬂ Kommungranser
9% Malaren-Ulvsundasjon

Sundbyherg 23 Tekniska avrinningomrade Malaren-Ulvsundasjon

Stockholm

0 250 500 1000 Meter
SN T S |

{aren Fiskargirden

Figur 1. Mdlaren-Ulvsundasjons tillrinningsomrdde. Det tekniska tillrinningsomradet
som avvattnas mot Mdlaren-Ulvsundasjon dr markerat i blatt och kommungrédnser
markerat i rott.
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Pdverkanskallor

Vattenkvaliteten i Malaren-Ulvsundasjon paverkas av omgivande mark och tillrinnande
vatten. | naromradet har det tidigare funnits industrier, bristfalliga avlopp och annan
mansklig verksamhet som paverkat bade mark och vatten i avrinningsomradet under
Iang tid. Utdver den historiska paverkan transporterar avrinnande regnvatten
fororeningar, fran den bebyggda miljon och trafikerade ytor, ut i sjon. Andra kallor ar
felkopplade avlopp och lackande avloppsledningar samt braddningar frén
avloppsledningsnatet ut i recipienten. I tillrinningsomradet finns dessutom ett stort antal
bétklubbar, kolonilotter och verksamheter som kan paverka vattenkvaliteten. Utover
tillforsel fran naromradet har aven tillrinnande vatten fran Béallstaan stor paverkan pa
vattenkvaliteten i Malaren-Ulvsundasjon.

Vattenforekomstens lage i den urbana miljon har ockséd medfért hardgjorda ytor och
forandringar i strandzonen som inneburit att akvatiska livsmiljoer gatt forlorade genom
bland annat utfyllda strandomréaden, kajer, bryggor, gdngvagar och broar.

Mdalaren-Ulvsundasjons status

Vattenkvaliteten i Malaren-Ulvsundasjon har forbattrats och halterna av manga
miljogifter har med tiden minskat i bade vatten och sediment. Sjon ar dock fortfarande
overgodd pa grund av en hog belastning av fosfor och trots att halterna av manga
miljogifter med tiden har minskat &r vattnet, fiskarna och bottnarna fortfarande
paverkade av miljogifter efter en lang tids exponering. Den ekologiska statusen bedéms
idag vara mattlig och den kemiska statusen uppnar ej god status. Vattenmyndigheten har
beslutat att miljokvalitetsnormen for ekologisk status far tidsfristsundantag till &r 2021
och miljokvalitetsnormen for utpekade miljogifter far tidsfristsundantag till &r 2027,
efter det ska god vattenstatus féljas.

De biologiska kvalitetsfaktorerna; bottenfauna, makrofyter och fisk indikerar alla
mattlig status. De &mnen som Overskrider Havs- och vattenmyndighetens faststallda
gransvarden och bedémningsgrunder for god vattenstatus, och for vilka det ddrmed
finns ett forbattringsbehov, &r:

e Fosfor och perfluoroktansulfonat (PFOS) — i vatten.

e Koppar, antracen, kadmium, bly och tributyltenn (TBT) — i sediment.

e Perfluoroktansulfonat (PFOS), polyklorerade bifenyler (PCB) och polybromerade
difenyletrar (PBDE) — i fisk.

Miljokvalitetsnormerna for kvicksilver (i fisk) dverskrids ocksa, men for denna och for
flamskyddsmedlet PBDE finns ett nationellt undantag da spridningen av amnena ar
storskalig. Halterna av PBDE i fisk fangad i Malaren-Ulvsundasjon ar dock, till skillnad
fran kvicksilver, hogre an det nationella medelvérdet.’ Detta indikerar att det finns en
betydande lokal paverkan. Av den anledningen finns det ett forbattringshehov for PBDE
i Mélaren-Ulvsundasjon men inte for kvicksilver.

Forbattringsbehov

Forbattringsbehov for de &mnen som idag utgor ett problem har réknats fram och sedan
fordelats mellan Stockholm, Solna och Sundbyberg utifran geografisk andel av
tillrinningsomrédet. For Stockholms stad motsvarar detta 57 procent av det totala
forbattringsbehovet for fosfor, koppar, kadmium, bly, och antracen. Motsvarande andel
for Solna stad &r 36 procent och for Sundbybergs stad 7 procent. Foér TBT daremot, som
relateras till batverksamheter, beh6ver Stockholm reducera 74 procent av
forbattringsbehovet, Solna 21 procent och Sundbyberg 5 procent. Fér PFOS, PCB och

TKarlsson, m.fl., 2014
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PBDE dér halterna dverskrids i fisk har forbattringsbehovet inte fordelats per kommun
da mer kunskap behdvs om kéllor i tillrinningsomréadet samt vilka atgarder som pa basta
sétt minskar &mnenas spridning i miljon.

Forslag till atgarder

Detta atgardsprogram redovisar en samlad bild av forbattringsbehoven och
utmaningarna for hela Malaren-Ulvsundasjons avrinningsomrade utifran dagens
belastning. Det innebér att ny eller férandrad markanvéndning behdver hantera
eventuell 6kad belastning utéver foreslagna atgarder.

For att mota forbattringsbehoven sa att miljokvalitetsnormerna kan féljas, har ett antal
atgarder identifierats. De mest angelagna redovisas nedan.

o Kommunerna verkar for att Malaren-Ulvsundasjon pa grund av sin urbana karaktar
klassas som ett kraftigt modifierat vatten alternativt behaftas med undantag i form
av ett mindre strangt krav kopplat till hydromorfologisk status.

Tillsyn, drift och underhdll

e Bedriva ett forebyggande arbete for att minska spridningen av férorenande &mnen
till dagvattnet genom bland annat god skétsel av gatumark och réannstensbrunnar.

e Regelbundet kontrollera dagvatten- och bréddutlopp till Malaren-Ulvsundasjon i
syfte att identifiera, spara och atgarda eventuella fel som orsakar
spillvattenpaverkan i recipienten.

» Minska braddning fran avloppsledningsnatet till Malaren-Ulvsundasjon.

e Bedriva miljotillsyn som sékerstéller att ansvariga for olika verksamheter vidtar
nodvandiga atgarder.

e Uppritthélla god rening over tid i genomférda dagvattenanlaggningar bland annat
genom att se till att samtliga anlaggningar har kontrollprogram som efterlevs.

Dagvattenhantering

o Utreda platsspecifika losningar for dagvatten i enlighet med vad som foreslas i detta
lokala atgardsprogram, eller motsvarande I6sningar med samma effekt. Lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) ska efterstravas men i befintlig tat urban
miljo som den runt Malaren-Ulvsundasjon beh6ver de mindre &tgarderna
kompletteras med anlaggningar som hanterar ett stérre upptagningsomrade.

o Uppfora anlaggningar for dagvattenrening med sarskilt fokus pa hogtrafikerade
omréden (> 10 000 fordon/ADT?) och stérre parkeringar.

Akvatiska livsmiljoer

 Vidta atgarder for att forbattra livsmiljoerna for det akvatiska livet. Att na god
hydromorfologisk status har bedémts som omdjligt men forbattringar kan goras for
att skapa béttre livsbetingelser utifran befintliga forutsattningar.

Hantering av bottensediment

» Vid behov, fastlagga fosforlackaget fran bottnarna i Méalaren-Ulvsundasjén genom
fallning av fosfor i sedimenten. Denna atgard &r aktuell forst nar atgarder uppstroms
ar vidtagna.

2 Det under ett &r genomsnittliga trafikflddet per dygn
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Genomfors de atgarder som foreslas samt atgéarder inom Béllstaéns avrinningsomrade
kan forbattringsbehovet for fosfor i Malaren-Ulvsundasjén nas med god marginal. En
minskning av fosfor medfor forbattrade forhallanden for det akvatiska livet. Flera
partikelbundna milj6gifter som transporteras med dagvattnet bedéms ocksa kunna
minska om foreslagna atgarder genomfars. Maéjligheterna att uppna god status for
samtliga ekologiska kvalitetsfaktorer till &r 2021 bedéms dock inte vara realistiska. Att
na god status till &r 2027 kommer ocksa att innebéra en utmaning, eftersom atgarderna
ar manga och det tar 1ang tid innan situationen i sjén blir tillrackligt bra.
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1 Lokalt atgdrdsprogram for
Mdlaren-Ulvsundasjon

Lokala
dtgdrdsprogram
konkretiserar
vattenarbetet sd att
miljkvalitetsnormerna
kan foljas.

Enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) ska alla vattenforekomster
nd god ekologisk och kemisk status. Mdlaren-Ulvsundasjon bedéms
idag ha mattlig ekologisk status och uppndr ej god kemisk status. |
vattenforvaltningen har kommunerna fatt en nyckelroll i att
genomfoéra och driva pd arbetet med att folja miljokvalitets-
normerna.

Enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) ska arbetet med att forbattra vattenkvaliteten
utga fran hur vattnet ror sig i landskapet, sé kallade avrinningsomraden. Malaren-
Ulvsundasjons avrinningsomrade delas av tre kommuner; Solna, Stockholm och
Sundbyberg. Det lokala atgardsprogrammet for Malaren-Ulvsundasjon ar framtaget
gemensamt av de tre kKommunerna i samarbete med VVA-bolagen i respektive kommun.

Atgardsprogrammet som vattenmyndigheten har faststallt fér Norra Ostersjons
vattendistrikt ar alltfor évergripande for att vara ett effektivt och operativt stod i arbetet
med att né god status i véra vattenforekomster. | férvaltningscykeln for perioden 2016-
2021 kompletterades atgardsprogrammet for Norra Ostersjons vattendistrikt med
atgardsomradesprogram dar Mélaren-Ulvsundasjon ingér i ~Atgdrdsprogram for
Fiskarfidrden, Riddarfjirden, Ulvsundasjon och Arstavikens dtgérdsomrdden”. Detta
program tillsammans med de mojliga atgarder som anges i VISS® ger ett forbattrat
underlag for att identifiera lokala atgardsbehov, men &r fortfarande pa en alltfor
overgripande niva for att fungera som ett faktiskt verktyg vid genomforande av atgérder
i de berorda vattenforekomsterna. Lokala atgardsprogram som tas fram p& kommunal
niva har inte den rattsliga status som vattenmyndigheternas atgardsprogram har, vilka
beslutas med stod av miljobalken, men konkretiserar vattenarbetet sa att
miljokvalitetsnormerna for vatten ska kunna foljas i enskilda vattenforekomster.

Syfte

Syftet med detta lokala atgardsprogram ar att konkretisera vattenarbetet och belysa de
huvudsakliga atgardsbehoven som finns for att miljokvalitetsnormerna i Malaren-
Ulvsundasjon ska kunna féljas. | detta lokala atgardsprogram redovisas en samlad bild
av forbéattringsbehoven och utmaningarna for hela Malaren-Ulvsundasjons
avrinningsomrade. Programmet utgor ett gemensamt underlag for framtagandet av
atgarder, prioriteringar och genomférande i respektive kommun. Dessutom identifieras
behov av underlag dar det behdvs for det fortsatta dtgardsarbetet. De konkreta
foreslagna atgarderna redovisas i de kommunspecifika
atgardsprogrammen/genomférandeplanerna (nedan kallade atgardsdokument). | dessa
beskrivs bland annat féreslagna atgarders geografiska placering och forvantad
reningseffekt. Detta mojliggor for ansvariga aktorer att paborja forstudier, projektering
och genomférande utifran forslagen.

3 Vatteninformation Sverige, https://viss.lansstyrelsen.se/
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Avgrdnsningar

Det lokala atgardsprogrammets huvudfokus ar att foresla atgarder for att sa langt som
majligt atgarda den historiska och befintliga belastningen som paverkar
vattenforekomsten. Tillkommande belastning i samband med ny exploatering behdver i
forsta hand omhandertas genom en hallbar dagvattenhantering. | samband med ny
exploatering i strandndra miljoer ar det dven viktigt att se till att de fysiska livsmiljoerna
inte férsdmras och att de ekologiska funktionerna och sambanden stérks.

Vissa av de foreslagna atgarderna kan gynna majligheter till rekreation. Det &r positiva
synergieffekter men rekreationsatgarder &r inte det huvudsakliga syftet med
atgardsprogrammet.

| vattendirektivet finns ingen uttrycklig méjlighet till kompensationsatgarder om en
verksamhet medfor en forsamring eller dventyrande av mojligheten att nd god status.
Daremot framgar det av 5. kap 4 § miljobalken att det vid en bedémning av om en
verksambhet eller atgérd &r tilldten ska tas hénsyn till atgérder for att minska
fororeningar eller storningar fran andra verksamheter”. Foreslagna atgérder i det lokala
atgardsprogrammet ska dock inte betraktas som forslag till kompensationsatgarder vid
en otillaten forsamring.

I och med att kunskapsunderlaget bade vad galler teknik, genomforande av atgarder och
miljoovervakningsdata standigt utvecklas samt dé platsspecifika forutsattningarna kan
paverka atgardsgenomforandet, kan atgardsforslagen komma att revideras innan faktiskt
genomfdrande.

| de kommunspecifika atgardsdokumenten presenteras inte hur de forslagna atgarderna
ska finansieras. Det hanteras inom respektive genomférandeorganisation i samband med
vidare utredning av atgardsforslagen.

P& senare ar har problemet med mikroplast uppméarksammats allt mer. Mikroplast kan
orsaka stor skada pa den akvatiska miljon och dess organismer.# Problematiken kring
mikroplaster hanteras inte specifikt inom det lokala atgardsprogrammet men
kommunerna i avrinningsomradet arbetar pa olika satt med insatser och atgarder for att
minska spridningen. Flera av atgarderna som foreslas i de kommunspecifika
atgardsdokumenten kan som synergieffekt dven minska spridningen av mikroplaster
vilket bor beaktas vid detaljplanering och genomforande av atgarderna.

Ett forandrat klimat kan medféra 6kad och mer intensiv nederbord samt hdjda
vattennivaer vilket 6kar risken for dversvamningar. Stora delar av Malaren-
Ulvsundasjons omgivande marker ar hardgjorda vilket medfor snabb ytavrinning med
risk for dversvamningar som foljd. Det ar framforallt Gversvamning i topografiska
sankor som utgor potentiella riskomréden vad géller paverkan pé befintlig bebyggelse.
Den nya regleringen av Slussen innebér 6kad tappningskapacitet vilket kommer minska
risken for hojda vattennivaer fram till i alla fall 2050.5 Hantering av skyfall och
oversvamningsrisk har inte varit huvudsyftet vid framtagandet av forslagen till atgarder.
Vid detaljplanering och genomforande av atgarderna i det lokala atgardsprogrammet
bér multifunktionalitet i form av skyfallshantering beaktas.

Vattenforvaltningen i Sverige ses for nérvarande dver i en statlig offentlig utredning i
syfte att foresla hur organisationen bor vara utformad for att underlatta en effektiv,
samordnad och andamalsenlig forvaltning som uppfyller kraven enligt vattendirektivet.
Eventuella forandringar i forvaltningsarbetet kan komma att paverka arbetet pa

“ AF, 2018
5 SMHI, 2018b
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kommunal niva. Vid framtagandet av det lokala atgardsprogrammet for Méalaren-
Ulvsundasjon har hansyn inte tagit till eventuella framtida férandringar. Det lokala
atgardsprogrammet utgdr fran radande organisation inom vattenforvaltningen och den
ansvarsfordelning och de rattsliga férutsattningar som kommunerna har att forhalla sig
till.

Malgrupp

Malgrupp for det lokala atgardsprogrammet ar de kommunala namnder och bolag samt
andra aktérer som genom programmet far ett utpekat ansvar for genomférande av
atgarder. Dessa ar for Malaren-Ulvsundasjon i forsta hand de tekniska namnderna, plan-
och exploateringsndmnderna, stadsdelsnamnderna, Vatten- och avloppsbolagen (VA-
bolagen) och tillsynsmyndigheten inom de tre kommunerna samt externa aktorer sa som
Trafikverket, Swedavia, batklubbar och kolonistugeforeningar inom tillrinningsomradet.

Framtagande

Det lokala atgardsprogrammet har tagits fram av en arbetsgrupp bestaende av
representanter fran miljoforvaltningen i Stockholms stad, miljo- och
byggnadsforvaltningen i Solna stad samt stadsmiljo- och serviceforvaltningen och
stadsledningskontoret i Sundbybergs stad i samarbete med de kommunégda VA-
bolagen, Stockholm Vatten och Avfall, Solna Vatten och Sundbyberg Avfall och
Vatten.

For att fa en bred forankring har en kommundvergripande referensgrupp bestaende av
tjanstepersoner fran samtliga tre kommuner och dess VA-bolag samt med representanter
fran lansstyrelsen i Stockholms lan och fran Trafikverket informerats och radfragats
under arbetets gdng. Atgardsprogrammet har slutligen granskats av respektive kommuns
interna vattengrupper med representanter fran olika berérda forvaltningar.

Olika typer av underlag har tagits fram for att ingd i det lokala tgardsprogrammet,
bland annat resultat fran miljédvervakning, underlagsrapporter med utvardering av
statusklassning, paverkanskallor, forbattringsbehov samt forslag till nya atgarder.¢

Formell hantering

Antagandet av det lokala atgardsprogrammet for Malaren-Ulvsundasjon hanteras inom
respektive kommun. Beslut om antagande fattas antingen av respektive berérd ndmnd
och bolag, alternativt av kommunstyrelsen.

Vidare utredningar och genomforande av atgérder utfors succesivt av respektive
ansvarig namnd och styrelse. Atgarderna tar avstamp i det &tgéardsbehov som
atgardsprogrammet identifierat och de forslag till atgarder som lamnas dari.

Eftersom de féreslagna dtgarderna kan behova forandras efter utredning och
detaljprojektering behtver respektive kommun ta ett flexibelt utformat beslut om att
atgarder och utredningsbehov i huvudsak utférs i enlighet med vad som anges i
atgardsdokumenten. Detta medfor ett nodvandigt utrymme for forandringar av de
foreslagna atgarderna och utredningarna.

5 Sweco, 2017, WSP, 2018 och Tyréns, 2019
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Atgdrdsprioritering och
genomférande

Det lokala atgardsprogrammet for Malaren-Ulvsundasjon ar ett av flera som tas fram for
kommunernas vattenforekomster. | genomforandet av atgarder kommer prioriteringar
bli nddvindiga, bade inom ett program och mellan olika &tgardsprogram. Merparten av
atgarderna, eller atgdrder med motsvarande effekt, behover utforas for att nd god
vattenstatus. Prioriteringar utfors i syfte att klargora i vilken ordning atgarder bor
utforas och inte for att avfarda atgarder.

Processen for prioritering och atgardsgenomforande inom ett lokalt atgardsprogram och
mellan olika vattenférekomster kommer att se olika ut inom de tre kommunerna,
beroende pa hur de interna rutinerna for genomforande av storre projekt ser ut. Detta
beskrivs inte ndrmare har utan far beslutas separat inom respektive kommun.

De forvaltningar och bolag som &r ansvariga for att genomfora atgarder utreder vidare
vilka atgarder som ar lampliga. Om det visar sig att ndgon foreslagen atgard inte ar
majlig att genomfora behover en atgard som ger motsvarande resultat tas fram.

Uppfoljning

Uppféljning av atgardsarbetets effekter pa vattenkvaliteten i Méalaren-Ulvsundasjon sker
genom befintlig miljoévervakning. Ett miljodvervakningsprogram for Mélaren-
Ulvsundasjon har tagits fram i samverkan mellan Stockholm, Solna och Sundbybergs
stad samt Stockholm Vatten och Avfall. Programmet beskriver hur, var och nér
provtagning ska ske under aren 2019-2022 samt hur miljoévervakningen ska
finansieras. Data fran miljodvervakningen rapporteras in till nationella datavardar for att
kunna anvandas vid vattenmyndigheten i Norra Ostersjons kommande statusklassning
samt som underlag for vidare &tgardsplanering.

Information om kommunernas planerade atgarder, genomférande av dessa samt deras
inverkan pa Malaren-Ulvsundasjons status kommer lopande att redovisas pa respektive
kommuns digitala plattform.

En kommunovergripande dialog kring hur atgardsarbetet i de tre kommunerna
fortskrider sker i den samverkansgrupp som finns for vattenférekomsten och dér &ven
pagaende miljéovervakning diskuteras. Syftet med kommunikationen &r att sakerstalla
att tgardsarbetet fortloper samt for att dela med sig av erfarenheter och finna synergier.

Rattsliga forutsdttningar

EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) anger att Europas vatten ska nd god vattenstatus till
senast ar 2015, med mojlighet till tidsundantag till senast &r 2027. Direktivet har inforts
i svensk ratt framst genom bestammelser i 5 kap. miljobalken om miljokvalitetsnormer
och vattenforvaltningsforordningen (2004:660). Miljokvalitetsnormerna &r ett rattsligt
styrmedel for att minska miljopaverkan fran diffusa utslappskallor som exempelvis
trafik och jordbruk. Genom ett avgérande i EU-domstolen ("Weserdomen™)’
fortydligade domstolen att malen i direktivet ar bindande fér medlemsstaterna. Det
betyder att medlemsstaterna inte far tillata projekt som kan orsaka en forsamring av
statusen i en vattenforekomst eller dventyra méjligheten att nd god status. Domstolen
slog dven fast att en forsamring foreligger sé snart en kvalitetsfaktor, exempelvis
fosforhalten, forsdmras med en statusklass eller vid varje forsdmring av en

7 Mal C-461/13.
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kvalitetsfaktor som befinner sig i den sémsta klassen, &ven om statusen for
vattenférekomsten som helhet inte forsdmras.

For vatten som riskerar att inte uppna god status behdver atgarder vidtas for att
miljokvalitetsnormerna ska kunna foljas. Alla som bedriver en verksamhet eller vidtar
en atgard som péaverkar en vattenforekomst maste forhalla sig till
miljokvalitetsnormerna for vatten. Ansvaret for att normerna foljs vilar pd myndigheter
och kommuner enligt 5 kap. 3 § miljébalken. Detta sker bland annat genom att stélla de
krav som behdvs for att folja normerna vid tillsyn och tillstandsprévning. Huvudregeln
enligt 2 kap. 7 § miljobalken &r att kraven vid en avvégning mellan nytta och kostnader
maste vara rimliga. Enligt 5 kap. 4 § miljobalken far emellertid en myndighet eller
kommun, trots rimlighetsavvagningen, inte tillata att en verksamhet eller en atgéard
paborjas eller dndras i strid med forsamringsforbudet eller aventyrandeforbudet.
Dessutom ska kommunen enligt 2 kap. 10 § plan- och bygglagen (PBL) se till att
miljokvalitetsnormerna féljs vid planl&dggning och i andra PBL-drenden. Om kommunen
trots det antar en detaljplan som medfor att en miljokvalitetsnorm inte féljs ska
lansstyrelsen upphéva beslutet.®

Genom lokala atgardsprogram kan kommuner visa hur miljokvalitetsnormerna ar
avsedda att foljas. De lokala atgardsprogrammen utgér fran atgardsprogrammet som
vattenmyndigheten tar fram. Lokala &tgérdsprogram som tas fram pa kommunal nivé
har dock inte samma rattsliga status som vattenmyndighetens atgardsprogram, vilka
beslutas med stod av miljébalken.

Undantag

Skyldigheten att nd god status och forbudet mot forsamring av befintlig status i en
vattenforekomst 4r bindande for medlemsstaterna. Vattenférekomster som pa grund av
tekniska svarigheter, naturgivna forhallanden eller orimligt dyra &tgéarder i forhallande
till samhallsnyttan inte kan né& det generella malet medges undantag. Dessa undantag
uttrycks antingen som en tidsfrist eller ett sénkt krav. Tidsfristen &r satt till antingen
2021 eller 2027. Huvudregeln ar dock att den befintliga statusen trots undantagen inte
far forsamras. Det finns ocksa en mojlighet att forklara en vattenférekomst som kraftigt
modifierad — om det exempelvis finns artificiella barriérer eller konstgjorda strandlinjer
som paverkar statusen — vilket innebér att de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna
anpassas efter vad som ar mojligt att na.

Vattenmyndigheterna ar skyldiga att tillimpa undantagen om forutsattningarna &r
uppfyllda, inklusive att forklara ett vatten som kraftigt modifierat.

Dessa undantag ar inte tinkta att kunna tillampas pa enskilda verksamheter som riskerar
att bryta mot forsamringsforbudet eller medféra att god status inte nas inom utsatt tid.
For sadana verksamheter finns det i direktivet istallet ett sarskilt undantag i 4 kap. 11 §
vattenforvaltningsforordningen. Undantaget tar sikte pa en ny eller forandrad
verksamhet som utgor en fysisk fordndring av vattenforekomsten eller om forsémringen
medfor att statusen forsamras fran hog till god status, under forutsattning att det handlar
om ett allménintresse av stor vikt (4 kap. 12-13 88 vattenforvaltningsforordningen).
Tillampningsomradet for undantaget for nya verksamheter dr darmed mycket snavt. Det
innebdr att undantaget inte ar tillampbart p& merparten av de verksamheter eller &tgarder
dar forsamringsforbudet kan aktualiseras. De allra flesta verksamheter behdver darfor
vidta sddana skyddsétgarder som medfor att verksamheten inte orsakar en
statusforsamring i strid med forsamringsforbudet eller dventyrar mojligheten att na god
status i vattenférekomsten.

811 kap. 10-11 §§ PBL.
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Stadsbyggnadsprocessen

Det saknas i dagslaget rattsliga konsekvenser for kommunerna om
miljokvalitetsnormerna inte foljs, trots att de har ett ansvar for bade genomforande av
vattenmyndigheternas atgardsprogram och enligt 5 kap miljébalken ar medansvariga for
att miljokvalitetsnormerna ska foljas.

De lokala atgardsprogrammens betydelse i stadsbyggnadsprocessen har lyfts fram av
lansstyrelsen inom ramen for provningen av detaljplaners tillatlighet enligt plan- och
bygglagen. Kommunen ska enligt 2 kap. 10 § PBL tillse att miljokvalitetsnormerna ska
foljas vid planering och andra drenden enligt PBL och lansstyrelsen med stéd av 11 kap
10 § PBL 6verpréva kommunens beslut om en plan om miljokvalitetsnormerna inte
foljs. Genom de lokala &tgardsprogrammen kan kommunen visa hur
miljokvalitetsnormerna ar avsedda att féljas och darmed blir det en del av underlaget i
oversikts- och detaljplanering.

For att kunna genomfora de foreslagna atgarderna eller likvardiga atgarder bor
kommunerna avsétta eller pd annat sétt reservera de ytor som dr nddvandiga. Denna
process behdver synkroniseras med klimatanpassningsarbetet och
stadsbyggnadsprocessen i évrigt.

Kostnaden for genomférandet av &tgarder ska séttas i relation till mojligheterna att n&
miljokvalitetsnormerna och dérigenom kunna genomféra de planerade
stadsbyggnadsprojekten i enlighet med kraven i 2 kap. 10 § PBL samt de
ekosystemtjanster som en god vattenkvalitet for med sig.

Bild 1. Ulvsundasjon. Foto: Jenny Pirard.
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2 Fakta om Malaren-
Ulvsundasjon

Mdalaren-Ulvsundasjon dr en 200 hektar stor vik som utgor en del av
Mdalaren. Dess tillrinningsomrdde dr ca 1600 hektar stort och delas
av tre kommuner, den storsta delen av den totala ytan, ndstan 57
procent, ligger i Stockholms stad, drygt 36 procent i Solna stad och 7
procent i Sundbyberg stad. Férekomsten stdr i direkt forbindelse med
ovriga Mdlaren via Tranebergssundet och Klara Sjo.

Malaren-Ulvsundasjon bestar av de tre vattenomraden: Béllstaviken-Ulvsundasjon,
Lillsjon och Karlbergskanalen—Klara Sjo, se figur 2. Utbytet av vatten mellan de olika
vattenomradena och mellan narliggande vattenforekomst Malaren-Riddarfjarden &r inte
helt faststallt. Enligt en berakningsmodell som DHI tagit fram rér sig vattenstrommarna
fram och tillbaka mellan Ulvsundasjén och Riddarfjarden. Den huvudsakliga
strémningen av vattenmassan i Ulvsundasjon sker dock mot Riddarfjarden.
Stromningen igenom Riddarfjarden sker i sin tur i huvudsak fran Fiskarfjarden och
vidare mot Strommen (havet). Instrommande vatten fran Fiskarfjarden via Méalaren-
Riddarfjarden kan péverka vattenkvaliteten i Ulvsundasjon men framst under perioder
da dammluckorna ar stangda och vattnet stannar kvar i Riddarfjarden under en langre
tid. | Béllstaviken paverkas vattenkvaliteten framst av Béllstadn. Utbytet mellan
Ulvsundasjon och Karlbergskanalen-Klara sjo bedéms som litet i jamférelse med
utbytet mellan Riddarfjarden och Ulvsundasjon vid Traneberg. Riktningen pa flodet i
Karlbergskanalen-Klara Sj6 gar huvudsakligen mot Klara Sjo. Omsattningstiden i
Malaren-Ulvsundasjon ar svarbedémd pa grund av utbytet med resten av Malaren. SLU
har tidigare beréknat den teoretiska omséttningstiden for hela Ostra Méalaren (frén
Malaren-Fiskarfjarden till utloppet i Strdommen) till cirka 18 dagar.’

9 sLU, 20T
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Figur 2. Mdlaren-Ulvsundasjon med dess vattenomrdden; Bdllstaviken, Lillsjon,

Ulvsundasjon och Karlbergskanalen-Klara Sjé. | kartan finns dven réda pilar som
&skadliggor huvudsakligt vattenutbyte och flodesriktning mellan Mdlaren-
Ulvsundasjon och ndrliggande vattenforekomster. | det 6vre hégra hornet syns en
oversiktlig karta som visar vattenforekomstens Idge.

Nedan foljer en kort beskrivning av de tre vattenomradena i Malaren-Ulvsundasjon och
de olika paverkanskéllorna i respektive omrade. For mer information om
paverkanskallor se paverkansanalys i Bilaga B.

Ballstaviken-Ulvsundasjon

Ballstaviken-Ulvsundasjon avgrénsas i soder av Tranebergsbron, i Oster av
Essingeleden och i nordvést av Lofstromsvagen. Det storsta djupet finns i Ulvsundasjon
och ar drygt 15 meter. Det storsta tillflodet kommer fran Ballstadn, i dvrigt
huvudsakligen fran bebyggda omraden i Stockholm, Solna och Sundbyberg.

I Stockholm finns tva anvisade badplatser; ett strandbad véster om Minneberg och en
badplats vid Hornsbergsstrand i Kristineberg. Bada dessa utgor sa kallade EU-bad vilket
innebdr att provtagning av vattnet for analys av bakterier sker regelbundet under
badsasong. Genomgang av provtagning visar att bakterietalen har minskat i Ballstaviken
men otjanligt badvatten forekommer periodvis, liksom i Ulvsundasjon.’®

I Solna finns sedan 2018 ett strandbad vid Huvudsta. Infér dppnandet genomfordes
under 2017 bakterieprovtagning som visade pa tjanlig badvattenkvalitet. Fran och med
2018 sker I6pande bakterieprovtagning under badsasong. | Sundbyberg finns i dagsléget
inga anvisade badplatser. Onskemé&l om att anlégga bad finns dven i Sundbyberg men
inga beslut ar fattade.

19| &nnergren, 2017
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Bild 2. Minnebergsbadet. Foto: Magnus Sannebro.

Historiskt har det legat manga olika verksamheter i tillrinningsomréadet. Detta har
medfort att sdval mark som sediment pa flera platser ar fororenade och riskerar att
paverka recipienten. Andra mojliga paverkanskallor inom tillrinningsomradet ar
infrastruktur i form av hart trafikerade véagar, jarnvagar och Bromma flygplats samt den
bebyggda miljon. Féroreningar transporteras fran dessa kallor till recipienten framst via
dagvattnet. Det finns dven ett antal utslappspunkter for braddvatten fran avloppsnatet
och nodbraddar vid haveri i pumpstationer. Dessutom finns ett antal industrier, flertalet
smaébatshamnar, en marina, ett antal upplaggningsplatser for batar samt en gard med
djurhalining och flertalet kolonistugeomraden.

Pagéaende exploateringsplaner finns pa flertalet platser i tillrinningsomradet, bland annat
omvandlingen av Ulvsunda industriomrade, centrala Bromma och Huvudsta samt
omvandlingen av centrala Sundbyberg. | centrala Sundbyberg utreds méjligheten att
separera det kombinerade ledningsnatet i duplikata system.

Lillsjon

Lillsjon ligger i ett parkomrade strax sdder om Bromma flygplats och stér i direkt
forbindelse med Ulvsundasjon via en kort kanal. Sjon ar grund med ett storsta djup pa
cirka 3 meter. Tva dagvattenledningar mynnar i den vastra delen av sjon och delar av
Ulvsundavagen avvattnas ocksa till sjon. Storre, definierade tillfléden saknas.
Vattenkvaliteten ar alltfor dalig for bad i Lillsjon, men sjon ar en viktig
reproduktionslokal for fisk som vandrar in fran Malaren for att leka.”

Mojliga paverkanskallor i tillrinningsomradet, utdver den historiska paverkan, ar hart
trafikerade végar, flertalet koloniomraden och mindre industrier. Det ar d&ven méjligt att
omgivande avloppsledningsnat paverkar sjon.

Pagéaende exploateringsplaner finns bland annat i centrala Bromma dar dagvattnet fran
delar av exploateringsomradet kommer att ledas till Lillsjon.

T Sportfiskarna, 2014
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Bild 3. Flygfoto &ver Lillsjon ddr Margretelundsviken i Ulvsundasjon syns i
bakgrunden.

Karlbergskanalen-Klara Sj6

Karlbergskanalen-Klara Sj6 ar ett kanalliknande vattenomrade mellan Norrmalm,
Vasastaden samt Solna i norr och Kungsholmen i séder. Vattenomradet stracker sig fran
Ulvsundasjon till Riddarfjarden och omfattar Karlbergskanalen, Karlbergssjon,
Barnhusviken och Klara Sj6. Langden ar 3 kilometer och den stérsta bredden 120 meter.
Vattendjupet &r litet, i allménhet 3-4 meter. Vattenomséttningen r troligen begransad
pa grund av tranga forbindelser mot bade Ulvsundasjon och Riddarfjarden. Gransen for
otjanligt badvatten, 1 000/100 ml E. coli 44°C, har ofta dverskridits i Klara Sjo, dér
bakterietalen varit oférandrat hdga sedan bérjan av 1980-talet. '? Detta kan vara en
tydlig indikation pa att vattenomradet paverkas av spillvatten. Vattnet anses inte
lampligt for bad.

Kronobergs-
parken

KUNGSHOLMEN

Ralarnbshov

MARIEBERG
Figur 3. Oversikt 6ver Karlbergskanalen-Klara $jé ddr den blaa linjen markerar det
tekniska tillrinningsomradet till vattenomrddet.

Tillrinningsomradet ar litet da storre delen av omradet avvattnas till det kombinerade
ledningsnétet och vidare till reningsverk. Majliga paverkanskallor i tillrinningsomréadet

12 L&nnergren, 2017
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ar befintlig infrastruktur i form av hart trafikerade végar, jarnvdg och ett antal
utslappspunkter for braddvatten fran det kombinerade ledningsnatet. | nara anslutning
till Karlbergskanalen finns ett kolonistugeomrade samt ett antal béatklubbar och
upplaggningsplatser for batar. Tillrinningsomradet utgors till stor del av tat
stadsbebyggelse med stor andel hardgjorda ytor som bidrar med fororenat dagvatten.

Pagaende exploateringsplaner sasom Vastra Hagastaden och utbyggnaden av
tunnelbanans gula linje planerar bada att leda dag- och draneringsvatten fran delar av
exploateringarna till Karlbergssjon.

Bild 4. Batklubb i Klara Sj6. Foto: Jenny Pirard.
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3 Statusklassning

Mdlaren-Ulvsundasjén
har mattlig ekologisk
status och uppndr ej
god kemisk status

Statusklassningen av en vattenférekomst speglar den befintliga
vattenkvaliteten. Statusklassningen gors enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25, tidigare
2013:19).

Beddmningen av ekologisk status baseras pa biologiska kvalitetsfaktorer som beskriver
véxt- och djurlivet i vattnet, stodjande kvalitetsfaktorer som beskriver vattnets
fysikalisk-kemiska egenskaper samt vattenférekomstens hydromorfologi. Klassning av
kemisk status baseras pa forekommande halter av féroreningar jamfort med gransvarden
som inte far Gverskridas om statusen ska bedémas som god.

Vattenkvaliteten i Mélaren-Ulvsundasjon har sedan 1970-talet forbattrats. Detta ses
genom minskade halter av flertalet &mnen i bade vatten och sediment. Trots det har
vattenférekomsten fortfarande problem med 6vergddning, fysiskt paverkade
strandzoner och férekomst av miljdgifter dver gallande grénsvarden. Sjon bedéms ha
mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.

Vattenmyndigheten i Norra Ostersjons vattendistrikt har faststallt
miljokvalitetsnormerna fér Méalaren-Ulvsundasjon till god ekologisk och kemisk status.
P& grund av att det ar svart att 16sa savil problematiken med 6vergédning och
miljogifter som den fysiska péverkan pa strandmiljon pa kort sikt satts normerna for
ekologisk status med tidsundantag till & 2021. Tidsundantag for att uppné god kemisk
status har satts till &r 2027 for bly, antracen och tributyltenn. Bromerad difenyleter och
kvicksilver har ett rikstdckande mindre strangt kvalitetskrav som motiveras med att
overskridandet av normerna inte beror pa lokala forhallanden, utan pa luftburna
fororeningar, och att det ar tekniskt omajligt att atgarda Gverskridandet till 2027. For
ovriga kvalitetsfaktorer ska statusen vara god.

Ekologisk status

Den ekologiska statusen i ytvatten bedoms i fem klasser: hog, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig. | bedomningen ingar biologiska kvalitetsfaktorer,
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer.

Inom ramen for arbetet med det lokala atgardsprogrammet har vattenmyndighetens
statusklassning jamforts med kommunal miljodvervakningsdata. En mer utforlig
redovisning av statusklassningen och respektive kvalitetsfaktor finns i Bilaga A samt i
underlagsrapporterna till det lokala atgardsprogrammet.™

Statusklassningen for samtliga bedémda kvalitetsfaktorer for ekologisk status i
Malaren-Ulvsundasjon redovisas i tabell 1. Genomgangen indikerar att den ekologiska
statusen ar mattlig, till foljd av tillstdndet for véaxtplankton, bottenfauna, makrofyter och
fisk samt pd grund av allmanna fysikaliska och kemiska forhallanden. Resultat fran en
sedimentundersokning fran 2017 gor gallande att koppar forekommer i sddana halter att
gransvardet i sediment dverskrids. ' Data fran den kommunala miljéovervakningen
indikerar ocksa pa forhojda halter av PCB i fisk. Halterna av koppar och PCB ger

3 SWECO, 2017 och Tyréns, 2019

4 Jonsson, 2018a
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darmed mattlig status for sarskilda férorenande &mnen. Den hydromorfologiska statusen
&r inte heller god men kan bara sdnka den sammanvagda statusen om den ar hdg, vilket

inte uppfylls.

Tabell 1. Beddmning av kvalitetsfaktorer for klassning av ekologisk status. Gdllande
statusklassning i VISS jamfors med kommunal miljoévervakningsdata.

Kvalitetsfaktorer VISS® Kommunal
overvakningsdata®

Biologiska Vaxtplankton Mdattlig Mattlig® (2013-2016)
Makrofyter Ej klassad Mdattlig (2019)
Bottenfauna Ej klassad Mdattlig (2019)
Fisk Ej klassad Mattlig (2015)
Fysikalisk-kemiska™ Ndaringsdmnen Mdattlig Mattlig (2012-2018)
SFA™ Mattlig Mattlig (2016-2018)
Hydromorfologi Konnektivitet Mattlig _
Hydrologisk regim |God God
Morfologiskt Otillfredsstdllande Otillfredsstdllande
tillstand

“Resultatet fran klassificeringen av klorofyll far endast anvandas som klassificering av naringsférhallanden
for vaxtplankton om det visar pa hog eller god status. Klassgranser anges endast for grans mellan hog och
god status och mellan god och “under god status”.

“Klassning av syrgasférhallanden kunde inte goras fullt ut d& kannedom om skiktningstidpunkt saknas.

““Ammoniak, koppar, krom, zink, arsenik och PCB har bedomts. Resterande 20 av de sarskilda férorenande
amnena ar inte analyserade i Malaren-Ulvsundasjon. Koppar 6verskrider gransvardet i sediment och PCB
Overskrider grénsvardet i fisk.

Kemisk status

Den kemiska ytvattenstatusen bedéms i tva klasser: god status och ej god status och
bestams utifran EU-gemensamma gransvérden i ytvatten och biota for 45 prioriterade
dmnen (2013/39/EU). Dessa &r inforda i svensk ratt genom Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift HYMFS 2019:25. Sverige har ocksa beslutat om
nationella gransvarden i sediment for fem @&mnen; bly, kadmium, tributyltenn (TBT),
antracen och fluoranten.

15v|8S 2090-02-13, https://viss.lansstyrelsen.se/

1 Matdata fréin kommunal évervakning 2013-2019

21(45)


https://viss.lansstyrelsen.se/

Vattenmyndigheten anger i VISS att Malaren-Ulvsundasjon inte uppnér god kemisk
status pa grund av forhojda halter av bly, kadmium, TBT, antracen samt PFOS, PBDE
och kvicksilver.” For PBDE och kvicksilver galler nationella kvalitetsundantag da
overskridandena i huvudsak orsakas av storskalig spridning. Halterna av dessa &mnen
far inte oka. Data fran den kommunala miljé6vervakningen visar dock att halterna av
PDBE i fisk fangad i Malaren-Ulvsundasjon overskrider det nationella medelvardet och
att halterna i sedimenten &r kraftigt forhojda vilket kan tyda pa en lokal paverkan som
behdver utredas vidare.” Genomgang av provtagningar genomforda inom den
kommunala miljédvervakningen dverensstdammer i évrigt med beddmningen i VISS, se
Tabell 2.7

Tabell 2. Bedémning av kemisk status i Mdlaren Ulvsundasjén enligt HYMFS 2019:25.
Nuvarande statusklassning i VISS jamférs mot kommunal miljdévervakningsdata fran
dren 2015 till 2019. Den kommunala dvervakningen avser uppmdtta halter av
prioriterade dmnen i Mdlaren-Ulvsundasjon i matriserna vatten, biota (fisk) eller
sediment.

Amne VISS?° .
overvakningsdata

Antracen Sediment

Bromerade difenyletrar

(PBDE) Summan av . .
Biot

kongenerna 28, 47, 99, 100, SEalli=l

153, 154

Bly och blyféreningar Sediment

Kadmium och kadmium-

foreningar (beroende pa Sediment

vattenhdardhetsklass)

Kvicksilver och Biota (Fisk)

kvicksilverforeningar

Perfluoroktansulfonsyra och Biota (fisk),

dess derivat (PFOS) Vatten

Tributyltenn foreningar Sediment

(TBT)

De forhdjda halterna av ovan redovisade amnen, forutom kvicksilver och eventuellt
PBDE, i forhallande till gallande miljokvalitetsnormer foranleder klassificeringen
"uppndr ej god kemisk status". Vattenmyndigheten bedémer att det kommer ta lang tid
att uppna god kemisk status i Malaren-Ulvsundasjon, d&ven om atgarder vidtas
omedelbart, och har darfor beslutat om tidsundantag till 2027 for att nd normerna
avseende bly, antracen och TBT. PFOS som tillkom som ett prioriterat &mnen under
2018 och kadmium som vid de senaste undersokningarna pavisat halter Gver
gransviardet, har annu inte fatt en tidsfrist men kommer troligen fa det under nasta
forvaltningscykel. Kvicksilver och PBDE har undantagits och fatt mindre stranga krav
da det i dagslaget inte dr tekniskt mojligt att atgarda.

7 vIs$ 2020-02-13

18 Karlsson, m.fl., 2014

19 Jonsson, 2018a och Alcontrol, 2017
20 v155 20920-09-13
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4 Forbattringsbehov

Forbattringsbehov ar
skillnaden mellan
nuvarande tillstdnd och
miljokvalitetsnormen
for god status.

Forbdttringsbehovet anger hur stor del av den historiska och befintliga
belastningen som behodver atgdrdas och dr utgadngspunkten for analysen av
vilka atgdrder som behdver genomfdras inom avrinningsomradet for att
Mdlaren-Ulvsundasjon ska nd god ekologisk och god kemisk status.

Forbattringsbehov anges for de dmnen eller problemomraden dar statusklassningen
indikerar sdmre status &n god. Berakningar har gjorts enligt samma metodik som
tillampas av vattenmyndigheten.?' Férbattringsbehovet anges normalt i form av
haltreduktion och belastningsminskning baserat pa skillnaden mellan radande status och
den miljokvalitetsnorm som ska uppnas. Om forbattringsbehoven for fosfor och
miljogifter nas forvantas dven de biologiska forhallandena att forbattras, dock med en
viss fordrojning da biologiska faktorer reagerar langsammare pa forandringar jamfort
med kemiska och fysikalisk-kemiska parametrar. Exempel pa biologiska forbattringar
ar;

o battre forutsattningar for vattenvegetation tack vare okat siktdjup
* mer balanserad sammanséttning av fiskebestandet
« att bottenlevande djur atervander till de djupare bottnarna.

Malet att uppna god status bidrar till viktiga ekosystemtjanster sasom exempelvis 6kade
mojligheter till rekreation genom bad och fiske samt till flddesutjamning vid kraftiga
regn. God status kan aven medféra att den biologiska mangfalden starks.

Forbdattringsbehov for god ekologisk
status

Biologiska kvalitetsfaktorer

Vattenkvaliteten i Méalaren-Ulvsundasjon behover forbattras for att utgora en bra
levnadsmiljo for fisk, vattenvegetation och bottenlevande organismer. En minskning av
fosforhalterna enligt forbattringsbehovet fér naringsémnen beddms resultera i en
minskad forekomst av véxtplankton. En minskad férekomst av vaxtplankton leder i sin
tur till 6kat siktdjup och mindre nedbrytning pa botten vilket okar syrehalten i
bottenvattnet. Sammantaget bedéms en minskad fosforbelastning och efterféljande
effekter leda till en forbattrad livsmiljo for vaxter och djur i Mélaren-Ulvsundasjon.
Forbattringsbehovet for de biologiska kvalitetsfaktorerna omfattas darmed av
forbattringsbehovet for naringsamnen. Aven atgarder for att forbattra strandmiljéer och
minskad tillforsel av miljogifter kommer att gynna det akvatiska livet.

2 Esr mer information om berdkning av forbattringsbehov, se SWECO, 2017

23 (45)



Fysikalisk-kemiska parametrar

Ndringsdmnen

Om Malaren-Ulvsundasjon ska uppna god ekologisk status till r 2021 behdver
fosforhalterna i sjon minska. Sweco har i sin underlagsrapport utgatt fran kommunal
miljdédvervakningsdata som stracker sig fram till 2017 och réknat ut ett
forbattringsbehov for fosfor. 22 Forbattringsbehovet avser den haltreduktion i vattnet
som behovs for att god status ska uppnas, det vill saga skillnaden mellan forekommande
halter och miljokvalitetsnormen. Berakningarna visar pa ett forbattringsbehov pa 10
procent vilket motsvarar 177 kg fosfor per ar, baserat pa tillrinnande belastning som &r
berdknad till cirka 1770 kg fosfor per ar.

Utdver belastningen fran landbaserade kallor ar det tankbart att &ven den interna
belastningen av fosfor behdver minskas. | sjdar sker normalt en nettofastlaggning
(retention) av fosfor i sedimenten. Nar en sjo under lang tid utsatts for omfattande
fosforbelastning finns det skal att misstanka att sedimenten inte langre formar
uppratthalla denna naturligt sjalvrenande funktion. Istallet kan fosfor under syrefria
forhéllanden frigoras fran sedimenten och tillforas sjon. Om det frigors mer fosfor
frén sedimenten 4n vad som fastlaggs ar sjon nettointernbelastad. Hur stor
internbelastningen i Malaren-Ulvsundasjon &r har annu inte faststallts.

Vid en 6versiktlig modellering av recipienten fanns inga tecken pa att Méalaren-
Ulvsundasjon skulle vara internbelastad pa arsbasis.?* En underskning om
lackagebenégna sediment visade dock att den potentiella internbelastningen i
Malaren-Ulvsundasjon var medelhdg till hdg.2 Att det forekommer en
internbelastning av fosfor i Mélaren-Ulvsundasjon under sommarmanaderna och tidig
host ar tydligt da forhojda fosforhalterna, mellan 100 till 200 pg fosfor per liter och
ibland hogre, uppkommer néra botten. Sweco har berédknat att internbelastning under
en ménad (30 dagar) kan bidra med 150-300 kg fosfor. 25 Forbattringshehovet for
intern fosfor sétts till 225 kg fosfor per ar vilket utgdr mitten av spannet.

Forbattringsbehov, fosfor

Fosfor (landbaserade kdllor) 177 kg fosfor/ar (10 %)
Fosfor (internbelastning) 295 kg fosfor/ar (100 %)

Sdrskilda fororenande dmnen

Metaller

En beddmning av arsenik, krom-, zink- och kopparhalter i vattenfasen visar att dessa
metaller, som klassificeras som sdrskilda férorenande &mnen, inte finns i halter dver
gallande grénsvérden i Malaren-Ulvsundasjon. | ytsedimenten &r dock kopparhalterna
kraftigt forhojda.? | och med en revidering av Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift (HVMFS 2013:19) som genomfdrdes i november 2018 (HVMFS 2018:17)
har ett gransvérde for koppar i sediment tillkommit. Vid sedimentprovtagningen 2017
6verskreds gransvardet for koppar i samtliga 17 provpunkter.

22 sweco, 2017
23 SMHI, 2018a
24 Alcontrol, 2017
25 Sweco, 2017
26 Jonsson, 2018a
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Forbattringsbehovet for koppar ar beraknat utifran uppmatt medelhalt om 143 mg/kg
TS.7 Berakningarna visar att koppartillférseln maste minska med 75 procent, vilket
motsvarar en haltminskning om cirka 107 mg/kg torrvikt i sedimenten. Enligt Swecos
berakningar ar tillflodet av koppar fréan landbaserade kallor cirka 110 kg per ar. Om
tillférseln ska minska med 75 procent innebar det en minskning med 83 kg koppar per
ar.2¢ Berakningarna av tillforseln via landkallor ar dock behéftade med osakerheter
men anvands for att ge en indikation pa omfattningen av forbattringsbehovet.

Aven zink- och silverhalterna i sedimenten i Malaren-Ulvsundasjon &r kraftigt forhojda
men for dessa &mnen finns idag inget gransvérde for sediment.

Ovriga miljdgifter

Genomgang av halterna av PCB:er i fisk fangad i Malaren-Ulvsundasjon visar att
halterna av PCB-6% ligger Gver géllande gransvarde.* Halterna fran prov tagna 2016,
2017 och 2018 har en medelhalt av PCB-6 om 370 pg/kg vatvikt, att jamfora med
gréansvardet pa 125 pg/kg vatvikt. Detta innebér att halterna i fisk maste minska med 66
% for att uppna god status.

Ovriga 20 &mnen som finns angivna som sérskilda fororenande &mnen i HVMFS
2019:25 &r inte analyserade i Mélaren-Ulvsundasjon. Dessa &mnen utgdrs dock till
storsta del av bekdmpningsmedel som anvands av jordbrukssektorn och
pappersmassaindustrin, och antas darfor inte férekomma i halter dver gransvardet i
Malaren-Ulvsundasjon eftersom sddana verksamheter inte forekommer i
tillrinningsomradet, for mer information se Bilaga A.

Forbdttringsbehov, koppar och PCB

Koppar i sediment 107 mg/kg TS (ca75 %)
PCB i fisk 245 ug/kg VV (66 %)
Hydromorfologi

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer far enligt Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter en utslagsgivande roll enbart da bade biologiska och fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer indikerar hog status. Detta bygger dock pa att de ekologiska
kvalitetsfaktorerna fangar upp hydromorfologisk paverkan, men sa r inte fallet med
dagens bedémningsgrunder. Ur ett atgardsperspektiv ar det darfor viktigt att vaga in
samtliga aspekter av statusklassningen for att skapa en helhetsbild av nulége och
paverkan.

Forbattringsbehovet for de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna ar annu inte beréknad
av vattenmyndigheten, men det kommer att géras nagon gang under forvaltningscykeln
2016-2021. Eftersom konnektiviteten ar dalig och det morfologiska tillstandet
otillfredsstéllande &r forbattringsbehovet troligen omfattande. Det ar dock inte rimligt
att uppna god morfologisk status i Mélaren-Ulvsundasjon pa grund av
vattenfoérekomstens nérhet till tat stadsbebyggelse. Déremot kan de akvatiska
livsmiljoerna forbattras utifran de forutsattningarna som finns, men till vilken niva det
&r rimligt behdver utredas vidare.

27 Normaliserade mot kol och korrigerade f6r bakgrundshalt
28 sweco, 2017
29 pCB-6; Summa PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180

30 Uppmdatta halter normaliseras mot 5 % fetthalt

25 (45)



Det ar viktigt att komma ihag att inga forsamringar av nagra kvalitetsfaktorer far
tillatas, inklusive de hydromorfologiska. Det innebér bland annat att kvarvarande
strandnara naturmarker inte far paverkas i sadan omfattning att det paverkar statusen
negativt.

Det péagar diskussioner inom vattenmyndigheterna om att urbana vatten, dar
strandzonen ar kraftigt paverkad av exempelvis kajer, ska kunna klassas som kraftigt
modifierade vatten (KMV) alternativt fa mindre strénga krav. Undantag innebar inget
fribrev fran atgarder. Om vattenmyndigheterna véljer att hantera urbana vatten som
KMV pa liknande sétt som for vattenkraften kan atgardsbehovet och kraven komma att
bli tydligare. Syftet med att ett vatten klassas som KMV &r att den verksamhet, eller i
detta fall markanvandning, som rader pa platsen har stor samhéllsekonomisk nytta som
riskerar att aventyras om god hydromorfologisk status ska uppnés. De atgarder som
beddms kunna genomforas utan att verksamheten dventyras ska ligga till grund for vad
som anses motsvara ekologisk potential.

Om “urban markanvandning” blir ett skél for att peka ut vatten som KVM ér det troligt
att vattenmyndigheterna kommer att ta fram en &tgardslista for att kunna beddma vad
ekologisk potential innebér i varje enskilt fall. Det skulle exempelvis kunna vara att de
naturliga miljoer som finns kvar ska bevaras och att biotoper eller strukturer som har
samma funktion som naturliga biotoper aterskapas utan att det negativt paverkar den
byggda miljon. Kommunerna i tillrinningsomradet kommer att verka for att Malaren-
Ulvsundasjon antingen klassas som ett kraftigt modifierat vatten eller undantas fran den
hydromorfologiska klassningen genom ett mindre strangt krav.

Forbattringsbehov for god kemisk
status

Forhojda halter av miljogifter forekommer i vatten, biota och sediment i Malaren-
Ulvsundasjon. Vattenmyndigheten har faststéllt miljokvalitetsnormen god kemisk status
med tidsundantag till 2027 for bly, TBT och antracen, och med mindre stranga krav for
kvicksilver och PBDE. Darutéver éverskrider kadmium och PFOS géllande
gransvérdet.

Forbattringsbehoven for att na god kemisk status for TBT, kadmium, bly och antracen
ar framraknade fran resultaten av en yttackande sedimentundersokning frén 2017.
Hogsta uppmatta representativa halt i de 6versta tva centimetrarna av sedimenten utgor
grund for berékning.> For i stort sett alla &mnen har halterna i sedimenten minskat over
tid men fortfarande dverskrids gransvardena i samtliga provtagningspunkter, undantaget
bly och kadmium dar éverskridande sker i 11 av 17 punkter. Forbéattringsbehovet utgor
skillnaden mellan uppmétt halt i ytsediment och faststalld miljokvalitetsnorm.

Forbattringsbehovet for PFOS baseras pa data fran den kommunala
miljoovervakningen. Da gransvardet for PFOS i fisk véager tyngre an gransvérdet for
vatten anges endast ett forbattringsbehov for PFOS utifran halter i biota. Den uppmatta
halten i fisk ar ett medelvarde fran fem provtagningstillfallen fran aren 2015 till 2019.

For PBDE finns ett mindre strangt krav men halterna i Malaren-Ulvsundasjén
overskrider det nationella medelvardet vilket tyder pa lokal paverkan.32
Forbattringsbehov utgor darfor skillnaden mellan uppmétt halt och det nationella
medelvérdet.

Framraknade forbattringsbehov innebdr att tillforseln av TBT méste minska med 99
procent, vilket motsvarar en haltminskning om cirka 400 pg/kg torrvikt i sedimenten.

31 Jonsson, 2018a
32 Karlsson, m.fl., 2014.
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Tillférseln av antracen behdver minska med 93 procent, vilket motsvarar cirka 0,46
mg/kg torrvikt. For PFOS behdver tillférseln minskas med 30 procent, vilket motsvarar
en haltminskning i fisk pa cirka 4 pg/kg vatvikt. For att komma i niva med det
nationella medelvérdet behdver PBDE-halten i fisk minskas med 63 % vilket motsvarar
cirka 0,34 pg/kg vatvikt. For kadmium och bly berdknas halten i sediment behéva
minskas med 54 respektive 44 procent, vilket motsvarar cirka 3 respektive ca 100
mg/kg torrvikt. Enligt Swecos berékningar &r bidraget av kadmium och bly till Mélaren-
Ulvsundasjon fran dess tillrinningsomrade cirka 2,4 kg respektive 68 kg per ar.* Om
tillférseln av dessa metaller ska minska med 54 respektive 44 procent innebér det att
tillforseln behover minska med 1,3 kg respektive 30 kg per ar. Berakningarna av
tillférseln via landkéllor &r dock behéftade med osékerheter men anvands for att ge en
indikation p& omfattningen av forbattringsbehoven.

Forbdttringsbehov, prioriterade kemiska Gmnen

TBT sediment 398 ug/kg TS (99 %)
Antracen sediment 463 ug/kg TS (93 %)
PFOS biota 3,9 ug’kg VV (30 %)
PBDE biota 0O,34ug/kg (63 %)
Kadmium sediment 2,7 mg/kg (54 %)
Bly sediment 100 mg/kg TS (44 %)

Forbdttringsbehov for respektive
kommun

Forbéattringsbehov for de dmnen som idag utgor ett problem har berdknats ovan. For
fosfor och metallerna har forbattringsbehovet dversatts till en belastningsminskning i
tillrinnande vatten. Motsvarande har inte gjorts for TBT, antracen, PFOS, PBDE och
PCB da kunskapen om forekomsten av dessa amnen i tillrinnande vatten ar dalig.

33 sweco, 2017
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Framraknat forbattringsbehov fordelas mellan Stockholm, Solna och Sundbyberg. Fér
fosfor, metaller och antracen, som anses harror fran diffusa kallor, sker fordelningen
utifran hur stor andel av tillrinningsomradet som ligger inom respektive kommun. For
Stockholms stad innebér detta att kommunen tar sig an 57 procent av det totala
forbattringsbehovet for fosfor, koppar, kadmium, bly och antracen. Motsvarande andel
for Solna stad ar 36 procent och for Sundbybergs stad 7 procent. Fér TBT som i forsta
hand harror fran battrafik, fordelas forbattringsbehovet istéllet utifran antalet batklubbar
i respektive kommun. For Stockholms stad motsvarar detta 74 procent av det totala
forbattringsbehovet. Motsvarande andel for Solna stad &r 21 procent och for
Sundbybergs stad 5 procent. | tabell 3 nedan redovisas forbattringsbehovet per kommun
for de &mnen som idag medfor att Malaren-Ulvsundasjon inte uppnar god status. For
PCB, PFOS och PBDE, dir kunskapen om kallorna i tillrinningsomradet behéver
forbattras, gors ingen fordelning mellan kommunerna

Tabell 3. Forbattringsbehov fér de dmnen som idag bidrar till att god vattenstatus
inte uppnds Mdlaren-Ulvsundasjon. Forbdttringsbehovet dr berdknat antingen som
en haltminskning eller den belastningsminskning som mdste ske. Férbdttringsbehovet
dr fordelat per kommun och ar utifran given fordelningsnyckel. Inom parantes star
respektive kommuns andel.

Fosfor 101 kg/ar (57 %) 64 kg/ar (36 %) 12 kg/ar (7 %)
Koppar 47 kg/ar (57 %) 30 kg/ar (36 %) 6 kg/ar (7 %)
Kadmium 0,7 kg/ar (57 %) O,5 kg/ar (36 %) 0,09 kg/ar (7 %)
Bly 17 kg/ar (57 %) 11 kg/dr (36 %) 2 kg/ar (7 %)
Antracen 0,3mg/kg TS (57 %) 0,2 mg/kg TS (36 %) O,03 mg/kg TS (7 %)
TBT 300 ug/kg TS (74 %) 84 ug/kg TS (21 %) 20 pg/kg TS (5%)
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5 Atgdrder for att nd god
vattenstatus

Foreslagna atgdrder
syftar till att minska den
befintliga belastningen
som pdverkar Mdlaren-
Ulvsundasjon

Ambitionsnivdn i arbetet for att minska belastningen av fosfor och
miljogifter till Mdlaren-Ulvsundasjon mdste vara hég och arbetet
med att aterskapa bra akvatiska livsmiljder mdste intensifieras om
god vattenstatus ska nds till senast ar 2027. | detta avsnitt
sammanfattas de behov av nya &tgdrder inom avrinningsomrddet
som har identifierats for att miljokvalitetsnormerna ska kunna foljas. |
de kommunspecifika dtgdrdsdokumenten redovisas dtgdrderna mer
detaljerat och anpassat till respektive kommun.

For att Malaren-Ulvsundasjon ska kunna uppna god status maste fosforbelastningen
minska med 177 kg per ar och tillforseln av TBT, PCB, PBDE och PFOS upphéra.
Dessutom behdver tillférseln av koppar, bly, kadmium och antracen minska. Eftersom
kunskapen om fosfor ar storst och da det finns ett tydligt forbattringsbehov for fosfor
har kommunerna valt att fokusera pa hur mycket fosfor som respektive &tgard lyckas
reducera, vilket framgar i respektive kommuns atgardsdokument. Foreslagna atgarder
kommer dven att minska belastningen av koppar, bly, kadmium och antracen samt i viss
man dven TBT och PFOS, men omfattningen ar oséker.

Inflodet av naringsamnen och férorenande &mne fran Ballstadn har stor paverkan pa
vattenkvaliteten i Méalaren-Ulvsundasjon. Stockholms stad har i ett forslag till lokalt
atgardsprogram for Ballstadn tagit fram forslag till tgarder for att minska belastningen
av naringsamnen och miljogifter till Ballstadn inom kommunen.> Genomfors foreslagna
atgarder i programmet kommer belastningen av fosfor till Béllstaén att minska med
100-140 kg/ar. Aven Sundbybergs stad och Jarfalla kommun arbetar med att ta fram
atgarder for att minska belastningen till Béllstadn. Att genomfora foreslagna atgarderna
inom Ballstadns avrinningsomrade skulle dven bidra till att statusen i Malaren-
Ulvsundasjon forbattras. Genomfors foreslagna atgarder i Stockholms stads lokala
atgardsprogram for Ballstadn vantas fosformangden till Mélaren-Ulvsundasjon minskas
med mellan 50-70 kg/ar. Tiden ar dock knapp och férutsattningarna for att genomfora
atgarder i Ballstaan &r inte oproblematisk. For att god vattenstatus ska uppnas till 2027
behoéver darfor dven atgarder i Malaren-Ulvsundasjons avrinningsomrade genomforas.

Inom ramen for arbetet med det lokala atgardsprogrammet har en analys dver méjliga
atgarder gjorts med syfte att mota forbattringsbehoven for att god vattenstatus ska
uppnas till 2027 i Malaren-Ulvsundasjon.

De atgarder som foreslas uppskattas méta forbéttringsbehovet for fosfor och kadmium
samt minska tillférseln av koppar och bly, under forutsattning att flertalet av de atgarder
som foreslas i det lokala &tgardsprogrammet for Béllstadn ocksa genomfors. For TBT,
PCB, PFOS och antracen samt PBDE behdvs ytterligare kunskap om vilka kéllor som
bidrar med dessa &mnen samt vilka atgarder som pa basta sétt reducerar tillforseln.
Aven om halterna av de &mnen som overskrider géllande gransvérde i sediment och fisk
har minskat med tiden kommer det vara svart att na ner till énskade nivaer till 2027.
Exempelvis sa forbjods PCB 1978, trots det ackumuleras d&mnet fortfarande i fisk och
aterfinns i hoga halter i sedimenten. En anledning kan vara att PCB bland annat byggts

34 Stockholm stad, 2017
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in i in- och utvéndiga byggfogar och darfor fortfarande finns kvar &ven om sanering av
dessa fogar pagatt lange.

Om det visar sig att ndgon atgard inte & majlig att genomfora nar forstudie eller
detaljprojektering genomfors, exempelvis om platsen for en anldggning inte motsvarar
behov av utrymme eller &r olamplig av nagon anledning, kan en &tgard som ger
motsvarande resultat behdva tas fram.

Genom miljétillsyn och hallbar dagvattenhantering i 6versikts- och detaljplanering har
kommuner maéjlighet att arbeta aktivt for att nd god vattenkvalitet i sina
vattenférekomster. Att tillampa gallande dagvattenstrategier med riktlinjer vid
ombyggnation och nyexploatering ar nodvandigt for att na miljokvalitetsnormerna for
vatten. Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) i form av rening och fordréjning
nara kéallan utgdr en viktig del samt att arbeta forebyggande for att minska halterna och
forekomsten av skadliga &mnen i dagvattnet. Foreslagna atgarder i detta lokala
atgardsprogram syftar framst till att minska den historiska och befintliga belastningen
som paverkar Mélaren-Ulvsundasjon. Tillkommande belastning i samband med ny
exploatering behdver i forsta hand omhéndertas genom en héllbar dagvattenhantering i
respektive plan.

Behov av nya atgdrder

| detta avsnitt ges en kort sammanfattning av vilka typer av atgéarder som utretts och
foreslagits i de underlagsrapporter som Sweco Environment, Tyréns och WSP har tagit
fram inom ramen for arbetet med atgardsprogrammet, eller som respektive kommun
kompletterat med. Mer information om féreslagna atgarder finns i respektive kommuns
atgardsdokument.

Atgarderna 4r indelade i dvergripande atgarder och fysiska atgarder. Overgripande
atgarder omfattar tillsynsrelaterade atgéarder som bor genomféras inom ramen for
miljotillsyn i respektive kommun samt drifts- och underhallsatgarder som bor
genomfdras inom ramen for VA-bolagens och respektive kommuns ordinarie
verksamhet. Fysiska atgéarder innebar exempelvis dagvattenreningsanldggningar och
atgarder for att forbattra den hydromorfologiska statusen.

Atgarderna bor vara vidtagna i god tid fore 2027, da aterhamtningsprocesserna i
vattenforekomsten kan innebara att det tar flera ar innan atgarderna ger nskad effekt.
Utover nedan foreslagna atgarder behdver kommunerna i tillrinningsomradet verka for
att Malaren-Ulvsundasjon klassas som ett kraftigt modifierat vatten alternativt far
mindre stranga krav pa grund av dess lage i den urbana miljon. Pa sa vis kan
atgardsbehovet och krav pa genomforande bli tydligare vilket gynnar
atgardsgenomforandet i sin helhet.

Overgripande atgdrder

Drift- och underhall

For att minska belastningen pa Malaren-Ulvsundasjon foreslas i respektive kommuns
atgardsdokument ett antal drifts- och underhallsatgarder.

35 sweco, 2017, WSP, 2018 och Tyréns, 2019
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Forebyggande arbete for att minska féroreningsinnehdllet i
dagvattnet

For att motverka fororening av dagvattnet &r det viktigt med forebyggande arbete. Det
kan exempelvis handla om forbattrad drift- och skotsel av allmén platsmark genom mer
frekvent gatusopning, stddning, och rensning av dagvattenbrunnar samt minskad
gddsling av grés- och dngsytor. Aven byte av forzinkade yttre installationer och
byggnadsdelar, sdsom belysningsstolpar och racken, till material med mindre paverkan
pa dagvattnet ar exempel pa forebyggande atgarder.

Undersdkning och dtgdrdande av spillvattenldckage via dagvatten

En fortsatt systematisk och detaljerad undersékning och provtagning av
dagvattensystem som mynnar i Méalaren-Ulvsundasjon ar prioriterad. Detta mojliggor
férutom upptackt av felkopplingar dér spillvatten felaktigt kopplats till dagvattnet dven
att andra problem pa ledningsnatet kan upptickas sdsom overlickage av spillvatten till
dagvatten. Samtliga kommuner i avrinningsomradet arbetar idag med fragan. De direkta
felkopplingar som hittills hittats och atgardats i Stockholms del av Ulvsundasjon
motsvarar ett utslapp av mer an 40 kg fosfor per ar. Det har dven hittats fel pa det
kombinerade natet som inneburit att braddningar skett vid torrvader och att utlackage av
spillvatten skett pa grund av brister pa ledningsnatet. Dessa fel ar svarkvantifierade men
har sannolikt bidragit med minst 100 kg fosfor per &r till Malaren-Ulvsundasjon. Vidare
har motsvarande undersékningar och atgarder i Béllstadn gjorts och minskat
belastningen med ca 100-120 kg fosfor per ar. Solna Det kvarstar dock ett
utredningsbehov i de understkta dagvattensystemen och for de dagvattensystem som
annu inte undersokts kan ytterligare spillvattenpaverkan finnas. Genom att atgarda
felkopplingar och andra brister i ledningssystemen finns god potential att fa ner
belastningen av fosfor snabbt och kostnadseffektivt varfor detta bor vara en prioriterad
atgard i samtliga kommuner.

For att undvika att nya felkopplingar sker foreslas att rutiner vid nyanslutning ses 6ver.

Atgc‘jrder mot brdddning

For att minska belastningen fran det kombinerade ledningsnitet som periodvis slapper
ut orenat avloppsvatten till Malaren-Ulvsundasjon foreslas att VA-bolagen arbetar for
att minska braddningar till recipienten. Detta gors bland annat genom att identifiera de
storsta braddpunkterna och i mojligaste man atgarda dessa. Det &r dock inte helt
sjalvklart vilken typ av atgard som ar bast att genomfora i syfte att minska andelen
braddningar. Ett alternativ &r att infora duplikata system, det vill sdga separata system
for dag- respektive spillvatten. Duplicering innebar en minskad flédesbelastning pa
kombinerade ledningar vilket minskar braddningar och kéllaréversvdmningar. Generellt
leder dupliceringar till att en mindre total vattenméngd behandlas i reningsverken men
dupliceringar ger ocksa ett 6kat utslapp av dagvatten till narliggande recipient, vilket
innebar att rening av dagvatten kommer kravas fore utslappen. Beroende pa hur
dagvattnet behandlas innan det fors ut i recipienten, innebér dupliceringarna att det sker
en mer eller mindre 6kad tillférsel av féroreningar, framst tungmetaller. Dagvatten
innehdller lagre halter av naringsamnen men hégre halter av metaller jamfért med
spillvatten.* Samtidigt minskas problem som orsakas av braddningar och
vattenomsattningen i recipienten kan komma att forbattras. En annan risk som
uppméarksammats pa senare ar ar problemen med att spillvatten felaktigt kopplas till
dagvattennatet, om ledningssystemet dupliceras finns en risk att eventuella tidigare eller
nytillkomna felkopplingar leder spillvatten till recipient med en ¢kad belastning som

36 Bengtsson Sjors, A. 2014
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foljd. Ett billigare alternativ till duplicering kan vara utbyggnad av utjdmningsmagasin
samt att underhélla och fornya befintligt ledningsnat.*”

For att ha god kdnnedom om befintliga braddpunkter ar det av vikt att VA-bolagen har
en regelbunden tillsyn av braddpunkter mellan dag- och spillvattensystemen.

Tillsynsatgdrder

For att minska belastningen pa Mélaren-Ulvsundasjon foreslas i respektive kommuns
atgardsdokument ett antal tillsynsrelaterade atgarder riktade mot batklubbar,
kolonistugeforeningar, gardar med djurhalining, byggnader och verksamheter i
tillrinningsomréadet. Dessutom foreslas att krav stalls pa verksamhetsutovare att ha
kunskap om funktion av verksamhetens befintliga reningsanldggningar samt att det
finns tydliga rutiner och driftsinstruktioner for anlaggningarna. Krav behdver dven
stallas pa sanering av fororenande omréden som riskerar att paverka vattenkvaliteten i
Malaren-Ulvsundasjon och stallningstagande till hur fororenade sediment ska hanteras
behdver tas. Atgérderna syftar till att minska belastningen av framst fosfor, koppar, bly,
kadmium, TBT, antracen, PCB och PFOS, men i viss man dven bekdmpningsmedel.

Fysiska dtgdrder

Dagvattenatgdrder

Inom ramen for arbetet med det lokala atgardsprogrammet har ett antal atgarder for
rening av dagvatten tagits fram. Det ror sig dels om uppstromsatgarder i anslutning till
hogtrafikerade vagar samt metallbelagda tak, dels om atgarder langre ner i
avrinningsomradet som omhéandertar dagvatten fran flera typer av markomraden.
Atgardsforslagen utgér en blandad palett av skelettjordar, vaxtbaddar, filtermagasin,
diken, dversilningsytor, dammar och skarmbassénger. Anldggningarna kommer minska
tillforseln av bland annat fosfor, koppar, kadmium och bly till Malaren-Ulvsundasjon,
samt i viss man aven antracen, TBT, PFOS, PCB och PBDE.

Om éatgarderna ar ratt utformade kan de i vissa fall a&ven bidra till att minska risken for
oversvamningar, avskilja mikroplast samt bidra till biologisk mangfald.

Mer detaljerad information, s& som beskrivning av anlaggningarna, beraknade
reningseffekter samt kostnader och ansvar avseende foreslagna atgarder, finns i
respektive kommuns atgardsdokument.

Foreslagna atgarder har tagits fram for att komma till ratta med befintlig belastning. Vid
nyexploatering behéver respektive kommuns dagvattenstrategi foljas och en héllbar
dagvattenhantering tillampas. Detta for att utslappen inte ska oka till foljd av &ndrad
markanvandning.

&tgéirder mot internbelastning

Om fosforhalterna i Malaren-Ulvsundasjon behdver minskas ytterligare efter att
atgarderna har genomforts pa land foreslés att den lattillgangliga fosforn i sedimenten
tas om hand. Ett satt ar att Iata fosfor binda starkare till sedimenten genom féllning med
exempelvis aluminiumklorid. Nya metoder med liknande effekt testas kontinuerligt.
Vilken metod som lampar sig bést for Mélaren-Ulvsundasjon beslutas nér tiden &r inne.
Fosforfallning av sediment i Ulvsundasjén ar en atgard som kommer att ge en snabb
minskning av fosforhalterna och en tydlig effekt pa vattenkvaliteten med ett okat

37 Kjellson, L. 2002

38 gvenskt Vatten (2011), Stockholms stad, 2015 och 2017, Solna stad, 2017, Sundbybergs stads,
2016
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siktdjup. Goda erfarenheter finns fran motsvarande atgard i bland annat sjéarna Flaten
och Trekanten i Stockholms stad. For att fosforfallningen ska sta sig dver tiden &r det
dock viktigt att den externa belastningen minskas forst, varfor atgarden ar aktuell forst
efter att uppstromsatgarder genomforts. Anledningen till detta stallningstagande i
Malaren-Ulvsundasjon ar att omfattningen pa den interna belastningen inte &r lika stor
som i exempelvis Brunnsviken. Utbytet med resten av Malaren gor det dven svart att
tydligt se omfattningen. Dérfér gors bedémningen att en eventuell fallning forst kan bli
aktuell efter att uppstromsatgarder genomforts for denna forekomst.

Biotopforbdttrande atgdrder

For att forbattra livs- och lekmiljoerna for det akvatiska livet foreslés ett antal atgarder,
daribland risvasar och artificiella grund. Dessutom foreslas att vissa grundomraden far
Okat skydd och att Lillsjon blir ett limniskt naturreservat. Syftet med ett limniskt
naturreservat ar att skydda sjon och dess naturvérden.
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6 Behov av ytterligare
underlag

Inom ramen f6r arbetet med det lokala dtgdrdsprogrammet har
behov av ytterligare underlag som dr viktiga for det fortsatta
dtgdrdsarbetet identifierats. De underlag som berdr samtliga
kommuner beskrivs hdr. Mer information om ytterligare underlag som
endast berér en kommun beskrivs i de kommunspecifika
dtgdrdsdokumenten.

Utredningar kopplade till pdverkan
av ndringsdmnen och miljégifter

Kartldggning av kadllor till PBDE samt majliga

dtgdrder for att minska spridningen

En utredning av maéjliga kéllor till PBDE i Malaren-Ulvsundasjon foreslas. Nar kallorna
har identifierats bor atgarder for att minska halterna foreslas.

PBDE &r ett bromerat flamskyddsmedel som tillsétts framst till plast och textil for att
fordroja och minska spridning av brand. Det &r ett prioriterat &mne som déverskrids i
samtliga vattenforekomster i Sverige och som fatt ett nationellt undantag. Uppmétta
halter av PBDE i fisk fangad i Malaren-Ulvsundasjon indikerar att det kan finnas en
lokal paverkan da halterna ar férhojda jamfort med det nationella medelvérdet.
Dessutom indikerar uppmatta halter i sediment pa higre halter i Malaren-Ulvsundasjons
ytliga sediment i jamforelsen med andra mélarférekomster varfor en kartlaggning
foreslas. »

Utreda kdllor till PFOS samt majligt atgdrder for
att minska spridningen

Halterna av PFOS overskrider faststallda gransvérden i vatten och biota i Mélaren-
Ulvsundasjon. Amnet har tidigare anvénts i bland annat brandslackningsskum,
rengoringsmedel och impregneringsmedel for textil, papper och lader samt inom
metallindustrin. PFOS har bland annat hittas i anslutning till branddvningsplatser,
flygplatser, deponier och skrotar. Allt eftersom kallor identifieras behover atgarder for
att minska tillfrseln av PFOS till recipienten vidtas. Vidare kéllsparning kravs for att
identifiera mdjliga kéllor och lampliga reningsmetoder behdver sedan utredas. De
behandlingsmetoder som anvénds idag &r exempelvis att schakta bort férorenad jord
samt att forhindra fortsatt spridning fran platsen genom att rena vatten med hjalp av
kolfilter.

37 wsp, 2020
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For att kunna bedoma nulaget och effekter av atgarder behdvs ytterligare provtagning
och inventering for att 6ka mangden underlagsdata samt for att hitta kallor till spridning
i bade Malaren-Ulvsundasjon och i Ballstaan.

Fortsatt provtagning av PFOS

Matvarden for PFOS i Ulvsundasjon finns fran 2015 i biota och fran 2016 i ytvatten.
Faststallda gransvarden Gverskrids for bada matriserna. Fortsatt provtagning
rekommenderas for att fa en béttre bild av fororeningssituationen.

Riktad provtagning av antracen och TBT

Antracen och TBT 6verskrider faststallda gransvarden i sediment i Malaren-
Ulvsundasjon och har bada fatt tidsfrist till 2027. Antracen finns bland annat i tjara,
kreosot och smarjolja, och anvands ocksa i pyrotekniska produkter samt i vissa farger
och vattentita ytbelaggningar. Antracen bildas ocksa vid ofullstandig forbranning och
férekommer i takpapp, gummidack, gummi och impregnerat trd. TBT har anvants som
biocid i batbottenfarg for att hindra pavéxt, i PVC-golv, som konserveringsmedel i
pappersindustrin och som stabiliseringsmedel i mjukplast. De matningar som &r utférda
for dessa &mnen i vattenfas &r inte gjorda inom nuvarande forvaltningscykel, och de &r
ocksa mycket fa. For att 6ka kunskapen behdvs mer riktad provtagning for att sedan
kunna satta in ratt atgarder pa ratt plats. | den man det gar att identifiera misstankta
punktkéllor eller omréden bor en dkad miljétillsyn genomféras. Dessutom behovs okad
kunskap om dessa dmnen i vattenfas och dess forekomst i dagvatten.

Utokad provtagning i Karlbergskanalen-Klara Sjo

Matdata for metaller saknas for vattenomradet Karlbergskanalen-Klara Sjo. Enligt
genomford sedimentprovtagning ar halterna av flertalet metaller kraftigt forhéjda i
sedimenten. Utokad vattenprovtagning foreslas darfor.
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7 Mojligheter att na god status

Baserat pd nuvarande statusklassning, de identifierade forbdattringsbehoven
och omfattningen av féreslagna atgdrder har en dversiktlig bedémning
gjorts avseende mdjligheten att na miljokvalitetsnormerna i Mdlaren-
Ulvsundasjén till ar 2021 respektive 2027.

Den externa belastningen av fosfor till Mélaren-Ulvsundasjon behdver minska med 177
kg per ar. Om samtliga dagvattenatgarder genomfors berdknas den externa belastningen
av fosfor minska med cirka 130 kg per ar. Om &ven atgarder genomfors i Béllstadns
avrinningsomrade som innebar en reduktion pa 50 kg fosfor till Méalaren-Ulvsundasjon
per ar, uppnas forbattringsbehovet. Genomfors atgarder for att minska spillvatten-
paverkan reduceras fosforbelastning ytterligare. Genom att atgard felkopplingar och
andra brister i ledningssystemen finns god potential att fi ner belastningen av fosfor
snabbt och kostnadseffektivt.

En minskning av fosfor forvantas resultera i en minskad férekomst av véxtplankton. Det
i sin tur leder till okat siktdjup samt mindre nedbrytning pa botten vilket okar
syrehalten. Sammantaget beddms en minskad fosforbelastning och efterfoljande effekter
leda till en forbattrad livsmiljo for bottenfauna, fisk och makrofyter i Malaren-
Ulvsundasjon, se figur 4. Det bedéms dock inte som majligt att uppna god ekologisk
status till ar 2021, vilket ar géllande miljokvalitetsnorm for Malaren-Ulvsundasjon. Det
kommer &ven att vara svart att na god ekologisk status for samtliga kvalitetsfaktorer till
ar 2027 eftersom vattenlevande djur och véaxter dven paverkas av andra faktorer som
miljogifter, klimatforandringar och fysisk paverkan. Det tar dven tid innan situationen i
sjon blir s& bra att statusen kan anses vara god.

Battreforhdllanden

e for fisk
Battre siktdjup
Ldare Mindre Bdttre forhallanden
fosforhalter |~ vdxtplankton for makrofyter
Mindre nedbrytning,
hogre syrehalter Béattre férhallanden

fér bottenfauna

Figur 4. Féljdeffekter av en minskad fosforbelastning.

Utbver fosfor behdver dven halterna av flera miljogifter minska for att god kemisk och
ekologisk status ska foljas. | sediment forekommer halter av TBT, antracen, kadmium
och bly som behdver minska med 99 %, 93 %, 54 % och 44 % for att god kemisk status
ska uppnas. Koppar, som &r ett av de sarskilda férorenande amnena, behdver minska
med 70 % for att god ekologisk status ska uppnas.

Flera av de foreslagna atgarderna avser rening av dagvatten genom sedimentation och
infiltration vilket innebér att partiklar far sedimentera i exempelvis skarmbassanger,
dagvattendammar eller infiltrera i vaxtbaddar innan vattnet nar Mélaren-Ulvsundasjcn.
De fosforreducerande foreslagna atgarderna bedéms darfor aven minska belastningen av
partikelbundna miljogifter som transporteras med dagvattnet till sjon. Det kan daremot
vara svart att nd miljokvalitetsnormerna for sediment i tid da de naturliga
overlagringsprocesserna ar langsamma.

| fisk behdver halter av PCB minska med cirka 66 %. Halterna bedéms kunna minska
nagot genom foreslagna atgarder. | vilken utstrackning atgarderna kan resultera i en
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reducerad halt av PCB i fisk ar dock svart att bedoma, baserat pa befintligt
kunskapslége.

For PFOS overskrider halter i vatten och i fisk gallande gransvarden och for att uppna
god kemisk status behover halterna minska med cirka 30 % i de bada matriserna.
Kallorna till de forhéjda halterna av PFOS &r inte helt kartlagda. Atgérder for att i forsta
skedet rena fororenat dagvatten fran PFOS fran Bromma flygplats och i ett senare skede
sanera marken vid Bromma Flygplats kommer att minska belastningen. Men troligen
finns fler kallor till PFOS i avrinningsomradet till bdde Malaren-Ulvsundasjén och
Ballstadn. P& grund av den stora haltminskningen som krévs for att god status ska
uppnas, tillsammans med att alla kallorna annu inte ar identifierade, bedoms det inte
vara mojligt att nd god status avseende PFOS till &r 2027.

Gallande de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna sé klassas det morfologiska
tillstandet runt Malaren-Ulvsundasjon till otillfredsstallande da cirka 85 % av
naromradet utgors av anlagd yta. Det finns idag inget forbattringsbehov for det
morfologiska tillstandet. Vid sjoar i urbana miljéer forekommer det ofta fysisk paverkan
i form av befintlig bostadsbhebyggelse, véagar, kajer, bryggor och gangstrak. Det ar
darfor svart att foresla atgarder som ar realistiska i forhallande till andra
samhallsintressen som bostader och infrastruktur. Kommunerna i avrinningsomrédet
anser darfor att Malaren-Ulvsundasjon pa grund av sitt centrala lage i staden borde var
skal for undantag fran malet att nd god hydromorfologisk status och kommer verka for
att s& ska bli fallet. Samtidigt kommer kommunerna att arbeta med att forbéattra
forutsattningarna for det akvatiska livet utifran givna forutsattningar. | samband med ny
exploatering och etablering av verksamheter i strandnéra miljoer ar det dock viktigt att
se till att de fysiska livsmiljoerna som finns kvar inte forsamras och att de ekologiska
funktionerna och sambanden starks.

37 (45)



8 Slutsatser

Paverkan p& Mdlaren-Ulvsundasjon dr betydande bdde fran
pdgdende och historiska utsldpp. For att uppnd god vattenstatus till
2027 behdvs langtgdende dtgdrder for att minska féroreningshalten
i dagvattnet samt kartldgga och minska spillvattenutsldapp till
recipient. Det dr viktigt att snabbt & till stdnd &tgdrder eftersom
naturliga system dr troga och det darfor tar tid innan effekt syns och
god vattenstatus uppnds. Det dr inte heller sdkert att god
vattenstatus uppnds till 2027, men genom att pdbodrja dtgdrder
kommer vattenkvaliteten forbdttras och vi kommer ndrmare mdlet.

o
Atgdrder
Att minska fororeningshalten i dagvattnet &r prioriterat. Att gora det genom att enbart
rena dagvattnet nedstréms paverkanskallorna ar inte miljomassigt eller ekonomiskt
forsvarbart i en véxande stadsmiljo. Darfor behdver ny och tillkommande bebyggelse
hantera sitt dagvatten lokalt. Dessutom behdvs uppstromsatgarder som innebér att vi
inte tillfor fororeningar till miljo. I de basta av varldar skulle detta innebéra att den
bebyggda miljon bestod av hallbara material som inte férorenade dagvattnet och att
transporter och andelen hardgjorda ytor minskade. Det &r dock ett arbete som tar tid och
det &r kanske varken ekonomiskt eller praktiskt genomforbart i en befintlig storstad i
den utstrackning som skulle behdvas. Det &r ocksa ont om tid om vi ska kunna na god
vattenstatus i Malaren-Ulvsundasjén. Darfor behover atgarder sattas in for att rena
dagvattnet. For att hantera fororenat dagvatten fran befintlig bebyggelse behovs i manga
fall nedstromsatgarder i form av dammar, magasin och skarmbassanger da
mojligheterna till lokalt omhandertagande &r mer begransade &n vid nyexploatering.
Utgéangspunkten i detta arbete har varit att foresla sa kostnadseffektiva atgarder som
mojligt. Darfor har platser som beddmts vara lampliga med hansyn till markens
egenskaper och tillganglighet samt atgardernas genomforbarhet identifierats. Bade
uppstroms- och nedstromsatgarder har utretts. Flera av de mindre uppstromsatgarderna
har dock visat sig ge begransad reningseffekt till en hdg kostnad. Samtidigt ar det en
utmaning att hitta platser for storre reningséatgarder pa land da mycket yta, bade pa och
under mark, redan &r ianspraktagen. Det ar 6nskvart att hitta typlosningar for dessa
mindre uppstromsatgarder for att pa sa satt lattare kunna applicera pa flera platser till en
lagre kostnad. Det har i dagslaget dock varit svart att fa till kostnadseffektiva atgarder
pa land kring Mélaren-Ulvsundasjon, vilket dr anledningen till att ett antal
skarmbassénger foreslas.

En mycket kostnadseffektiv atgard for att minska fororeningsbelastningen i Malaren-
Ulvsundasjon ar sannolikt att systematiskt understka dagvattensystem som leds till
recipienten i syfte att identifiera och atgarda forekomst av spillvattenfléden orsakade av
till exempel felkopplingar eller skador pé ledningsnéatet. Det ar darfor viktigt att tillsitta
personella resurser for att aktivt leta efter felkopplingar och brister pa ledningsnatet. For
att undvika att spillvatten vid nyanslutning kopplas fel behdver rutiner vid anslutning
ses over.

Fokus for atgérdsarbetet i detta atgardsprogram &r att minska fororeningsbelastningen
fran land. Genomfars de atgarder som foreslas samt atgarder inom Ballstadns
avrinningsomrade nas forbattringsbehovet for fosfor i Malaren-Ulvsundasjén. Kan
felkopplingar och brister pa ledningsnatet identifieras och &tgardas minskar
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fosforbelastningen ytterligare. En minskning av fosfor medfér forbattrade forhallanden
for det akvatiska livet. Dock kommer inte minskningen ske i en takt som innebar att god
ekologisk status uppnas till 2021 och kanske inte heller till 2027 da arbetet tar tid och da
det drojer innan effekter av atgarder ses. Flera partikelbundna miljogifter som
transporteras med dagvattnet beddms ocksa kunna minska om foreslagna atgarder
genomfors. Hur mycket halterna minskar av dessa damnen gar dock inte att kvantifiera i
detta skede.

Mangfunktionella lésningar som kan tillgodose flera av stadens behov bor efterstravas.
Vid utveckling av den tata stadsmiljén bor dagvattenhanteringen, utdver att rena
dagvatten, dven efterstréva att bidra till klimatanpassning, ekologiska vérden och
estetiskt tilltalande miljoer. Klokt utformade losningar kan &ven forvéantas rena
odnskade &mnen kring vilka kunskaperna &r begrénsade, men tillréckliga for att kunna
motivera lamplig reningsteknik.

Pdgdende stadsutveckling

| detta atgardsprogram foreslas atgarder for att komma till ratta med den befintliga
belastningen. Samtidigt pagar planering av 6ver 10 000 nya bostader, ett stort antal
arbetsplatser samt flera stora infrastrukturprojekt i tillrinningsomradet. En forutsattning
for att pagaende planer ska kunna genomforas ar att uppfyllelsen av
miljokvalitetsnormerna for vatten inte dventyras. Flera av de pagaende planerna kring
Malaren-Ulvsundasjon sker pa redan ianspraktagen mark. Pagaende stadsutveckling
kommer darfor i flera fall innebéra en minskad belastning pa Malaren-Ulvsundasjon.
Detta pa grund av att fororenad mark saneras och atgarder for att minska
dagvattenbelastningen pa sjon genomfors. Det ar dock svart att kvantifiera vad detta
innebar for recipienten. Dessutom tar det tid fran det att planering inleds tills dess att
bebyggelse star klar. Det dr ocksa svart att sakerstalla att det som planeras byggs sa som
var tankt fran borjan varfor en kvantifiering ar svar att gora. Det ar viktigt att hansyn tas
till vattenrelaterade fragor i alla typer av exploateringar. For att sikerstélla att
belastningen av fororeningar till sjon minskar, och déarmed att miljokvalitetsnormerna
for vatten uppnas, ar det viktigt att dagvattenstrategierna inom respektive kommun féljs.

Kostnaden for dagvattenhanteringen vid nybyggnation och stérre ombyggnation
behover finansieras inom ramen for den aktuella exploateringen. Effekten av atgarder
for omhé@ndertagande av dagvatten vid nyexploatering ar inte inkluderat i
atgardsprogrammet. Det antas dock bidra till att mota en del av det totala
forbattringsbehovet.

Utmaningar och kunskapsluckor

For vissa dmnen, i forsta hand partikelbundna fraktioner av framst fosfor och
tungmetaller, finns vedertagna reningstekniker att tillampa. Daremot ar kunskapen om
olika reningsteknikers méjlighet att rena l0sta fraktioner inte lika god och det finns
darfor ett stort behov av att fordjupa kunskapen kring lampliga atgarder och
kompletterande reningsinsatser i befintliga dagvattenanldggningarna.

F6r andra miljostérande &mnen, till exempel TBT, PFOS och antracen, behdver
kunskapen om olika kéllors bidrag och/eller hur dessa kan minskas pa basta satt utredas
vidare innan atgarder kan foreslas. Den kunskapsinhamtning som behéver goras maste
ske utifran ett helhetsgrepp med nationellt stod. Utan en fordjupad kunskapsbild ar det
mycket tveksamt om miljokvalitetsnormerna for dessa &mnen, och i forlangningen den
kemiska statusen, kan uppnas till ar 2027. Ytterligare undantag kan komma att behtvas
for vissa &mnen.
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Fortsatt arbete

Syftet med detta atgardsprogram &r att fungera som ett prioriteringsunderlag i arbetet
med att nd miljokvalitetsnormerna i Mélaren-Ulvsundasjon. For att omsétta ett lokalt
atgardsprogram i konkreta atgarder behover forslagen forankras hos de aktorer som ska
genomfora atgarderna samt hos de som blir berérda av dem. Ansvaret for savil
investering som drift och underhall behover losas inom respektive kommun.

Information om planerade och foreslagna atgarder, genomférandet av dessa samt deras
inverkan pa Malaren-Ulvsundasjons status kommer lopande att redovisas pa respektive
kommuns digitala plattform.
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10 Ordlista

Avloppsvatten: ett samlingsnamn for spillvatten och dagvatten.

Avrinningsomrade: det landomrade, inklusive sjon, som avvattnas till sjon. Det
naturliga avrinningsomradet avgransas av topografin medan det tekniska
avrinningsomradet dven avgréansas av hur ledningsnatet for dagvatten dras.

Biota: Den levande vaxt- och djurvarlden som finns inom ett omréade.

Braddning: mer eller mindre utspétt spillvatten fran ett Gverbelastat avloppsnat som
avleds direkt till ndarmaste recipient. Braddningar kan ske vid stromavbrott, sa kallad
nodbradd, eller mer eller mindre regelméssigt vid stora fléden i samband med regn.
Bréaddning kan &ven ske vid driftsproblem i ledningsnatet under torrvader, exempelvis
vid stopp i spillvattenférande ledning.

Dagvatten: nederbord och smaltvatten som ytligt avrinner fran tomter, gator, vagar och
taktackta ytor. Dagvattnet rinner antingen ut i en sjo eller annat vatten om
ledningssystemet &r duplicerat, eller till ett reningsverk om ledningssystemet &r
kombinerat.

Dagvattendamm: vattensamling dé&r dagvatten renas genom att partiklar sedimenterar,
faller till botten. Viss rening sker ocksa genom att vaxter i dammen tar upp &mnen.
Naringsamnen och metaller ar exempel pd amnen som delvis avskiljs i en
dagvattendamm.

Duplicerat ledningssystem: i omraden med duplicerat system leds endast spillvattnet
fran hushallen till reningsverken. Dagvattnet leds orenat eller renat till narmaste sjo eller
annat vatten.

Ekologisk status: uttrycks som ”hog”, ”god”, "mattlig”, otillfredsstillande” eller
”dalig”. Minst god ekologisk status ska uppnas. Ekologisk status bedéms genom en
sammanvagning av biologiska faktorer i vattnet, som férdelningen av fisk- eller
planktonarter, fysikalisk-kemiska faktorer, som halten av fosfor, och hydromorfologiska
faktorer, som forekomst av vandringshinder.

Enskilt avlopp: en avloppsanlaggning som inte &r ansluten till ett kommunalt
reningsverk.

Forbattringsbehov: utrdkning av hur mycket en recipient behover avlastas frén
miljopaverkande amnen for att kunna na god ekologisk och kemisk status.

Internbelastning: fosfor som &r bundet i sjons sediment frigérs vid laga syrehalter
vilket leder till 6kad fosforhalt i vattnet.

Kemisk status: uttrycks som “god” eller “uppnar ej god”. Kemisk ytvattenstatus
bedoms i forhallande till gransvarden for ett antal miljofarliga &mnen (s.k. prioriterade
amnen) som inte far Gverskridas enligt vattenforvaltningsforordningen.

Kraftigt modifierad vattenférekomst (KMV): En ytvattenférekomst vars fysiska

karaktér har fordndrats vasentligt som en foljd av en samhéllsviktig, ménsklig
verksamhet.
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Vattenmyndigheten kan peka ut vattenomraden och vattenmiljéer som har forandrats av
manniskan for att nyttjas for nagot speciellt andamal av allman betydelse som kraftigt
modifierade vattenférekomster, under vissa forutsattningar. Stdrre kraftverksdammar
och regleringsmagasin ar exempel pa kraftigt modifierade vattenférekomster i Sverige.

Kombinerat ledningssystem: i omraden med kombinerat system leds bade dagvatten
och spillvatten till reningsverk. Vid exempelvis stora regn kan systemet innebdra risk
for braddningar.

Limniskt: avser sotvatten. Ett limniskt reservat ar det reservat som avser att skydda ett
sotvattenomrade och de naturvarden som finns dar.

Miljokvalitetsnorm for vatten: beskriver den vattenkvalitet som ska uppnas och vid
vilken tidpunkt det ska vara gjort. Miljokvalitetsnormer &r styrande for myndigheter och
kommuner nér de tillampar lagar och bestammelser, till exempel vid tillstandsprovning
enligt miljobalken eller vid planlédggning enligt plan- och bygglagen.

Recipient: i detta fall en sjo eller annat vatten som &r mottagare av dagvatten och
eventuellt spillvatten och dess fororeningar.

Spillvatten: vatten som kommer fran toalett, bad, disk och tvétt och renas i reningsverk.

Skarmbasséng: anordning av skarmar/presenningar placerade i en sjo eller annat
vatten, dér partiklar sedimenterar och renar ett tillfléde av dagvatten.

Tekniskt avrinningsomrade: Omrade som avvattnas mot VA-bolagens
avloppsledningsnét. | denna rapport avses det dagvattenférande ledningsnatet som
avvattnas mot Mélaren-Ulvsundasjon.

Tillrinningsomrade: avrinningsomradet minus sjoytan, alltsé det omrade som belastar
sjon.

Vattenforekomst: Sjoar och vattendrag &r indelade i vattenférekomster efter yta och
storlek pa avrinningsomradet eller utifran att de ar skyddade omraden, till exempel
Natura 2000 eller EU-bad. Kustvattenforekomster ar avgransade kustomraden och
grundvattenforekomster ar avgransade grundvattenmagasin med storre uttag av
dricksvatten eller dar sédana framtida uttag ar mojliga. Vattenforekomster har bindande
miljokvalitetsnormer for vattenkvalitet och Sverige rapporterar deras status till EU.

Vattenmyndigheter: ansvarar for att genomfora vattendirektivet i Sverige. Fem
lansstyrelser &r utsedda av regeringen att vara vattenmyndighet i sitt vattendistrikt.
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Mdlaren-Ulvsundasjons
ekologiska och kemiska status

Mdlaren-Ulvsundasjon dr dvergddd och dess strandmiljéer paverkade. Den
ekologiska statusen bedéms vara "mattlig” utifrdn den miljodvervakning
som kommunerna bedriver, vilket overensstdmmer med den statusklass
som vattenmyndigheten anger i VISS.! God kemisk status uppnds inte heller
da flertalet miljégifter éverskrider gdllande grdnsvdrden.

Pa grund av att det ar svart att l6sa 6vergddnings- och miljogiftsproblematiken samt
paverkan pa strandmiljon pa kort sikt har vattenmyndigheten beslutat att
miljokvalitetsnormerna, far tidsfrist till 2021 for god ekologisk status och till 2027 for
antracen, bly och TBT som reglerar kemisk status. Bromerad difenyleter (PBDE) och
kvicksilver har ett rikstdckande undantag som motiveras med att éverskridandet av
normen inte beror pé lokala forhallanden, utan pé luftburna fororeningar, och att det ar
tekniskt omajligt att atgarda dverskridandet till 2027. Halterna av PDBE i fisk fangad
i Malaren-Ulvsundasjon ar dock hogre dn det svenska genomsnittet, vilket kan tyda pa
lokal paverkan. PFOS som sedan 2018 &r ett prioriterat &mne uppnar inte heller god
status men har annu inte fatt ett tidsfrist undantag. Halterna av koppar och PCB
overskrider dven de géllande gransvarden i sediment respektive fisk och uppnar
darmed inte god status men inte heller dessa har fatt ett tidsfrist undantag.

Ekologisk status

Den ekologiska statusen i ytvatten bedoms i fem klasser: hég, god, méttlig,
otillfredsstallande eller dalig. | beddmningen ingér biologiska, hydromorfologiska samt
kemiska och fysikaliska kvalitetsfaktorer.

Malaren-Ulvsundasjon &r 6vergddd, vilket indikeras av forhojda halter av fosfor och
klorofyll (ett indirekt matt pd mangden véxtplankton) samt forsamrade ljusforhallanden.
Dessutom ar halterna av de sarskilda fororenande &mnena koppar och PCB forhojda i
sediment respektive i fisk. Vattenmyndigheten anger att den ekologiska statusen ar
mattlig.2

Inom ramen for arbetet med det lokala atgardsprogrammet for Malaren-Ulvsundasjon
har Sweco Environment och Tyréns haft i uppdrag att kontrollera vattenmyndighetens
statusklassningar. Jamforelserna redogors i tabell 1 nedan.* Genomgangen indikerar att
Malaren-Ulvsundasjons ekologiska status ar mattlig. Detta till foljd av tillstandet for
véxtplankton, bottenfauna, makrofyter och fisk samt p& grund av allméanna fysikaliska
och kemiska forhallanden. Resultat fran den yttackande sedimentundersokningen fran
2017 gor géllande att koppar forekommer i sddana halter att gransvardet i sediment
overskrids. 4 Data fran den kommunala miljodvervakningen indikerar ocksa forhojda
halter av PCB i fisk. Halterna av koppar och PCB ger darmed mattlig status for
sérskilda fororenande &mnen. Den hydromorfologiska statusen &r inte heller god men
kan bara sdnka den sammanvégda statusen om den &r hdg, vilket inte uppfylls.

VIsS= Vatteninformationssystem Sverige.
2 V1SS 2020-09-13
3sweco, 2017 och Tyréns, 2019

4Jonsson, 2018a
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Tabell 1. Beddmning av kvalitetsfaktorer for klassning av ekologisk status. Gdllande
statusklassning i VISS jamfors med en samlad beddmning av statusklassningen gjord
av Sweco Environment och Tyréns samt utifrdn kompletterande kommunal
miljodvervakningsdata.

Kvalitetsfaktorer VISS® Kommunal
overvakningsdata®

Biologiska Vdxtplankton Mattlig Mattlig” (2013-
2016)
Makrofyter Ej klassad Mdattlig (2019)
Bottenfauna Ej klassad Mattlig (2019)
Fisk Ej klassad Mdttlig (2015)
E’;’Ti‘;k NETAER AR Mdttlig Méttlig (2012-2018)
SFA™ Mattlig Mattlig (2016-2018)
Hydromorfologi Konnektivitet Mattlig Dalig
Hydrologisk regim God God
Morfologiskt Otillfredsstdllande Otillfredsstdllande
tillstand

“Resultatet fran klassificeringen av klorofyll far endast anvandas som klassificering av naringsforhallanden
for vaxtplankton om det visar pa hog eller god status. Klassgranser anges endast for grans mellan hig och
god status och mellan god och “under god status”.

“Klassning av syrgasférhallanden kunde inte goras fullt ut da kannedom om skiktningstidpunkt saknas.

“Ammoniak, koppar, krom, zink, arsenik och PCB har bedomts. Resterande 20 av de sérskilda férorenande
amnena ar inte analyserade i Malaren-Ulvsundasjon. Koppar 6verskrider gransvardet i sediment och PCB
Gverskrider gransvardet i fisk i bada statusklassningarna.

Vaxtplankton

Provtagning och fullstandig analys av vaxtplankton fran Ulvsundasjon har skett for
aren 2013 och 20157, inga provtagningar har gjorts i Ballstaviken eller Klara Sjo, for
lokalisering se Figur 2 i ”Malaren-Ulvsundasjon- Lokalt tgardsprogram- Fakta och
atgardsbehov ”. Vid bedémningen av vaxtplankton vags biomassa, andel
cyanobakterier och trofiskt planktonindex (TPI) samman. Biomassan ar beroende av
naringstillstandet i vattnet, dar en hog biovolym ofta innebéar higa halter av
naringsdmnen. Utéver naringsamnen paverkar dven faktorer sdsom vattentemperatur
och ljusklimat biomassan. Andelen cyanobakterier pavisar forekomst av potentiellt
toxiska arter. Cyanobakterier ar generellt sett gynnade av hoga fosforhalter. | TPI
viktas de néringskravande arternas forekomst mot de arter som gynnas av en
naringsfattig livsmiljo. Detta index ger pa sa vis en fingervisning om huruvida
vattenforekomsten i fraga ar naringsrik eller naringsfattig.

Status for vaxtplankton har bedomts utifran tva fullstandiga planktonanalyser som
genomforts for ytvattenprov tagna vid stationen Ulvsundasjon under augusti 2013°
och 2015.° De referensvarden som anvéndes avser klara sjoar (fargtal < 30 mg/1),
nagot som ligger i linje med dataunderlag avseende farg- och referensvarden som
tillampas av vattenmyndigheten. De klassificeringar som redovisas for 2013 ars
undersokningar baserar sig pa referensvarden for humosa sjoar som riaknats om till att

5VISS 2020-02-13, https://viss.lansstyrelsen.se/
5Méatdata fran kommunal 6vervakning 2013-2019
Larsson, 2014 och Karlsson, 2017
8 Larsson, 2014
9 Karlsson, 2017
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gélla klara vatten. Sammanvégd naringsstatus enligt klassificeringar utforda i enlighet
med gallande foreskrift (HVMFS 2019:25) visar pa god status 2013 och hdg status
2015, se tabell 2. En sammanvéagning baserad pa att de bada planktonundersokningar
indikerar god status.

Tabell 2. Ndringsstatus avseende vdxtplankton i Ulvsundasjon augusti 2013 samt
augusti 2015.

2013-08-O7 Sammanvagd
ndringsstatus
Trofiskt planktonindex (TPI) - MATTLIG

Surhetsklassning (artantal) - Ndra neutralt

2015-08-13 Sammanvdgd
ndringsstatus

Trofiskt planktonindex (TPI) -

e

Surhetsklassning (artantal) - Mycket surt

Totalbiomassa

Planktonméangderna (matt som totalbiomassa) var vid bada tillfallena laga och
motsvarade god status. Aven andelen cyanobakterier var Iag och indikerar god till hog
status. Vid undersdkningarna 2013 noterades dock flera slakten av potentiellt toxiska
cyanobakterier (Dolichospermum spp. Aphanizomenon sp., Showella sp. och
Woronichinia sp.). Végledande vid riskbedémning ur ett halsoperspektiv &r de
gransvarden som foreslas av WHO." Vid de tva tillfallen som planktonanalys har
genomforts i Ulvsundasjon har cyanobakteriemangden (3-120 pg/1) legat pa en niva
som enligt WHO motsvarar lidgsta riskklass (< 2500 pg/l). Aven om potentiellt
giftbildande cyanobakterier har férekommit och med storsta sannolikhet forekommer i
Malaren-Ulvsundasjon &r risken for halsopaverkan mycket liten for bade manniskor
och djur.

Ar 2015 var andelen indikatorarter for 1&g for att kunna berédkna TP, istallet gjordes
en berakning av medelvardet pa den ekologiska kvoten av biovolym och andel
cyanobakterier. Enligt slutsatser fran forskningsprogrammet WATERS™ kan TPI ge
opalitliga utfall vid méttliga naringshalter. | revideringen av bedémningsgrunderna
(HVMFS 2018:17) har TPI ersatts av ett europeisk planktonindex (PTI). Av den
anledningen laggs ingen stdrre vikt vid TPI.

Klassningen av surhet baseras pa artantal. Utfallet av klassningen fran 2015 indikerar
att mycket sura forhallanden rader (Tabell 2), vilket ar direkt missvisande for den
valbuffrade Ulvsundasjon och beaktas darfor inte.

| syfte att illustrera tillstdndet for véxtplankton Gver tid redovisas halten av klorofyll a
som 4r ett indirekt matt pa vaxtplanktonbiomassa, se figur 1. Det saknas dven

1O EK avser ekologisk kvot och ligger till grund f6r statusklassningen.
TWHO, 2003

12 Waterbody Assessment Tools for Ecological Reference Conditions and Status in Sweden
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vaxtplanktonanalyser for Béllstaviken, Klara Sjo och Lillsjon men det finns analys av
klorofyll a. Det ger en mojlighet att fa en indikation pa hur vaxtplanktonbiomassan
forhaller sig i dessa vattenomraden. Statusklassning utifran klorofyllhalter far enligt
géllande foreskrift enbart géras om utfallet ar hdg eller god status. Vid klassning till
samre &n god status kravs fullstandig planktonanalys. | WATERS framhalls att
klorofyllhalt uppvisar lika bra eller battre samband till naringspaverkan jamfort med
biomassa. Klorofyll ingar i senaste revideringen av beddmningsgrunderna (HVMFS
2018:17) som en fullvérdig variabel vid statusklassning. Som framgar i figur 1 nedan,
uppvisar klorofyllhalterna relativt stora variationer inom lokaler mellan aren, samt
mellan lokaler. Skillnaden mellan lokaler beror pa olika karaktar pa lokalerna och da
framst i Lillsjon. I Lillsjon har halten legat hogt 6ver gransen for méttlig status. Aven
Ballstaviken och Klara Sjo har pavisat mattlig status men i lagre halter &n Lillsjon och
vid enstaka tillfallen har halterna varit i nivd med god status. I Ulvsundasjén har
halterna pendlat mellan hog till mattlig status. Arsmedelhalten for samtliga stationer
under tiodrsperioden (2007-2016) uppgar till ca 29 ug/l, och ca 12 ug/l om Lillsjon
exkluderas. Under tredrsperioden 2014-2016 har medelhalten uppgétt till 35 pg/l, och
ca 11 pg/l om Lillsjon exkluderas. Saledes ligger halter i samtliga fall Gver
klassgransen for mattlig status (8,5 pg/l).
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Figur 1. Klorofyll a (ug/l) i ytvattnet under augusti (2007-2016) i fyra lokaler;
Bdllstaviken, Lillsjon, Ulvsundasjon och Klara Sjo. Data visas mot bakgrund av
intervall for statusklasser hog till mattlig (blé-gul) f6r Mdlaren-Ulvsundasjon.

Klorofyllhalterna minskade under 1980-talet. Efter mitten av 1990-talet har halterna
varierat fran ar till & men utan tydlig tendens till lagre eller hogre halter.
Klorofyllhalterna i Ulvsundasjon varierar under aret pa ungefar samma satt som i
Maélarens utflode. Samma tendens ses dock inte i Klara Sjé och Béllstaviken dar
klorofyllhalterna ar hogst i juli-september troligen till foljd av att de bada lokalerna ar
grunda och bara svagt skiktade.
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Bottenfauna

Provtagning och analys av bottenfauna har skett vid fyra tillfillen de senast sju aren;
2013, 2016 och 2017, 2019 (se tabell 3).Vattenmyndigheten redovisar ingen klassning
av bottenfauna i VISS.

Tabell 3. Statusklassning avseende ndringspdverkan fér bottenfauna i litoral
(strandzon) och profundal (djupbottnar), i Mdlaren Ulvsundasjon 2013, 2016, 2017
och 2019.

Station

Undersokningstyp Varde

Ek

Ekologisk Expert-

status bedémning

Ulvsundasjon Litoral (ASPT) 5,48
Ulvsundasjon Profundal (BQl) 1,88 0,7
2016  Bdllstaviken Litoral (ASPT) 550 0,94 _
. Otillfreds- Otillfreds-
Bdllstaviken Profundal (BQl) 1,00 0,37
stdllande stdllande
Ulvsundasion  Litoral (ASPT) 567 097 _
Ulvsundasjon Profundal (BQl) 1,4 0,52 Mattlig Mattlig
Karlbergssjon  Litoral (ASPT) 5,21 0,89
Karlbergssjon  Profundal (BQI) 3,00 1,12
9017  Ulvsundasion  Litoral (ASPT) 55 094 _
. Otillfreds- .
Ulvsundasjon Profundal (BQlI) 1,00 0,37 Mattlig
stdllande
2019  Bdllstaviken Litoral (ASPT) 540 0,92
. Otillfreds-
Ballstaviken Profundal (BQl) 1,00 0,37
stdllande
Ulvsundasjon Litoral (ASPT) 6,10 1,04
Ulvsundasjon Profundal (BQlI) 1,30 0,47 Mattlig
Karlbergssjon  Litoral (ASPT) 5,60 1,29
Karlbergssjon  Profundal (BQI) 2,60 0,96

2013 genomfordes provtagning av bottenfauna pa tva lokaler i Ulvsundasjon; en i
strandzonen och en pa 12 meters djup, bada i h6jd med Huvudsta gard.
Provtagningen visade pa god status i bade strandzonen och pa djupbotten.

2017 genomfordes provtagning av bottenfauna pd samma platser. ™ | strandzonen
uppvisades god ekologisk status medan analys av djupare botten visade pa
otillfredsstallande status men bedémdes som mattlig, tack vare flertalet
forekommande taxa, varav en mattligt kanslig art. I strandzonen var férekomsten av
fororeningstoleranta arter mattligt hog (cirka 30 procent) medan andelen kansliga arter
var hdg (néstan 60 procent).

2016 genomfordes provtagning av bottenfauna pa sex lokaler i Méalaren-
Ulvsundasjon; tva lokaler i Ballstaviken, tva i Ulvsundasjon samt tva lokaler i

3 Medins, 2013
4 Naturvatten, 2017
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Karlbergskanalen (Karlbergssjon). | de tre lokalerna i strandzonen pétraffades ett
mattligt till mycket hogt antal taxa samt mattligt till mycket hogt antal individer och
lokalerna bedémdes ha god eller hig status.™

Pa de tre lokalerna pa djupare vatten var antalet taxa lagre an i strandzonen. De arter
som patraffades pd samtliga lokaler pa djupare bottnar var arter som har en hig
tolerans mot stérningar i miljon.

Statusklassificeringen 2016 visade pa hog status i Karlbergssjén, mattlig status i
Ulvsundasjon och otillfredsstéllande status i Béllstaviken. Den sammanvéagda statusen
for Mélarens-Ulvsundasjon bedémdes da som otillfredsstéllande.

2019 aterbesoktes de lokaler som provtogs 2016 med liknande resultat.’ Resultatet av
expertbedémningen fick dock ett annat utfall, dar Ballstaviken och Karlbergskanalen
beddmdes ha sdmre status an klassning enligt bedémningsgrunderna och
Ulvsundasjon bedomdes ha battre status. | undersokningen patraffades en hdg andel
misshildade fjadermygglarver i Béllstaviken vilket &r ett tecken pa miljogifter i
sedimenten.

Resultaten visar att sjon ar paverkad av vergodning. Samtliga undersokningar pavisar
att bottenfaunasamhillet pa djupare bottnar ar mer paverkat. Troligtvis beror detta pa
syrefattiga forhallanden vid botten samt sedimentets innehall av miljogifter da flertalet
arter som patraffades under provtagningarna har hog tolerans mot stérningar i miljon.
Samtidigt ar artrikedomen hog i strandzonerna.

Den sammanvagda statusen for hela vattenférekomsten bedoms till mattlig status,
detta trots att Ballstaviken vid senaste provtagningen bedémdes ha délig status.
Motivet till expertbeddmningen &r att lokalen Béllstaviken inte anses vara
representativ for hela vattenforekomsten, dessutom finns inga tecken pa att trenden
under perioden 2013-2019 &r nedatgaende om resultatet for lokalen Ulvsundasjon
studeras.

Fisk

Natprovfiske har vid tva tillfallen genomforts i Malaren-Ulvsundasjon; ar 2015 i
Ulvsundasjon” och 2014 i Lillsjon®. Vattenmyndigheten redovisar dock ingen
statusklassificering for kvalitetsfaktorn fisk i VISS.

Provfisket i Ulvsundasjon visade pa ett rikt fiskebestand med de vanligaste fiskarterna
som férekommer i Mélaren. Av de fangade arterna fanns saval yngre som &ldre fiskar
vilket tyder pa att fiskarnas lek- och uppvéaxt fungerar kring viken samtidigt som
dodligheten pa de vuxna fiskarna inte ar for hog (till exempel genom fiske). Fisk
fangades i samtliga nét fran grunt till djupt vatten vilket ar en indikation pa att
Ulvsundasjon hade goda syreforhallanden pa djupt vatten da provfisket genomfordes.
Vid provfisket klassificerades provfiskeresultatet till god ekologisk status enligt
EQR8-metodiken.”

2014 genomfordes provfiske i Lillsjon. Resultatet visade pad mattlig status med
avseende pa fiskbestandet. Det bor dock poéngteras att Lillsjon &r en viktig lek- och

15 Calluna,2017
' Medin, 2019
7 Sportfiskarna, 2015
18 Sportfiskarna, 2014
19 Sportfiskarna, 2015
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uppvéxtlokal for traktens fiskarter och ar ddrmed viktig for hela innerstadens
fiskfauna.

Den sammanvagda statusen for fisk bedoms till méttlig for vattenforekomsten
Malaren-Ulvsundasjon.

Makrofyter (vattenvegetation)

Inventering av vattenvegetation, sa kallade makrofyter, har skett vid tva tillfallen i
Malaren-Ulvsundasjon ar 20142° och 20192, se tabell 4. Vattenmyndigheten redovisar
ingen klassning avseende makrofyter i VISS.

Tabell 4. Trofiskt makrofytindex (TMI) och antal bedémningsgrundande arter samt
statusklassning enligt HYMFS 2019:25 for Mdlaren-Ulvsundasjon 2014 och 2019.

Ar ™I Ek*  Antal bg- Ekologisk status
arter

2014 5,70 0,65 18 Mattlig

2019 4,21 0,72 24 Mattlig

2014 inventerades makrofyter i nio transekter i Ulvsundasjon och Klara Sjo. |
undersdkningen noterades 18 arter av vattenvegetation, undantaget 6vervattensvéxter.
Gul néckros var den vanligaste arten foljt av smal vattenpest och harslinga. Dessutom
patraffades den rodlistade arten bandnate. Forekomsten av vattenvegetation var
generellt sparsam. Den ekologiska statusen med avseende pa makrofyter bedémdes
darfor som mattlig. 2019 inventerades elva transekter varav tva i Ballstaviken, sex i
Ulvsundasjon och tre i Karlbergskanalen. Vid inventeringen noterades 24 arter av
vattenvegetation, undantaget 6vervattensvaxter. Den vanligaste forekommande arten
var smal vattenpest féljt av gul ndckros och den rodlistade arten bandnate. Utover
bandnate noterades &ven de rodlistade arterna uddnate och pilblad (rodlistade som
néra hotade). Jamfort med den inventering som utférdes 2014 noterades sju nya arter.
Daremot kunde slamkrypa inte aterfinnas under 2019. Siktdjupet var betydligt ldgre
2019 jamfort med 2014. Déaremot var djuputbredningen for vattenvegetationen Kklart
storre 2019 med nackmossa pa fem meters djup jamfort med 2014 da smal vattenpest
aterfanns pa ca tre meters djup.

Inventeringen 2019 innebar nagot hogre EK-varde men statusen féll anda ut som
mattlig och lag inte ndra klassgrans. Eftersom kvalitetsfaktorn makrofyter inte visat
sig tillforlitlig vid utfallet mattlig status? ges den inte nagon tyngd i den slutliga
beddmningen av Mélarens-Ulvsundasjons ekologiska status.

20 Naturvatten,2015
21Naturvatten, 2019
22 EK avser den ekologiska kvoten och ligger till grund for statusklassningen.

23 Aven for sjoar dar andra kvalitetsfaktorer, exempelvis ndringsdmnen, indikerar bdttre eller
sdmre dn mattlig ekologisk status indikerar makrofyter ofta mattlig status.
10 (26)



Bild 1. Vattenpilort och gul ndckros i Bdllstaviken. Foto: Naturvatten

Fosfor

Stockholm Vatten och Avfall har genomfort provtagning av fosfor i Béllstaviken,
Ulvsundasjon och Klara Sj6 sedan bérjan av 1980-talet och i Lillsjén sedan 1990-
talet. Halterna av totalfosfor i ytvattnet har med aren minskat vid samtliga stationer.
En anledning till att forhdjda halter uppméttes under 1980-talet var att renat
avloppsvatten fran Bromma reningsverk under en period avleddes till Ballstaviken.
Nér utslappet upphdrde minskade halterna och denna trend fortsatter (se figur 2).
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Figur 2. Uppmadtta halter av totalfosfor (ug/l) i ytvattnet i Bdllstaviken, Lillsjon,
Ulvsundasjén och Klara sj6 frén 1981-2018. Data kommer frdn provtagning
genomford av Stockholm Vatten och Avfall.

Arsmedelvérdet for totalfosfor i ytvattnet (0-0,5 m) under perioden 2012-2017 har
pendlat mellan 29-33 pg/l i Béllstaviken, 107-142 pg/l i Lillsjon, 23-40 pg/l i
Ulvsundasjon och 35-55 pg/l i Klara Sjo, se figur 3. Klassning av fosfor indikerar att
halterna i Ulvsundasjon pendlar mellan god till mattlig status medan halterna i
Ballstaviken visar pa mattlig status och halterna i Klara Sjo (Karlbergskanalen)
pendlar mellan méttlig till otillfredsstallande status. I Lillsjén indikerar uppmatta
halter délig status. Om ett arsmedelvarde for totalfosfor i samtliga stationer raknas ut
for de senaste tre &ren i méatserien ovan erhélls en halt om 58 pg/I vilket indikerar
otillfredsstallande status. Om Lillsjon exkluderas fas ett medelvirde om 35 pg/l vilket
indikerar mattlig status. Lillsjon ingdr inte i den av vattenmyndigheten utpekade
vattenférekomsten Malaren-Ulvsundasjon men har tagits med i arbetet med Malaren-
Ulvsundasjon da den stér i direkt forbindelse med vattenférekomsten. Den
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sammanvagda klassningen for Malaren-Ulvsundasjon som helhet avseende fosfor
bedoms till mattlig status.
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Figur 3. Arsmedelviirde f6r totalfosfor (ug/l) i ytvattnet (O-O,5 m) under 2012-2017 i
fyra lokaler; Bdllstaviken, Lillsjon, Ulvsundasjon och Klara Sjo. Data visas mot
bakgrund av intervall f6r statusklasser hég-dalig (bld-rod) for Malaren-
Ulvsundasjon. Referensvdrdet @dr 12,4 ug/I.

Internbelastning

| sjoar sker normalt en nettofastlaggning (retention) av fosfor i sedimenten. Men da en
sjo under lang tid utsatts for omfattande fosforbelastning finns det skal att misstanka
att sa stora mangder fosfor lagrats i sedimenten att sedimenten inte langre formar
uppratthalla denna naturligt sjalvrenande funktion. Fosfor kan da tillforas sjon genom
nettotillforsel fran sedimenten. Om det frigors mer fosfor fran sedimenten &n vad som
sedimenterar &r sjon nettointernbelastad. Hur stor internbelastningen i Mélaren-
Ulvsundasjon ar har annu inte faststéllts.

Det kan vid en genomgang av genomfoérd miljodvervakning mellan 2000-2017
konstateras att det framfor allt &r i Lillsjon och Klara Sjo som verkligt héga
fosforhalter uppmatts. Halten fosfor i bottenvattnet i Ulvsundasjon har legat éver 200
pg/l 1 augusti 2002, 2003 och 2005. Halter 6ver 100 pg/l uppméts dock regelbundet i
bottenvattnet (14 m) sa gott som varje sommar (framst i augusti). Vid en dversiktlig
modellering av recipienten fanns dock inga tecken pa att internbelastning skulle rada
pa arsbasis.?*

Att det forekommer en internbelastning av fosfor i Mélaren-Ulvsundasjon under
sommarmanaderna och tidig host ar tydligt. Nar syrenivaerna i bottenvattnet sjunker
pavisas hogre fosforhalter, mellan 100 till 200 pg/l och ibland hogre, nira botten.
Orsaken &r att fosfor, bundet till jarn i sedimenten, frigors till vattenmassan vid
syrefria forhallanden. Enligt en undersdkning om lackagebenagna sediment bedoms
Mélaren-Ulvsundasjon sannolikt ha en tillférsel av fosfor till vattenfasen till féljd av

24 SMHI, 2018
12 (26)



internbelastning.?* Den potentiella internbelastningen bedéms som medelhdg till hdg
och beréknas uppga till mellan 4,8-9,9 mg/m?/dygn. Internbelastningsproblematiken
ar dock mindre utpraglad an i andra sjoar inom Stockholms stad, sdsom Drevviken
och Magelungen.

Sweco har gjort ett hypotetiskt antagande om att det sker en internbelastning enligt
den potential som beraknats av ALcontrol pa hela den bottenyta som beddms kunna
bidra till internbelastning (106 ha) och att all frisatt fosfor blandas ut i hela
vattenmassan.? Utifran det antagandet kan internbelastning under en manad (30
dagar) bidra med 150-300 kg fosfor.

Sdrskilda fororenande dmnen (SFA)

Sarskilda férorenande amnen (SFA) utgor en kvalitetsfaktor till ekologisk status.
Enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) far enskilda medlemsstater statusklassa
&mnen som inte utgdr prioriterade &mnen (se Kemisk status nedan), och som slapps ut
i betydande méngd i en enskild vattenforekomst. Det &r vattenmyndigheterna som har
i uppdrag att bedéma vilka &mnen som slapps ut i betydande méangd och faststélla
grénsvarden for dessa.

Tjugosex amnen ar utpekade som SFA i Sverige. Sex av dessa &mnen; ammoniak,
krom, koppar, zink, arsenik och PCB analyseras regelbundet i Méalaren-Ulvsundasjon.
27 Qvriga &mnen har inte undersokts men sannolikt finns dessa &mnen inte i halter éver
gransvardet. Tolv?®av dessa &mnen ar bekdmpningsmedel som frdmst anvands inom
jordbrukssektorn och pappersindustrin och anses darfor inte relevanta for
storstadsomraden. Tre? &r lakemedel och dessa dvervakas i Ostersjon samt vid
Centralbron och vid vattenverken i Malaren, (I&s mer under rubrik 6vriga miljogifter
nedan). For tva* av amnena finns dnnu inga analysmetoder med detektionsgranser
under gransvardet. Uran som &r ett SFA anses endast lampligt for évervakning av
dricksvatten och triklosan bevakas i slam vid reningsverk men tros inte forekomma i
sa stor utstrackning i Malaren-Ulvsundasjén. Nonylfenoletoxilater bryts ner till
nonylfenol som under 2009-2011 manatligen analyserade i vattenprov fran
Arstaviken. Amnet detekterades bara i ett fatal prov och dé i halter under
gransvérdet.

Ammoniak

Stockholm Vatten och Avfall har sedan &r 2000 analyserat ammoniumkvave i
vattenprov fran Ballstaviken, Lillsjon, Klara Sjo och Ulvsundasjon. For att omvandla
ammoniumhalten till ammoniak behdvs dven information om pH och
vattentemperatur vilket inte finns for hela matserien utan endast fran 2015.
Arsmedelhalten i hela vattenmassan for aren 2016 till 2018 i Malaren-Ulvsundasjon
ligger pa 0,72 pg/l vilket ar under gransvardet om 1,0 pg/l. Precis som for fosfor
sticker Lillsjon ut med hogre halter jamfért med de andra vattenomradena. Om
Lillsjon exkluderas fas ett arsmedel om 0,60 pg/l. Genomgang av dvervakningsdata

%5 Alcontrol, 2017

26 Sweco, 2017

27 Ammoniak (ammonium-kvave), arsenik, krom, koppar, och zink i vatten frdn Mdlaren-
Ulvsundasjén analyseras och PCB i fisk.

28 Kloridazon, MCPA, Mekoprop, Metribuzin, Metylsulfuronmetyl, Primikarb, Sulfosulfuron,
Bronopol, Bentazon, Diflufenikan, Diklorprop, Glyfosat.

2917-alfa-etinyl@stradiol, 17-beta-stradiol, Diklofenak.

39 C14-17 kloralkener MCCP, Bisfenol A.

*WSP, 2014
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visar att halterna av ammoniak vid tre tillfallen éverskridit maximalt tillaten halt om
6,8 ug/l. Tva ganger i Lillsjon och en gang i Ulvsundasjon.

Metaller

Bade miljoforvaltningen i Stockholm stad och Stockholms Vatten och Avfall har
sedan 2016 genomfort ménatliga vattenprovtagningar i Ulvsundasjon for analys av
krom, koppar och zink. Stockholm Vatten och Avfall har aven analyserat arsenik. En
genomgang av halterna i vattnet visar att inga av dessa metaller 6verskrider
gransvardet for vatten. Grénsvardet for koppar och zink avser enligt foreskrifterna
biotillgdnglig halt. Nar de biotillgangliga halterna, berdknade med Bio-met®, inte
anvénds, utan att 10sta halter av zink och koppar istéllet antas vara biotillgéngliga,
overskrider daremot koppar géllande gransvarde. Scenariot ar inte helt realistiskt da
koppar normalt har 1&g biotillganglighet. Koppar kan dock forekomma i olika former,
exempelvis &r koppar i trafikdagvatten till stor del komplexbunden och dérmed
mindre biotillgangligt, medan kopparjoner i takdagvatten endast komplexbinder i liten
utstréckning och darfor &r mer biotillgénglig. *

Under 2017 genomfordes en yttackande sedimentundersdkning i 17 punkter i
Ulvsundasjén, Béllstaviken och Karlbergskanalen-Klara Sj6. 3 Undersdkningen visar
att metallhalterna i sedimenten har minskat 6ver tid. Dock ar koppar- och zinkhalten i
ytliga sediment fortfarande hdg. Undersdkningen visar dven en mer pataglig
nedatgdende trend for koppar jamfort med zink, vilket illustreras i figur 4. Halterna ar
ocksa generellt hogre i Ballstaviken, vilket kan vara en indikation pa att metaller
tillfors via Béllstadn, men i viss man dven fran naromradet.
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Figur 4. Koppar och zinkhalter i sedimentkdrna tagen mitt i Ulvsundasjon mellan
Minneberg och Huvudsta, punkt U1l i sedimentprovtagningen 2017.

I och med en revidering av Havs- och vattenmyndighetens (HaVs) foreskrift (HVMFS
2013:19) som genomfordes i november 2018 (HVMFS 2018:17), har ett gransvérde
for koppar i sediment tillkommit. Vid statusbedémning av koppar normaliseras
uppmitt halt mot 5 % kol. Fran normaliserad halt subtraherats sedan bakgrundshalten,
aven den normaliserad mot 5 % kol. Bakgrundshalten ar hamtad fran provtagning av
bakgrundhalter i Menhammarviken och Alvnasviken i Malaren.** Dar bakgrundshalten

32 Bio-met dr ett verktyg for att berdkna biotillgdngligheten av koppar och zink. Det bygger pa
en sd kallad BLM-modell (Biotic Ligand Modell).

33 Malmaqyvist et al, 2014

34 Jonsson, 2018

35 Jonsson, 2018b
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for koppar, normaliserad mot 5 % kol, &r 100 mg/kg TS. Uppmatta halter,
normaliserade mot kol och korrigerade for bakgrundshalt, ligger enligt senaste
sedimentundersokningen i Mélaren-Ulvsundasjon pd mellan 70 — 330 mg/kg TS.*
Detta innebadr att gransvéardet om 36 mg/kg TS dverskrids i samtliga 17 punkter.
Medelvardet uppgar till 143 mg/kg TS. De sérskilda fororenade &mnena far darmed
mattlig status. Det har dven diskuterats om zink ska fa ett gransvérde i sediment men
det skedde inte vid senaste revideringen. Om sa sker kan dven zink medfora mattlig
status.

Tidigare foreslogs silver bli ett av de sérskilda fororenande &mnena med ett gransvarde
for vattenfasen. En sadan forandring skedde dock inte vid senaste revideringen av
bedémningsgrunderna.” Vid sedimentprovtagningen patraffades forhjda halter av
silver i flera punkter. Dock saknas kunskap om hur halterna av silver i vattenfasen
forhéller sig i Malaren-Ulvsundasjon.

Ovriga miljogifter

Precis som for metaller har halterna av flera miljogifter minskat éver tid. Detta géller
bland annat PCB dar den senaste sedimentprovtagningen visar pa nedgaende halter i
sedimenten. Dock dr halterna i Ulvsundasjons ytsediment fortfarande hdga. |
Ballstaviken ar halterna lika htga som de var i Ostersjén pa 1970-talet nar effekter
sags pa biota. Den nedatgaende trenden indikerar att PCB framst harror fran historiska
utslapp och kan vara en indikation pa att sanering av PCB-fogar i byggnader samt
forbud mot anvandning av PCB gett resultat. Genomgang av halterna av PCB i fisk
fangad i Malaren-Ulvsundasjon visar att halterna av PCB-6% ligger 6ver géllande
gransvarde om uppmatta halter normaliseras mot 5 % fetthalt i enlighet med VISS.
Halterna fran prov tagna 2016, 2017 och 2018 har en medelhalt av PCB-6 om 370
ug/kg vatvikt, att jamfora med gransvardet pa 125 pg/kg vatvikt. Halterna har okat
med tiden, framst till foljd av att fetthalten i fisk har minskat.

Ovriga SFA-dmnen har inte analyserats i Méalaren-Ulvsundasjon. Flera av dessa tros
inte utgora nagot problem da &mnena harror frén verksamheter som inte finns i
tillrinningsomradet. Viss risk finns att lakemedelsrester, vid braddning, hamnar i
Mélaren-Ulvsundasjon men troligtvis inte i halter som 6verskrider gallande
gransvarden. Sedan 2005 genomfor Stockholms lans landsting arligen provtagning av
ytvatten for analys av lakemedelsrester vid Centralbron i Méalaren.** Vartannat ar
analyseras aven ingaende ravatten till vattenverken.“> Diklofenak detekterades vid
Centralbron 2013 och 2014 men halterna (27-22 ng/l) lag under gransvérdet (100
ng/l). 2015 och 2016 lag halterna under detektionsgransen.# Inga uppgifter i rapporten
finns om 17-beta-ostradiol (Estradiol) och 17-alfa-etinyldstradiol men da de inte
detekterades i avioppsvattnet 2017 &r det troligt att &ven halterna i ytvattnet ar 1aga.“
Varken Diklofenak, 17-beta-0stradiol (Estradiol) eller 17-alfa-etinyl6stradiol
detekterades 2017 vid nagot av ravattenintagen i Malaren.

3¢ Jonsson, 2018
7 Hav, 2019
38 pCB-6; Summa PCB 928, 52, 101, 138, 153, 180
3 SLL, 20174
4O | oven, Norsborg och Gorvaln.
4sLL, 2018
42511, 9017b
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Hydromorfologi

| beddmningen av den hydromorfologiska statusen ingar tre underliggande
kvalitetsfaktorer; konnektivitet (vandringsbarhet), morfologiskt tillstand (utseende och
funktion) samt hydrologisk regim (strommar och vdgmaénster). Metodiken for
beddmning av ekologisk status redovisas i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter,
HVMFS 2019:25.

Kvalitetsfaktorerna bedéms i regel utifran vilken paverkan som finns jamfort med ett
opaverkat referenstillstdnd. Paverkan, eller avvikelse, bedéms utifran de klassgranser
som anges i HVMFS 2019:25. Klassgranserna &r indelade enligt tabell 5.

Tabell 5. Klassgrdnser for beddmning av status for flertalet hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer.

Andel av vattenférekomstens yta som avviker

Status fran referensférhallandet

Mattlig 3 15-35%

Otillfredsstallande 2 35-75%

For att kunna berakna paverkan pa hydromorfologiska kvalitetsfaktorer och
parametrar behdvs information om miljosituationen fran en tid da manniskan annu
inte forandrat den fysiska miljon. For att identifiera referenstillstandet studeras
historiska kartor. Det ar ofta inte mojligt att fa tag pa tillrackligt med underlagsdata
for att fa en klar bild av referenstillstdndet. De aldsta kartorna 6ver Stockholm ar
ocksa upprittade efter att omfattande forandringar har gjorts. Aldre kartor har
dessutom inte s& hog precision da de har handritats. Det ar darfor inte mojligt att
producera en korrekt karta dver referenstillstindet. Som utgangspunkt har kartor fréan
tre olika tidsperioder (1861, 1901 och 1951) analyserats for att se forandring i
markanvandning 6ver tid, se figur 5 och figur 6.

Foljande storre forandringar av vattenomradet har skett sedan 1800-talet:

e Stora utfyllnader i Klara Sj6 .
» Hornsbergs strand har byggts ut pA gammal sjébotten.
e Duvmossen, en vatmark/trask i Sundbyberg, har dikats ut.
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‘ O Anlaggningar
Vattendrag

] Dagens strandlinje

Figur 5. Utsnitt fran Stockholmskartan, 1805 med dagens strandlinje markerad i
blatt. Barnhusviken hade en stérre utbredning. Med jérnvdgens tillkomst pé 1860-
talet anlades ett spdromrdde som tog sjoyta i ansprdk. Det fanns dven en del diken i
odlingslandskapet omkring stadsbebyggelsen (syns som blaa linjer).

S \ Stockholm med omgivningar 1861 i

D Vatmark

w \attendrag

:] Dagens strandlinje

O R S\

% j

Figur 6. Trakten omkring Stockholm, 1861. Kartan dr uppmdtt 1844-1850 och utgiven
1861.

Inom ramen for arbetet med det lokala atgardsprogrammet for Malaren-Ulvsundasjon
har Tyréns haft i uppdrag att kontrollera vattenmyndighetens klassning av de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna.# Jamftrelserna redogors i tabell 6 nedan.
Konnektiviteten i Méalaren-Ulvsundasjons bedéms som dalig, den morfologiska status
som otillfredsstéllande och for den hydrologiska regimen gdrs ingen ny bedémning.
Den hydromorfologiska statusen kan dock bara sédnka den 6vergripande ekologiska
statusen ett steg om saval biologiska som fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer har hog
status.

43 Tyréns, 2019
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Tabell 6. Bedémning av kvalitetsfaktorerna och dess underliggande parametrar
for klassning av den hydromorfologiska statusen. Statusklassning i VISS jamfors
med den samlade beddmningen gjord av Tyréns. | de fall det finns tillgdng till
berdkningsunderlag anges bedémningen i procent.

Y\ | W.\D)
KVALITETSFAKTOR/PARAMETER STATUS VISS ..
BEDOMNING

Konnektivitet MATTLIG
Langsg&ende konnektivitet MATTLIG MATTLIG
Konnektivitet till ndomrdade och svamplan EJ KLASSAD _
. o OTILLFREDS- OTILLFREDS-
Morfologiskt tillstadnd .. ..
STALLANDE STALLANDE

Bottensubstrat i sjpar MATTLIG MATTLIG (25%)

Strukturer pa det grunda vattenomradet
i sjoar

Ndromradet runt sjoar

Svamplanets strukturer och funktion runt
sjoar

Hydrologisk regim

“ingen ny bedémning har gjorts.

Konnektivitet

Kvalitetsfaktorn konnektivitet i sjoar beskrivs som majligheten till spridning och fria
passager for djur, vaxter, sediment och organiskt material 1angs det grunda
vattenomradet i sjéar (langsgaende konnektivitet) samt fran sjon till omgivande
landomraden paverkade av ytvattenforekomsten (konnektivitet till nAromrade och
svamplan). Bada kvalitetsfaktorerna bedoms i relation till ett referensforhallande.

Den langsgaende konnektiviteten bedoms i forsta hand utifran vilka fiskarter med
vandringsbehov som finns i vattenforekomsten i forhallande till vilka arter som borde
finnas. | Malaren finns ett stort antal fiskarter och en lista 6ver forekommande arter
skulle sannolikt inte skilja sig namnvért fran ett referenstillstdnd. Tatheterna av dessa
arter beddms daremot ha paverkats av antropogena forandringar, dar bland annat
majligheterna till vandring mellan olika livsmiljéer har forsamrats. | ett naturtillstand
hade manga fiskarter kunnat vandra mellan havet och vattenférekomsten, den
majligheten ar idag begransad. Dessutom hade manga arter kunnat leka i de sma
vattendrag som tidigare mynnade i vattenforekomsten. Sannolikt hade dérigenom det
arliga tillskottet av 6ring, abborre, gadda och karpfiskar varit béttre i ett
referenstillstand och bestanden av dessa arter storre. Parametern langsgaende
konnektivitet bedéms darigenom vara paverkad i den grad att mattlig status foreligger.

Konnektivitet till nAromrade och svamplan beraknas utifran hur stor andel av
ytvattenforekomsten som ar paverkad av en bristande konnektivitet relaterat till ett
referensforhallande. Naromradet ar markomradet narmast vattenférekomsten,

30 meter fran strandlinjen. Svamplanet 4r den flacka ytan langs vattenforekomsten
som bildas genom &terkommande 6versvamningar. Saval svamplan som naromréaden
runt Malaren-Ulvsundasjon ar paverkade och de viktiga funktionerna i form av lek-
och uppvaxtmiljéer som anslutande vatmarker normalt har ar i det narmaste helt
forsvunna. Konnektivitet till naromrade och svamplan bedoms ha dalig status.

18 (26)



Kvalitetsfaktorn konnektivitet klassas utifran den samsta bedomningen avseende
parametrarna langsgaende konnektivitet och konnektivitet till naromréade och
svamplan, det vill saga dalig status.

Morfologiskt tillstand

Kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstdnd &r en beskrivning av de fysiska forhallanden
som rader i en vattenférekomst, samt hur de avviker fran ett referenstillstind med
ingen eller mycket lite mansklig paverkan. Det morfologiska tillstandet beraknas
utifrdn medelvardet av statusen for fem ingaende parametrar;

e svamplanets strukturer och funktion runt sjon,
e naromradet runt sjon,

e bottensubstrat,

e strukturer pa det grunda vattenomrédet,

e forandring av sj6ars planform.

Vid bedémning av svamplan och naromréade har Stockholms stads karteringar av
naturtyper och mark som redovisas i biotopkartan” frdn 2009, anvénds som underlag.
Nagon detaljerad analys av procentuell paverkan pa svamplan har inte varit mojlig att
gora eftersom det saknas tillrackligt bra kartor fran historisk tid. De historiska
kartorna visar dock tydligt att grunda eller flacka land- och vattenstrandomréaden idag
saknas till foljd av utfyllnader. Vidare ar Mélaren relativt hart reglerad, vilket gor att
lagt belagna omradena som finns kvar intill Malaren-Ulvsundasjon inte svammas éver
vid hoga vattennivaer. Den procentuella andelen paverkad mark inom naromradet till
vattenférekomsten har beréaknats till 85 procent. Det innebér att statusen for de bada
parametrarna bedoms som dalig.

For beddémning av parametrarna strukturer pa det grunda vattenomradet i sjoar samt
bottensubstrat i sjoar har en bottenscanning med hjélp av multistrale-ekolod
genomforts under sommaren 2018.4 Resultatet redovisas i tva dataset: backscatter och
batymetriska data. Backscatter indikerar om botten utgor en hard eller mjuk yta.
Informationen om sedimentens hardhet har anvants for att tolka vattenférekomsternas
bottensubstrat. Den batymetriska datan skapar en hogupplost terrdngmodell som
aterger djupforhéllandena i vattenforekomsterna. Informationen har primért anvants
for att identifiera hydromorfologiska strukturer pé& vattendjup ner till 2,5 meter
(RH2000).

Bottensubstratets kornstorlek bedéms framfor allt vara paverkad pa platser dar det
skett muddring, utfyllnader eller vid angoringsplatser for storre batar vars propellrar
medfor erosion och partikeltransport. Enligt den bottenkartering som gjorts &r andelen
av dessa ytor relativt begransade. “ De ytor som bedoms vara paverkade redovisas i
Figur 7. Bottensubstratet beddms dven paverkas av dkad sedimentation som féljd av
Okad primérproduktion och évergddningsproblem. Sammantaget bedéms emellertid
paverkan vara begransad och statusen som mattlig.

“4 Clinton Marine Survey, 2018
5 Clinton Marine Survey, 2018
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Figur 7. Bottenytor i Mdlaren-Ulvsundasjon som identifierats vara pdverkade med
avseende pd bottensubstratets kornstorlekssammansdttning. Kartan dr upprdéttad
efter den bottenkartering som Clinton Marine Survey gjorde 2018.

Det &r okant vilka strukturer som fanns pa de grunda bottnarna i ett referenstillstand.
Vid studier av djupkartor och historiska kartor &r det dock uppenbart att det ar ytterst
fa grundomréaden som inte har fyllts ut. Merparten (uppskattningsvis 6ver 90 procent)
beddms ha férsvunnit till foljd av utfyllnader. Troligtvis har motsvarande andel av de
strukturer som skulle ha funnits i ett opéverkat tillstdnd nu férsvunnit. Parametern
bedoms darfor ha dalig status. | figur 8 illustreras vart de grunda omradena som finns
kvar ar belagna.

g A 'ag]% 4?

Figur 8. Grunda vattenomrdden i Mdlaren-Ulvsundasjén (gula polygoner).

Sjoars planform beskrivs som forandring av sjoars strandutveckling i forhallande till
referensforhallandet uttryckt i procent. En exakt siffra dver paverkan pa parametern
planform har inte varit mgjlig att berakna pa grund av att det saknas tillrackligt bra
historiskt kartmaterial. For att kunna bedéma om férandringarna av
vattenférekomsternas strander ar i en storleksordning som kan paverka statusen har en
dverslagsberakning gjorts, vilken visar att de foérdndringar som &gt rum inte &r av
sddan omfattning att de paverkar parametern. Beddmningen ar darfor att statusen &r
hog. Resultatet kan tyckas forvanande eftersom en dvergripande jamforelse mellan
historiska och aktuella kartor visar att stora férandringar skett lokalt. Parametern &ar

20 (26)



dock utformad sa att endast storskaliga férandringar, exempelvis en storre
nivasankning av en sjo, ger utslag.

Statusen for kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstind beraknas utifran medelvérdet av
parametrarnas poang. En beddmning for den dvergripande kvalitetsfaktorn har gjorts
eftersom adekvata underlag (som mojliggor berdkningarna av status) saknas for tre av
de underliggande parametrarna. Bedémningen resulterar i otillfredsstallande
morfologisk status. “

Hydrologisk regim

Resultatet av klassning av hydrologisk regim presenteras i VISS. Beddmningen &r
gjord pa nationell niva och utifran modellerade data. D& inga senare data finns att
tillga har den befintliga klassningen anvants.

46 Tyréns, 2019
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Kemisk status

Den kemiska ytvattenstatusen bedéms i tva klasser: god status och ej god status och
bestidms utifrén EU-gemensamma gransvarden i ytvatten och biota for 45 prioriterade
&mnen (2013/39/EU). Dessa ar inforda i svensk ratt genom Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift HVMFS 2019:25. Sverige har ocksa beslutat om
nationella gransvarden i sediment for fem amnen; bly, kadmium, tributyltenn (TBT),
antracen och fluoranten.

Vattenmyndigheten anger i VISS att Malaren-Ulvsundasjon inte uppnar god kemisk
status pa grund av foérhojda halter av bly, kadmium, TBT, antracen samt
perfluoroktansulfonsyra (PFOS), bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver.# For
PBDE och kvicksilver galler nationella kvalitetsundantag da éverskridandena i
huvudsak orsakas av storskalig spridning. Halterna av dessa amnen far dock inte oka.
Data fran den kommunala miljo6vervakningen visar att halterna av PDBE i fisk fangad i
Malaren-Ulvsundasjon 6verskrider det nationella medelvardet. Dessutom visar
jamforelser mellan Stockholms vattenforekomster att halterna av PBDE i ytsedimenten i
Malaren-Ulvsundasjon &r hdgre &n i andra delar av Mélaren vilket indikerar en lokal
paverkan.

Genomgang av provtagningar genomférda inom den kommunala miljodvervakningen
Overensstammer med beddmningen i VISS, se tabell 7.

Tabell 7. Bedomning av kemisk status i Mdlaren Ulvsundasjon enligt HYMFS 2019:25.
Nuvarande statusklassning i VISS och den samlade beddmningen av
statusklassningen utifrdn uppmdtta halter av prioriterade dmnen i Mdlaren-
Ulvsundasjén i matriserna vatten, biota (fisk) eller sediment utifrdn kommunal
miljo6vervakningsdata fran éren 2015 till 2019.

Kommunal
48
Bromerade difenyletrar
(PBDE) Summan av . .

Biot
kongenerna 28, 47, 99, (ot i)
100, 153, 154
Kadmium och kadmium-
foreningar (beroende pd Sediment
vattenhardhetsklass)
Kvicksilver och Biota (fisk)
kvicksilverforeningar
Perfluoroktansulfonsyra Biota (fisk),
och dess derivat (PFOS) Vatten

Tributyltenn foreningar
(TBT)

47 V1SS 2090-09-13
48 VISS 2020-09-13

49 Jonsson, 2018a och Alcontrol, 2017
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PFOS har analyserats i fiskmuskel fran fisk fangad i Ulvsundasjon. Provtagning har
skett en gang per &r sedan 2015. Analys har gjorts pa poolat prov ° fran 10 fiskar. Vid
samtliga tillfallen mellan 2015 till 2019 har gransvardet om 9,1 pg/kg vatvikt
overskridits med halter mellan 10-16 pg/kg vatvikt. Sedan 2016 har d&ven manatliga
vattenprover tagits for analys av ett antal PFAS d&mnen, daribland PFOS. Under de ar
som analys av PFOS i vattenfasen skett har arsmedelhalten varierat mellan 2,7-4,3
ng/l vilket &r forhojt jamfort med gransvardet som &r 0,65 ng/l. Statusbedémningar av
PFOS baserade pa halter i vatten far dock generellt betraktas som osakra eftersom
gransvérdet anses ligga under den svenska bakgrundskontamineringen och darfor blir
svart att na. Det ar istéllet PFOS i fisk som blir avgorande vid statusklassning.

De forhojda halterna av kvicksilver och PBDE i fisk innebar ocksa att god status inte
uppnas. Data fran den kommunala miljédvervakningen visar att halterna av PBDE i
fisk fangad i Malaren-Ulvsundasjon under 2015 till 2019 (medelvéarde om 0,54 pg/kg
vatvikt) verskrider miljokvalitetsnormen (0,0085 pg/kg vatvikt) samt det nationella
medelvérdet om 0,2 pg/kg vatvikt, vilket indikerar att det finns lokal paverkan. =

Halterna av kvicksilver (medelvéarde 100 pg/kg vatvikt) dverskrider dven
miljokvalitetsnormen (20 pg/kg vatvikt) men ar lagre &n det nationellt medelvarde for
sjoar (200 pg/kg vatvikt).s2 For kvicksilver finns saledes inte nagra belagg for
betydande lokala kallor.

Under 2017 genomfordes en yttackande sedimentundersékning i 17 punkter i
Ulvsundasjon, Béllstaviken och Karlbergskanalen-Klara Sj6.5* Undersdkningen visar
tydligt att halterna av flertalet &mnen minskat 6ver tid med lagre halter i ytliga
sediment. Halterna av bly, kadmium och kvicksilver i ytsedimentet uppvisar dock
fortfarande klart fororenade forhallanden genom stor till mycket stor avvikelse fran
bakgrundsvérden for Mélaren. De flesta av de undersdkta metallerna uppvisar hogst
varden i Ballstaviken, vilket kan vara en indikation pa att metaller tillfors via
Ballstadn, men i viss méan aven fran naromradet. Antracen och fluoranten férekommer
ocksa i mycket hdga halter. Bara antracen patraffades dock i halter 6ver géllande
gransvarden nédr normalisering av gransvardet mot fem procentig kolhalt gjorts.
Halterna vid mynningen av Margretelundsviken (Ulvsundasjon) och vid
Blekholmsterassen (Klara Sjo) indikerar att det kan finnas betydande kallor av saval
PAH:er som metaller i dessa omréden. Aven halterna av TBT ar forhojda i samtliga
punkter och kvoten av TBT mot dess nedbrytningsprodukter indikerar att nytillférsel
av TBT sker. Vid jamforelse av PBDE-halterna i ytsediment mellan olika
malarférekomster inom Stockholm stad pavisas hogre halter i Méalaren-Ulvsundasjon
vilket kan vara ett tecken pa en lokal kalla vilket behdver utredas vidare.

59 poolat prov dr ett samlingsprov ddr flera individuella prover slds ihop f6r att f& en geografisk
spridning till inte allt for hog kostnad.

STKarlsson & Thomas, 2014

52 Karlsson & Thomas, 2014

53 Jonsson, 2018a

54 Normalisering mot kolhalt i sedimenten gors for att géra en jamforelse mellan lokaler méjlig

samt sdkerstdlla att det ar organiskt material som jamfoérs.
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Tabell 8. Uppmdtta halter av de @mnen som genom kommunal évervakning inte
uppndr god kemisk status redovisas mot gdllande miljokvalitetsnorm (grdnsvdrde)
samt matris ddr overskridandet sker.

Antracen 0,037 mg/kg tv* 0,5 mg/kg tv** Sediment

B de difenylet
romerade difenyletrar 0,0085 pg/kg v 0,54 pg/kg w™* Biota (fisk)

(PBDE)
Kadmium 2,3 mg/kg tv 5 mg/kg tv*” Sediment
Bly 130 mg/kg tv 230 mg/kg tv™” Sediment
Kvicksilver 20 pg/kg vv 87 ug/kg vv Biota (fisk)
Perfl kt If
(PeFrO:)o ISR 9,1 mg/kg vv 13mg/kg W™ Biota (Fisk)
Perfluoroktansulfonsyra
/I /1 tt

(PFOS) 0,65 ng 3,6 ng Vatten
Tributylt foreni

i Ak 2,5 ug/kg” 400 pg/kg™ Sediment

(TBT)
“Normaliserad mot 5% kolhalt. Medelkolhalt i sediment uppmatt till 7,7 %.
"Hogsta representativa halt fran sedimentprovtagning 2017.
““Medelvérde fran provtagning 2015-2019.

“*Arsmedelvarde fr&n provtagning 2016-2019.

De forhojda halterna av ovan redovisade amnen, férutom kvicksilver och PBDE, i
forhéllande till gdllande miljokvalitetsnormer foranleder klassificeringen "uppnar ej
god kemisk status”. Vattenmyndigheten bedémer att det kommer ta lang tid att uppna
god kemisk status i Malaren-Ulvsundasjon, aven om étgarder vidtas omedelbart, och
har darfor beslutat om tidsundantag till 2027 for att na normerna avseende bly,
antracen och TBT. PFOS som tillkom som ett prioriterat &mnen under 2018 har dannu
inte fatt ndgon tidsfrist men kommer troligen fa det under nasta forvaltningscykel.
Kadmium finns inte med i vattenmyndighetens statusklassning och har inte fatt ngon
tidsfrist i nuvarande klassning.

Ovrigt

For bakterier har gransen for otjanligt badvatten, 1 000/100 ml E coli 44°C, ofta
overskridits i Klara Sj6, dar bakterietalen varit oférandrat htga sedan bérjan av 1980-
talet.>s Bakterietalen har minskat i Béllstaviken men otjanligt badvatten har tillfalligt
forekommit efter 2010 liksom i Ulvsundasjon. Den tekniska enheten vid Solna stad
har i samband med &ppnandet av ett nytt strandbad vid Huvudsta tagit prover som
visat att vattnet i anslutning till badet ar tjanligt for bad. Provtagning kommer att
fortsatta under badsasongen.

55 Lannergren, 2017
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[Bilaga B — Paverkansanalys — Péverkan pé vattenmiljon i Malaren-Ulvsundasjon — Amnen och kéllor]
Diarienummer: 2019-11273

Projektledare: Jenny Pirard Miljoforvaltningen Stockholms stad

Arbetsgrupp: Stina Thornelof Stockholms stad, Joakim Liicke och Sofia Spaak Stockholm Vatten och
Avfall, Linda Svensson Solna stad, Frida Jidetorp Solna Vatten AB, Pia Ekstrom, Marit Lundell och Sophie
Jutterstrdm Sundbybergs stad, Ida Nyberg, Marlena Berge och Johanna Gullberg Sundbyberg Avfall & Vatten
Foto: Jenny Pirard
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Paverkansanalys

Paverkan av ndringsdmnen och miljégifter pd Mdlaren-Ulvsundasjon mdste
minska och strandmiljderna férbdttras for att god vattenstatus ska uppnds.
For att identifiera de huvudsakliga kdllorna till paverkan pé vattenmiljon har
en pdverkansanalys genomforts.

Paverkansanalysen har som syfte att identifiera de huvudsakliga kallorna och orsakerna
till att Malaren-Ulvsundasjon inte uppnar god vattenstatus. Den utgdr ocksa underlag
for de atgarder som foreslas i respektive kommuns atgardsdokument. Analysen utgar
fran de angivna forbattringsbehoven som beskrivs i det gemensamma
atgardsprogrammet.

Den paverkan som kommer via dagvattnet och via vattenutbytet med bland annat
Ballstadn har till stor del sitt ursprung i markanvandningen i tillrinningsomradet. Nar
stora ytor i den urbana miljon hardgors 6kar avrinningen av dagvatten. Dagvattnet ar ett
transportmedium for fororeningar, och atgarder ska i forsta hand vidtas vid de primara
kallorna, till exempel genom val av byggmaterial. Dar det &r méjligt bor ocksa andelen
hérdgjord yta minskas for att aterfa en naturlig filtrering. Men da tiden &r knapp och
tillrinningsomradet bestar av mycket tat stadsbebyggelse behover atgarder aven
genomforas for att rena fororenat dagvatten.

Markanvdndning

Mélaren-Ulvsundasjon ligger i de tre kommunerna Sundbyberg, Solna och Stockholm.
Dess tillrinningsomrade stracker sig fran Rasunda i norr till Traneberg i soder. Oster ut
stracker sig tillrinningsomradet till Vasastaden och i vaster till Spangaviagen. Den
huvudsakliga markanvandningen &r tét bostadsbebyggelse. I tillrinningsomradet finns
aven en flygplats, storre véagar, industrimark samt flertalet batklubbar.
Markanvéandningen inom Malaren-Ulvsundasjons tillrinningsomrade redovisas i Figur
1. Gransen for tillrinningsomradet utgdrs delvis av den naturliga vattendelaren och
delvis av det tekniska avrinningsomréadets (avloppsledningsnatets) grans.
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Figur 1. Markanvédndning inom Mdlaren-Ulvsundasjon tillrinningsomrdde. Ofdrgade
omrdaden inom tillrinningsomrddet har kombinerat ledningsndat vilket innebdr att
dagvatten avleds till reningsverk.

Drygt en tredjedel av tillrinningsomradet bestar av gronomraden. Resten utgors av
bebyggelse, infrastruktur i form av vagar och sparomréaden, samt industriomraden. Den
stora andelen héardgjord yta bidrar till att mycket dagvatten avleds till sjon via ndgot av
de ca 100 dagvattenutloppen som mynnar i sjon. Dagvatten som i manga utlopp &r
fororenat.

FOroreningar

I detta avsnitt redovisas, dar information finns, en analys av olika kallors bidrag till de
fororeningar i Malaren-Ulvsundasjon som det finns ett forbattringsbehov for eller som i
och med nya bedémningsgrunder kan komma att fa ett forbattringsbehov.

Huvudsakliga kdllor till féroreningar i Mdlaren-Ulvsundasjon
Befintligt forbattringsbehov:

Fosfor: Ldckage fran bottensediment, utldckage fran spillvattenndtet, felkopplade
avlopp, braddning av spillvatten, utsldpp i dagvattenndtet, fordonstvdtt, slitage av
vdgbana, djurspillning, godsling, organiskt material {I6v, vaxtdelar), bataviopp,
tillforsel fran Ballstadn.

Bly: Byggnader, bilddck, farg, bromsbeldgg, balansvikter, skorstenskragar.

Kadmium: Bilddck, biltvatt, galvaniserad plat. Férekommer som fororening i
forzinkat material. Zink innehdller mycket Idga halter av kadmium och bly (<O.003
%)'. Smorjolja.

Kvicksilver: Forbrdnning av kol, krematorier, avfallsférbrdnning, ljuskdllor.

Koppar: Bromsbeldgg, koppartak och fasader, bilddck, motorslitage,
kontaktledningar 6ver jarnvdgsspdr, ldckage fran batbottnar och
uppldggningsplatser for batar.

Antracen: PAH (Polycykliskt aromatiskt kolvdte) bildas vid ofullstdndig forbrdnning,
kan finnas i avgaser frdn vdg- och battrafik samt i ddéck ddr s.k. HA-oljor varit

"Info fran Nordic Galvanizers
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tillsatta (férbjudna sedan 2004). Aven tjdrprodukter fran tidigare industrier os
asfaltsslitage kan vara mojliga kdllor.

PFOS: Rengoringsmedel, impregneringsmedel, brandsldckningsskum, behandlade
metaller, elektronikprodukter, verksamheter som hanterar skrot/avfall.

PBDE: Flamskyddsmedel i frdmst plast, textilier och elektronik.

TBT (Tributyltenn): Ldckage fran bdtbottnar, och uppldggningsplatser for batar
utgor den storsta kdllan. Anvdnds dven i PVC-golv, blgjor, regnkldder och
plastforpackningar.®

PCB: i fog- och golvmassa samt i isolerrutor pd byggnader, i transformatorer och
kondensatorer, i fdrger, plaster och sjdlvkopierande papper. Anvdndning forbjuden
sedan 1978 och sedan 1995 dr all anvdndning av produkter innehdllande PCB
forbjuden.

Framtida férbdattringsbehov:

Silver: Fotoframstdllning, antibakteriell tillsats i textiler, kosmetika och medicin.

Fosfor

Fosforbelastningen till Malaren-Ulvsundasjon fran tillrinnande omraden har beraknats
utifrdn markanvandningen i tillrinningsomradet, dar olika markanvandningar har olika
schablonhalter i avrinnande vatten samt en angiven koefficient for hur stor del av
vattnet som beréknas avrinna. Den totala tillrinnande belastningen av fosfor till
vattenférekomsten har beraknats till cirka 1770 kg fosfor per ar.

| Figur 2 nedan illustreras fosforbelastningen per hektar pa Malaren-Ulvsundasjon fran
olika delomréden i tillrinningsomradet. Hogst belastning tillfors fran Stockholms
innerstad samt omradena narmast norr om Huvudstabron.

- >1 kg/ha och ar
- 0,7-0,9 kg/ha och ar
- 0,5-0,7 kg/ha och ar
. <0,5 kg/ha och ar

Figur 2. Berdknad fosforbelastning i kg/ha och &r frdn ndromrddet.

En kallfordelningsanalys utifran markanvandning i tillrinningsomradet har genomforts,
se Figur 3. Markanvandningen inom tillrinningsomradet varierar men den stérsta delen
bestér av stadsbebyggelse med bostader, kontorsomraden, industrier och vagar. Den
enskilt storsta markanvandningen ar omraden for bostader (1/3 av hela
tillrinningsomrédet), dar flerfamiljshus utgor nastan 90 %. Av dessa 90 % 4r ca en
femtedel tat bebyggelse i innerstan. Det storsta tillskottet av fosfor via dagvatten

2 WSP, 2006
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kommer fran bostadshebyggelse (dar tét stadskarna star for det absolut storsta bidraget)

foljt av kontorsomrade.

Fosfor

m Vagar

m Parkering
Bostader
Kontorsomrade

® Industrier

® Banvall
Flygplats

m Djurhallning
Begravningsplats

m Sjukhusomrade

m Skolomrade (och idrottsplats)
Koloniomrade

m Skogsmark

m Ovriga gronytor

Figur 3. Fordelning av fosforbelastning per markanvdndning.

Tillforsel av fosfor sker aven vid braddning fran det kombinerade néatet (spillvatten och
dagvatten) och fran nodbraddar vid haveri i pumpstation samt nar spillvatten felaktigt

leds till dagvattennatet.
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Miljogifter

Halten av flertalet miljogifter i bade vatten och sediment har minska dver tid men
fortfarande finns det miljégifter som férekommer i forhdjda halter i Mélaren-
Ulvsundasjon. De amnen som idag éverskrider géallande grénsvérden fér god kemisk
status &r TBT, antracen, kadmium, bly, och PFOS. Aven milj6kvalitetsnormerna for
kvicksilver och PBDE 6verskrids men fér dessa amnen finns nationella undantag. En
genomgang av kommunal miljé6vervakningsdata visar dock att halterna av PBDE i fisk
ligger 6ver det nationella medelvérdet, vilket indikerar att det finns en lokal kélla. De
gransvarden som finns for sarskilda fororenade &mnen dverskrids fér koppar i sediment
och PCB i fisk.?

TBT, PFOS och PCB ér forbjudna att anvanda idag. Férbuden har lett till 1agre halter i
miljon. Men @mnena finns fortfarande kvar i miljon eftersom de bryts ned valdigt
langsamt.

Fororeningarna sprids till sjon fran de batar och batupplaggningsplatser som ar belagna
pa fler platser i nara anslutning till sjon, fran fororenande omraden, befintliga
verksamheter och bebyggelse samt via dagvattenutlopp och tillflodet fran Ballstadn.

Bild 1. Varven i Margretelundsviken sett frdn ovan. Omrddet rymmer flera bdtklubbar
och ligger pd ett av de & storre grundomréden i Mdlaren-Ulvsundasjon.

Mikroplast

Pa senare ar har problemet med mikroplast uppmarksammats allt mer. 2017
analyserades mikroplast i vatten frin Méalaran-Ulvsundasjon. Provtagningen pavisade
foérekomst av mikroplast.

Vetenskapliga studier visar att mikroplast kan orsaka stor skada pa den akvatiska miljon
och dess organismer.5 Eftersom det tar lang tid for plast att brytas ner kan plasten
paverka det akvatiska livet under en langre tid. Djur kan f& i sig plastpartiklar istallet for
foda eller fa problem med de dmnen som tillsatts till plast sisom mjukgdrare. Det finns
aven indirekta effekter da plast misstanks binda till sig miljogifter frdn omgivningen
vilket bade paverkar djuren som ater plasten men dven djur hogre upp i naringskedjan.

3 HAv, 2019
4 Orebro universitet, 2019
5 AF, 2018
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Kallor till mikroplast ar vagtrafik genom slitage av dack och végfarg, nedskrépning,
béttrafik och batredskap samt spridning av granulat och stran fran konstgrasplaner och
lekytor.¢ Problematiken kring mikroplaster hanteras inte inom det hér lokala
atgardsprogrammet utan inom respektive kommun. Bland annat har Stockholms stad
tagit fram en Handlingsplan for mikroplaster med insatser och atgérder for att minska
spridningen. Flera av atgarderna som foreslas i respektive kommuns atgardsdokument
kan som synergieffekt &ven minska spridningen av mikroplaster.

PAverkanskallor

Fororeningarna fran de paverkanskallor som beskrivs i detta kapitel sprids till
recipienten framst via dagvattnet men &ven via grundvatten och luft.

Ytor med bebyggelse

Den huvudsakliga markanvéandningen &r bostadsbebyggelse och kontor — 49 % samt
industri, vag och spér - 13 %. Nar marken hardgérs med asfalt och betong samt med
takmaterial i metall, tegel eller betong 6kar avrinningen och dven
fororeningskoncentrationerna av naringsadmnen och miljogifter jAmfort med naturmark.

Malaren-Ulvsundasjon tillrinningsomrade ingar i ett av Stockholmsregionens mest
expansiva omraden med utbyggnad i bland annat Hagastaden (Solna och Stockholm),
Ulvsunda industriomrade och central Bromma (Stockholm), Huvudsta (Solna) samt
Centrala Sundbyberg (Sundbyberg). Dessutom pagar infrastruktursatsningar genom
utbyggnad av bland annat Tvarbanan, Mélarbanan och tunnelbanan. Detta innebdr att
ytterligare ytor kommer att hardgoras vilket betyder att dagvattenhantering inom
respektive projekt maste utformas sa att mojligheterna att na miljokvalitetsnormerna for
Malaren-Ulvsundasjon inte aventyras.

51V, 2018
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Infrastruktur

Vdgar

Inom Malaren-Ulvsundasjons tillrinningsomréde finns cirka 48 km vég, bade
kommunala och statliga, med trafikfloden éver 10 000 fordon/ADT (&rsmedeldygn).
Fordelningen per kommun framgar i Tabell 1.

Tabell 1. Ungefdrlig strdckning p& kommunala och statliga vdgar med mer dn
10 00O fordon/ADT (arsmedeldygn) inom avrinningsomrddet.

Stockholm” Solna™ Sundbyberg™
(km) (km) (km)

Kommunal vig

Ca 95" Calo Cal7
510 OO0 fordon/ADT

Statlig vag Ca77" Ca 3] (@]
“Trafikkontoret, Stockholm stad, 2014.
“Tekniska forvaltning, Solna stad, 2017.

ek

Tekniska enheten, Stadsmiljo- och servicefdrvaltningen, Sundbybergs stad, 2017.

Bild 2. Klarastrandsleden utmed Kcrlbergskcnclén- Klara Sjo har en
trafikintensitet péa ca 40 OOO fordon/dygn. Foto: Jenny Pirard

Fororeningar som sérskilt kan kopplas till trafiken &r koppar (slitage av bromsbelégg)
och zink (dackslitage).” Mdjligen ar ocksé antracen en trafikrelaterad férorening.

Sparomraden

Norra Stambanan

Inom tillrinningsomrédet finns Norra stambanan, som trafikeras av Arlanda express,
fjarrtdg och godstég. Den luftburna kontaktledningen som forsorjer tdgen med el ar av
koppar, och slitage kan medfor utslapp. Tréslipers som ar impregnerade med kreosot
kan vara en kalla till PAH i dagvattnet. | vissa fall kan slipers dven innehalla metallsalt
bestéende av koppar, krom och arsenik.

7 Naturvardsverket, 2009
10 (32)



Bild 3. Norra Stambanan Foto: Jenny Pirard

Mdlarbanan

Inom tillrinningsomradet finns dven Malarbanan som trafikeras av pendeltag, fjarrtag
och godstag. De luftburna kontaktledningarna som forscrjer tagen med el &r av koppar,
och slitage kan medfor utslapp. Fér nérvarande har Malarbanan genom Solna och
Sundbyberg tva spar. Trafikverket planerar att bygga ut jarnvagen fran tva till fyra spar.
Utbyggnaden av jarnvégen genom Solna-Sundbyberg &r den sista delen av utbyggnaden
av Mélarbanan mellan Tomteboda och Kallhall.

Tvarbanan

I tillrinningsomradet finns ocksa Tvarbanan som trafikeras av sparvagnar. De luftburna
kontaktledningarna som forsorjer tagen med el ar av koppar, och slitage kan medfor
utslapp. Tvéarbanan inom tillrinningsomradet stacker sig mellan Alvik och Norra
Ulvsunda. Arbete pagar med att bygga ut Tvarbanan mellan Ulvsunda via Rissne och
Ursvik till Kista.

Batklubbar

Det finns 19 bétklubbar i Malaren-Ulvsundasjon. Fyra stycken ligger i Solna, varav en
ar Pampas marina med stor upplaggningsplats for bétar. 14 stycken batklubbar varav
atta upplaggningsplatser ligger i Stockholm med totalt 1200 batar. Upplaggning av bétar
ar lokaliserad till fyra omraden med flesta bétar vid Margretelundsviken. | Sundbyberg
finns en batklubb. Féroreningar som sarskilt kan kopplas till marinor och
batupplaggningsplatser ar tributyltenn (TBT), koppar och zink, som alla anvants som
biocid i batbottenfarger. Bly, som ocksa har biocidverkan, anvands framst i kolar och
som elastiskt tatskikt pa trabatar. Antracen finns i avgaser fran batmotorer.®

Sedan 2008 galler, i Sverige, totalforbud mot bottenfarg som innehéller TBT och krav
pa att sddan farg maste tas bort eller inneslutas med en speciell sparrbelaggning eller
tackfarg. Det &r dock oklart om sparrfarger som finns tillgangliga for fritidsbatar ar
effektiva mot TBT-lackage.

8 Naturvardsverket, 2009
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https://sv.wikipedia.org/wiki/Rissne
https://sv.wikipedia.org/wiki/Ursvik
https://sv.wikipedia.org/wiki/Kista

| Mélaren ar inga biocidinnehallande batbottenfarger tillatna. Trots det visar
undersokningar av skrov att flertalet batar fortfarande ar bottenmélade med biocidfarg
innehallande koppar, bly, zink eller TBT.

Bild 4. Uppldaggningsplats for Ballstavikens motorbdatklubb i Ballstaviken. Foto: Jenny
Pirard

Brdddningar fran avioppsndtet och felkopplingar

Inom Stockholms del av tillrinningsomradet finns &tta pumpstationer pa det
kombinerade nétet och sex spillvattenpumpstationer. Vid tekniska fel eller vid kraftiga
regn kan spillvatten blandat med dagvatten bradda till sjon. Bréddningar kan &ven ske
om ledningsnétet blir dverbelastat via inbyggda braddpunkter i avloppsnétet, men det
har vidtagits stora atgarder for att minska detta de senaste decennierna. Vid ett
nederbordsmassigt normalar braddar ca 6300 m3 spillvatten till Malaren-Ulvsundasjon
och da framst till Karlbergskanalen-Klara Sjo. Enligt Stockholm Vatten och Avfalls
miljorapport 2018° braddade nasta 20 000 m® till Malaren-Ulvsundasjon varav 90 % till
Karlbergskanalen-Klara Sj6, vilket & mer &n ett normalar. Tidigare berdkningar® visar
att braddningarna varje ar bidrar med ca 37 kg fosfor till sjon varav 35 kg i
Karlbergskanalen-Klara Sj6. Dessa berakningar baseras pa att det braddar ca 11 000 m®
vilket &r hogre an normalaret men lagre an 2018. Berdkningarna tar hansyn till andel
spillvattenpéverkan i respektive braddpunkt. Genomférda matningar av bakteriehalter i
Karlbergskanalen-Klara Sjo visar pa periodvis hoga bakteriehalter vilket kan vara en
tydlig indikation pa spillvattenpaverkan pa vattenomradet troligen fran braddningar men
kanske dven fran felkopplingar i ledningsnatet.

Inom Solnas del av tillrinningsomradet finns fyra avlioppspumpstationer som vid
sérskilda omstandigheter riskerar att bradda till Mélaren-Ulvsundasjon. Solna Vatten
har genomfort atgarder for att minska méangden braddavloppsvatten, men braddningar
kan forekomma vid exempelvis stromavbrott eller tekniskt fel och i vissa fall vid
kraftiga regn. Utdver detta finns dven ett antal mindre tryckavloppsstationer, dessa
saknar dock braddning. Under &ren 2012-2015 skedde sammanlagt sex braddningar,
men inga under 2016.

I Sundbyberg finns inga avloppspumpstationer inom Malaren-Ulvsundasjons
avrinningsomrade. Ddremot finns en braddpunkt till sjoén. Braddpunkten har filmats och
matts in under 2018 och data kommer l&ggas in i Sundbybergs Avfall och Vattens
hydrauliska modell som uppskattar mangden braddat vatten. Vid filmning sags tydliga
tecken pa att braddning férekommer.

9 Stockholm Vatten och Avfall, 2019
10 Sweco, 2014
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Det kan dven finnas ett antal privata pumpstationer och sannolikt dven privata avlopp
som braddar inom Malaren-Ulvsundasjons tillrinningsomrade. Hur manga och var &r
dock oklart. VA-anlaggningar med andra huvudmén behdver utredas och sammanstallas
som underlag for uppféljning och tillsyn.

I samtliga kommuner kring Mélaren-Ulvsundasjon sker kontinuerligt undersékningar pa
dagvattenledningsnatet i syfte att hitta eventuella felkopplingar av spillvatten till
dagvattennatet. | Stockholm har felkopplingar av spillvatten till dagvattennétet visat sig
vara en betydande paverkanskalla av fosfor till recipienten. Berakningar av upptackta
felkopplingar i Mélaren-Ulvsundasjén visar att dessa bidragit till mer &n 40 kg fosfor
per ar. Dessutom har brister pa det kombinerade ledningsnétet hittats som troligen
bidragit med mer an 100 kg fosfor per éar.

Potentiellt fororenade omraden

Ett fororenat omrade ar mark, grundvatten eller sediment dar halterna av ndgot
miljofarligt &mne &r sa hoga att det kan innebéra risk for manniskors hélsa och miljo.
Orsakerna till féroreningarna kan ofta kopplas till tidigare industriverksamhet.

Med utgangspunkt fran historiska uppgifter om vilka verksamheter som har bedrivits péa
olika platser har lansstyrelsen i Stockholm inventerat de mest angelagna omradena i
lanet och gjort riskklassningar av dem. Klassningarna ar framst baserade pa halsorisker
for manniskor. De omraden som beddms ha mycket stor eller stor risk for att vara
fororenade (riskklass 1 och 2) kraver nagon form av atgérd, exempelvis att fororeningen
gravs bort, behandlas pa plats, eller att spridningen begransas. Kompletterande
undersokningar behdver goras for att avgéra omfattningen av fororeningssituationen pé
de aktuella platserna. Det ar den som fororenat ett omrade som bar ansvaret for
atgarden/efterbehandlingen. Om denne inte kan finnas ar ansvaret markagarens, men for
att kunna krava atgarder ska det finnas en tydlig risk i att lata fororeningarna ligga kvar.
Om det till exempel i samband med nybyggnation ska gravas i marken faller ansvaret pa
exploatoren.

Inom Maélaren-Ulvsundasjons naturliga avrinningsomrade finns totalt 928 objekt i
lansstyrelsens register dver potentiella och konstaterade fororenade omraden.™ 790 av
objekten &r inte riskklassade, 21 stycken dr riskklass 4 (liten risk) och 62 objekt &r
riskklass 3 (méttlig risk). I riskklass 1 och 2 finns 55 objekt varav nio ar riskklass 1
objekt. Sedimenten i Béllstaviken, Klara Sjo, Karlbergsjon och Ulvsundasjén ar
samtliga klassade i riskklass 2 pa grund av hoga halter av miljogifter.2

Nedan foljer en kort beskrivning av objekt i riskklass 1 och 2 inom avrinningsomradet,
och i Figur 4 nedan finns en karta éver var de aterfinns.

T EBH-stddet, 2020

12 Lansstyrelsen i Stockholms 1dn, 2014
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Figur 4. Potentiellt férorenade omrdden inom Mdlarens-Ulvsundasjons naturliga
avrinningsomrdde som av ldnsstyrelsen har riskklassats som stor risk (riskklass 2,
orange) eller mycket stor risk (riskklass 1, réda).

Inom Stockholms stads del av tillrinningsomradet finns atta objekt inom riskklass 1;
fem markomraden med batupplaggningsplatser, ett markomrade dar verksamhet med
traimpregnering tidigare legat, ett omrade déar ytbehandling av metaller skett, och ett
verkstadsindustriomrade som hanterat halogenerade 16sningsmedel, grafisk industri,
kemtvatt samt ytbehandling av metaller. For tva av objekten har forstudier genomforts,
ovriga omraden har endast inventerats. 35 objekt har klassats som riskklass 2. Av dessa
har 26 inventerats, fem genomfort forstudier samt en genomférd huvudstudie, och fyra
objekt har &tgardats respektive delatgardats. Av omraden som klassats som riskklass 1
eller 2 ligger elva stycken inom omraden dar stadsplanering pagar vilket innebar att
sanering av dessa kommer att ske i samband med exploatering.

I Solna stad finns ett riskklass 1 omrade och fem stycken objekt i riskklass 2 inom
tillrinningsomradet. Riskklass 1 objektet ar en tidigare kemtvatt dir en forstudie
genomforts. Riskklass 2 objekten hérror fran gamla industrier som har producerat
tvattmedel, omraden dar tyngre industrier férekommit sdsom ytbehandling och gjuteri
samt en dldre avfallsdeponi och kemtvatt. Samtliga av dessa objekt &r inventerade.

I Sundbybergs stad finns tva objekt i riskklass 2 inom tillrinningsomradet. Bada
objekten ar inventerade. Ett objekt berér mark dar gummiproduktion tidigare
forekommit och vid det andra objektet har en industri som producerat organiska
kemiska amnen tidigare legat. Har har dven ett garveri, varv samt en kemisk industri
varit aktiva.

Resterande riskklass 2 objekt utgdrs av utpekade férorenade sediment i Mélaren-
Ulvsundasjén dar halter av PCB och PAHer ar forhojda.
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Miljofarlig verksamhet

Flygplats med brandovningsplats

Bromma flygplats har funnits sedan 1936 och ligger i Ulvsunda. Flygplatsen har
tillstand att ta emot 100 000 flygrérelser per ar. 2019 var antalet ca 56 000 flygrorelser.”

Flygplatsen paverkar Malaren-Ulvsundasjén genom anvéandning av kemiska produkter,
avgaser och utlakning av metaller. Vintertid anvénds avisningsmedel i form av glykol
som periodvis leds till dagvattensystemet. Nedbrytningen av glykol ar syretarande.

Pa flygplatsomradet finns dven historiska fororeningar som tidigare anvéands inom
verksamheten och som fororenat mark och vatten. Markprovtagningar inne pa
flygplatsomradet visar pa héga halter av tunga PAHer i stora delar av omradet.™ Delar
av omradet som tidigare anvands av flygplatsen har sanerats frn sddana amnen som det
vid tillfallet fanns kannedom om. P& senare ar har dock problematiken kring PFAS
uppmarksammats. | en studie som Sweco genomférde 2013 togs prover runt den
tidigare branddvningsplatsen, dér sldckskum anvants.” Kraftigt forhdjda halter av PFAS
i grundvatten nara brandévningsplatsen uppmattes i tva av tre grundvattenrér. Tidigare
métningar har visat pa forhojda halter av PFAS i dagvatten pé flygplatsen.'

Halterna av PFAS i ytvattenprov som tagits i Ballstadn och i Malaren-Ulvsundasjon i
anslutning till Bromma flygplats lag for PFOS och PFOA i stort sett inom samma
intervall som halterna i andra ytvatten i Stockholm. Beddmningen gjordes att det inte
gar att utesluta paverkan fran Bromma flygplats pa Malaren-Ulvsundasjon men att det
stora vattenutbytet med resten av Malaren gor att halterna inte blir namnvért forhojda.
Maétningar fran IVL 2016 (juli-september) uppvisade ocksa betydligt hogre halter av
PFOS vid Travbron &n i Malaren-Ulvsundasjén daremot &r sammansattningen av PFAS
&mnen en annan i Malaren-Ulvsundasjon vilket indikerar att det finns kéllor till PFAS i
tillrinningsomradet. ¥

P& Bromma flygplats pagar undersokningar for att utreda hur PFAS-situationen pa
flygplatsen ser ut, samt var och vilken typ av atgarder som behéver genomforas.*
Utredningarna vantas vara klara 2021-2022. Till dess utfors rening av lanshallnings-
vatten med hjélp av Kkolfilter.”

Sammanfattningsvis tillfér Bromma flygplats ett dagvatten till Ballstaviken som &r
syrefattigt och innehaller organiska amnen fran avisning (glykol) och halkbekampning
(formiat), men d&ven PFAS-dmnen, samt i mindre omfattning ndringsémnen, metaller
och PAHer.

Betongindustri, Ulvsunda

Betongindustri AB ligger i Ulvsunda, Johannesfred. Pa platsen produceras sa kallad
fabriksbetong. Ballasten kommer till omradet med bat ca tva ganger i veckan och kérs
darifran i betongfordon. I verksamheten hanteras ca 20 kemikalier som forvaras
invallade och i containrar. Det processvatten som anvénds i produktionen atervinns
genom hantering i ppna magasin pa plats. For att minska damning vattenbegjuts hdgar,

13 Swedavia, 2020

swedavia, 2018

15 Fogelberg m.fl., 2013

181vL, 2012

17Scmdberg & Westerberg, 2016
18 Sweco 2019

19Tt:'ornemcln, 2017
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ramp och gard. Vid ett tillsynsbesok under 2020 uppmanades foretaget att sanera och
sedan hardgdra den yta som fororenats med formolja som foretaget tillhandahaller till
chaufforer.

Avvattningen av omradet hanteras lokalt med infiltration av dagvatten i tva
anlaggningar som bada ser ut att ha braddutlopp till Margaretalundsviken. Egenkontroll
av infiltrationsanlaggningar och ledningsnat sker regelbundet

Verksamheten riskerar att paverkan miljon genom spill av kemikalier och olja samt
avgaser fran fordonstransporter. Dagvattnet kan innehélla hoga halter suspenderat
material. Dessutom riskerar ankommande fartyg att réra upp fororenat bottensediment
vid angoring. | dvrigt bedoms paverkan pa Ulvsundasjon som marginell.

Ldkemedelsproducent Octapharma

Octapharma som ligger i Hornsberg producerar plasmabaserade lakemedel.
Processvattnet fran produktionen leds till reningsverk. Dock tas vatten fran
Ulvsundasjon for kylning av kylmaskiner och processutrustning, och aterfors sedan till
sjon med hogre temperatur. Beroende pa nar pa aret aterforing sker kan temperaturen i
det utgdende kylvattnet skilja sig fran den i recipienten. Péverkan blir valdigt lokal och
eventuella problem som detta kan orsaka beddms dérfér i sammanhanget som
marginella. Paverkan av kylvatten ar dock daligt utredd, och for att helt utesluta
paverkan maste vidare utredning ske. Bolaget har tillstand att avleda 5,2 miljoner m3 per
ar.2° 2016 anvandes 3,5 miljoner m? fran Ulvsundasjon som kylvatten.

Bussdepan i Hornsberg

| Hornsberg finns en bussdepa. Vid depéan sker uppstallning, tvatt, reparationer och
tankning med biodiesel av depans 132 bussar. Vatten fran fordonstvitt och verkstader
leds efter rening till det kommunala spillvattennatet. Verksamheten ar tankt fortga till
2021 da flytt sker till Tomteboda.

Dagvattnet fran omréadets hardgjorda ytor leds till dagvattenledningar i bade Elersgatan
och Lindhagensgatan.

I november 2018 totalférstdrdes en av hallarna i en brand. Risken finns att sldckvatten
da hamnade i Mélaren-Ulvsundasjon. Detta kan ha inneburit tillférsel av bland annat
PAHer och PFAS-foreningar.

Hagalunds arbetsplatsomrdde

Omradet har manga varierade verksamheter. En ytbehandlingsverksamhet far enligt sitt
tillstand enligt miljoskyddslagen sléppa sitt processvatten pa dagvattennatet. | tillstandet
regleras utsl&pp genom grénsvarden for fosfor, aluminium, zink, koppar, nickel, silver,
krom och tenn i kg/ar. Verksamheten har ett villkor att fortlopande arbeta for att sluta
systemen for metallhaltiga vatten, sa att metallutslappen minimeras.
Tillsynsmyndigheten avvaktar de slutsatser for basta tillgangliga teknik, for
ytbehandlingsverksamheter, som EU just nu arbetar med att ta fram.

Tankningsplats for batar

| narheten av Pampas marina finns en batmack, dér séljs ca 320—-330 m? drivmedel om
aret. Verksamheten har flera cisterner som innehaller bensin och diesel. Cisternerna

20 Octapharma, 2017
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forvaras under ponton i vattnet. Viktigt for verksamheten &r att undvika spill vid
tankningar och pafylining av cisterner. Tillsyn gérs av Solna stad.

Battvdtt

Vid Pampas Marina finns en spolplatta for avspolning av batar. Baten lyfts upp och
spolas av Over land. Tvattvattnet avleds till en slam- och oljeavskiljare och sedan vidare
till ett reningsverk med kemisk fallning och flotation. Utgdende vatten leds tillbaka till
Ulvsundasjon. Verksamheten har under flera ar provtagit bade inkommande och
utgaende vatten fran reningsverket. Resultaten jamfors mot Havs- och
vattenmyndighetens riktvérden for spolplattor.

Norrenergi

Norrenergi producerar fjarrvarme och fjérrkyla till Solna, Sundbyberg samt till delar av
Bromma och Danderyd. En del av vattnet fran kylackumulatorn slapps ut for infiltration
pa gronyta utanfor anlaggningen, utslapp till luft kan ocksa ske nar stora mangder
pellets och flis eldas. Norrenergi héller nu pa att utvidga sin verksamhet.

Huvudsta gard

Vid Huvudsta gérd finns djurhalining i form av 4H-verksamhet och ridklubb.
Ridklubben har 43 hastar som star uppstallade i tva stallbyggnader samt ett antal
utomhusboxar. Till anlaggningen hor ocksa ett ridhus, en utomhusridbana, fem
rasthagar och tva sjukhagar. Under sommaren sténger ridskolan och hastarna skickas pa
sommarbete.

Djurgddsel innehéller naringsamnen och om de nér sjon bidrar de till 6vergddning. For
att rena dagvattnet fran naringsamnen som uppkommer vid hastgarden har ett
grasbeklatt dike anlagts dit vattnet leds innan det sldpps till Ulvsundasjon.

Bild 5. Entré till Huvudsta ridskola, Brunnarna pd bilden leds till svackdike fér rening
innan avledning till Ulvsundasjon. Foto: Stina Thornelof
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Konstgrdsplaner

I tillrinningsomradet finns atta konstgrasplaner. Fran samtliga av dessa finns risk for
spridning av mikroplast béade i form av granulat och av plastgrasstran. Granulat, bade
det som framstallts fran atervunna bildack, sa kallat SBR-gummi, och sadant som bestar
av nyproducerat EPDM har visat sig innehalla forhojda halter av bland annat zink.
Stockholms stad har tagit fram en handlingsplan for minskad spridning av mikroplast
samt en rekommendation kring anvandandet av gummigranulat. | Solna stad pagar en
kartlaggning av befintliga planer med krav pa é&tgarder for att minska spridningen av
mikroplast.

Internbelastning

Nér tillforseln av fosfor ar stor kan en betydande andel lagras i sedimenten. En del av
denna fosfor kan vid syrefria forhallanden eller vid forandringar i pH frigras fran
sedimenten och blandas ut i vattenmassan. Sjon far da en internbelastning av fosfor. Om
mer fosfor frigors frén sedimenten &n vad som sedimenterar ar sjon nettointernbelastad.
Alla sjoar har bruttointernbelastning av fosfor men i dagslaget saknas information om
vad en naturlig niva av internbelastning ar. Det betyder att det &r svart att satta ett
tydligt mal for atgarder for att minska internbelastning. 2

Ulvsundasjon beddms i en studie av lackagebenégen fosfor sannolikt ha en tillférsel av
fosfor till vattenfasen till f6ljd av internbelastning. 22 | Ulvsundasjons bottenvatten har
totalfosforhalterna ganska ofta varierat mellan 100 till 200 pg/I (eller hégre) och det
finns ganska hdga halter av rorlig fosfor i sedimenten. Den potentiella
internbelastningen bedéms som medelhdg till hég. Internbelastningsproblematiken &r
dock mindre utpraglad an i andra sjoar inom Stockholms stad som studerats, till
exempel Drevviken och Magelungen.

Det kan vid en genomgang av genomford miljodvervakning mellan 20002016
konstateras att det framfor allt &r i Lillsjon och Klara Sjo som verkligt hdga fosforhalter
uppmatts. Halten fosfor i bottenvattnet i Ulvsundasjon har legat 6ver 200 pg/1 i augusti
2002, 2003 och 2005. Halter 6ver 100 pg/l uppméts dock regelbundet i bottenvattnet
(14 m) s& gott som varje sommar (framst i augusti).

For att kunna gora en bedémning av internbelastningens betydelse for totalhalterna av
fosfor i sjon kravs kunskap om under hur langa tidsperioder per ar
nettointernbelastning forekommer och i hur stor utstréckning fosfor i bottenvattnet
blandas ut i hela vattenmassan. Hur stor internbelastningen i Mélaren-Ulvsundasjén ar
har &nnu inte faststéllts. Vid en éversiktlig modellering av recipienten fanns dock inga
tecken pé att internbelastning skulle rada pa arsbasis.

Att det forekommer en internbelastning av fosfor i Mélaren-Ulvsundasjon under
sommarmanaderna och tidig host ar tydligt. Om ett hypotetiskt antagande gors att det
sker en internbelastning enligt den potential som beréknats av ALcontrol pa hela den
bottenyta som beddms kunna bidra till internbelastning (106 ha) och att all frisatt fosfor
blandas ut i hela vattenmassan kan internbelastning under en ménad (30 dagar) bidra
med 150-300 kg. Sett i relation till den beraknade totala tillforseln fran
tillrinningsomradet (1770 kg/ar) och det beraknade reduktionsbehovet for Ulvsundasjon
(177 kg/ér) kan internbelastning vara en kélla av betydelse for sjons ekologiska status.

21 Huser mfl.., 2016
22 AlLcontrol AB, 2017

23 SMHI, 2018
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Innan internbelastningen &tgardas ar det dock viktigt att minska fosforbelastningen till
recipienten. Om inte tillférseln minskar finns risk att samma problematik kan uppsta i
framtiden.

Pdgdende och planerade exploateringar

Saval Stockholm som Solna och Sundbyberg byggs ut och fortatas i snabb takt vilket
forandrar markanvindningen. | Malarens-Ulvsundasjons tillrinningsomrade péagar bland
annat planering av upp till 10 000 nya bostader. Vid exploateringar behéver
dagvattenhanteringen vara hallbar? for att sakerstalla att belastningen av féroreningar
till Malaren-Ulvsundasjon minskar. De policys och riktlinjer som tagits fram for

dagvattenhantering inom de tre kommunerna ger véagledning i hur den bér utformas.
25,26,27

Nedan beskrivs nagra av de storre pagaende exploateringsprojekten inom Mélaren-
Ulvsundasjons tillrinningsomrade och i forekommande fall hur dagvattenhanteringen
planerats. Kartan i Figur 5 nedan visar vart i tillrinningsomradet de olika storre
pagaende exploateringsprojekten ligger.
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Figur 5. Storre pdgdende exploateringsprojekt i Mdlaren-Ulvsundasjéns tillrinnings-
omrdde.

Archimedes 1 och del av Mariehdll 1:10

I Mariehall pagar en gradvis omvandling fran industriomrade till blandad stad med
bostader och verksamheter. | detaljplanen for Archimedes 1 och del av Mariehall 1:10
foreslas ca 770 nya bostader.?

24 svenskt Vatten, 2011
25 stockholms stad, 2015.
26 5olna stad, 2017.
27 sundbybergs stad, 2016
28 stockholms stad, 2018
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Fastigheten Archimedes 1 Wy =
utgdrs av gammal industrimark =)
dar gjuteri, textilindustri samt o el
ytbehandling med anvéndning
av klorerade l6sningsmedel
forekommit. Enligt “\ ARCHIMEDES 2
l&nsstyrelsens riskklassning &r |
det stor risk att fastigheten &r ett
potentiellt fororenat omrade. De | .|
patraffade fororeningarna TR (-
behéver atgérdas om fastigheten :; =
ska anvéndas for 154
bostadsandamal. Forekomsten
av fororeningar innebér ocksa
att infiltration av dagvatten
inom fastigheten inte bedéms
vara lampligt, da en sadan
infiltration riskerar att fora med -
sig fororeningar fran lager N ey
under atgardsdjupet och vidare -

C

—

) Figur 6. Situationsplan Archimedes 1 hdmtad fran plan-
till grundvattnet. beskrivningen daterad 2018-05-08.

Malsattning for fordrojning och

rening av dagvatten inom fastigheten beddéms vara 10 mm, vilket skulle innebéra att ca

75 % av arsnederborden omhandertas. For att denna malséttning ska uppfyllas kravs en
fordrojningsvolym pa ca 100 m3 pa fastigheten.

Exploateringen innebar minskade fororeningshalter jamfort med idag pa grund av att
markanvandningen dndras. Genomfors atgarder for rening av dagvatten i form av
vaxtbaddar och nedsankta gronytor innebér det en forbéttrad fororeningssituation.
Omdaning av omradet innebar ocksa att marksaneringar kommer genomforas vilket
ytterligare kommer forbéattra fororeningssituationen i omradet och minska belastningen
pa Malaren-Ulvsundasjon. Det ar dock viktigt att Ianshallningsvattnet under byggtiden
renas sa att forutsattningarna i recipienten inte forsamras.

Bdllsta gard/Bdllsta IP

Syftet med planen ar att anlagga en ny idrottsplats, Ballsta IP, inom omradet runt
Ballsta gard.>®> Ambitionen &r att Ballsta IP ska fungera som ett idrottscentrum for
véstra delen av Stockholm. Idrottsplatsen foreslas innehélla bland annat en friidrottshall
och 11-spelsplan for fotboll med konstgrés. Anldggningen ska &ven ge goda majligheter
till spontanidrott och rekreation. Omréadet anvands idag bland annat som snoupplag.
Den nya planen ger fortsatt utrymme for snéupplaggning.

Idrottsforvaltningens prelimindra tidplan anger att utvecklingen av Béllsta IP beréknas
vara fardigstalld 2027, men kan fardigstéllas i olika etapper. En dagvattenutredning har
tagits fram som foresprakar infiltration i gronytor, filter i brunnar fran konstgrésplan
och damm for rening av avrinnande smaltvatten fran snéupplag.® Dagvattenutredningen
utgar fran Stockholms stads atgardsniva som innebdr att 90 procent av arsnederbérden
tas om hand och renas. Eftersom omradet idag till stor del utgérs av grénomrade ar det
svart att na ner till nuvarande fororeningsbelastning vilket innebér att belastningen fran

29Rambsll, 2017
30 stockholm stad, 20174
Twsp, 2018
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omradet riskerar att 6ka. Till vilken recipient omradet kommer att avledas till &r inte
klart, men det blir antingen Ballstaan eller Ballstaviken.

Masugnen 5och 7

I Mariehall och Ulvsunda pagéar en gradvis omvandling fran industriomrade till blandad
stad med bostader och verksamheter. | detaljplanen fér Masugnen 5 och 7, som ligger i
stadsdelen Mariehalls s6dra del och angréansar mot Ballstaviken, planeras cirka 300
bostader samt lokaler och forskola. Planen syftar ocksa till att tillgangliggora
strandomradet och Béllstaviken for allménheten genom en sammanhéngande strandpark
med gangstrak.
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Figur 7. Skiss over ny bebyggelsestruktur frdn tjdnsteutldtande till stadsbyggnads-
ndmnden 2017-11-06.

I den dagvattenutredning som gjorts i samband med framtagande av detaljplan beskrivs
lokal hantering av dagvatten i vaxtbaddar pa gardar, torgytor och gatumark. De ytor
som maste hardgoras gérs om mojligt genomslappliga. Mojligheterna till infiltration &r
dock sma. En slutlig fordréjning foreslas i ett makadamdike langs strandpromenaden dit
bade ytligt dagvatten och dagvatten fran ledningsnat leds.

Trots att avrinningen 6kar nagot minskar féroreningstransporten for flera &mnen. Det
beror pé att dagens relativt stora parkeringsytor ersatts med byggnader.
Markfororeningar har pétraffats i omradet, vid exploatering kommer darfor
marksanering genomféras vid behov.

Bdllsta hamn

Stadsbyggnadskontoret i Stockholm stad har tagit fram ett start-PM i syfte att starta upp
en planprocess i Ulvsunda industriomrade.*2 Tanken ar att omvandla omréadet till en ny
stadsdel med 900-1200 nya bostéder, skola, férskolor samt service och verksamheter. |
samband med ombyggnation kommer marken att saneras och ambitionen ar att folja
Stockholm stads atgardsniva som innebar omhandertagande och rening av 90 % av
arsnederboérden. Genom andrad markanvandning, sanering av mark och rening av
dagvatten kommer fororeningsbelastningen fran omréadet efter exploatering minska
jamfort med idag.

Kajen utmed Ulvsunda industriomréade ar idag hart exploaterad med stor franvaro av
naturmark detta har lett till att den morfologiska statusen &r dalig. | projektet finns

32 stockholm stad, 20176
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planer pa att forbattra de biologiska forutsattningarna i strandomradet i syfte att
forbattra mojligheterna att na god vattenstatus.

Centrala Bromma

Ett planprogram har tagits fram for Centrala Bromma. Syftet &r att beskriva hur
Brommaplan med omnejd kan utvecklas i enlighet med oversiktsplan. Planprogrammet
anser att Riksby, Akeshov och Akeslund kan utvecklas med 3000-4000 nya bostéder.
Dessutom forslas forbattrad service och verksamheter, forskolor, skolor samt
forbattrade rekreationsmojligheter. | planprogrammet foreslas norra Riksby bli en ny
stadsdel och merparten av den nya bebyggelsen foreslas anlaggas har. For att bland
annat mojliggora exploatering av Norra Riksby behdver Kvarnbacksvégen byggas om.
Végdagvattnet fran Kvarnbacksvégen foreslas da renas i skelettjordar. Dagvattnet fran
den nya stadsdelen kommer att hanteras i enlighet med Stockholms stads atgardsniva
vilket innebar att 90 % av arsnederborden omhandertas och renas. Dock sker stora delar
av exploateringen pa naturmark vilket kan innebara att halterna 6kar jamfort med idag.

Delar av dagvattnet fran planomraden planeras att ledas om fran att avvattnas mot
flygplatsen till att istallet ledas mot Lillsjon. Vid Lillsjon planerar projektet fér rening
av dagvattnet i 6versilningsytor. P4 grund av problematiken med PFAS-fororenade
mark i omradet pagar en utredning for att utreda risk for spridning av PFAS vid
omledning till Lillsjon.

Stadshagen

| Stadshagen planeras for ca 1800 nya bostéder, skola, forskolor, fotbollsplaner,
parkering, underjordisk tennishall samt ett centralt allmant garage och en
sopsugsanlaggning. | samband med exploatering finns planer pa att leda om dagvatten
fran det kombinerade natet till separata dagvattenledningar. Det kan innebara en 6kad
belastning pa Malaren-Ulvsundasjon. Planen innebér ocksa att rening av dagvatten
kommer att ske pa allman mark i skelettjordar och storre véaxtbadd i park. Féreslagen
I6sning for dagvatten anses medfora att fosforbelastning fran omradet blir i samma niva
eller lagre an idag och att mangderna av metaller minskar.

Hornsbergskvarteren

| Hornsberg och Kristineberg finns planer pa att majliggora for 750 nya bostader samt
kontor och tva idrottshallar uppdelat pa atta kvarter (se Figur 8). Dessutom foreslas en
utveckling av parken dster om Kristinebergs IP. | planen ingar att omvandla SLs

bussdepd i Hornsberg till bostader och att anldgga kontorslokaler utmed Essingeleden.

Inom kvarteren ansvarar byggherrarna for att uppna avrinningskoefficient 0,25. Detta
sker genom en hog andel gronyta pa vissa innergardar, grona tak, vaxtbaddar eller
magasin under géardsyta. Gréna lésningar foredras da dessa aven har en renande effekt
pa dagvattnet.> For den allméanna platsmarken sker rening av dagvatten i skelettjordar.

33 Stockholm stad, 2017¢
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Tva planer vid Kristinebergsslott - Bostdder vid Kristinebergs
slott och kontor utmed Essingeleden

I anslutning till Kristinebergs
slott utmed slottsparken finns
planer att mojliggdra for 220-250
nya bostader och tva forskolor.
An sé lange finns endast ett start-
PM fran 2013.% Utmed
Essingeleden i héjd med
Kristinebergs slott planeras &ven
for kontorslokaler med lokaler
for centrumandamal vilka
hanteras i annan plan som &r
overklagad. Placering av de bada
planerna (3 och 2) synsii figur 9
nedan. Nummer 1 i figur 9 avser
en annan plan som vunnit laga
kraft och dar bostader byggts.

Figur 9 Visar detaljplaner i ndromrdadet till
Kristinebergs slott. Nummer 1 avser en beslutad
plan och byggnation pdgdr, nummer 2 utgér plan
for kontorsbyggnader utmed Essingeleden och
nummer 3 avser plan for bostadsbebyggelse vid
Kristinebergs slott. Bild hdmtad fran
Startpromemorian fran 2013-03-27.

35 stockholm stad, 2013
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Vdstra Hagastaden

De véstra kvarteren av
Hagastaden utgér den sista
etappen i utvecklingen av
Hagastaden och avvattnas mot
Karlbergssjon som ar en del av
Malaren-Ulvsundasjon.
Omradets placering i Hagastaden
illustreras med ljusorange
markering i figur 10.

Delar av omradet ar idag kopplat
pa det kombinerade natet som
leds till Henriksdal, men planer
pa att separera dagvatten fran
spillvatten, sa langt som majligt i R ) !
och med exploatering, finns. ‘Figalo. ijersiktskorto over hela Hogosclden
Detta skulle innebdra minskade ~ med samtliga etapper. Detaljplan 3 numera
braddningar till Malaren- kallad Vdstra Hagastaden dr illustrerad med
Ulvsundasjon, men det skulle ljusorange markering i kartan.

aven kunna resultera i 6kad belastning da vatten som tidigare gatt till reningsverk leds
till sjon. Hagastaden planeras vara fullt utbyggd 2025 och &n &r inget detaljplanearbete
inlett for Vastra Hagastaden men det pagar férdjupade studier Gver mojlig
markanvandning och risk kopplat till buller och partiklar. Planarbete kommer inledas
forst da forutsattningarna ar klarlagda for nar och hur exploateringen kan genomforas.
Gallande riktlinjer for dagvattenhantering kommer da att foljas.

\

Centralstationen

Detaljplanearbete r inlett for att 6verddcka Norra stambanan mellan
Klarabergviadukten och Kungsbron. Syftet med 6verdackningen &r att skapa ny byggbar
mark med mer blandad stadsbebyggelse dar kontor, handel, bostéder, kultur, service och
offentliga platser blandas.* Ett tidigt samrad om planen holls under 2019. Utifran
inkomna synpunkter arbetar stadsbyggnadskontoret vidare med planen och ett nytt
samradsforslag beraknas vara framme till 2022,

Norra Klarastrandskopplet - Norrmalm 4:41

Planens syfte ar att mojliggora for kontor, bostader och handel i en mycket central del
av Stockholms innerstad. Vidare syften &r att 6ka tillgéanglighet och trygghet utmed
Klarabergsgatan och Klarabergsviadukten samt vid strandpromenaden langs med
Klarastrand. Forslaget mojliggor en battre miljo langs Klara Sj6, och pa sikt en
forlangning av gang- och cykelvégar fran Tegelbacken och norrut.

3¢ stockholm stad, 2016
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Figur 11. Flygperspektiv osterut, ddr de rosa byggnaderna ar forslag pd nya
fastigheter léings Klara Sjé. Hamtad frén Startpromemoria Dnr 2017-02604.%7

Centrala Sundbyberg

Nar Malarbanan mellan Tomteboda och Kallhall blir fyrsparig kommer delen genom
Sundbybergs centrum I&ggas i tunnel. Det innebér att mark ovan jord frigdrs och att
stadskarnan kan utvecklas.

Det forslag till planprogram som finns framtaget praglas av smaskalighet med
stadsgator, grander och kvarter for bostader, butiker och restauranger samt nya parker
och torg. Ett till stérsta delen underjordiskt resecentrum kopplar ihop tunnelbana,
tvarbana, bussar samt pendel- och regionaltag. Forslaget innebér cirka 1 500 bostader
med varierad hush6jd, i genomsnitt fem vaningar.

Malsattningen for Sundbybergs nya stadskérna ar att dagvatten ska tas omhand och
renas, bade pa privat och pa allman platsmark. Reningsatgarder som foreslas ar bland
annat underjordiska avsattnings- och filtermagasin, regnbaddar samt skelettjordar. |
samband med exploateringen haller Sundbyberg Avfall och Vatten pa att utreda om det
idag kombinerade néatet i centrala Sundbyberg kan ersittas med separata ledningsnéat for
dag- och spillvatten.

Strandpromenad

Ballstavikens strandpromenad &r ett viktigt strak och strovomrade samt en viktig
koppling mellan Stockholm, Sundbyberg och Solna. Planering péagar for att utveckla
olika delar av strandpromenaden.

Ekelund

| Ekelund i 6stra delen av Huvudsta, frin Pampas Marina och upp mot Vistra Skogen,
planeras for ny bostads- och kontorsbebyggelse i kvartersstruktur. En ny uppgdng fran
Vastra Skogens tunnelbanestation planeras pa sikt i omradet. Som en forsta etapp
planeras omkring 300 nya lagenheter i omradet narmast Pampas Marina. Samtidigt vill
man upprusta och utveckla parkstraket intill vattnet vid Ulvsundasjon. Bebyggelsen sker
till storsta delen pd mark som idag &r bebyggd eller hardgjord for parkering.

3stockholms stad, 2017d
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Huvudsta 3:1

| sydvéstra Huvudsta, vid Huvudstaleden och Alphyddevégen, planeras omkring 450
nya bostéder. Intill Huvudstaleden finns det idag en storre grésyta, déar parkeringshus for
bostadsomradet nu planeras. En stor del av de nya bostaderna kommer att byggas pa det
som idag ar parkeringsytor for befintliga bostadshus i omradet. Dagvatten som uppstar i
det nya bostadsomradet avses tas om hand i regnbaddar, svackdike samt gréna tak och
eventuellt i en damm eller &versilningsyta. Parkeringshuset ska anlédggas utan brunnar
och torrsopas vid behov.

Krukmakaren

For att Norrenergi ska kunna sékra produktionen av fjarrvarme till den 6kande
befolkningen i Solna och Sundbyberg ska anlaggningen i Solna strand byggas ut. |
Ulvsundasjon planeras en storre brygga for mottagning av biobransleleveranser (pellets)
till anlaggningen. En anmalan om vattenverksamhet gors till 1ansstyrelsen i Stockholm.
En detaljplan héller pa att tas fram for utbyggnaden av Norrenergis verksamhet.

Mdlarbanan

Trafikverket planerar att bygga ut jarnvagen fran tva till fyra spar genom Solna och
Sundbyberg. | centrala Sundbyberg lidggs jarnvagen ner i en ca 1,3 kilometer léang
tunnel. Sundbyberg station ska ersattas med en ny pendel- och regionaltagsstation.
Stationen kommer ligga pa ungefar samma plats som den nuvarande.

Utbyggnaden av jarnvégen genom Solna-Sundbyberg &r den sista delen av utbyggnaden
av Mélarbanan mellan Tomteboda och Kallhall.

Tvdrbanan

Trafikforvaltningen vid Stockholms 1&ns landsting planerar i samarbete med
Stockholms stad att bygga ut Tvérbanan till Kista. Kistagrenen ar tankt att starta efter
héllplatsen Norra Ulvsunda i Bromma och stracka sig till Helenelunds pendeltagstation i
Sollentuna. Kistagrenen kommer bli 8 kilometer Iang och stanna vid tio nya hallplatser
mellan Ulvsunda och Helenelund och passerar genom tre kommuner; Stockholm,
Sundbyberg och Sollentuna.

Stréckan vid Sundbybergskopplet (Dp 2016-07062) beslutades om i december 2017.
Byggstart skedde under 2018. Om allt gar enligt planerna kommer Kistagrenen ha tva
trafikstarter, dels 2021 till Ursvik och dels 2023 till Helenelund.

Tunnelbanans gula linje

Tunnelbanan planeras utékas med en ny linje, den sa kallade Gula linjen fran Odenplan
till Arenastaden i Solna. Lanshallningsvatten under byggtiden foreslas ledas till
Karlbergssjon som &r del av Mélaren-Ulvsundasjon. Draneringsvatten under driftskedet
kommer att ledas till Brunnsviken och Karlbergssjon.

Oversvdamningar

Under senaste aren har Stockholmsomradet haft kraftiga skyfall som orsakat
oversvamningar. | framtiden forvantas skyfallen 6ka i sdval frekvens som omfattning,
vilket innebdr att versvdmningsrisken dkar. Med 6kade dversvamningar kan kvaliteten
pa vattnet ocksa komma att forandras da fororeningar spolas med i det ytavrinnande
vattnet. Dessutom kan vaxlande grund- och ytvattennivaer, vilket kommer av de
forandrade nederbérdsmonstren och temperaturforandringarna, innebdéra att féroreningar
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lattare lakas ur marken. Effekterna av klimatforandringarna forstérks ytterligare av
fortatning i vara urbana omréaden. En dkad andel hardgjorda ytor leder till 6kad
belastning pa ledningssystemen och en okad transport av féroreningar.
Klimatférandringarna och dess effekter innebér att behoven okar bade avseende
bortledning av stérre dagvattenmangder och implementering av férebyggande atgarder
for att minimera skador. Stadsomradena behéver utformas for att tala Gversvamningar
genom att placera byggnader och infrastruktur pa sadant satt att dagvattnet vid extrema
situationer kan avledas ytligt utan att orsaka skador.

En robust och klimatanpassad dagvattenhantering kréaver ett samspel mellan flera olika
I6sningar samt kombinationer av dessa. Lokala fordréjnings- och dversvdmningsytor
behdver samspela med avledning av dagvatten, bade ytligt och i ledningar under mark,
samt med rening av dagvatten. Vissa anlaggningstyper sa som dammar och vatmarker
tillhandahaller bade rening och fordrojning av intensiva regn och kan darmed agera
oversvamningsskydd. Andra reningsanlaggningar sasom vaxtbaddar maste kompletteras
med ytterligare fordrdjningsanlédggningar eftersom intensiva regn braddas forbi.

Kommunerna i Mélaren-Ulvsundasjons tillrinningsomrade har pekat ut omraden dar
vatten kan bli stdende vid ett 100-arsregn.*® Dessa omraden utgor ofta lagpunkter i
terrangen dar exempelvis infrastruktur och bebyggelse skapat barridrer och pé sa satt
bildat sa kallade instangda omraden. Lagpunkter i landskapet dar vattnet naturlig samlas
kan &ven vara lampliga platser for att rena dagvatten.

Stockholm

For att visa vilka omréaden i Stockholms stad som har storst 6versvamningsrisk vid ett
intensivt skyfall, berdknat som ett 100-arsregn i ett framtida klimat (ar 2100) har en
skyfallsmodellering gjorts. Modelleringen &r pa en Gvergripande niva for att i forsta
hand indikera vilka omraden i staden som kréaver fordjupade analyser. Ett antal storre
problemomraden har identifierats inom Malarens-Ulvsundasjons avrinningsomrade
bland annat kring Bromma Blocks (figur 12) samt vid Centralstationen.
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Figur 12. Omrdaden kring Bromma Blocks ddr vatten riskerar att bli stGende efter
skyfall.

38 Ett regn som statistiskt sett intr&ffar vart hundrade ar vilket innebdr att sannolikheten ar1%

varje enskilt ar
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Solna

For att identifiera omraden med risk for Gversvamningar till foljd av ett 100-arsregn har
en skyfallskartering for delar av avrinningsomradet utforts av Solna Vatten. Ett antal
omraden dar risk for oversvamning foreligger har identifierats inom Malaren-
Ulvsundasjons avrinningsomrade. Dessa ar Rasunda torg, T-banenedgangen Solna
centrum, Busstorget, Industrivagen, korsning Solnavagen/Solna Kyrkvag och T-bana i
Vastra Skogen.

Sundbyberg

Under 2016 gjordes en skyfallsmodellering for 100-arsregn i Sundbyberg, se figur 13.
Inom Maélaren-Ulvsundasjons avrinningsomrade har flera mindre 6versvamningszoner
identifierats. En skyfallsutredning for centrala Sundbyberg ar under framtagande. Syftet
med utredningen &r att minska risken for dversvamningar i omradet efter ombyggnation.
Detta gors genom att hitta lampliga ytor for skyfallshantering samt se 6ver omradets
héjdsattning.

Vattendjup > 0.1 m
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Figur 13. Maximalt vattendjup under 6versvédmningsforloppet i centrala Sundbyberg.
Framtagen med en uppl6sning pd 4 x 4 meter. Bild tagen frdn skyfallskartering
Sundbybergs stad.*

Fysiska fordndringar av vattenmiljon

Mer &n 90 % av strandomradena kring Mélarens-Ulvsundasjon ar hart exploaterade och
karaktériseras av hog urbaniseringsgrad till foljd av sjons lokalisering mitt i ett
storstadsomrade. Urbaniseringen av naromradet har under hundratals &r inneburit en
successiv exploatering av strandomradena och anslutande vattendrag kring Malaren-
Ulvsundasjon. Exploatering av strandomradena, i form av bland annat strandnara
bebyggelse med stora andelar hardgjorda ytor och kajkonstruktioner, har inneburit
forlust av habitat for manga vaxt- och djurarter. | de fall dar habitaten inte gatt helt
forlorade har bryggor, strandnéra véagar och kajkanter skapat barriareffekter, forandrat
tillférseln av organiskt material och minskat svdmplanets utbredning. Den stadsmiljo
som kantar Malaren-Ulvsundasjon innebar ocksa ljud- och ljusfororeningar i form av

39 Tyréns, 2016
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buller fran trafik och nattbelysning fran byggnader, vilket ocksa forandrar habitaten
&ven dér ytor lamnats genomsléppliga och bevuxna.

Strandnara och grunda vattenomraden &r valdigt viktiga for vattenvaxter, fiskyngel och
bottenfauna.
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Sammanfattning

| "Mdlaren-Ulvsundasjon- Lokalt &tgdrdsprogram — Fakta och
dtgdrdsbehov” redovisas oversiktlig information om Mdlaren-
Ulvsundasjon och de atgdrdsbehov som de tre kommunerna inom
avrinningsomrddet, Stockholm, Solna och Sundbyberg, identifierat
for att vattenforekomsten ska kunna nd god ytvattenstatus till senast
2027. 1 "Genomférandeplan - Stockholm”, redovisas de dtgdrder som
identifierats i Stockholm inom ramen for arbetet med det lokala
dtgdrdsprogrammet for Mdlaren-Ulvsundasjon samt i den mdn det ar
mdjligt de uppskattade kostnader som dr forknippade med dessa.

Malaren-Ulvsundasjon uppnar inte god ekologisk eller god kemisk status pa grund av
problem med évergddning, fysiskt paverkade strandmiljoer och férhojda halter av
miljogifter. For att nd miljokvalitetsnormerna for Malaren-Ulvsundasjon behéver
atgarder genomforas for att forbattra vattenkvaliteten och forstarka de akvatiska
livsmiljéerna. Trots langtgéende &tgarder kommer det vara svart att uppna god
vattenstatus for samtliga kvalitetsfaktorer. Stockholms stad kommer tillsammans med
de andra kommunerna i tillrinningsomradet verka for att Malaren-Ulvsundasjon pa
grund av sin urbana karaktér klassas som ett kraftigt modifierat vatten eller ges ett
mindre strangt krav kopplat den hydromorfologiska statusen. Atgérdsarbetet kan da
fokusera pa de atgarder som har storsta mojliga miljonytta utifran radande
forutséttningar.

Atgdrdsforslag

Maélaren-Ulvsundasjon ligger i de tre kommunerna Sundbyberg, Solna och Stockholm.
De atgarder som kommunerna foreslar i sina respektive atgardsdokument tillsammans
med de atgarder som foreslas i det lokala atgardsprogrammet for Ballstaan, forvéntas
moéta de forbattringsbehov som finns for att na god ekologisk status i Malaren-
Ulvsundasjon med undantag for den hydromorfologiska statusen. For att kunna na god
kemisk status behdver kunskaperna kring de miljogifter som utgor ett problem
fordjupas. Nar kunskap finns framme behover ytterligare atgérder for att minska
tillforseln av miljogifter genomféras om god vattenstatus pa sikt ska uppnas.
Mojligheten att nd god vattenstatus till de utpekade tidpunkterna; 2021 for ekologisk
status och 2027 for kemisk status kommer att vara svart. Dels da kunskap om vilka
atgarder som bor vidtas saknas for vissa amnen, dels da det tar tid att genomfora
atgarder och tid innan effekter av atgarderna aterspeglas i sjon status.

Atgarderna som foreslas bygger pa ett férebyggande arbete dér en val fungerande tillsyn
av verksamheter samt drift och underhall spelar en nyckelroll for att bland annat minska
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Stadens dagvattenstrategi och den antagna
atgardsnivan for hantering av dagvatten behéver efterlevas i bade ny bebyggelse och vid
stérre ombyggnation. Stadens kemikalieplan' och handlingsplan fér minskad spridning
av mikroplast? behover féljas sa att forekomsten av miljéstérande &mnen i den
bebyggda miljén minskar. Men da det tar tid att minska halten miljostérande amnen i
miljon behover staden dven investera i ett antal platsspecifika atgarder i befintlig miljo
for att forbattra vattenkvaliteten i Mélaren-Ulvsundasjon. Det ror sig framst om
skdarmbassanger, skelettjordar, vaxtbaddar och filtermagasin samt forstarkningsétgarder

! Stockholm stad, 2019b
2Stockholm stad, 2019a.
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for att aterskapa ekologiska funktioner som forsvunnit nar strandmiljoer exploaterats.
Totalt foreslas 15 stycken platsspecifika atgarder inom tillrinningsomradet och ett
omrade foreslas skyddas genom inrattande av ett limniskt naturreservat, vars syfte ar att
skydda sjon och dess naturvarden. Dessutom foreslas nya utredningar och
undersokningar som behdvs for att kunna foresla atgarder for att minska paverkan fran
specifika miljogifter.

I och med att kunskapsunderlaget bade vad galler teknik, genomforande av atgarder och
miljdédvervakningsdata standigt utvecklas och de platsspecifika forutsattningarna kan
forandras kan atgarderna komma att revideras innan faktiskt genomforande.

Kostnader

For Stockholm stads del berdknas kostnaden for samtliga kostnadssatta atgarder uppga
till cirka 54-75 miljoner kr. Kostnaden ar baserad pa summan av de schablonberiknade
kostnaderna for atgardsforslagen samt en osakerhetsfaktor pa 15 %. Flertalet atgarder
har i dagslaget dock inte varit mojliga att kostnadsbedéma.
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1 Bakgrund

Enligt 5.kap 3 §
miljobalken dr det
myndigheter och
kommuner som har
ansvaret for att
miljokvalitets-
normerna foljs

EU:s ramdirektiv for vatten har implementerats i svensk lag och
Mdalaren-Ulvsundasjon uppndr inte god ekologisk och god kemisk
status pd& grund av problem med 6vergddning, fysiskt pdverkade
strandmiljéer och miljogifter. For att nd miljokvalitetsnormerna har
ett gemensamt lokalt &tgdrdsprogram tagits fram av berérda
kommuner inom Madlaren-Ulvsundasjons avrinningsomrdde. De
dtgdrder som foreslds genomforas i varje kommun konkretiseras i
respektive kommuns genomfoérandeplan/dtgdrdsprogram.

Enligt miljobalken 5 kap. 3 8 dr det myndigheter och kommuner som har ansvaret for
att miljokvalitetsnormerna foljs. Myndigheter och kommuner ska ocksa enligt
miljébalken 5 kap. 8 § inom sina ansvarsomraden vidta de atgarder som behdvs enligt
det &tgardsprogram som faststallts av vattenmyndigheten.

Atgardsprogrammet for Norra Ostersjons vattendistrikt 2016-2021 &r pa en alltfor
overgripande niva for att kunna ligga till grund for det fysiska genomférandet av
atgarder for enskilda vattenforekomster. De lokala atgardsprogrammen har inte den
rattsliga status som vattenmyndigheternas atgardsprogram har, vilka beslutas med stod
av miljobalken, utan konkretiserar vattenarbetet med utgangspunkt i
vattenmyndighetens atgardsprogram.

Lokalt atgdrdsprogram for Mdlaren-
Ulvsundasjon

For att nd miljokvalitetsnormerna har ett lokalt atgardsprogram tagits fram for Malaren-
Ulvsundasjon. T ”Malaren-Ulvsundasjon- Lokalt tgardsprogram- Fakta och
atgardsbehov”, redovisas, hur miljosituationen ser ut i Malaren-Ulvsundasjon idag och
vilka forbattringsbehov som finns om férekomsten ska uppna god vattenstatus.
Dessutom foreslas en fordelning av forbattringsbehovet mellan kommunerna i
avrinningsomradet. Slutligen ges dvergripande beskrivningar av forslag till atgarder for
att Malaren-Ulvsundasjoén pa sikt ska kunna n& god vattenstatus. Atgérdsprogrammet
avser att komma till ratta med befintlig belastning och i viss man med historisk
paverkan.

I denna genomférandeplan ges en mer detaljerad beskrivning av var och hur de olika
atgarderna inom Stockholms stad kan genomforas. Det ar forslag som behéver utredas
vidare av respektive genomférandeorganisation. I och med att kunskapsunderlaget bade
vad géller teknik, genomférande och miljédvervakningsdata standigt utvecklas och
kunskapen om de platsspecifika forutsattningarna forandras kan atgarderna komma att
revideras innan faktiskt genomférande. Uppskattade kostnader och effekter kan darfor
behova revideras vilket kan paverka genomférande och prioritering av atgarder. For alla
foreslagna atgarder ar en fungerande drift avgérande for anlaggningarnas effekt och
hallbarhet Gver tid.

Forbattringsbehov

Fosfor, koppar, bly, kadmium, antracen, tributyltenn (TBT), perfluoroktansulfonat
(PFOS) samt polyklorerade bifenyletrar (PCB) och polybromerade difenyletrar (PBDE)
bidrar till att god vattenstatus inte uppnas i Malaren-Ulvsundasjon. For dessa amnen har
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ett forbattringsbehov beraknats utifran uppmatta halter i recipient och schablonhalter pa
halter i tillrinnande vatten dér sddana finns. For PFOS, PBDE och PCB dar kunskapen
om de framsta kallorna i tillrinningsomradet saknas har forbattringsbehovet inte
fordelats mellan kommunerna. Har behdver kallorna i tillrinningsomréadet forst
kartlaggas innan fordelning kan goras.

Tabell 1. Forbattringsbehov fran land fordelat per kommun/ar utifran féreslagen
férdelningsnyckel som stdr inom parantes.

Fosfor 101 kg/ar (57 %) 64 kg/ar (36 %) 12 kg/ar (7%)
Koppar 47 kg/ar (57 %) 30 kg/ar (36 %) 6 kg/ar (7%)
Kadmium 0,7 kg/ér (57 %) 0,5 kg/ar (36 %) 0,09 kg/&r (7%)
Bly 17 kg/ér (57 %) 11 kg/ar (36 %) 9 kg/&r (7%)
Antracen 0,3mg/kg TS (57 %) 0,2 mg/kg TS (36 %) 0,03 mg/kg TS (7%)
TBT 300 ug/kg TS (74 %) 84 ug/kg TS (21 %) 20 pg/kg TS (5 %)

I denna genomforandeplan beskrivs endast Stockholms stads specifika atgérds- och
utredningsbehov i syfte att uppfylla kommunens del av forbattringsbehovet .

Formell hantering

Antagandet av det lokala atgardsprogrammet for Mélaren-Ulvsundasjon hanteras inom
respektive kommun. | Stockholm lyfts programmet till samtliga berérda ndmnder och
bolag for beslut efter intern beredning .

Vidare utredningar och genomforande av atgarder utfors succesivt av respektive
ansvarig genomférandeorganisation. Atgarderna tar avstamp i tgardsbehoven som
atgardsprogrammet har identifierat och de forslag till atgarder som lamnas dari.

Eftersom de foreslagna atgarderna kan behova forandras efter utredning och
detaljprojektering behdver beslut mojliggora for flexibilitet som medger utrymme for
forandringar av de foreslagna atgéarderna och utredningarna om sa behovs.

Uppfoljning

Varje kommun ansvarar for uppfoljning av atgarderna i respektive kommun. |
Stockholm redovisas information om arbetet med genomférande av det lokala
atgardsprogrammet, och hur detta paverkar Malaren-Ulvsundasjons vattenstatus,
I6pande pa kommunens plattform for digital forvaltning. Det géller dven de atgarder dar
Stockholm Vatten och Avfall &r ansvarig.

Uppféljningen av atgardsarbetets effekter pa vattenkvaliteten sker genom befintlig
miljodvervakning av kemiska och ekologiska kvalitetsfaktorer som utfors i enlighet
med miljo6vervakningsprogrammet for Malaren-Ulvsundasjon. Resultat fréan
miljodvervakningen rapporteras in till nationella datavardar for att kunna anvéndas vid
kommande statusklassning som utfors av vattenmyndigheten.

En 6versiktlig uppféljning av arbetet med att na god vattenstatus sker kontinuerligt
inom vattensamverkansgruppen for Malaren-Ulvsundasjon. Den ska framover omfatta
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information om genomforda och planerade atgarder, budgeterade och faktiska kostnader
samt beraknade effekter av atgarderna inom de tre kommunerna.

Atgardsuppféljningen ska utvarderas jamfort med resultat fran miljoévervakning for att
beddma utvecklingen samt eventuellt behov av att uppdatera forbéattrings- och
atgardsbehoven. Syftet med den dversiktliga uppfoljningen ar att lyfta fragor gallande
utveckling, ny kunskap och kostnadsférdelning mellan kommunerna. En mer utférlig
utvardering av genomforandet av det lokala atgardsprogrammet foreslas ske senast
2025.

Avgrdnsningar, kostnader och
reningseffekter

Malaren-Ulvsundasjon ligger inom ett av Stockholmsregionens mest
utvecklingsintensiva omraden. For att uppna god vattenstatus till &r 2027 behdvs
langtgaende atgarder. Att enbart arbeta for att forekomsten av miljostorande amnen, i
den bebyggda miljon och i vara transporter, ska minska racker inte om god vattenstatus
ska uppnas inom en dverskadlig framtid. Dagvattnet behdver dérfor renas och da i forsta
hand uppstréms. I den befintliga miljon kan det dock ibland vara mindre komplicerat
och mer kostnadseffektivt att rena dagvattnet nedstréms. 1 tillrinningsomradet till
Malaren-Ulvsundasjon rader det dock brist pa de storre ytor som behdvs for att anlagga
nedstromsatgarder eftersom mycket av marken redan &r i ansprakstagen. Utdver
atgarder for att minska fororeningsinnehallet i dagvattnet foreslas darfor i
genomfdérandeplanen ett fatal storre nedstromsanlaggningar och ett antal forslag pa
mindre uppstromsatgarder. De mindre uppstromsatgarderna ar forhallandevis
kostsamma sett till hur mycket féroreningar som avskiljs jamfért med storre
nedstrémslosningar. Den totala effekten av investeringsatgarder samt drifts- och
underhallsatgéarder bedéms mata forbattringsbehovet for fosfor med ca 130 %. Utover
detta kommer de atgéarder som planeras i Béllstadns avrinningsomrade att bidra till
minskad belastning dven i Ulvsundasjon.

For att begrénsa utflodet av féroreningar ar rening av dagvatten i samband med
exploateringar viktigt. Dessa behdver finansieras inom ramen for den aktuella
exploateringen. Aven i samband med stérre ombyggnads- och renoveringsprojekt
behdver dagvattnet tas om hand lokalt. Effekten av atgarder vid kallan och lokalt
omhandertagande av dagvatten vid nyexploatering &r inte inkluderat i
atgardsprogrammet. Flera av exploateringarna i tillrinningsomradet till Méalaren-
Ulvsundasjén kommer dock troligen att bidra till att mota en del av det totala
forbattringsbehovet. Detta d& exploatering sker pa sedan tidigare i ansprakstagen mark
som saneras och far en mer hallbar dagvattenhantering i samband med exploatering.

Kostnaderna for de platsspecifika atgarderna ar framraknade med olika schabloner
vilket innebar en forenkling eftersom de faktiska projekterings- och byggkostnaderna
beror bade pé platsspecifika och generella faktorer. Dessutom har olika
anlaggningstyper olika livslangd vilket paverkar kostnadseffektiviteten. En mer
detaljerad bedémning av bland annat livslangd gors senare i genomfdrandeprocessen.
For att askadliggora de osakerheter som finns i de schablonberaknade kostnaderna for
de enskilda atgardsforslagen har en osakerhetsfaktor pa 15 % lagts till pa den
sammanraknade kostnaden. Baserat pa kostnadsberakningarnas éversiktliga
detaljeringsgrad har en l4gsta kostnad pa 0,5 miljoner kronor angetts.

Kunskapen om hur effektiv fosforavskiljningen &r i dagvattendammar &r relativt god.
Déremot ar kunskapen om avskiljning i andra typer av dagvattenanldggningar mer
knapphéndig. Schablonméssigt antas reningsgraden vara 50-65 %. | verkligheten kan
bade hdgre och lagre reningsgrad erhallas. For de platsspecifika atgarderna som foreslas
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i denna genomforandeplan har reningsgraden antagits utifran stadens
dimensioneringstabell for dagvattenanlaggningar vilket har bedémts rimligt i detta
oversiktliga skede.?

Atgarderna som foreslas utgar fran forbattringsbehoven och belastningarna som har
berdknats inom ramen for det lokala atgardsprogrammet. Det ska dock framhévas att
berékningarna ar behéftade med osékerheter. For att modellera belastningen har
schablonvarden i kombination med métdata nyttjats dar sadana funnits.
Forbattringsbehoven har baserats pa befintlig miljoévervakningsdata men tillgang pa
matdata varierar i omfattning beroende pa parameter. Berakningarna och antaganden
har bedomts som rimliga utifran aktuellt kunskapslage.

Saval belastning, forbattringsbehov som kostnader ar behéftade med osakerheter som
kommer minimeras i samband med att atgardsforslagen utreds vidare av respektive
genomfdérandeorganisation. Den kommunovergripande dialogen som foreslas ar viktigt
for uppfdljning av de faktiska kostnaderna samt eventuella uppdateringar av
forbattringsbehov och atgérder baserat pa ny kunskap. Vid uppdatering av
forbattringsbehov, belastningar och atgardsforslag ar det viktigt att efterstrava ett
enhetligt satt att utvardera arbetet med att na god vattenstatus sé att en jamn och korrekt
fordelning inom respektive kommun uppnas.

3 Stockholm Vatten och Avfall, 2019b
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2 Atgdrder for att na god
vattenstatus

| foljande avsnitt redovisas forslag till dtgdrder som behover
genomforas i Stockholm stad for att nd Stockholms del av
forbattringsbehovet sé att god vattenstatus pd sikt kan nds. | bilaga 1
redovisas geografisk placering av de platsspecifika dtgdrderna.

Nedan redovisas de atgérder i Stockholms stad som har utretts och foreslagits i
underlagsrapporterna som tagit fram inom ramen for arbetet med atgardsprogrammet
och atgarder som staden kompletterat med underhand.“ Denna genomforandeplan anger
atgardsforslag i Stockholms stad. Atgardsférslag for Solna och Sundbyberg finns i
respektive kommuns atgardsdokument.

For att Malaren-Ulvsundasjon ska na god status sa behdver forekommande halter av
fosfor, koppar, bly, kadmium, antracen, TBT, PFOS och PCB samt PBDE minska.

Atgardsarbetet bor initieras i god tid innan &r 2027 da aterhdmtningsprocesserna i
vattenférekomsten kan innebéra att det tar flera ar innan atgarderna ger onskat resultat.
Om det visar sig att nagon foreslagen atgard inte &r mojlig att genomfora nar forstudie
eller detaljprojektering genomfors, exempelvis om platsen for en anldggning inte
motsvarar behov av utrymme eller ar olamplig av ndgon annan anledning, behéver en
atgard som ger motsvarande resultat tas fram. Annars aventyras mojligheten att kunna
folja miljokvalitetsnormerna.

Foreslagna platsspecifika atgarder forvantas tillsammans med de atgarder som foreslas i
utkast till lokalt atgardsprogram for Ballstadn® kunna mota atgardsbehovet for fosfor
med knapp marginal. Dock behover tillforseln av ett flertal miljogifter minska
ytterligare for att god kemisk status ska uppnas. For dessa &mnen behovs mer kunskap
innan ytterligare atgarder kan foreslas. De hydromorfologiska &tgarderna som foreslas
forvintas inte innebéra att god hydromorfologisk status nds sa som det uttrycks i
foreskrifterna men de anses forbattra forhallandena for akvatiska organismer och
darmed Gvergripande bidra till att god ekologisk status kan nés pa sikt. De tre
kommunerna i avrinningsomradet kommer ocksa att verka for att Malaren-
Ulvsundasjon pa grund av sitt urbana lage blir klassat som kraftigt modifierat vatten
eller ges mindre stranga krav kopplat till den hydromorfologiska statusen.

Det &r viktigt med en fungerande drift av befintliga och foéreslagna platsspecifika
atgarder for att sakerstalla att de reningseffekter som anlaggningarna ar utformade for
klaras. En bristfallig skdtsel medfor en nedsatt reningspotential for anlaggningarna.
Darfor behdver medel avsittas for underhall och reinvestering av anldggningarna.

Infor och i samband med genomfarande av de platsspecifika atgarderna &r det av vikt att
informera allménheten och berérda inom staden om vad som hander. Bade i form av
skyltning pa plats och i form av exempelvis informationsméten innan genomforandet.

4 Sweco, 2017 och Tyréns, 2109
5 Stockholm, 2017
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Overgripande atgdrder
Effekterna av e] platsspecifika atgarder &r svara att kvantifiera men pa lang sikt kan de
bidra till att vattenkvaliteten i Malaren-Ulvsundasjon forbattras och darefter bibehalls.
Skétselplaner som finns for parkmark runt Mélaren-Ulvsundasjon kan till exempel
utformas pa ett satt som gynnar sjon. Vid framtida revidering av skotselplanerna bor
fragor rérande dagvattenhantering och biologisk mangfald beaktas.

Flera av de 6vergripande atgardsforslagen ingdr i stadens ordinarie verksamhet.
Atgarder som bér genomféras inom ramen fér VA-huvudmannens och stadens ordinarie
verksamhet redovisas som drift- och underhallsatgarder. Tillsynsrelaterade atgarder
omfattar atgarder som genomfars inom ramen for miljétillsynen och som darmed
finansieras genom tillsynsavgifter.

Drift- och underhall

Forebyggande arbete for att minska fororeningsinnehadllet i
dagvattnet

For att motverka foérorening av dagvattnet &r det viktigt med forebyggande arbete. Det
kan exempelvis handla om forbattrad drift- och skotsel av allméan platsmark genom mer
frekvent gatusopning, stadning, och rensning av dagvattenbrunnar samt minskad
g6dsling och mer extensivt skotta gras- och angsytor. Aven byte av forzinkade yttre
installationer och byggnadsdelar, sdsom belysningsstolpar och racken, till material med
mindre paverkan pa dagvattnet dr exempel pa forebyggande atgérder.

Att vélja bra byggmaterial minskar risken for spridning av féroreningar via dagvattnet. |
enlighet med Stockholms stads kemikalieplan ska den som avser att anvénda ett
material som kommer i kontakt med vatten och som innehéller &mnen som definieras
som sérskilda fororenande &mnen (SFA) eller prioriterade &mnen enligt EU:s
ramdirektiv for vatten och HVYMFS 2019:25 alltid bedéma exponeringsrisken for miljé
och ménniskor i forhallande till den aktuella anvandningen. Vid kontakt med vatten bor
material som anvénds uppnd nivan “rekommenderas” enligt innehalls- och
livscykelkriterier (totalbeddmning) i Byggvarubeddmningen.¢

Ansvarig: Stadens forvaltningar och bolag

Undersoka och atgdrda spillvattenldckage via dagvatten

I ledningsnat finns risk for dverlackage av spillvatten till dagvattenledningar. Det kan
bland annat bero pa felanslutningar, 6verlackage via trasiga spill- och
dagvattenledningar eller okanda driftproblem i ledningsnatet. Om spillvatten nér
dagvattensystemet ar risken stor att orenat avloppsvatten leds ut i ett vattenomréade. En
enda felkoppling kan motsvara ett utslapp av atskilliga kilon fosfor och andra
miljostorande amnen pa arsbasis.

Metoden som framst anvands for att spara felkopplingar &r att undersoka forekomst av
fekala bakterier i dagvattensystemet. Eventuella indikationer pa spillvattenpaverkan
foljs upp och utredningar initieras i syfte att identifiera orsakerna till paverkan. Fel som
har identifierats atgardas, hur fort detta kan ske beror pa orsak och omfattning.

Inom Stockholms del av avrinningsomradet finns ett trettiotal allménna utloppspunkter
for dagvatten som mynnar direkt i Mélaren-Ulvsundasjon. Flertalet av utloppen till

% Stockholms stad, 2019b.
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Ulvsundasjon har undersokts under perioden 2016-2018. Nagra av de undersokta
utloppen har upprepade ganger visat forhojda halter av E-coli och ett antal brister i
ledningsnatet har identifierats. Berakningar visar att de direkta felkopplingar som hittills
hittats och atgérdats i Stockholms del av Ulvsundasjon har bidragit med mer 4an 40 kg
fosfor per ar. Det har dven hittats fel pd det kombinerade ledningsnatet som inneburit att
braddningar skett vid torrvader och att utldckage av spillvatten skett pd grund av brister
pa ledningsnatet. Dessa fel ar svarkvantifierade men har sannolikt bidragit med minst
100 kg fosfor per ar till Ulvsundasjon. Beroende pa komplexiteten i bristerna kommer
dessa att atgardas sa fort som mojligt. Omfattningen av problematiken for hela Malaren-
Ulvsundasjon &r fortfarande under utredning, men det &r klarlagt att en relativt
omfattande avloppsvattenpaverkan periodvis forekommer.

Potentialen att hitta fler felkopplingar av spillvatten till dagvattennatet &r stor.
Stockholm Vatten och Avfall behdver darfor fortsétta arbetet med att systematiskt leta
och spara felkopplingar. Bland annat behéver ledningar som mynnar i
Klarbergskanalen-Klara Sjo felsokas. Miljédvervakningsdata indikerar periodvis héga
bakteriehalter i vattenomradet vilket ar en indikation pa avloppspéverkan. Ett omtag
behdvs ocksa pa vissa delar som redan undersokts da metodiken utvecklats.

Genom att atgard felkopplingar och andra brister i ledningssystemen finns god potential
att fa ner belastningen av fosfor och andra fororenande amnen snabbt och
kostnadseffektivt varfor detta ar en prioriterad atgard.

Kostnaden for att minska utlackaget av spillvatten till Malaren-Ulvsundasjon beror pa
orsaken till utslappet. Om det ror sig om direkta felkopplingar handlar det framst om
utredningskostnad for att spara felkopplingen. Om det istallet ar en trasig ledning som
behdver atgardas kan kostnaden hamna pa tiotals miljoner kronor.

Ansvarig: Stockholm Vatten och Avfall
Reduktion:  Uppskattningsvis 40 kg fosfor/ar
Kostnad: ca 0,5-1 Mkr (spara och utreda felkopplingar)

Utveckla egenkontrollen pa dagvattenledningsndtet

Utveckla metod for egenkontroll som gor det mojligt att kvantifiera och snabbare
upptécka fel som uppstar i dagvattensystemen. Dessutom behdver rutiner for nyansluten
ses Over i syfte att forsvara framtida felkopplingar vid inkoppling av nya fastigheter och
omraden.

Ansvarig: Stockholm Vatten och Avfall

Minska mdngden dagvatten i spillvattenndtet

Stockholm Vatten och Avfall planerar en dversyn av det kombinerade ledningssystemet
inom sitt verksamhetsomrade. Syfte &r att, dar sa ar mojligt, undersoka om
dagvattennatet kan separeras fran spillvattennatet. Om mangden tillrinnande dagvatten
till spillvattenndtet minskar, begransas riskerna for braddning vid exempelvis
pumpstationer. Dupliceringar medfor samtidigt en storre tillrinning och kan innebéra en
Okad fororeningsbelastning till berérda vattenférekomster. Darfér behdver rening av
dagvatten genomforas dér ledningsnétet dupliceras.

Ansvarig: Stockholm Vatten och Avfall
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Begrdnsa brdddningar till Karlbergkanalen-Klara Sjo till foljd av
regn

Inom Stockholms stad del av Mélaren-Ulvsundasjons naturliga avrinningsomraden
finns omraden med kombinerat ledningsnét. Enligt Stockholm Vatten och Avfalls
miljorapport 20187 braddade nastan 20 000 m? till Malaren-Ulvsundasjon 2018 varav 90
% till Karlbergskanalen-Klara Sjo. Karlbergskanalen-Klara Sj6 var darigenom det
vattenomrade som mottog den fjarde storsta braddvolymen inom Stockholm. Tidigare
berakningar® fran Stockholm Vatten och Avfalls braddmodell visade att braddningar
frén det kombinerade ledningsnatet bidrog med 35 kg fosfor samt metaller till
Karlbergskanalen-Klara Sj6. Berakningarna tar hansyn till andel spillvattenpaverkan i
respektive braddpunkt. Genomfoérda méatningar av bakteriehalter i Karlbergskanalen-
Klara Sjo visar pa periodvis hoga bakteriehalter vilket kan vara en tydlig indikation pa
spillvattenpaverkan pa vattenomradet. Stockholm Vatten och Avfall behéver darfor
utreda hur braddvolymerna till Karlbergskanalen pa bésta vis kan minskas.
Braddpunkter som braddar redan vid regn med kort &terkomsttid bor prioriteras.

Enligt en utredning gjord av Sweco finns det flera braddpunkter som braddar redan vid
regn med en aterkomsttid pa 1-3 manader.® Det handlar om ett 10-tal punkter i
Karlbergskanalen, fyra stycken i Ulvsundasjon och en i Lillsjon. Att anldgga
utjdmningsmagasin for att minska braddvolymer till Karlbergskanalen skulle enligt
samma utredning kosta 18 miljoner kronor. Ett annat alternativ kan vara att arbeta med
lokalt omh&ndertagande uppstroms for att minska dagvattenvolymerna.

Reduktion: 10-30 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 18 Mkr (om utjdmningsmagasin anlaggs)
Kostnad drift: Behdver utredas

Ansvarig: Stockholm Vatten och Avfall

Begrdnsa brdddningar vid torrvdder genom 6kad egenkontroll
av brdddpunkter

For att fa ner andelen braddningar som sker vid torrvader, pa grund av till exempel
stopp i spillvattenférande ledning, bér Stockholm Vatten och Avfall dven utéka sin
tillsyn av strategiska delar av ledningsnatet genom exempelvis systematisk tillsyn av
braddpunkter i syfte att snabbare upptacka problem pa ledningsnat som medfor
braddning.

Ansvarig: Stockholm Vatten och Avfall
Tillsynsatgdrder

Genomgdng av utpekade MIFO-objekt

Enligt lansstyrelsens MIFO-inventering finns det flertalet potentiellt fororenade
omraden inom Stockholms stads del av Malaren-Ulvsundasjéns naturliga
avrinningsomrade. '® Bade markomraden och delar av sjons sediment bedéms kunna
medfdra en mycket stor till stor risk for spridning av fororeningar. En genomgéng visar
att atta av objekten ar sa kallade riskklass 1. Fem av dessa utgér markomraden med
béatupplaggningsplatser. Vid dvriga tre platser har det tidigare legat verksamheter i form

7 Stockholm Vatten och Avfall, 2019a
8 Sweco, 2014
9EBH-stodet, 2020
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av traimpregnering, ytbehandling av metaller samt ett verkstadsindustriomrade som
inkluderat hantering av halogenerade I6sningsmedel, grafisk industri, kemtvétt samt
ytbehandling av metaller. For tva av objekten har forstudier genomforts, 6vriga
omraden har endast inventerats. Ytterligare 35 objekt har klassats som riskklass 2. Av
dessa har 26 inventerats, forstudier har genomforts for fem objekt och en huvudstudie
har gjorts. Fyra av objekt har atgéardats respektive delatgardats. Av omraden som
klassats som riskklass 1 eller 2 ligger elva stycken inom omraden dar stadsplanering
pagar vilket innebar att sanering av dessa kommer att ske i samband med exploatering.

En genomgang av befintliga underlag behover géras for de 30 omraden med majliga
markfororeningar som ligger utanfor pagaende exploateringsomraden och som inte
tidigare har undersokts. En utvéardering avseende vilka omraden som kan utgora en kalla
for de forhojda halterna av koppar, bly, kadmium, PCB, TBT, PFOS och PBDE i
Malaren-Ulvsundasjon har inte utforts inom ramen for framtagandet av det lokala
atgardsprogrammet. Resultat fran de foreslagna fordjupade utredningarna som syftar till
att identifiera Kallor till miljogifter i Malaren-Ulvsundasjon kan, nér de ar klara, ge
information om vilka omraden som bor prioriteras inom framtida tillsynsarbete.

Ansvarig: Miljoforvaltningen

Potentiellt fororenade omraden

Utover utpekade MIFO-objekt bor en kartlaggning goras av strandnara omraden dar
fyllnadsmassor anvants samt omraden med fyllnadsmassor dar tidigare
grundvattenundersokningar pavisat fororeningar. Detta i syfte att identifiera omraden
som riskerar att paverka vattenkvaliteten i Malaren-Ulvsundasjon.

Ansvarig: Miljéférvaltningen

Miljofarliga verksamheter

Inom Stockholms stads del av Mélaren-Ulvsundasjons avrinningsomrade finns idag ett
flertal miljofarliga verksamheter dar det kan finnas risk att dagvatten fororenas.
Kontroll av dessa ingar i tillsynsmyndighetens ordinarie verksamhet. Detta géller inte
minst avseende dokumentation och egenkontroll. Darutover foreslas riktade insatser
mot féljande.

Bromma flygplats

Bromma flygplats har idag villkor som reglerar utslapp av alkylfenoletoxylater,
halkbekampning och glykoluppsamling till vatten. Eftersom det & manga
fordonsrorelser pa flygplatsomradet och det kan finnas féroreningar i marken orsakade
av verksamheten ar det nskvart att krav dven stélls pd de amnen som idag utgor ett
problem i Malaren-Ulvsundasjon. Miljoforvaltningen behdver utreda hur detta gors pé
bésta satt, antingen med ett villkorstilldgg eller genom krav som kopplas till
kontrollprogrammet. Dessutom behdver miljoéforvaltningen via tillsyn verka for att
Bromma flygplats i ett forsta steg renar dagvattnet fran PFAS vid flygplatsens tidigare
brandévningsplatser. Nar omfattningen pé de férorenade omrédena ar utredd blir nasta
steg att genomféra en sanering av PFAS i mark och grundvatten. Tidigare studier har
pavisat kraftigt forndjda halter av PFAS i bade grund- och dagvatten pa
flygplatsomradet.” Genomfors foreslagna atgarder kommer Bromma flygplats péverkan
pa vattenkvaliteten i Malaren Ulvsundasjon att minska.

Ansvarig: Miljoforvaltningen

Sweco, 2019, Fogelberg m. fl. ,2013 och IVL, 2012
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Octapharma

Octapharma tar vatten fran Ulvsundasjon for kylning av maskiner och
processutrustning, och aterfor sedan ett vatten till sjon med hogre temperatur. Beroende
pa nar pa aret aterforing sker kan temperaturen i det utgaende kylvattnet skilja sig fran
den i recipienten. Paverkan ar troligen lokal men kunskapen om kylvattnets effekt pa
Malaren-Ulvsundasjon ar inte utredd. Miljoforvaltningen bér via tillsyn verka for att
Octapharma utreder kylvattnets paverkan p& Ulvsundasjon.

Ansvarig: Miljéférvaltningen

Betongindustrin i Ulvsunda

Vid Betongindustrin i Ulvsunda angor tva fartyg i veckan dess hamn. Risken &r att
dessa fartyg ror upp férorenade sediment. Miljéférvaltningen bér via tillsyn verka for
att Betongindustrin utreder hur uppvirvling av sediment paverkar Ulvsundasjon och hur
paverkan kan minimeras.

Ansvarig: Miljoférvaltningen

Ulvsunda industriomrdde

En tillsynskampanj bér genomforas pé de verksamheter som utifran flygbildstolkning
ser ut att ha mojlig paverkan pa dagvattnet. Det kan rora sig om transportintensiva
verksamheter eller verksamheter med upplag och skrot utomhus. Syftet med kampanjen
&r att klargdra hur och om dagvatten hanteras inom respektive verksamhet. | kampanjen
bor verksamhetsutovare redovisa dokumentation, egenkontroll, frekvens av rensning av
sediment i brunnar och skotsel av eventuella befintliga anldggningar. Ett ndsta steg blir
att utreda for vilka verksamheter krav bor stillas pa dagvattenrening. Att rikta in sig pa
ett industriomrade ger en helhetsbild av paverkan fran ett specifikt omrade. Delar av
Ulvsunda industriomrade kommer att omvandlas till bostader, kontor samt kultur- och
idrottsverksamhet i framtiden, kampanjen bor darfor rikta sig till de omraden som aven
fortsattningsvis kommer att vara industriomrade. Stockholms stad har tagit fram ett
atgardshibliotek med lampliga metoder for hantering av dagvatten med fokus pa
miljofarliga verksamheter'? som kan vara till hjalp vid tillsyn.

Ansvarig: Miljoférvaltningen

Funktion hos befintliga dagvattenanldggningar

Inom Stockholms stad finns fem befintliga dagvattenanlaggningar som alla tillhor
Stockholm Vatten och Avfall. Det rér sig om tva avsattningsmagasin, ett
utjamningsmagasin och tva infiltrationsanlaggningar. Dessutom finns tre
avsattningsmagasin tillhérande Trafikverket som ligger i Solna men som avvattnas mot
Stockholm.

Miljoforvaltningen i Stockholms stad har under 2019 bedrivit tillsyn 6ver flertalet
dagvattenanlaggningar inom staden och kunnat konstatera att skotseln av dessa i vissa
fall varit bristfallig vilket medftr en nedsatt reningspotential for anldggningarna. Tillsyn
med fokus pa uppféljning av verksamhetsutdvarnas skétsel och drift av
dagvattenanlaggningar bér fortsatta for att sakerstélla att reningseffekten som
anlaggningarna ar utformade for uppfylls och bibehallas over tid.

Ansvarig: Miljoférvaltningen

2 WRS, 2017
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Storre vdgar och parkeringar

Trafik &r en av de storsta bidragande kallorna till féroreningar i vara vattenomraden.
Spridningen sker bade via luft och via dagvatten. Ett &mne som sérskilt kan kopplas till
trafiken &r koppar, som sprids genom slitage av bland annat bromsbelagg. Fran trafiken
och vagomradet sprids dven bland annat zink, PAHer, mikroplast och dackpartiklar.
Stockholms stad bor verka for att skadliga &mnen i trafiken fasas ut sdsom exempelvis
koppar i bromsbelagg.

Dagvatten som en spridningsvag av fororeningar fran storre parkeringar och végar inom
avrinningsomradet behover klargoras med malsattningen att minska
fororeningsbelastningen genom att rena dagvattnet innan avledning. Riktad tillsyn
behover utforas for trafikdagvatten. Alla storre kommunala vagar bor inga liksom de
végar som Trafikverket &r huvudman for samt stérre parkeringar. Miljéforvaltningen i
Stockholms stad har via tillsyn begart information fran trafikkontoret gallande
dagvattenhantering l&ngs de mest hogtrafikerade kommunala vagarna. Detta arbete gors
over hela staden och i ett forsta skede galler detta for viagar med ett arligt
dygnsmedelflode pa >20 000 fordon per dygn.

Féljande vagar med en arsmedeldygnstrafik pa mer &n 10 000 fordon/dygn och dar
ingen k&nnedom finns om reningsanlaggningar bor prioriteras:

e Klarastrandsleden (6ver 30 000 fordon/dygn)

e Ulvsundaleden (6ver 30 000 fordon/dygn)

e Huvudstabron (6ver 20 000 fordon/dygn)

¢ Kuvarnbacksvagen (6ver 20 000 fordon/dygn)

e St Eriksgatan (6ver 20 000 fordon/dygn)

o Ballstavagen (6ver 15 000 fordon/dygn)

¢ Flemminggatan (6ver 15 000 fordon/dygn)

e Kungsgatan (6ver 15 000 fordon/dygn)

e Delar av Scheelegatan (6ver 10 000 fordon/dygn)

Féljande storre parkeringsytor inom avrinningsomradet bor prioriteras:

e Parkeringsytor vid Bromma Blocks
e Parkeringsytor vid Gjutmastare 6 och 9

Ansvarig: Miljoférvaltningen

Batklubbar

Inom Stockholms stads del av Méalaren-Ulvsundasjon avrinningsomradet finns 13
bétklubbar varav sju har tillhérande varv med batupplaggning. Darutdver finns en
varvsfarening vid vilka flera batklubbar har batupplaggning. Batupplaggningsplatserna
ar koncentrerade till fyra omraden déar den mest omfattande batupplaggningen sker invid
Margretelundsviken.

Batklubbar

o Bromma batséllskap (har upplaggningsplatser)

o Batklubben S:t Erik (har upplaggningsplatser)

o Billstavikens Motorbatklubb (har upplaggningsplatser)

o Johannesfreds Bétklubb (har upplaggning pa Ulvsundavikens varvsférening)
 Lillsjénas Batsallskap (har upplaggningsplatser)

o Margaretelunds Batsallskap (har upplaggning pa Ulvsundavikens varvsforening)

» Minnebergs Batklubb (har upplaggning pa Ulvsundavikens varvsforening)

» Motorbatklubben Tre kronor (har upplaggning pa Foreningen Stora batvarvsgrand)
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e Rdrstrands Batklubb (har upplaggning pa Foreningen Stora béatvarvsgrand)
e Stockholms Segelklubb Johannelund (har upplaggningsplatser)

e Tranebergs Segelséllskap (har upplaggningsplatser)

e Ulvsunda Batséllskap(har upplaggning pa Ulvsundavikens varvsforening)
o Vastermalms Batklubb (har upplaggningsplatser)

Varvsforeningar

e Ulvsundavikens varvsforening

Fortsatt riktad tillsyn vid batklubbar bor utforas for att sakerstalla att det finns en
utfasningsplan for otillatna biocidfarger och rutiner for tvatt av bétar.

Ansvarig: Miljoforvaltningen

Koloniféreningar

Inom Stockholms stads del av Mélaren-Ulvsundasjons avrinningsomrade finns sju
koloniféreningar;

» Johannelunds Kolonitradgardsforening
o Lillsjonas Kolonitradgardar

» Grottparkens Kolonitradgardsférening

» Riksbyns Kolonitradgardsférening
 Iris Kolonitradgardsforening

e Linnea Kolonitradgardsforening

» Kolonitradgardsforening Karlbergs-Bro.

Riktad tillsyn bér genomforas for att utreda hur vatten och avlopp hanteras inom
omradena samt vilka bekdampningsmedel som eventuellt anvands. Detta i syfte att utreda
koloniomradenas paverkan pa Malaren-Ulvsundasjon.

Ansvarig: Miljoforvaltningen

Spdromrdden

Inom Stockholms stads del av Mélaren-Ulvsundasjons avrinningsomrade finns flertalet
storre sparomraden. Norra stambanan ligger i nara anslutning till vattnet och dess
paverkan och risk for paverkan behover utredas. Riktad tillsyn bor darfor genomforas
mot Trafikverket som &r sparhallare i syfte att utreda i vilken omfattning Norra
stambanan paverkar Mélaren-Ulvsundasjon, for att sedan vid behov foresla nodvandiga
atgarder for att minska eventuell paverkan. Det kan bland annat bli aktuellt att kartlagga
det interna ledningsnatet inom sparomradena.

Ansvarig: Miljoforvaltningen
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Ldanshdllningsvatten

Inom avrinningsomradet pagar och planeras for ett antal byggprojekt dar
lanshallningsvatten uppkommer. Lanshéllningsvatten kan innehalla olika typer av
féroreningar som kan orsaka skada i narliggande recipient. Darfér behdver
lanshallningsvatten oftast genomga lokal rening innan det avleds. Prov ska kunna tas pa
utgaende vatten fran reningsanlaggningen. Det ar viktigt att via tillsyn stalla relevanta
krav pa hanteringen av lanshallningsvatten genom kontrollprogram som ska foljas av
verksamhetsutdvaren. For att underlatta hanteringen av drenden rérande
lanshallningsvatten pagar ett arbete pa miljoforvaltningen. Projektet avser att ta fram
instruktioner och riktlinjer till entreprendrer att félja nar utslapp sker till recipient.

Ansvarig: Miljoférvaltningen

Forslag pd platsspecifika
dagvattendatgdarder

For att forbattra vattenkvaliteten i Malaren-Ulvsundasjon behover belastningen fran
dagvattnet minska. Prioriterat ar att rena dagvatten fran vagar med trafikintensiteter over
10 000 fordon/dygn samt storre parkeringar. Stockholms stads del av
tillrinningsomradet utgars till stor del av tatbebyggt omrade dér det &r ont om plats béade
ovan och under jord. Detta gor det svart att hitta platser for dagvattenhantering pé land.
Darfor har &ven mojligheten att anldgga reningsanldggningar i sjon studerats.

Dagvattenanlaggningar som syftar till att ta hand om eller rena dagvatten fran fler an en
eller enstaka fastigheter i ett planlagt omrade omfattas av anmalningsplikt och ska
anmalas till miljoforvaltningen senast sex veckor innan planerad byggstart®.

| bilaga 1 redovisas geografisk placering av de platsspecifika atgarderna.

1. Skdrmbassdng vid Hornsbergsstrand, rening av dagvatten
fran Hornsberg och Kristineberg

I hojd med Elervégen och Lars Forssells gata pa vastra Kungsholmen mynnar tva storre
ledningar med dagvatten fran naromradet. Aven dagvatten fran delar av Essingeleden
leds ut hér efter att ha renats i Kristinebergs avsattningsmagasin. Till ledningen i
Elervagen tillrinner dagvatten fran ett cirka 22 ha stort omréadet bestaende av framst tat
stadsbebyggelse och till ledningen i Lars Forssells gata leds dagvatten fran ett cirka 17
ha stort omrade med tat stadsbebyggelse. Enligt Stockholm Vatten och Avfalls
belastningsberakningar bidrar dessa omraden med 17 respektive 22 kg fosfor per ar till
Ulvsundasjon.

3 Blankett finns https://tillstand.stockholm/globalassets/tillstand-och-
regler/blanketter/miljoforvaltningen/anmalan-om-ny-dagvattenanlaggning-mf4002.pdf
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Teckenforklaring
DJUP (m)

1-3

4-5

6-10

1-16
| RIS
Fosforbelastning (kg/ar)
17

Figur 1. Karta visar tillrinningsomrddena som mynnar i hdjd med Elersvdgen och Lars
Forssells gata samt den fosforbelastning de berdknas bidra med. | kartan syns dven
en djupkarta over Ulvsundasjon.

Dé det ar svart att hitta plats pa land bade ovan och under mark féreslas att
skarmbassénger utreds. Skarmbassanger bor endast foreslas nar mojligheterna att hitta
plats pé land ar obefintlig och ska ses som en tillfallig 16sning tills dess att atgarder
uppstroms har forbéattrat dagvattenkvaliteten i utloppspunkten.

Som gar att utlasa i Figur 1 och figur 2, ar vattenomradet dar ledningarna mynnar
forhallandevis djupt (mer an 3 meter) vilket innebar att inget befintligt grundomrade tas
i ansprak. Darfor paverkar foreslagna skarmbassanger inte majligheten att uppna god
hydromorfologisk status. Djupet gor ocksa att det racker att anlaggningarna utgér 1 %
av tillrinningsomradet.' Darmed foreslas att tva skarmbasséngar, alternativt en storre
skarmbassang utreds. Skarmbassangerna berdknas behdva uppta en yta om ca 1600 m?
respektive 1400 m?. Ungefarlig placering syns i Figur 2. Vid vidare projektering
behdver hansyn tas till kylledningen i Ulvsundasjon samt till angoring for pendlarbat.

4 Stockholm Vatten och Avfall, 2019b
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Teckenforklaring
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Figur 2. Ungefdrlig placering av foreslagna skdrmbassdng och befintliga utlopp.
Utrymme har Idmnats for kylledning.

Om den totala bottenytan dverskrider 3000 m? kravs tillstand enligt 11 kap. 9 8
miljébalken, annars récker det att anméla vattenverksamheten till Lansstyrelsen i
Stockholms lan. Anl&ggning ska i likhet med alla dagvattenanldggningar for samlad
bebyggelse &ven anmélas till miljoforvaltningen.

Varken stadsdelsforvaltningen pa Kungsholmen eller Exploateringskontoret anser att
omrédet behover fler bryggor. Darfor beraknas endast kostnad for duken i
skdrmbasséngen. Det &r viktigt att &ven fortsattningsvis beakta den allmanna
tillgangligheten langst kajerna. Fastighetsagare kring omradet behéver ocksd informeras
om atgarden daribland Fastighetskontoret som &r &gare av restaurangbyggnaden vid
fastighet Néatrullaren 1.

Skarmbassangerna beraknas minska fosforbelastningen fran tillrinnande dagvatten med
50 % samma antagande gors for metaller. Om anléaggningarna forses med flytande
vaxtoar kan eventuell rening av l16sta &mnen forbattras.

Reduktion: cirka 20 kg fosfor/ar (11 respektive 9 kg/ar)
cirka 3 kg koppar/ar
cirka 3 kg bly/ar
cirka 0,07 kg kadmium/ar

Kostnad investering: cirka 4 Mkr

Kostnad drift: cirka 160 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall
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2. Rening av dagvatten fran storre dagvattenutlopp vid Ballsta
hamn

Fran Stockholms stads del av tillrinningsomradet till Malaren-Ulvsundasjon leder
manga mindre utlopp dagvatten till sjén. Det finns dock ett storre dagvattenutlopp som
avvattnar ett cirka 1630 ha stort omrade och som enligt Stockholm Vatten och Avfalls
belastningsberakningar fran 2015 bidrar med éver 100 kg fosfor, 15 kg koppar och 9 kg
bly. I omradet ligger bland annat Bromma flygplats. Utloppet mynnar vid Béllsta hamn
i Béllstaviken, se Figur 3. Stockholm Vatten och Avfall behdver utreda hur detta
dagvatten pa basta satt skulle kunna renas for att minska belastningen p& Malaren-
Ulvsundasjon. Om det &r mojligt att nd en femtio procentig rening skulle det innebara
en reduktion av bland annat 50 kg fosfor och 7 kg koppar per ar vilket utgér en stor del
av forbattringsbehovet.

I tillrinningsomradet uppstréms dagvattenutloppet pagar planering av framtida
stadsutveckling bland annat i omradet kring Ballsta hamn. Eventuell atgard behéver
darfor samordnas med Stadsbyggnadskontoret, Exploateringskontoret och andra berérda
parter inom staden.

o \ : ‘... Teckenforklaring

A Utlopp

\ 0‘ CQ Tillinningsomrade |

| Fosforbelastning (kg/ar)
‘ | ol 099 ‘
\ ‘ 10-99

. > \
Figur 3. Kartan visar i rott det omrdde som bidrar med storst belastning till Mdlaren-
Ulvsundasjon inom Stockholms stad.

Reduktion: cirka 50 kg fosfor/ar
cirka 7,5 kg koppar/ar
cirka 4,5 kg bly/ar
cirka 2,5 kg kadmium/ar

Kostnad investering: Behdver utredas
Kostnad drift: Behdver utredas
Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall
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3. Rening av dagvatten fran Ulvsundavdgen i filteranldggning
vid Lillsjon

Ulvsundavagen i Bromma i hojd med Lillsjon ar en hart trafikerad vag. Varje dygn
passerar dver 30 000 fordon och ingen rening av dagvatten sker. For stora delar av
strackan &r det ont om plats att anlédgga en reningsanlaggning men yta finns i parken
invid Lillsjon. Hit ar det mojligt att leda dagvatten fran 1,8 ha vagyta. Befintliga
dagvattenledningarna mynnar idag i ett dike och avleds orenat direkt till Lillsjon. For
att fa en mer kontrollerad avledning foreslas att en fordréjningsdamm féljt av en
filteranl&dggning anlaggs. For att -
uppfylla stadens atgardsniva behover en
fordréjningsdamm eller ett magasin om
200 m® anlaggas foljt av ett filter-
magasin bestaende av tva dagvatten-
kassetter med filtermaterial. Alternativt
laggs filtermaterialet i en markbédd.
Fordréjningen innan filtret medfor att
inflodet till filtret blir stabilt med en
uppehéllstid kring 10 timmar.

Filtermaterialet medfér god rening av
l6sta fraktioner och behdver bytas ut nér
det ar mattat vilket uppskattningsvis Bild 1. Utloppsledning som idag mynnar i
sker efter 10-12 &r. Anléggningen en slant vid Kvarnbacksvagen

beriknas minska fosforbelastningen fran tillrinnande dagvatten med 60 % och samma
antagande gors for metaller, med undantag for kadmium som inte forvantas renas i
filtret.
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Figur 4. Karta 6ver foreslagen placering av fordréjningsanldggning med
efterféljande filtermagasin samt dess tillrinningsomrdde.

Inom programarbetet for exploateringen av centrala Bromma foresléas en anlaggning for
hantering av dagvatten fran Riksby i samma omréde. | dagvattenutredningen namns att
ytan bor anvandas for att hantera bade dagvattnet frn Riksby och for Ulvsundaleden.™ |

5 Wsp, 2017
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utredningarbetet for de foreslagna dagvattenanldggningarna for Riksby har en
geoteknisk undersokning utforts i omradet. Undersokningen har konstaterat att det rader
undermaliga geotekniska forutsattningar med kvicklera och risk finns for
grundvattenupptrangning i omradet. Detta kan innebéra att en annan typ av atgérd an
fordrojningsdamm &ar mer lamplig utifrén raddande forutsattningar pé plats. Atgarderna
bor dven fortsattningsvis samordnas med exploateringsprojektet och framférallt med
pagaende projekt kring Linta Gards vag dar aven foreslagna bulleratgarder behdver
samordnas med dagvattenatgarderna. P& grund av att anlaggningen eventuellt ska
samordnas med andra dagvattenatgarder i omradet sa anges Stockholm Vatten och
Avfall som ansvarig for denna atgard. Dessutom kan samordning beh6vas med
Stockholm Exergi angaende flytt av en fjarrvarmeledning i samband med att
Kvarnbacksvégen byggs om. Enligt nuvarande tidplan kommer denna ledning anlaggas
fore staden utfor atgarder for dagvattenhantering.

I samband med exploatering av Riksby finns planer pa att leda om en dagvattenledning
som idag gar 6ver Bromma flygplats till Lillsjon istallet. Detta kan innebéra att PFAS
sprids till Lillsjon, en risk som utreds och bor tas i beaktande vid utformning av bade
atgard 3 och atgard 4.

Reduktion: cirka 2 kg fosfor/ar
cirka 0,8 kg koppar/ar
cirka 0,4 bly/ar
Enligt leverantdr Werec Lecca sker ingen rening av
kadmium i filtret

Kostnad investering: cirka 1,5 Mkr

Kostnad drift: cirka 50 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall (se motivering ovan)
Ansvar drift: Enligt dverenskommelse mellan bertrda parter

4. Leda om dagvatten via vatmark till Lillsjon

Vattenomséttningen i Lillsjon behover forbattras &ven om detta kan innebéra en nagot
Okad fororeningsbelastning. Delar av sjons naturliga tillrinning leds idag efter utjdmning
till Bromma avloppsreningsverk. Anledning ar att det braddar spillvatten fran en
avloppspumpstation till utjamningsmagasinet samt att det finns misstanke om
spillvattenpéverkan uppstroms. For att forbattra forutsdttningarna i Lillsjon bor det
utredas om tillrinnande dagvatten kan ledas ytligt, forslagsvis via en vatmark och sedan
till Lillsjon utan att blandas med vattnet fran avlioppspumpstationen. Férst maste dock
misstankar om att dagvattnet ar paverkat av spillvatten utredas. Felkopplingarna har inte
sparats uppstroms an vilket behdver goras innan atgardsutredningen paborjas.
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Figur 5. Tillrinningsomrdadet till utidmningsmagasinet vid Lillsjon

Inom planprogrammet for exploatering av Riksby har duplicering av ledningsnétet
diskuteras.’* Om detta blir aktuellt bor atgarder for Riksby samordnas med denna atgard
och information delges projektgruppen for Riksby-projektet samt Bromma
stadsdelsforvaltning nar utredningsarbetet pabarijats.

Reduktion: Behover utredas
Kostnad investering: Behover utredas
Kostnad drift: Behover utredas
Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

5. Rening av avrinnande vatten fran koppartak pa Tekniska
ndmndhuset

Tekniska ndmndhuset har ett
koppartak pa drygt 5300 m?.
Fa byggnader i Stockholm har
koppartak i den storleken.
Fran koppartak frigors
successivt de korrosions-
produkter som bildas vid
oxidation av metallisk koppar.
Forskning visar att mellan 1-2
gram koppar per m? och ar
lamnar ytan med avrinningen
vid nederbord.” Huvuddelen
av denna koppar &r i jonform
vilket &r den mest
biotillgadngliga och toxiska
formen av koppar.

Utifran antagandet att 1-2 Bild 2. Tekniska ndmndhusets med ett av fastighetens
gram koppar per m? avges frdn befintliga koppartak i bild. Foto: Jenny Pirard.

¢ Johanna Danielsson, Stockholm Vatten och Avfall
7 He, W. m.fl., 2001
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koppartak innebar det att drygt 5-10 kg koppar per ar tillférs Malaren-Ulvsundasjon, via
dagvattenledningar, fran Tekniska namndhusets koppartak. | samband med
renoveringen av Tekniska namndhuset utreder Fastighetskontoret méjligheten att
anlagga kopparfallor for att rena avrinnande vatten fran fastighetens koppartak. En
anlaggning med en reningseffekt pa 70-90 % skulle innebara att koppartillforseln
minskar med 4 till 9 kg koppar per ar.

Reduktion: 4-9 kg koppar/ar
Kostnad investering: Behdver utredas
Kostnad drift: Behover utredas
Ansvar genomforande: Fastighetskontoret
Ansvar drift: Fastighetskontoret

6. Rening av trafikdagvatten fran Klarastrandsleden

Klarastrandsleden &r en hogtrafikerad vég i direkt anslutning till Mé&laren-Ulvsundasjon.
Varje dygn passerar dver 30 000 fordon/dygn vilket gor véagen till en av de mer
hogtrafikerade vagarna i tillrinningsomradet. Trafikkontoret behgver utreda hur
dagvattnet pa bésta sitt ska renas fran denna vég innan avledning sker till recipienten.
Samordning behover ske med Exploateringskontoret.
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Figur 6. Utmed Barnhusviken och Klara Sjos norra strand I16per Klarastrandsleden
med en trafikintensitet om 34200 fordon/dygn. Utmed vdgen finns ett flertal
rdnnstensbrunnar som leder ut dagvattnet till Karlbergskanalen-Klara Sjo6.

Om hela vagstrackan pé ca 2,8 ha, fran strax soder om Karlbergs slott fram till
Kungsbrokopplet, kan tas om hand i en eller flera anldggningar med en antagen
reningseffekt om 50 % for fosfor och metaller skulle det innebéra en reduktion pa cirka
3 kg fosfor.

Reduktion: cirka 3 kg fosfor/ar
cirka 1 kg koppar/ar
cirka 0,5 kg bly/ar
cirka 5 g kadmium/ar

Kostnad investering: Behdver utredas

Kostnad drift: Behdver utredas

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal

Ansvar drift: Enligt dverenskommelse mellan berorda parter
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7. Rening av trafikdagvatten fran Huvudstabron

Huvudstabron dver Béllstaviken ar en hart trafikerad bro. Varje dygn passerar dver 20
000 fordon. Idag sker ingen rening av dagvattnet. Trafikkontoret behdver utreda hur
dagvattnet pa basta satt kan renas fran denna vég innan avledning sker till recipienten.
Samordning behdver ske med Exploateringskontoret och Stadsbyggnadskontoret.

Bild 3. Huvudstaleden. Foto: Jenny Pirard.

Om vagstrackan, fran kommungransen till korsningen Huvudstaleden — Norrbyleden-
Bryggerivagen -Voltavdgen, om cirka 1,1 ha kan tas om hand i en eller flera
anlaggningar med en antagen reningseffekt om 50 % for fosfor och metaller skulle det
innebara en reduktion pa cirka 0,5 kg fosfor.

Reduktion: cirka 0,5 kg fosfor/ar
cirka 0,2 kg koppar/ar
cirka 0,06 kg bly/ar
cirka 1 g kadmium/ar
Kostnad investering: Behdover utredas
Kostnad drift: Behdver utredas
Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal
Ansvar drift: Enligt 6verenskommelse mellan berdrda parter

8. Rening av trafikdagvatten fran Fleminggatan i skelettjordar

Fleminggatan pa Kungsholmen &r en hogtrafikerad vag. Varje dygn passerar 16 000 till
19 000 fordon strackan mellan Inedalsgatan och Kungsbron. Idag leds dagvatten fran
stdrre delen av stréckan orenat ut i Karlbergskanalen-Klara Sjo. Véagen &r bomberad
storre delen av strackan vilket innebar att avrinning fran vagbana sker at tva hall. Utmed
vagen, framst pa sodra sidan, finns 65 befintliga trad med luftiga barlager i ren
makadam. Flera av dessa tar idag emot dagvatten fran gangbana men ar i behov av mer
vatten. Darfor foreslas att en utredning initieras for att underséka om befintliga
vaxtbaddar kan forses med nya brunnar som majliggor att dagvattnet fran gatan leds in
till traden eller om det kravs en fullstandig vaxtbédddsrenovering. Om halva végbanan
for utpekad strackning leds in innebéar det att dagvatten fran cirka 0,5 ha vag kan renas.
Detta berdknas kunna minska fosforbelastningen fran tillrinnande dagvatten med 55 %
och motsvarande antagande gors for metaller.
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Bild 4. Trdd utmed Fleminggatan. Foto: Jenny Pirard.

Reduktion: cirka 0,3 kg fosfor/ar
cirka 0,1 kg koppar/ar
cirka 0,03 kg bly/ar
cirka 0,6 g kadmium/ar.

Kostnad investering: cirka 13 Mkr (om fullstdndig véxtb&ddsrenovering
kravs)

Kostnad drift: cirka 30 tkr/ar

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal

Ansvar drift: Enligt 6verenskommelse mellan bertrda parter

9. Rening av trafikdagvatten fran St Eriksgatan i skelettjordar

St Eriksgatan pa Kungsholmen ar en hogtrafikerad vag. Varje dygn passerar dver 24
000 fordon strackan mellan Fleminggatan och Alstrémergatan. Idag leds dagvatten fran
storre delen av strackan orenat ut i Karlbergskanalen-Klara Sj6. VVagen ar bomberad
storre delen av strackan vilket innebdr att avrinning fran vagbana sker at tva hall. Utmed
strackan finns fem befintliga trad i skelettjord pa vastra sidan, utmed Vastermalms
Gallerians fasad. Traden tar idag emot dagvatten fran gdngbanan men &r i behov av mer
vatten darfor foreslas att en utredning initieras for att underséka om befintliga
vaxtbaddar kan forses med nya brunnar som majliggor att dagvattnet fran gatan leds in
till traden eller om det kravs en fullstdndig vaxtbédddsrenovering. Om halva végbanan
for utpekad strackning leds till skelettjordarna innebér det att dagvatten fran 0,1 ha vag
kan renas. Skelettjordar beréknas minska fosforbelastningen fran tillrinnande dagvatten
med 55 % och motsvarande antagande gors for metaller.

Reduktion: cirka 0,05 kg fosfor/ar
cirka 0,02 kg koppar/ar
cirka 6 g bly/ar
cirka 0,1 g kadmium/ar
Kostnad investering: cirka 1 Mkr (om fullstdndig vaxtbaddsrenovering
kravs)
Kostnad drift: cirka 15 tkr/ar
Ansvar genomfoérande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal
Ansvar drift: Enligt 6verenskommelse mellan berérda parter
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10 Rening av dagvatten fran parkering vid Bromma Blocks i
vaxtbdddar

Den befintliga parkeringsplatsen pa Bromma Blocks kan férses med véxtbaddar s att
dagvatten passerar en gronyta innan det leds vidare mot befintlig dagvattenledning.
Parkeringsytan ar cirka 6,4 ha stor. Vaxtbaddarna bor vara ca 1400 m? vilket motsvarar
2,5 % av parkeringsytans area.

En véxtbadd berédknas minska fosforbelastningen fran tillrinnande dagvatten med 65 %
och motsvarande antagande gors for metaller.

Staden ager marken men har upplatit den som tomtrétter till en privat
verksamhetsutdvare som fornérvarande & CBRE GI och som dger Bromma Blocks.
CBRE Gl behdver involveras i processen for att ge sitt medgivande och ansvarig for
atgarden behover utredas.

Reduktion: cirka 2 kg fosfor/ar
cirka 0,5 kg koppar/ar
cirka 0,3 kg bly/ar
cirka 3 g kadmium/ar

Kostnad investering: ca 13 Mkr

Kostnad drift: ca 20 tkr/ar

Ansvar genomforande: Behover utredas

Ansvar drift: Behdver utredas

11. Rening av trafikdagvatten fran Kungsbroplan i védxtbddd

Varje dygn passera ca 12 000 fordon éver Kungsbron. Idag leds dagvattnet fran bron
orenat ut i Karlbergskanalen-Klara Sjo. Dagvattnet foreslas ledas till vaxtbadd i parken
vid Kungsbroplan.

Bild 5. De 6versta bilderna visar Kungsbron och den nedre Kungsbroparken, dven
kallad Plattlaggen, ddr anldggningen foreslds.

Parken vid Kungsbroplan, dven kallad Plattlaggen, &r parkmark, som
stadsdelsforvaltningen ansvarar for. Om étgarden blir aktuell bér den genomforas i
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samarbete mellan Trafikkontoret, Stockholm Vatten och Avfall samt Kungsholmens
stadsdelsforvaltning. En ombyggnation kraver forsiktighet och ett valgenomténkt
gestaltningsforslag, dar kulturhistorisk hansyn tas. Samordning behéver dven ske med
planerad ombyggnation av cykelbanan.

Om naromradet pa cirka 0,1 ha hanteras i enlighet med stadens atgardsniva sa behéver
den nedsankta vaxtbadden var cirka 70 m?. En vaxtbadd beraknas minska
fosforbelastningen fran tillrinnande dagvatten med 65 % och motsvarande antagande
gors for metaller.

Reduktion: cirka 0,5 kg fosfor/ar
cirka 13 g koppar/ar
cirka 7 g bly/ar
cirka 0,1g kadmium/ar

Kostnad investering: cirka 2-2,5 Mkr

Kostnad drift: cirka 10 tkr/ar

Ansvar genomfoérande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal/Kungsholmens sdf
Ansvar drift: Enligt dverenskommelse mellan berdrda parter

Hydromorfologiska atgdrder

Hydromorfologi omfattar den fysiska livsmiljon for vattenlevande organismer. For att
forbattra forutsattningarna for vattenlevande organismer i Malaren-Ulvsundasjon
behdver livsmiljoerna i vattnet forstarkas bade vid nybyggnation och i befintlig miljo.
Eftersom det saknas grundomraden &r det prioriterat att skydda och forstarka befintliga
grundomraden samt dér det ar mojligt skapa nya. Ett annat satt att forstarka miljon ar att
tillféra andra typer av strukturer sasom risvasar.

De étgarder som foreslas kommer inte innebéra att god hydromorfologisk status uppnas,
sa som det ar formulerat i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter samt nuvarande
statusklassificering, utan syftar istallet till att forstarka och forbattra livsmiljoerna for de
vattenlevande organismerna. D& det inte bedoms rimligt att nd god hydromorfologisk
status i den tata urbana miljé som Stockholm utgor arbetar staden for att vissa, sarskilt
paverkade, stadsnéra vatten utpekas som kraftigt modifierade vatten alternativt undantas
frén att nd god hydromorfologisk status. Detta innebér att kravet om att na god
hydromorfologisk status inte galler utan mélet uttrycks som god ekologisk potential
alternativt som ett mindre strangt krav, det vill sdga att s& goda livsmiljoer som det gar
ska uppnas genom atgarder som inte dventyrar orsaken till utpekandet, det vill saga
stadsmiljon. Rent konkret kan detta innebéra att de fysiska livsmiljoerna behdver
forstarkas for att exempelvis fisk och vattenvegetation ska finnas i livskraftiga bestand.

| detta avsnitt ges forslag pa atgarder som kan forbattra och forstarka livsmiljoerna inom
den befintliga miljon. Atgérderna behdver dock utredas vidare for att bland annat
sdkerstélla genomforbarhet och klargora ansvar.

12. Placera ut risvasar

Atgarden syftar till att 6ka mangden fisk genom att anlégga leksubstrat for att skapa bra
lekplatser for en eller flera fiskarter. Genom att lagga ut vasar gjorda av ris och grenar
fran trad och buskar kan antalet potentiella lekplatser for de fiskar som faster sin rom pé
ris och vattenvegetation 6ka. Vasen utgor substrat for rom fran framfor allt abborre,
men sannolikt &ven gadda, mort, braxen med flera karpfiskarter. Risvasar erbjuder dven
ett skydd och en bra uppvaxtmiljo for smafisk.
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Lampligen anvénds utrangerade julgranar eftersom det &r ett resurseffektivt sétt som
minimerar transporter och behov av avverkning. Julgranar fungerar dven som bra
leksubstrat da de inte tenderar att sacka ihop och da de har ménga spretiga grenarna
samt barr som skapar en varierad yta som fiskrom, sma kryp och uppvaxande
gaddlarver kan fasta pa. Vasen buntas ihop med snéren eller staltrad och fasts vid en

tyngd.

En utlagd risvase bryts ned efter cirka 5-10 ar och ger positiva effekter under flera éar.
Eftersom den bryts ned behover atgarden upprepas med jamna intervall for att effekten
ska kvarsta. Lampligt intervall bedéms vara vart 3-5 ar. Metod for att utvardera
atgarden behover tas fram for att pa ett battre satt kunna folja upp resultatet av atgarden.

Risvasar foreslas i Lillsjon, i Margretelundsviken och vid Hornsbergsstrand. Vid
utplacering behdver hansyn tas till bad och béttrafik.

Ansvariga Miljoforvaltningen och Idrottsforvaltningen

13. Skapa nytt grundomrade i form av ett artificiellt rev

Runt om Mélaren-Ulvsundasjon fanns forr flera grundomraden men flertalet av dessa
har under arens lopp fyllts ut och omvandlats, dar ibland Barnhusviken.

Bild 6. Bilder av den Norra stranden i Karlbergskanalen-Klara Sjo. Foton: Jenny
Pirard,

| Barnhusviken finns forutséttningar for lek av exempelvis abborre och gadda da det
avskilda laget ger begransad vattenomsattning och hég vattentemperatur om varen.
Dock saknas vegetation eller andra strukturer att leka pa eller for ynglen att gomma sig
i. Vidare &r battrafiken relativt frekvent sommartid, vilket kan stora lekande fisk och
yngel samt leda till 6kad vattenomséttning och lagre temperatur. Att skapa skyddade
grundomraden dar botten- och strandvegetation kan rota sig skulle forbattra
forutsattningarna for det akvatiska livet. Darfor foreslas att forutsattningarna for att
anléagga artificiella revformationer i Karlbergskanalen-Klara Sjo utreds vidare i syfte att
klargora de tekniska och ekonomiska forutséttningarna. Om utredningen visar att
forutsattningarna finns kan ett forsta steg vara att genomfora ett mindre pilotprojekt déar
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idrottsforvaltningen i samrad med miljoforvaltningen foljer upp och utvéarderar
resultatet innan en fullskalig revformation anlaggs. Nedan syns en principskiss pa hur
ett rev skulle kunna utformas, se Figur 7.

Stalspont

W0

Vatten med fortsatt battrafik
Cuprca 3 m

Auciag

Fyllnadsmassor
€2 20000 m”

WETES Rpe

Mint 40 m bradd Cirka 20 bredd

Figur 7. Principskiss av revformationer i profil hdmtad fran Tyréns rapport®

Ansvariga Miljoforvaltningen och Idrottsforvaltningen

14. Utreda mojligheten att flytta bryggor

Ett av de fa grundomradena som finns kvar i Malaren-Ulvsundasjon ligger i
Margretelundsviken och har hdg potential som fiskrekryteringsmiljo. For att forstarka
det befintliga grundomréadet bor det utredas om det ar mojligt att flytta ut batbryggor
fran vikens grundare omraden. Utredningen beh6ver samordnas med
Exploateringskontoret.

Ansvariga Miljoforvaltningen (miljéanalys) och Idrottsforvaltningen
—~ . o .
Ovriga atgdrder

15. Fosforfdllning av sediment

Fosforfallning av sediment i Ulvsundasjon &r en atgard som kommer att ge en snabb
minskning av fosforhalterna och en tydlig effekt pa vattenkvaliteten med ett okat
siktdjup. Fosforfallning har genom aren dven genomforts i flera av smasjoarna i
Stockholms stad med gott resultat. For att fosforfallningen ska st sig over tid bor
atgarder som minskar den externa belastningen forst genomforas, annars kommer
effekten av fallningen endast att vara tillfallig. Ulvsundasjon foreslas darfor bli aktuell
for fallning forst efter att uppstromsatgarder genomfarts. Anledningen till detta
stallningstagande i Malaren-Ulvsundasjon &r att omfattningen pa den interna
belastningen inte &r lika stor som i exempelvis Brunnsviken. Utbytet med resten av
Malaren gor det dven svart att tydligt se omfattningen. Darfor gors bedomningen att en
eventuell fallning forst kan bli aktuell efter att uppstromsatgarder genomforts for denna
forekomst.

Reduktion: cirka 40-80 kg fosfor/ar
Kostnad investering: cirka 5-10 Mkr
Ansvarig: Exploateringskontoret

Behov av ytterligare utredningar

For att kunna foresla kostnadseffektiva atgarder for forbattrad status avseende
férekommande miljdgifter och hydromorfologi kravs ett battre kunskapsunderlag. Dessa
utredningar och undersékningar gors i samarbete med 6vriga kommuner i
tillrinningsomradet med undantag for utredningen om att upprétta ett limniskt reservat i

'8 Tyréns, 2019
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Lillsjon. Hur kartlaggningarna ska utformas beslutas i samband med att projekten
initieras.

Kartldggning av kdllor till PBDE samt maojliga atgdrder for att
minska spridningen

PBDE ar ett bromerat flamskyddsmedel som tillsétts framst till plast och textil for att
férdrdja och minska spridning av brand. Det &r ett prioriterat &mne som &verskrids i
samtliga vattenforekomster i Sverige och som fatt ett nationellt undantag. Anledningen
ar att problemet framst bero pa paverkan fran langvaga luftburna fororeningar och
beddéms ha en sddan omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska
forutsattningar for att atgarda det. Dock indikerar uppmatta halter av PBDE i fisk
fangad i Malaren-Ulvsundasjon pa lokal paverkan da halterna ar forhojda jamfort med
det nationella medelvardet. Dessutom indikerar uppmatta halter i sediment pa hogre
halter i Mélaren-Ulvsundasjons ytsediment i jAmforelsen med andra mélarférekomster
varfor en kartlaggning 6ver majliga kéllor till PBDE foreslas. Nar kallorna har
identifierats bor atgarder for att minska halterna foreslas.

Kostnad cirka 0,5 Mkr
Ansvariga Miljoforvaltningen

Utreda kadllor till PFOS samt mdjliga atgdrder for att minska
spridningen

Halterna av PFOS overskrider faststallda gransvérden i vatten och biota i Mélaren-
Ulvsundasjon. Amnet har tidigare anvénts i bland annat brandslackningsskum,
rengoringsmedel och impregneringsmedel for textil, papper och lader samt inom
metallindustrin. PFOS har bland annat hittas i anslutning till branddvningsplatser,
flygplatser, deponier och skrotar. Allt eftersom kéllor identifieras behdver atgarder for
att minska tillforseln av PFOS till recipienten vidtas. Vidare kéllsparning kravs for att
identifiera mdjliga kéllor och lampliga reningsmetoder behéver sedan utredas. De
behandlingsmetoder som anvands idag ar exempelvis att schakta bort férorenad jord
samt att férhindra fortsatt spridning fran platsen genom att rena vatten med hjélp av
kolfilter.

For att kunna bedoma nulaget och foresla atgarder samt effekter av dessa behdvs
ytterligare provtagning och inventering for att 6ka méangden underlagsdata samt for att
hitta kallor till spridning.

Kostnad cirka 0,5 Mkr
Ansvariga Miljoforvaltningen
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Fortsatt provtagning av PFOS

Matvarden for PFOS i Ulvsundasjon finns fran ar 2015 i biota och fran ar 2016 i
ytvatten. Faststéllda gransvarden 6verskrids for bada matriserna. Att fortsatta pagaende
provtagning rekommenderas for att f& en battre bild av fororeningssituationen.

Kostnad cirka 0,12 Mkr/ar
Ansvariga Miljoférvaltningen

Riktad provtagning av antracen och TBT

Antracen och TBT dverskrider faststallda gransvarden i sediment i Malaren-
Ulvsundasjon och har bada fatt tidsfrist till 2027. Antracen finns bland annat i tjara,
kreosot och smarjolja och anvands ocksa i pyrotekniska produkter samt i vissa farger
och vattentata ytbeldggningar. Antracen bildas dven vid ofullstandig férbranning och
forekommer i takpapp, gummidéck, gummi och impregnerat trd. TBT har anvénts som
biocid i batbottenfarg for att hindra pavéxt, i PVC-golv, som konserveringsmedel i
pappersindustrin och som stabiliseringsmedel i mjukplast. De méatningar som &r gjorda
for dessa &mnen i vattenfas &r inte gjorda inom nuvarande forvaltningscykel, och de &r
ocksa mycket fa. For att 6ka kunskapen behdvs mer riktad provtagning for att sedan
kunna sétta in ratt atgarder pé ratt plats. | den mén det gar att identifiera misstankta
punktkéllor eller omréden bor en 6kad tillsyn genomforas. Dessutom behévs 6kad
kunskap om dessa dmnen i vattenfasen och dess forekomst i dagvatten.

Kostnad cirka 0,3 Mkr
Ansvariga Miljoforvaltningen

Utokad provtagning i Karlbergskanalen-Klara Sjo

Maétdata for metaller saknas for vattenomradet Karlbergskanalen-Klara Sjo. Enligt
genomford sedimentprovtagning ar halterna av flertalet metaller kraftigt forhéjda i
sedimenten. Dessutom utgors tillrinningsomradet framst av tatbebyggd stadsmiljo och
hogtrafikerad vag. Utdkad vattenprovtagning med analys av metaller under tolv
manader foreslas darfor.

Kostnad cirka 50 tkr/ar
Ansvariga Miljoforvaltningen

Upprdtta ett limniskt reservat for Lillsjon

Lillsjon &r ett uppvaxt- och lekomrade for manga av 6stra Mélarens fiskarter’®. Darfor
foreslas att en utredning genomfors for att utreda mojligheterna att inratta ett limniskt
reservat eller annan skyddsform for sjon och darigenom infora restriktioner for battrafik
och fiske, samt 6ka allmanhetens forstaelse for omradets ekologiska funktion.

Kostnad cirka 0,5 Mkr
Ansvariga Miljoférvaltningen

19 Sportfiskarna, 2014
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3 Kostnader och effekter

| féljande avsnitt redovisas en sammanfattning av évergripande och
platsspecifika dtgdrder inom Stockholms stads del av Mdlaren-
Ulvsundasjéns avrinningsomrdde samt de utredningsbehov som finns.

Uppskattade kostnader

Summan for stadens samtliga kostnadssatta platsspecifika atgarder samt atgarder for att
minska braddningar fran ledningsnatet och spara felkopplingar inom Stockholms stad
uppgar till mellan 47-63 miljoner kronor. Kostnaden ar baserad pa summan av de
schablonberéknade kostnaderna for atgarderna samt med en osakerhetsfaktor pa 15 %.
Flera av de foreslagna atgarderna har i dagslaget inte gatt att kostnadssatta utan kraver
vidare utredning. Kostnaden for foreslagna utredningar och undersékningar uppskattas
till tva miljoner kronor och en eventuell fosforfallning beraknas kosta cirka 5-10
miljoner.

| den totala summan for atgarderna ingar inte kostnader for tillsyn, drift och underhall
eftersom kostnaderna &r svara att uppskatta samt delvis finansieras genom
tillsynsavgifter eller utfors i samband med 6vrigt arbete. Kostnadsuppskattningarna
bygger pa basta tillgangliga information och kan komma att dndras efter att respektive
genomfdérandeorganisation har tagit atgarderna vidare till forstudier och projektering.
Atgardskostnaden kan komma att bli hégre om oférutsedda hinder uppdagas och bli
lagre om atgarden kombineras med planerad ombyggnation eller nybyggnation.

Medel for driftkostnader for stadsdelsforvaltningarna fordelas mellan 14 stadsdelar
enligt ram i kommunfullméktiges budget, som fordelas enligt en fordelningsnyckel
baserad pa areal parkmark och naturmark, samt av antalet boende och arbetande i
stadsdelsomradet. For tillkommande anlaggningar som medfor okade driftskostnader
tillkommer inte budget fér detta. Om stadsdelarna har ett driftsansvar for
dagvattenanlaggningar eller andra atgarder maste det darfor redan fran borjan goras
klart att extra driftmedel, utdver ram for staden och enligt fordelningsnyckeln,
tillkommer for att kunna skota dagvattenanlaggningarna.

Aven Stockholm Vatten och Avfall samt Trafikkontoret behdver 6kad driftsbudget om
omfattningen av drift och underhall ska utokas jamfart med idag, genom exempelvis
okad sparning samt mer frekvent tomning av dagvattenbrunnar och gatusopning.
Utokad drift och underhall skulle forbattra mojligheterna att na god vattenstatus.

Uppskattade effekter

Den totala effekten av foreslagna atgarder i Stockholm, som i dagslaget gar att
kvantifiera, och som minskar den externa belastningen av fosfor, uppgar till mellan 128
-158 kg fosfor per ar. Om dven atgarder genomfors i Stockholms del av Ballstadns
avrinningsomrade, som innebar en reduktion pé cirka 50 kg fosfor till Malaren-
Ulvsundasjon per, uppnas betinget med marginal. Ut6ver detta foreslas att
Trafikkontoret ska utreda hur dagvattnet ska hanteras for vagstrackor med mer &n

10 000 fordon/dygn. Om atgarder foreslas for fler av dessa vagstrackor kommer i viss
man aven belastningen av fosfor minska men i vilken utstrackning gér inte att ange
innan utredningar genomforts. Aven flertalet tillsynsatgarder som foreslas kan komma
att minska belastningen av fosfor till Malaren-Ulvsundasjén men inte heller dessa gar i
dagsléget att kvantifiera.
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Utover fosfor finns dven forbattringsbehov for koppar, bly, kadmium, antracen, TBT
PFOS samt PCB och PBDE. Betinget for kadmium beraknas uppnas men inte betinget
for dvriga metaller. Ovriga amnen har i detta skede inte gatt att kvantifiera. Dock
bedéms metaller, PFOS, TBT samt i viss man antracen att minska till foljd av
foreslagna och pagaende tillsynsinsatser. Det behdvs dock kompletterande utredningar
for att 0ka kunskapen avseende kallor och spridningsvégar fér antracen, TBT, PFOS
samt PCB och PBDE. Nar dessa ar genomforda ar det troligt att fler atgérder kan
foreslas for att minska tillforseln av &mnena. Om féreslagna atgarder genomfors
kommer det troligen &ven medftra en forbéttrad status avseende siktdjup, vaxtplankton,
fisk, makrofyter och bottenfauna.

De uppskattade reningseffekterna av olika typer av atgarder ar osékra da belastning och
reningseffekter ar berdknade utifran schablonvérden. De faktiska effekterna av
genomforda atgarder kan faststéllas forst i samband med Gvervakning och provtagning i
Malarens-Ulvsundasjén samt i in- och utfléden fran anlaggningarna.

Atgc’jrdsprioritering och
genomfdrande

Det lokala atgardsprogrammet utgor en grund for atgardsanalys, genomforande och
prioritering. Det vidare arbetet med forstudier, projektering och fysiskt genomforande
aligger de forvaltningar och bolag som pekas ut som ansvariga for respektive atgard.
Processen for detta arbete ska folja etablerade processer for projektplanering och
investering i respektive genomforande organisation. Det ar viktigt att
genomfdrandeorganisationerna prioriterar atgarderna efter sdvil uppnaendet av
miljokvalitetsnormerna som helhetsnyttan fér Stockholms stad.

Kostnadseffektivitet, uttrycks ofta i kronor per avskilt kilo fosfor. For att landa i en s
rattvisande bedémning som mojligt rérande genomforbarhet av en atgard behdver flera
parametrar som exempelvis teknisk genomforbarhet, juridisk genomforbarhet,
mervarden, synergieffekter, radighet, livslangd med flera végas in i bedomningen. Den
atgardsanalys som ligger till grund for forslagen i det lokala atgardsprogrammet har
inkluderat ovanstaende parametrar sa langt det varit mojligt med den information som
varit tillganglig under framtagandet.

| det vidare arbetet med forprojektering och genomférande kommer det vara av vikt att
utveckla strukturer och samverkan for att astadkomma val grundade prioriteringar.
Staden kommer darfor att fortldpande arbeta med att utveckla processerna for
samordning och projektledning samt prioritering av &tgarder inom och mellan
vattenférekomster pé savil 6vergripande programniva som mellan specifika projekt.
Dessa prioriteringar kommer att folja stadens dvergripande mal om stadsutveckling.

35 (40)



Tabell 2. Sammanfattning av overgripande atgdrder.

N N I Ty

Drift och underhdll - férebyggande arbete mot férorening av  Samtliga forvaltningar Lopande Okdnd**
dagvattnet och bolag
Drift och underhdll - undersokning och dtgdrdande av SVOA Lopande Okand**
spillvattenldckage via dagvatten

1. Systematiskt undersoka dagvattensystemen till SVOA Lépande 1 Mkr

recipient for att spdra spillvattenpdverkan
9. Atgdrda upptdckta fel SVOA Lépande Okdnd**
Beror pd typ av fel
Drift och underhdll - Utveckla egenkontroll pa SVOA Lépande 0,2 Mkr/ar
dagvattenledningsndtet
Drift och underhéll - minska mdngden dagvatten i SVOA Lopande Okdnd**
spillvattenndtet
Drift och underhdll - begrdnsa braddningar till f6ljd av regn SVOA Lopande 18 Mkr men beror pd
atgdrd

Drift och underhdll - begrdnsa brdddningar genom ¢kad SVOA Lépande Okdand**
egenkontroll av brdddpunkter
Genomgdng av MIFO-objekt Mf Lopnade Okdnd**
Tillsyn — potentiellt férorenade omraden Mf Lopande Tillsynsavgift*
Tillsyn - miljofarliga verksamheter Mf Lopande Tillsynsavgift*
Tillsyn - funktion befintliga dagvattenanidggningar Mf Lopande Tillsynsavgift*
Tillsyn - storre vagar och parkeringar Mf Lopande Tillsynsavgift*
Tillsyn - batklubbar Mf Lopande Tillsynsavgift*
Tillsyn - kolonilotter Mf Lopande Tillsynsavgift*
Summa -

* Finansieras genom tillsynsavgifter.
**Kostnad for atgard ar projekt- eller platsspecifik alternativt ingar i ordinarie verksamhet.

Mf: Miljoforvaltningen, Sdf: Bromma, Kungsholmens och Norrmalms stadsdelsforvaltning, SVOA: Stockholm Vatten och Avfall: TK:
Trafikkontoret
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Tabell 3. Sammanfattning av platsspecifika dagvattendtgdrder

Ansvar Ansvar Effekt Kostnad Kostnad
genomforande drift (kg P/ar) |investering*/** drift*
(Mkr) (tkr/ar)
1. Skdrmbassdng Hornsbergsstrand SVOA SVOA
2. Rening dagvatten Bdllsta hamn SVOA SVOA
3. Filteranlaggning Ulvsundaleden SVOA SVOA 9 2 50
4. Vétmark Lillsjén SVOA SVOA - okdnd okdnd
5. Rening avrinning Tekniska Nadmndhuset Fsk Fsk - okdnd okdnd
6. Rening trafikdagvatten Klarastrandsleden TK/SVOA TK/SVOA 3 okdnd okdnd
7. Rening trafikdagvatten Huvudstabron TK/SVOA TK/SVOA 0,5 okdnd okdnd
8. Skelettjord Fleminggatan TK/SVOA TK/SYOA 0,3 13 30
9. Skelettjord St Eriksgatan TK/SVOA TK/SVOA O, 1 15
10. Vaxtbdddar Bromma Blocks Utredas Utredas 2 13 20
11. Vaxtbddd Kungsbroplan TK/SVOA, Kh sdf  TK/SVOA 0,5 2,5 10
SUMMA 78 30-41%** 141

*Investeringskostnader per atgard har avrundats till 0,5 Mkr, driftkostnader har avrundats till 1 tkr. Summan &r baserad pa kostnader
innan avrundning.

**De dtgarder som Stockholm Vatten och Avfall ansvarar for har raknats upp med en faktor fyra jamfort med underlaget till lokalt
atgardsprogram, detta for att erfarenheter fran genomforda atgarder visar att kostnaderna blir betydligt hogre an dem som uppskattas i
underlaget.

*** Summan for de platsspecifika atgarderna anges i ett intervall baserat pa en osakerhetsfaktor pa +15 % eftersom samtliga
atgardsforslag ar beraknade med schabloner som medfor osakerheter som ska minimeras i ett senare skede.

SVOA: Stockholm Vatten och Avfall. Fsk: Fastighetskontoret. TK: Trafikkontoret. TK/SVOA: i enlighet med avtal mellan parterna . Kh
sdf: Kungsholmens stadsdelsforvaltning
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Tabell 4. Sammanfattning av de féreslagna hydromorfologiska atgdrderna

Ansvar Kostnad
genomforande
(Mkr)
12. Placera ut risvasar MF/Idrott - -
13. Artificiellt rev MF/ldrott - -
14. Flytt av bryggor MF/Idrott - -
SUMMA -

Mf: Miljéférvaltningen. Idrott: Idrottsforvaltningen

Tabell 5. Sammanfattning av foreslagen 6vrig atgard

Ansvar Effekt Kostnad
genomforande | (kg P/ar) | investering*/**
(Mkr)
15. Fosforfdllning Expl 40-80 5-10
SUMMA 40-80 5-10

*Kostnader har avrundats till 0,5 Mkr
Expl: Exploateringskontoret

Tabell 6. Behov av ytterligare utredningar

Ansvar Kostnad
genomforande

(Mkr)*
Kartldggning kdllor PBDE Mf 2021 0,5
Kartlaggning kdéllor PFOS Mf 2021 0,5
Provtagning PFOS Mf 2021 0,12
Provtagning antracen och TBT Mf 2021 0,3
Provtagning Karlbergskanalen- Mf 2021 0,05
Klara Sjo
Upprdatta limniskt reservat Mf 2022 0,5
SUMMA 2

*Kostnader har avrundats till 0,5 Mkr for kartlaggning och utredning
Mf: Miljéférvaltningen.
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Bilaga 2. Stockholms stads
gemensamma ansvar

Kommuner har ett stort ansvar fér genomférande av atgdrder som
leder till att miljokvalitetsnormerna for vatten foljs.
Vattenmyndigheten pekar sdrskilt ut miljotillsyn samt dversikts- och
detaljplanering som viktiga instrument.

Om normerna ska kunna foljas behdver alla stadens ndmnder och bolag, inom sina
verksamhetsomraden, bidra till forbattringar i stadens vattenforekomster. Det innebar
bland annat att tillampa Stockholms dagvattenstrategi med tillhorande riktlinjer, bade
vid nya exploateringar och vid utveckling av befintliga miljoer.

Vattenmyndighetens atgdrdsprogram

| december 2016 tog Vattenmyndigheten for Norra Ostersjons vattendistrikt beslut om
forvaltningsplan och atgardsprogram for perioden 2016-2021. Av atta atgarder riktade
till distriktets kommuner &r tre av sarskild betydelse for att Stockholms stads
vattenfrekomster ska kunna uppna god vattenstatus.

,&tgiird 1: Kommunerna ska bedriva tillsyn enligt miljébalken inom sina
verksamhetsomraden, avseende verksamheter som péverkar vattenforekomster, i sddan
omfattning att miljékvalitetsnormerna for vatten kan féljas. Atgarden ska medfora att
det for sddana verksamheter stalls krav pa atgarder som bidrar till att
miljokvalitetsnormerna for vatten kan foljas.

Atgérd 3: Kommuner ska prioritera och genomféra sin tillsyn s att de staller de krav
som behdvs for att utslappen av naringsamnen och prioriterade och sarskilda
fororenande amnen fran avloppsledningsnat och avloppsreningsverk minskar till
vattenforekomster dar det finns en risk for att miljokvalitetsnormerna for vatten inte kan
foljas pa grund av sadan paverkan.

ltgi'.ird 6: Kommunerna ska genomfora sin dversikts- och detaljplanering samt
prévning enligt plan- och bygglagen sé att den bidrar till att miljokvalitetsnormerna for
vatten ska kunna foljas.

Stockholms stads aktorer

Med utgangspunkt fran Vattenmyndighetens atgardsprogram, Handlingsplan fér god
vattenstatus och Miljéprogrammet anges oversiktligt vilket ansvar som Stockholm
Vatten och Avfall och stadens ndmnder har for att miljokvalitetsnormerna for vatten ska
kunna féljas. Varje part bor dven ta fram mer detaljerade planer for vad som behdver
genomfdras inom ramen sina egna ansvarsomraden.

Stockholm Vatten och Avfall (SVOA)

I egenskap av VA-huvudman ar Stockholm Vatten och Avfall ansvarig for den samlade
avledningen och reningen av avloppsvatten (spill- och dagvatten). Bolaget ansvarar for
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utformningen av den allménna VVA-anldggningen i stadsbyggnadsprojekt och fungerar
som expertstod inom staden i dagvattenfragor.

Bolaget ar verksamhetsutdvare for stadens dagvattenanldggningar och har genom avtal
Overtagit ansvar for investering och drift av manga av trafikkontorets tidigare
dagvattenanlaggningar.

Miljo- och hdlsoskyddsndmnden

Milj6- och hélsoskyddsnamnden ansvarar for, att efter samrad med berérda organ,
utarbeta och understalla kommunfullmaktige sadana atgardsprogram till uppfyllande av
miljokvalitetsnormer, som staden &r skyldig att uppratta enligt lag férordning, foreskrift
eller beslut av regeringen.

Miljo- och hélsoskyddsndmnden utdvar tillsyn éver miljéfarlig verksamhet med stod av
miljobalken. Den bistar stadsbyggnadsnamnden med miljokompetens vid framtagande
av detaljplaner, samt i beddmningen av om det finns behov av en miljékon-
sekvensbeskrivning. Namnden har daven uppdraget att bedriva och samordna
miljo6vervakning i stadens vattenomraden.

Verksamheter som paverkar mojligheterna att uppnéa miljokvalitetsnormerna i stadens
vattenforekomster, behdver prioriteras inom tillsynen. Krav pa atgarder ska stillas i
enlighet med miljobalken sé att miljokvalitetsnormerna kan féljas. Dagvatten fran
végnitet bedoms vara en stor paverkansfaktor och darfor bor tillsyn pa vaghéllare inom
staden genomforas under kommande 4r.

Stadsbyggnadsndmnden

Stadsbyggnadsnamnden ansvarar for den fysiska planeringen av staden och hanterar
aven strategiska fragor s som vattendirektivets krav och konsekvenserna av ett
forandrat klimat. 1 den fysiska planeringen ingér dversiktlig planering och
detaljplanering. Namnden ansvarar ocksa for bland annat bygglov, stadsméatning samt
fastighetsbildning. Vid uppréttande av detaljplaner sakerstaller ndmnden att stadens
strategi och riktlinjer for dagvattenhantering foljs. Namnden behdver visa att en
detaljplans genomférande inte innebar betydande paverkan pa vattenférekomster.

| samband med detaljplanering behdver stadsbyggnadsndmnden i planhandlingarna
klargora forutsattningarna for en hallbar hantering av dagvattnet. | den éversiktliga
planeringen, framst pa omradesniva, ska vattenrelaterade atgarder beaktas med
utgangspunkt fran lokala atgardsplaner, skyfallsplanering samt andra vattenrelaterade
underlag. Tillkommande ytor for omhandertagande av dagvatten, exempelvis vid behov
av kompensationsatgarder, ska inarbetas i planeringen.

Exploateringsndmnden

Exploateringsndmnden har det samlade ansvaret for forvaltning och exploatering av
stadens mark inom stadens granser. Ndmnden reglerar vad som géller for exploatering
av stadens mark, bland annat dagvattenhantering pa kvartersmark i 6verenskommelser
med byggaktorer. Dagvattenhanteringen ska motsvara den atgardsniva som framgar av
stadens dagvattenstrategi med tillhérande riktlinjer for kvartersmark.

Dagvattenatgarder som genomférs enligt avtal/dagvattenstrategin bor féljas upp sa att
de utférs i enlighet med avtalen.
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Trafiknadmnden

Trafikndmnden ansvarar for den allménna platsmarken, vilket innebér att ndmnden
framforallt har ansvar for vaxtbédddar med trad samt dagvattenhanteringen inom vissa av
stadens storre parker; Jarvafaltet, Berzelii park och Norra Bantorget.

Utredning av behov, investering och drift av anlaggningar som ska rena dagvatten fran
vdgar, parkeringsytor och évrig mark ska skotas i enlighet med det avtal som &r traffat
mellan Trafikkontoret och Stockholm Vatten och Avfall.

Fastighetsndmnden

Fastighetsndamnden ansvarar for forvaltningen av Stockholms stads
forvaltningsbyggnader, kommersiella byggnader och kulturbyggnader samt stadens
partihandelsomraden.

Fastighetsndmnden har ett ansvar att ha kdnnedom om de interna ledningsndt som de
har for sina fastigheter. Arbetet med att kartlagga dessa ledningar bor fortga sa att
underhall kan ske pa ett tillfredsstallande satt.

Stadsdelsndmnder

Stadsdelsnamnderna ansvarar for drift och investeringar pa parkmark och i
naturomraden. Det finns dock ett behov av att utreda vad som galler for investering och
drift av dagvattenanlaggningar som forlaggs pa parkmark, vars huvudsakliga syfte ar att
rena dagvatten fran vagar, parkeringsytor och évrig mark.

Stadsdelsndmnderna ansvarar dven for skotsel av gron gatumark, till exempel rabatter
och grasytor pa gator, torg och kajer. Stadning av strandkanter och skrép i vattnen, som
latt kan nas fran stranden ingar ocksa i stadsdelsnamndernas ansvar.

Idrottsndmnden

Idrottsnamnden ansvarar for drift och skétsel av idrottsanlaggningar i staden, sdsom
idrottsplatser, ridanl&ggningar, bollplaner med mera, samt med att utveckla det rorliga
friluftslivet. Vidare arbetar namnden kontinuerligt med fiskevard for att forbattra olika
fiskarters mojlighet till naturlig lek och uppvéxt.

3(3)



	8_bilaga1_Lokalt åtgärdsprogram Mälaren-Ulvsundasjön
	2021-6679 Bilaga 1 Lokalt åtgärdsprogram Mälaren-Ulvsundasjön_Fakta och åtgärdsbehov
	Förord
	Sammanfattning
	Påverkanskällor
	Mälaren-Ulvsundasjöns status
	Förbättringsbehov
	Förslag till åtgärder
	Tillsyn, drift och underhåll
	Dagvattenhantering
	Akvatiska livsmiljöer
	Hantering av bottensediment



	1 Lokalt åtgärdsprogram för Mälaren-Ulvsundasjön
	Syfte
	Avgränsningar
	Målgrupp
	Framtagande
	Formell hantering
	Åtgärdsprioritering och genomförande
	Uppföljning
	Rättsliga förutsättningar
	Undantag

	Stadsbyggnadsprocessen

	2 Fakta om Mälaren-Ulvsundasjön
	Bällstaviken-Ulvsundasjön
	Lillsjön
	Karlbergskanalen-Klara Sjö

	3 Statusklassning
	Ekologisk status
	Kemisk status

	4 Förbättringsbehov
	Förbättringsbehov för god ekologisk status
	Biologiska kvalitetsfaktorer
	Fysikalisk-kemiska parametrar
	Näringsämnen
	Särskilda förorenande ämnen
	Metaller
	Övriga miljögifter


	Hydromorfologi

	Förbättringsbehov för god kemisk status
	Förbättringsbehov för respektive kommun

	5 Åtgärder för att nå god vattenstatus
	Behov av nya åtgärder
	Övergripande åtgärder
	Drift- och underhåll
	Förebyggande arbete för att minska föroreningsinnehållet i dagvattnet
	Undersökning och åtgärdande av spillvattenläckage via dagvatten
	Åtgärder mot bräddning

	Tillsynsåtgärder

	Fysiska åtgärder
	Dagvattenåtgärder
	Åtgärder mot internbelastning
	Biotopförbättrande åtgärder



	6 Behov av ytterligare underlag
	Utredningar kopplade till påverkan av näringsämnen och miljögifter
	Kartläggning av källor till PBDE samt möjliga åtgärder för att minska spridningen
	Utreda källor till PFOS samt möjligt åtgärder för att minska spridningen
	Fortsatt provtagning av PFOS
	Riktad provtagning av antracen och TBT
	Utökad provtagning i Karlbergskanalen-Klara Sjö


	7 Möjligheter att nå god status
	8 Slutsatser
	Åtgärder
	Pågående stadsutveckling
	Utmaningar och kunskapsluckor
	Fortsatt arbete

	9 Referenser
	10 Ordlista
	11 Bilagor

	2021-6679 Bilaga 1.1 Bilaga A - Tillståndet i Mälaren-Ulvsundasjön
	Mälaren-Ulvsundasjöns ekologiska och kemiska status
	Ekologisk status
	Växtplankton
	Fisk
	Makrofyter (vattenvegetation)
	Fosfor
	Internbelastning

	Särskilda förorenande ämnen (SFÄ)
	Ammoniak
	Metaller
	Övriga miljögifter

	Hydromorfologi
	Konnektivitet
	Morfologiskt tillstånd
	Hydrologisk regim


	Kemisk status
	Övrigt

	Referenser

	2021-6679 Bilaga 1.2 Bilaga B - Påverkansanalys
	Påverkansanalys
	Markanvändning
	Föroreningar
	Fosfor
	Miljögifter
	Mikroplast

	Påverkanskällor
	Ytor med bebyggelse
	Infrastruktur
	Vägar
	Spårområden
	Norra Stambanan
	Mälarbanan
	Tvärbanan


	Båtklubbar
	Bräddningar från avloppsnätet och felkopplingar
	Potentiellt förorenade områden
	Miljöfarlig verksamhet
	Flygplats med brandövningsplats
	Betongindustri, Ulvsunda
	Läkemedelsproducent Octapharma
	Bussdepån i Hornsberg
	Hagalunds arbetsplatsområde
	Tankningsplats för båtar
	Båttvätt
	Norrenergi
	Huvudsta gård

	Konstgräsplaner
	Internbelastning
	Pågående och planerade exploateringar
	Archimedes 1 och del av Mariehäll 1:10
	Bällsta gård/Bällsta IP
	Masugnen 5 och 7
	Bällsta hamn
	Centrala Bromma
	Stadshagen
	Hornsbergskvarteren
	Två planer vid Kristinebergsslott - Bostäder vid Kristinebergs slott och kontor utmed Essingeleden
	Västra Hagastaden
	Centralstationen
	Norra Klarastrandskopplet – Norrmalm 4:41
	Centrala Sundbyberg
	Strandpromenad
	Ekelund
	Huvudsta 3:1
	Krukmakaren
	Mälarbanan
	Tvärbanan
	Tunnelbanans gula linje

	Översvämningar
	Stockholm
	Solna

	Sundbyberg
	Fysiska förändringar av vattenmiljön


	Referenser
	Personlig kommunikation



	8_bilaga2_Lokalt åtgärdsprogram Mälaren-Ulvsundasjön
	2021-6679 Bilaga 2 Genomförandeplan Mälaren-Ulvsundasjön
	Sammanfattning
	Åtgärdsförslag
	Kostnader

	1 Bakgrund
	Lokalt åtgärdsprogram för Mälaren-Ulvsundasjön
	Förbättringsbehov

	Formell hantering
	Uppföljning
	Avgränsningar, kostnader och reningseffekter

	2 Åtgärder för att nå god vattenstatus
	Övergripande åtgärder
	Drift- och underhåll
	Förebyggande arbete för att minska föroreningsinnehållet i dagvattnet
	Undersöka och åtgärda spillvattenläckage via dagvatten
	Utveckla egenkontrollen på dagvattenledningsnätet
	Minska mängden dagvatten i spillvattennätet
	Begränsa bräddningar till Karlbergkanalen-Klara Sjö till följd av regn
	Begränsa bräddningar vid torrväder genom ökad egenkontroll av bräddpunkter

	Tillsynsåtgärder
	Genomgång av utpekade MIFO-objekt
	Potentiellt förorenade områden
	Miljöfarliga verksamheter
	Bromma flygplats
	Octapharma
	Betongindustrin i Ulvsunda
	Ulvsunda industriområde
	Funktion hos befintliga dagvattenanläggningar
	Större vägar och parkeringar
	Båtklubbar
	Koloniföreningar
	Spårområden
	Länshållningsvatten



	Förslag på platsspecifika dagvattenåtgärder
	1. Skärmbassäng vid Hornsbergsstrand, rening av dagvatten från Hornsberg och Kristineberg
	2. Rening av dagvatten från större dagvattenutlopp vid Bällsta hamn
	3. Rening av dagvatten från Ulvsundavägen i filteranläggning vid Lillsjön
	4. Leda om dagvatten via våtmark till Lillsjön
	5. Rening av avrinnande vatten från koppartak på Tekniska nämndhuset
	6. Rening av trafikdagvatten från Klarastrandsleden
	7. Rening av trafikdagvatten från Huvudstabron
	8. Rening av trafikdagvatten från Fleminggatan i skelettjordar
	9. Rening av trafikdagvatten från St Eriksgatan i skelettjordar
	10 Rening av dagvatten från parkering vid Bromma Blocks i växtbäddar
	11. Rening av trafikdagvatten från Kungsbroplan i växtbädd

	Hydromorfologiska åtgärder
	12. Placera ut risvasar
	13. Skapa nytt grundområde i form av ett artificiellt rev
	14. Utreda möjligheten att flytta bryggor

	Övriga åtgärder
	15. Fosforfällning av sediment

	Behov av ytterligare utredningar
	Kartläggning av källor till PBDE samt möjliga åtgärder för att minska spridningen
	Utreda källor till PFOS samt möjliga åtgärder för att minska spridningen
	Fortsatt provtagning av PFOS
	Riktad provtagning av antracen och TBT
	Utökad provtagning i Karlbergskanalen-Klara Sjö
	Upprätta ett limniskt reservat för Lillsjön


	3 Kostnader och effekter
	Uppskattade kostnader
	Uppskattade effekter
	Åtgärdsprioritering och genomförande

	4 Referenser
	5 Bilagor

	2021-6679 Bilaga 2.1 Genomförandeplan Bilaga 1 geografiskplacering av åtgärder
	2021-6679 Bilaga 2.2 genomförandeplan Bilaga 2 - Stadens gemensamma ansvar
	Bilaga 2. Stockholms stads gemensamma ansvar
	Vattenmyndighetens åtgärdsprogram
	Stockholms stads aktörer
	Stockholm Vatten och Avfall (SVOA)
	Miljö- och hälsoskyddsnämnden
	Stadsbyggnadsnämnden
	Exploateringsnämnden
	Trafiknämnden
	Fastighetsnämnden
	Stadsdelsnämnder
	Idrottsnämnden







