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Sammanfattning

| "Mdlaren-Ulvsundasjon- Lokalt &tgdrdsprogram — Fakta och
dtgdrdsbehov” redovisas oversiktlig information om Mdlaren-
Ulvsundasjon och de atgdrdsbehov som de tre kommunerna inom
avrinningsomrddet, Stockholm, Solna och Sundbyberg, identifierat
for att vattenforekomsten ska kunna nd god ytvattenstatus till senast
2027. 1 "Genomférandeplan - Stockholm”, redovisas de dtgdrder som
identifierats i Stockholm inom ramen for arbetet med det lokala
dtgdrdsprogrammet for Mdlaren-Ulvsundasjon samt i den mdn det ar
mdjligt de uppskattade kostnader som dr forknippade med dessa.

Malaren-Ulvsundasjon uppnar inte god ekologisk eller god kemisk status pa grund av
problem med évergddning, fysiskt paverkade strandmiljoer och férhojda halter av
miljogifter. For att nd miljokvalitetsnormerna for Malaren-Ulvsundasjon behéver
atgarder genomforas for att forbattra vattenkvaliteten och forstarka de akvatiska
livsmiljéerna. Trots langtgéende &tgarder kommer det vara svart att uppna god
vattenstatus for samtliga kvalitetsfaktorer. Stockholms stad kommer tillsammans med
de andra kommunerna i tillrinningsomradet verka for att Malaren-Ulvsundasjon pa
grund av sin urbana karaktér klassas som ett kraftigt modifierat vatten eller ges ett
mindre strangt krav kopplat den hydromorfologiska statusen. Atgérdsarbetet kan da
fokusera pa de atgarder som har storsta mojliga miljonytta utifran radande
forutséttningar.

Atgdrdsforslag

Maélaren-Ulvsundasjon ligger i de tre kommunerna Sundbyberg, Solna och Stockholm.
De atgarder som kommunerna foreslar i sina respektive atgardsdokument tillsammans
med de atgarder som foreslas i det lokala atgardsprogrammet for Ballstaan, forvéntas
moéta de forbattringsbehov som finns for att na god ekologisk status i Malaren-
Ulvsundasjon med undantag for den hydromorfologiska statusen. For att kunna na god
kemisk status behdver kunskaperna kring de miljogifter som utgor ett problem
fordjupas. Nar kunskap finns framme behover ytterligare atgérder for att minska
tillforseln av miljogifter genomféras om god vattenstatus pa sikt ska uppnas.
Mojligheten att nd god vattenstatus till de utpekade tidpunkterna; 2021 for ekologisk
status och 2027 for kemisk status kommer att vara svart. Dels da kunskap om vilka
atgarder som bor vidtas saknas for vissa amnen, dels da det tar tid att genomfora
atgarder och tid innan effekter av atgarderna aterspeglas i sjon status.

Atgarderna som foreslas bygger pa ett férebyggande arbete dér en val fungerande tillsyn
av verksamheter samt drift och underhall spelar en nyckelroll for att bland annat minska
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Stadens dagvattenstrategi och den antagna
atgardsnivan for hantering av dagvatten behéver efterlevas i bade ny bebyggelse och vid
stérre ombyggnation. Stadens kemikalieplan' och handlingsplan fér minskad spridning
av mikroplast? behover féljas sa att forekomsten av miljéstérande &mnen i den
bebyggda miljén minskar. Men da det tar tid att minska halten miljostérande amnen i
miljon behover staden dven investera i ett antal platsspecifika atgarder i befintlig miljo
for att forbattra vattenkvaliteten i Mélaren-Ulvsundasjon. Det ror sig framst om
skdarmbassanger, skelettjordar, vaxtbaddar och filtermagasin samt forstarkningsétgarder

! Stockholm stad, 2019b
2Stockholm stad, 2019a.
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for att aterskapa ekologiska funktioner som forsvunnit nar strandmiljoer exploaterats.
Totalt foreslas 15 stycken platsspecifika atgarder inom tillrinningsomradet och ett
omrade foreslas skyddas genom inrattande av ett limniskt naturreservat, vars syfte ar att
skydda sjon och dess naturvarden. Dessutom foreslas nya utredningar och
undersokningar som behdvs for att kunna foresla atgarder for att minska paverkan fran
specifika miljogifter.

I och med att kunskapsunderlaget bade vad galler teknik, genomforande av atgarder och
miljdédvervakningsdata standigt utvecklas och de platsspecifika forutsattningarna kan
forandras kan atgarderna komma att revideras innan faktiskt genomforande.

Kostnader

For Stockholm stads del berdknas kostnaden for samtliga kostnadssatta atgarder uppga
till cirka 54-75 miljoner kr. Kostnaden ar baserad pa summan av de schablonberiknade
kostnaderna for atgardsforslagen samt en osakerhetsfaktor pa 15 %. Flertalet atgarder
har i dagslaget dock inte varit mojliga att kostnadsbedéma.
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1 Bakgrund

Enligt 5.kap 3 §
miljobalken dr det
myndigheter och
kommuner som har
ansvaret for att
miljokvalitets-
normerna foljs

EU:s ramdirektiv for vatten har implementerats i svensk lag och
Mdalaren-Ulvsundasjon uppndr inte god ekologisk och god kemisk
status pd& grund av problem med 6vergddning, fysiskt pdverkade
strandmiljéer och miljogifter. For att nd miljokvalitetsnormerna har
ett gemensamt lokalt &tgdrdsprogram tagits fram av berérda
kommuner inom Madlaren-Ulvsundasjons avrinningsomrdde. De
dtgdrder som foreslds genomforas i varje kommun konkretiseras i
respektive kommuns genomfoérandeplan/dtgdrdsprogram.

Enligt miljobalken 5 kap. 3 8 dr det myndigheter och kommuner som har ansvaret for
att miljokvalitetsnormerna foljs. Myndigheter och kommuner ska ocksa enligt
miljébalken 5 kap. 8 § inom sina ansvarsomraden vidta de atgarder som behdvs enligt
det &tgardsprogram som faststallts av vattenmyndigheten.

Atgardsprogrammet for Norra Ostersjons vattendistrikt 2016-2021 &r pa en alltfor
overgripande niva for att kunna ligga till grund for det fysiska genomférandet av
atgarder for enskilda vattenforekomster. De lokala atgardsprogrammen har inte den
rattsliga status som vattenmyndigheternas atgardsprogram har, vilka beslutas med stod
av miljobalken, utan konkretiserar vattenarbetet med utgangspunkt i
vattenmyndighetens atgardsprogram.

Lokalt atgdrdsprogram for Mdlaren-
Ulvsundasjon

For att nd miljokvalitetsnormerna har ett lokalt atgardsprogram tagits fram for Malaren-
Ulvsundasjon. T ”Malaren-Ulvsundasjon- Lokalt tgardsprogram- Fakta och
atgardsbehov”, redovisas, hur miljosituationen ser ut i Malaren-Ulvsundasjon idag och
vilka forbattringsbehov som finns om férekomsten ska uppna god vattenstatus.
Dessutom foreslas en fordelning av forbattringsbehovet mellan kommunerna i
avrinningsomradet. Slutligen ges dvergripande beskrivningar av forslag till atgarder for
att Malaren-Ulvsundasjoén pa sikt ska kunna n& god vattenstatus. Atgérdsprogrammet
avser att komma till ratta med befintlig belastning och i viss man med historisk
paverkan.

I denna genomférandeplan ges en mer detaljerad beskrivning av var och hur de olika
atgarderna inom Stockholms stad kan genomforas. Det ar forslag som behéver utredas
vidare av respektive genomférandeorganisation. I och med att kunskapsunderlaget bade
vad géller teknik, genomférande och miljédvervakningsdata standigt utvecklas och
kunskapen om de platsspecifika forutsattningarna forandras kan atgarderna komma att
revideras innan faktiskt genomférande. Uppskattade kostnader och effekter kan darfor
behova revideras vilket kan paverka genomférande och prioritering av atgarder. For alla
foreslagna atgarder ar en fungerande drift avgérande for anlaggningarnas effekt och
hallbarhet Gver tid.

Forbattringsbehov

Fosfor, koppar, bly, kadmium, antracen, tributyltenn (TBT), perfluoroktansulfonat
(PFOS) samt polyklorerade bifenyletrar (PCB) och polybromerade difenyletrar (PBDE)
bidrar till att god vattenstatus inte uppnas i Malaren-Ulvsundasjon. For dessa amnen har
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ett forbattringsbehov beraknats utifran uppmatta halter i recipient och schablonhalter pa
halter i tillrinnande vatten dér sddana finns. For PFOS, PBDE och PCB dar kunskapen
om de framsta kallorna i tillrinningsomradet saknas har forbattringsbehovet inte
fordelats mellan kommunerna. Har behdver kallorna i tillrinningsomréadet forst
kartlaggas innan fordelning kan goras.

Tabell 1. Forbattringsbehov fran land fordelat per kommun/ar utifran féreslagen
férdelningsnyckel som stdr inom parantes.

Fosfor 101 kg/ar (57 %) 64 kg/ar (36 %) 12 kg/ar (7%)
Koppar 47 kg/ar (57 %) 30 kg/ar (36 %) 6 kg/ar (7%)
Kadmium 0,7 kg/ér (57 %) 0,5 kg/ar (36 %) 0,09 kg/&r (7%)
Bly 17 kg/ér (57 %) 11 kg/ar (36 %) 9 kg/&r (7%)
Antracen 0,3mg/kg TS (57 %) 0,2 mg/kg TS (36 %) 0,03 mg/kg TS (7%)
TBT 300 ug/kg TS (74 %) 84 ug/kg TS (21 %) 20 pg/kg TS (5 %)

I denna genomforandeplan beskrivs endast Stockholms stads specifika atgérds- och
utredningsbehov i syfte att uppfylla kommunens del av forbattringsbehovet .

Formell hantering

Antagandet av det lokala atgardsprogrammet for Mélaren-Ulvsundasjon hanteras inom
respektive kommun. | Stockholm lyfts programmet till samtliga berérda ndmnder och
bolag for beslut efter intern beredning .

Vidare utredningar och genomforande av atgarder utfors succesivt av respektive
ansvarig genomférandeorganisation. Atgarderna tar avstamp i tgardsbehoven som
atgardsprogrammet har identifierat och de forslag till atgarder som lamnas dari.

Eftersom de foreslagna atgarderna kan behova forandras efter utredning och
detaljprojektering behdver beslut mojliggora for flexibilitet som medger utrymme for
forandringar av de foreslagna atgéarderna och utredningarna om sa behovs.

Uppfoljning

Varje kommun ansvarar for uppfoljning av atgarderna i respektive kommun. |
Stockholm redovisas information om arbetet med genomférande av det lokala
atgardsprogrammet, och hur detta paverkar Malaren-Ulvsundasjons vattenstatus,
I6pande pa kommunens plattform for digital forvaltning. Det géller dven de atgarder dar
Stockholm Vatten och Avfall &r ansvarig.

Uppféljningen av atgardsarbetets effekter pa vattenkvaliteten sker genom befintlig
miljodvervakning av kemiska och ekologiska kvalitetsfaktorer som utfors i enlighet
med miljo6vervakningsprogrammet for Malaren-Ulvsundasjon. Resultat fréan
miljodvervakningen rapporteras in till nationella datavardar for att kunna anvéndas vid
kommande statusklassning som utfors av vattenmyndigheten.

En 6versiktlig uppféljning av arbetet med att na god vattenstatus sker kontinuerligt
inom vattensamverkansgruppen for Malaren-Ulvsundasjon. Den ska framover omfatta
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information om genomforda och planerade atgarder, budgeterade och faktiska kostnader
samt beraknade effekter av atgarderna inom de tre kommunerna.

Atgardsuppféljningen ska utvarderas jamfort med resultat fran miljoévervakning for att
beddma utvecklingen samt eventuellt behov av att uppdatera forbéattrings- och
atgardsbehoven. Syftet med den dversiktliga uppfoljningen ar att lyfta fragor gallande
utveckling, ny kunskap och kostnadsférdelning mellan kommunerna. En mer utférlig
utvardering av genomforandet av det lokala atgardsprogrammet foreslas ske senast
2025.

Avgrdnsningar, kostnader och
reningseffekter

Malaren-Ulvsundasjon ligger inom ett av Stockholmsregionens mest
utvecklingsintensiva omraden. For att uppna god vattenstatus till &r 2027 behdvs
langtgaende atgarder. Att enbart arbeta for att forekomsten av miljostorande amnen, i
den bebyggda miljon och i vara transporter, ska minska racker inte om god vattenstatus
ska uppnas inom en dverskadlig framtid. Dagvattnet behdver dérfor renas och da i forsta
hand uppstréms. I den befintliga miljon kan det dock ibland vara mindre komplicerat
och mer kostnadseffektivt att rena dagvattnet nedstréms. 1 tillrinningsomradet till
Malaren-Ulvsundasjon rader det dock brist pa de storre ytor som behdvs for att anlagga
nedstromsatgarder eftersom mycket av marken redan &r i ansprakstagen. Utdver
atgarder for att minska fororeningsinnehallet i dagvattnet foreslas darfor i
genomfdérandeplanen ett fatal storre nedstromsanlaggningar och ett antal forslag pa
mindre uppstromsatgarder. De mindre uppstromsatgarderna ar forhallandevis
kostsamma sett till hur mycket féroreningar som avskiljs jamfért med storre
nedstrémslosningar. Den totala effekten av investeringsatgarder samt drifts- och
underhallsatgéarder bedéms mata forbattringsbehovet for fosfor med ca 130 %. Utover
detta kommer de atgéarder som planeras i Béllstadns avrinningsomrade att bidra till
minskad belastning dven i Ulvsundasjon.

For att begrénsa utflodet av féroreningar ar rening av dagvatten i samband med
exploateringar viktigt. Dessa behdver finansieras inom ramen for den aktuella
exploateringen. Aven i samband med stérre ombyggnads- och renoveringsprojekt
behdver dagvattnet tas om hand lokalt. Effekten av atgarder vid kallan och lokalt
omhandertagande av dagvatten vid nyexploatering &r inte inkluderat i
atgardsprogrammet. Flera av exploateringarna i tillrinningsomradet till Méalaren-
Ulvsundasjén kommer dock troligen att bidra till att mota en del av det totala
forbattringsbehovet. Detta d& exploatering sker pa sedan tidigare i ansprakstagen mark
som saneras och far en mer hallbar dagvattenhantering i samband med exploatering.

Kostnaderna for de platsspecifika atgarderna ar framraknade med olika schabloner
vilket innebar en forenkling eftersom de faktiska projekterings- och byggkostnaderna
beror bade pé platsspecifika och generella faktorer. Dessutom har olika
anlaggningstyper olika livslangd vilket paverkar kostnadseffektiviteten. En mer
detaljerad bedémning av bland annat livslangd gors senare i genomfdrandeprocessen.
For att askadliggora de osakerheter som finns i de schablonberaknade kostnaderna for
de enskilda atgardsforslagen har en osakerhetsfaktor pa 15 % lagts till pa den
sammanraknade kostnaden. Baserat pa kostnadsberakningarnas éversiktliga
detaljeringsgrad har en l4gsta kostnad pa 0,5 miljoner kronor angetts.

Kunskapen om hur effektiv fosforavskiljningen &r i dagvattendammar &r relativt god.
Déremot ar kunskapen om avskiljning i andra typer av dagvattenanldggningar mer
knapphéndig. Schablonméssigt antas reningsgraden vara 50-65 %. | verkligheten kan
bade hdgre och lagre reningsgrad erhallas. For de platsspecifika atgarderna som foreslas
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i denna genomforandeplan har reningsgraden antagits utifran stadens
dimensioneringstabell for dagvattenanlaggningar vilket har bedémts rimligt i detta
oversiktliga skede.?

Atgarderna som foreslas utgar fran forbattringsbehoven och belastningarna som har
berdknats inom ramen for det lokala atgardsprogrammet. Det ska dock framhévas att
berékningarna ar behéftade med osékerheter. For att modellera belastningen har
schablonvarden i kombination med métdata nyttjats dar sadana funnits.
Forbattringsbehoven har baserats pa befintlig miljoévervakningsdata men tillgang pa
matdata varierar i omfattning beroende pa parameter. Berakningarna och antaganden
har bedomts som rimliga utifran aktuellt kunskapslage.

Saval belastning, forbattringsbehov som kostnader ar behéftade med osakerheter som
kommer minimeras i samband med att atgardsforslagen utreds vidare av respektive
genomfdérandeorganisation. Den kommunovergripande dialogen som foreslas ar viktigt
for uppfdljning av de faktiska kostnaderna samt eventuella uppdateringar av
forbattringsbehov och atgérder baserat pa ny kunskap. Vid uppdatering av
forbattringsbehov, belastningar och atgardsforslag ar det viktigt att efterstrava ett
enhetligt satt att utvardera arbetet med att na god vattenstatus sé att en jamn och korrekt
fordelning inom respektive kommun uppnas.

3 Stockholm Vatten och Avfall, 2019b
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2 Atgdrder for att na god
vattenstatus

| foljande avsnitt redovisas forslag till dtgdrder som behover
genomforas i Stockholm stad for att nd Stockholms del av
forbattringsbehovet sé att god vattenstatus pd sikt kan nds. | bilaga 1
redovisas geografisk placering av de platsspecifika dtgdrderna.

Nedan redovisas de atgérder i Stockholms stad som har utretts och foreslagits i
underlagsrapporterna som tagit fram inom ramen for arbetet med atgardsprogrammet
och atgarder som staden kompletterat med underhand.“ Denna genomforandeplan anger
atgardsforslag i Stockholms stad. Atgardsférslag for Solna och Sundbyberg finns i
respektive kommuns atgardsdokument.

For att Malaren-Ulvsundasjon ska na god status sa behdver forekommande halter av
fosfor, koppar, bly, kadmium, antracen, TBT, PFOS och PCB samt PBDE minska.

Atgardsarbetet bor initieras i god tid innan &r 2027 da aterhdmtningsprocesserna i
vattenférekomsten kan innebéra att det tar flera ar innan atgarderna ger onskat resultat.
Om det visar sig att nagon foreslagen atgard inte &r mojlig att genomfora nar forstudie
eller detaljprojektering genomfors, exempelvis om platsen for en anldggning inte
motsvarar behov av utrymme eller ar olamplig av ndgon annan anledning, behéver en
atgard som ger motsvarande resultat tas fram. Annars aventyras mojligheten att kunna
folja miljokvalitetsnormerna.

Foreslagna platsspecifika atgarder forvantas tillsammans med de atgarder som foreslas i
utkast till lokalt atgardsprogram for Ballstadn® kunna mota atgardsbehovet for fosfor
med knapp marginal. Dock behover tillforseln av ett flertal miljogifter minska
ytterligare for att god kemisk status ska uppnas. For dessa &mnen behovs mer kunskap
innan ytterligare atgarder kan foreslas. De hydromorfologiska &tgarderna som foreslas
forvintas inte innebéra att god hydromorfologisk status nds sa som det uttrycks i
foreskrifterna men de anses forbattra forhallandena for akvatiska organismer och
darmed Gvergripande bidra till att god ekologisk status kan nés pa sikt. De tre
kommunerna i avrinningsomradet kommer ocksa att verka for att Malaren-
Ulvsundasjon pa grund av sitt urbana lage blir klassat som kraftigt modifierat vatten
eller ges mindre stranga krav kopplat till den hydromorfologiska statusen.

Det &r viktigt med en fungerande drift av befintliga och foéreslagna platsspecifika
atgarder for att sakerstalla att de reningseffekter som anlaggningarna ar utformade for
klaras. En bristfallig skdtsel medfor en nedsatt reningspotential for anlaggningarna.
Darfor behdver medel avsittas for underhall och reinvestering av anldggningarna.

Infor och i samband med genomfarande av de platsspecifika atgarderna &r det av vikt att
informera allménheten och berérda inom staden om vad som hander. Bade i form av
skyltning pa plats och i form av exempelvis informationsméten innan genomforandet.

4 Sweco, 2017 och Tyréns, 2109
5 Stockholm, 2017
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. o s
Overgripande atgdrder
Effekterna av e] platsspecifika atgarder &r svara att kvantifiera men pa lang sikt kan de
bidra till att vattenkvaliteten i Malaren-Ulvsundasjon forbattras och darefter bibehalls.
Skétselplaner som finns for parkmark runt Mélaren-Ulvsundasjon kan till exempel
utformas pa ett satt som gynnar sjon. Vid framtida revidering av skotselplanerna bor
fragor rérande dagvattenhantering och biologisk mangfald beaktas.

Flera av de 6vergripande atgardsforslagen ingdr i stadens ordinarie verksamhet.
Atgarder som bér genomféras inom ramen fér VA-huvudmannens och stadens ordinarie
verksamhet redovisas som drift- och underhallsatgarder. Tillsynsrelaterade atgarder
omfattar atgarder som genomfars inom ramen for miljétillsynen och som darmed
finansieras genom tillsynsavgifter.

Drift- och underhall

Forebyggande arbete for att minska fororeningsinnehadllet i
dagvattnet

For att motverka foérorening av dagvattnet &r det viktigt med forebyggande arbete. Det
kan exempelvis handla om forbattrad drift- och skotsel av allméan platsmark genom mer
frekvent gatusopning, stadning, och rensning av dagvattenbrunnar samt minskad
g6dsling och mer extensivt skotta gras- och angsytor. Aven byte av forzinkade yttre
installationer och byggnadsdelar, sdsom belysningsstolpar och racken, till material med
mindre paverkan pa dagvattnet dr exempel pa forebyggande atgérder.

Att vélja bra byggmaterial minskar risken for spridning av féroreningar via dagvattnet. |
enlighet med Stockholms stads kemikalieplan ska den som avser att anvénda ett
material som kommer i kontakt med vatten och som innehéller &mnen som definieras
som sérskilda fororenande &mnen (SFA) eller prioriterade &mnen enligt EU:s
ramdirektiv for vatten och HVYMFS 2019:25 alltid bedéma exponeringsrisken for miljé
och ménniskor i forhallande till den aktuella anvandningen. Vid kontakt med vatten bor
material som anvénds uppnd nivan “rekommenderas” enligt innehalls- och
livscykelkriterier (totalbeddmning) i Byggvarubeddmningen.¢

Ansvarig: Stadens forvaltningar och bolag

Undersoka och atgdrda spillvattenldckage via dagvatten

I ledningsnat finns risk for dverlackage av spillvatten till dagvattenledningar. Det kan
bland annat bero pa felanslutningar, 6verlackage via trasiga spill- och
dagvattenledningar eller okanda driftproblem i ledningsnatet. Om spillvatten nér
dagvattensystemet ar risken stor att orenat avloppsvatten leds ut i ett vattenomréade. En
enda felkoppling kan motsvara ett utslapp av atskilliga kilon fosfor och andra
miljostorande amnen pa arsbasis.

Metoden som framst anvands for att spara felkopplingar &r att undersoka forekomst av
fekala bakterier i dagvattensystemet. Eventuella indikationer pa spillvattenpaverkan
foljs upp och utredningar initieras i syfte att identifiera orsakerna till paverkan. Fel som
har identifierats atgardas, hur fort detta kan ske beror pa orsak och omfattning.

Inom Stockholms del av avrinningsomradet finns ett trettiotal allménna utloppspunkter
for dagvatten som mynnar direkt i Mélaren-Ulvsundasjon. Flertalet av utloppen till

% Stockholms stad, 2019b.
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Ulvsundasjon har undersokts under perioden 2016-2018. Nagra av de undersokta
utloppen har upprepade ganger visat forhojda halter av E-coli och ett antal brister i
ledningsnatet har identifierats. Berakningar visar att de direkta felkopplingar som hittills
hittats och atgérdats i Stockholms del av Ulvsundasjon har bidragit med mer 4an 40 kg
fosfor per ar. Det har dven hittats fel pd det kombinerade ledningsnatet som inneburit att
braddningar skett vid torrvader och att utldckage av spillvatten skett pd grund av brister
pa ledningsnatet. Dessa fel ar svarkvantifierade men har sannolikt bidragit med minst
100 kg fosfor per ar till Ulvsundasjon. Beroende pa komplexiteten i bristerna kommer
dessa att atgardas sa fort som mojligt. Omfattningen av problematiken for hela Malaren-
Ulvsundasjon &r fortfarande under utredning, men det &r klarlagt att en relativt
omfattande avloppsvattenpaverkan periodvis forekommer.

Potentialen att hitta fler felkopplingar av spillvatten till dagvattennatet &r stor.
Stockholm Vatten och Avfall behdver darfor fortsétta arbetet med att systematiskt leta
och spara felkopplingar. Bland annat behéver ledningar som mynnar i
Klarbergskanalen-Klara Sjo felsokas. Miljédvervakningsdata indikerar periodvis héga
bakteriehalter i vattenomradet vilket ar en indikation pa avloppspéverkan. Ett omtag
behdvs ocksa pa vissa delar som redan undersokts da metodiken utvecklats.

Genom att atgard felkopplingar och andra brister i ledningssystemen finns god potential
att fa ner belastningen av fosfor och andra fororenande amnen snabbt och
kostnadseffektivt varfor detta ar en prioriterad atgard.

Kostnaden for att minska utlackaget av spillvatten till Malaren-Ulvsundasjon beror pa
orsaken till utslappet. Om det ror sig om direkta felkopplingar handlar det framst om
utredningskostnad for att spara felkopplingen. Om det istallet ar en trasig ledning som
behdver atgardas kan kostnaden hamna pa tiotals miljoner kronor.

Ansvarig: Stockholm Vatten och Avfall
Reduktion:  Uppskattningsvis 40 kg fosfor/ar
Kostnad: ca 0,5-1 Mkr (spara och utreda felkopplingar)

Utveckla egenkontrollen pa dagvattenledningsndtet

Utveckla metod for egenkontroll som gor det mojligt att kvantifiera och snabbare
upptécka fel som uppstar i dagvattensystemen. Dessutom behdver rutiner for nyansluten
ses Over i syfte att forsvara framtida felkopplingar vid inkoppling av nya fastigheter och
omraden.

Ansvarig: Stockholm Vatten och Avfall

Minska mdngden dagvatten i spillvattenndtet

Stockholm Vatten och Avfall planerar en dversyn av det kombinerade ledningssystemet
inom sitt verksamhetsomrade. Syfte &r att, dar sa ar mojligt, undersoka om
dagvattennatet kan separeras fran spillvattennatet. Om mangden tillrinnande dagvatten
till spillvattenndtet minskar, begransas riskerna for braddning vid exempelvis
pumpstationer. Dupliceringar medfor samtidigt en storre tillrinning och kan innebéra en
Okad fororeningsbelastning till berérda vattenférekomster. Darfér behdver rening av
dagvatten genomforas dér ledningsnétet dupliceras.

Ansvarig: Stockholm Vatten och Avfall
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Begrdnsa brdddningar till Karlbergkanalen-Klara Sjo till foljd av
regn

Inom Stockholms stad del av Mélaren-Ulvsundasjons naturliga avrinningsomraden
finns omraden med kombinerat ledningsnét. Enligt Stockholm Vatten och Avfalls
miljorapport 20187 braddade nastan 20 000 m? till Malaren-Ulvsundasjon 2018 varav 90
% till Karlbergskanalen-Klara Sjo. Karlbergskanalen-Klara Sj6 var darigenom det
vattenomrade som mottog den fjarde storsta braddvolymen inom Stockholm. Tidigare
berakningar® fran Stockholm Vatten och Avfalls braddmodell visade att braddningar
frén det kombinerade ledningsnatet bidrog med 35 kg fosfor samt metaller till
Karlbergskanalen-Klara Sj6. Berakningarna tar hansyn till andel spillvattenpaverkan i
respektive braddpunkt. Genomfoérda méatningar av bakteriehalter i Karlbergskanalen-
Klara Sjo visar pa periodvis hoga bakteriehalter vilket kan vara en tydlig indikation pa
spillvattenpaverkan pa vattenomradet. Stockholm Vatten och Avfall behéver darfor
utreda hur braddvolymerna till Karlbergskanalen pa bésta vis kan minskas.
Braddpunkter som braddar redan vid regn med kort &terkomsttid bor prioriteras.

Enligt en utredning gjord av Sweco finns det flera braddpunkter som braddar redan vid
regn med en aterkomsttid pa 1-3 manader.® Det handlar om ett 10-tal punkter i
Karlbergskanalen, fyra stycken i Ulvsundasjon och en i Lillsjon. Att anldgga
utjdmningsmagasin for att minska braddvolymer till Karlbergskanalen skulle enligt
samma utredning kosta 18 miljoner kronor. Ett annat alternativ kan vara att arbeta med
lokalt omh&ndertagande uppstroms for att minska dagvattenvolymerna.

Reduktion: 10-30 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 18 Mkr (om utjdmningsmagasin anlaggs)
Kostnad drift: Behdver utredas

Ansvarig: Stockholm Vatten och Avfall

Begrdnsa brdddningar vid torrvdder genom 6kad egenkontroll
av brdddpunkter

For att fa ner andelen braddningar som sker vid torrvader, pa grund av till exempel
stopp i spillvattenférande ledning, bér Stockholm Vatten och Avfall dven utéka sin
tillsyn av strategiska delar av ledningsnatet genom exempelvis systematisk tillsyn av
braddpunkter i syfte att snabbare upptacka problem pa ledningsnat som medfor
braddning.

Ansvarig: Stockholm Vatten och Avfall
Tillsynsatgdrder

Genomgdng av utpekade MIFO-objekt

Enligt lansstyrelsens MIFO-inventering finns det flertalet potentiellt fororenade
omraden inom Stockholms stads del av Malaren-Ulvsundasjéns naturliga
avrinningsomrade. '® Bade markomraden och delar av sjons sediment bedéms kunna
medfdra en mycket stor till stor risk for spridning av fororeningar. En genomgéng visar
att atta av objekten ar sa kallade riskklass 1. Fem av dessa utgér markomraden med
béatupplaggningsplatser. Vid dvriga tre platser har det tidigare legat verksamheter i form

7 Stockholm Vatten och Avfall, 2019a
8 Sweco, 2014
9EBH-stodet, 2020
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av traimpregnering, ytbehandling av metaller samt ett verkstadsindustriomrade som
inkluderat hantering av halogenerade I6sningsmedel, grafisk industri, kemtvétt samt
ytbehandling av metaller. For tva av objekten har forstudier genomforts, 6vriga
omraden har endast inventerats. Ytterligare 35 objekt har klassats som riskklass 2. Av
dessa har 26 inventerats, forstudier har genomforts for fem objekt och en huvudstudie
har gjorts. Fyra av objekt har atgéardats respektive delatgardats. Av omraden som
klassats som riskklass 1 eller 2 ligger elva stycken inom omraden dar stadsplanering
pagar vilket innebar att sanering av dessa kommer att ske i samband med exploatering.

En genomgang av befintliga underlag behover géras for de 30 omraden med majliga
markfororeningar som ligger utanfor pagaende exploateringsomraden och som inte
tidigare har undersokts. En utvéardering avseende vilka omraden som kan utgora en kalla
for de forhojda halterna av koppar, bly, kadmium, PCB, TBT, PFOS och PBDE i
Malaren-Ulvsundasjon har inte utforts inom ramen for framtagandet av det lokala
atgardsprogrammet. Resultat fran de foreslagna fordjupade utredningarna som syftar till
att identifiera Kallor till miljogifter i Malaren-Ulvsundasjon kan, nér de ar klara, ge
information om vilka omraden som bor prioriteras inom framtida tillsynsarbete.

Ansvarig: Miljoforvaltningen

Potentiellt fororenade omraden

Utover utpekade MIFO-objekt bor en kartlaggning goras av strandnara omraden dar
fyllnadsmassor anvants samt omraden med fyllnadsmassor dar tidigare
grundvattenundersokningar pavisat fororeningar. Detta i syfte att identifiera omraden
som riskerar att paverka vattenkvaliteten i Malaren-Ulvsundasjon.

Ansvarig: Miljéférvaltningen

Miljofarliga verksamheter

Inom Stockholms stads del av Mélaren-Ulvsundasjons avrinningsomrade finns idag ett
flertal miljofarliga verksamheter dar det kan finnas risk att dagvatten fororenas.
Kontroll av dessa ingar i tillsynsmyndighetens ordinarie verksamhet. Detta géller inte
minst avseende dokumentation och egenkontroll. Darutover foreslas riktade insatser
mot féljande.

Bromma flygplats

Bromma flygplats har idag villkor som reglerar utslapp av alkylfenoletoxylater,
halkbekampning och glykoluppsamling till vatten. Eftersom det & manga
fordonsrorelser pa flygplatsomradet och det kan finnas féroreningar i marken orsakade
av verksamheten ar det nskvart att krav dven stélls pd de amnen som idag utgor ett
problem i Malaren-Ulvsundasjon. Miljoforvaltningen behdver utreda hur detta gors pé
bésta satt, antingen med ett villkorstilldgg eller genom krav som kopplas till
kontrollprogrammet. Dessutom behdver miljoéforvaltningen via tillsyn verka for att
Bromma flygplats i ett forsta steg renar dagvattnet fran PFAS vid flygplatsens tidigare
brandévningsplatser. Nar omfattningen pé de férorenade omrédena ar utredd blir nasta
steg att genomféra en sanering av PFAS i mark och grundvatten. Tidigare studier har
pavisat kraftigt forndjda halter av PFAS i bade grund- och dagvatten pa
flygplatsomradet.” Genomfors foreslagna atgarder kommer Bromma flygplats péverkan
pa vattenkvaliteten i Malaren Ulvsundasjon att minska.

Ansvarig: Miljoforvaltningen

Sweco, 2019, Fogelberg m. fl. ,2013 och IVL, 2012
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Octapharma

Octapharma tar vatten fran Ulvsundasjon for kylning av maskiner och
processutrustning, och aterfor sedan ett vatten till sjon med hogre temperatur. Beroende
pa nar pa aret aterforing sker kan temperaturen i det utgaende kylvattnet skilja sig fran
den i recipienten. Paverkan ar troligen lokal men kunskapen om kylvattnets effekt pa
Malaren-Ulvsundasjon ar inte utredd. Miljoforvaltningen bér via tillsyn verka for att
Octapharma utreder kylvattnets paverkan p& Ulvsundasjon.

Ansvarig: Miljéférvaltningen

Betongindustrin i Ulvsunda

Vid Betongindustrin i Ulvsunda angor tva fartyg i veckan dess hamn. Risken &r att
dessa fartyg ror upp férorenade sediment. Miljéférvaltningen bér via tillsyn verka for
att Betongindustrin utreder hur uppvirvling av sediment paverkar Ulvsundasjon och hur
paverkan kan minimeras.

Ansvarig: Miljoférvaltningen

Ulvsunda industriomrdde

En tillsynskampanj bér genomforas pé de verksamheter som utifran flygbildstolkning
ser ut att ha mojlig paverkan pa dagvattnet. Det kan rora sig om transportintensiva
verksamheter eller verksamheter med upplag och skrot utomhus. Syftet med kampanjen
&r att klargdra hur och om dagvatten hanteras inom respektive verksamhet. | kampanjen
bor verksamhetsutovare redovisa dokumentation, egenkontroll, frekvens av rensning av
sediment i brunnar och skotsel av eventuella befintliga anldggningar. Ett ndsta steg blir
att utreda for vilka verksamheter krav bor stillas pa dagvattenrening. Att rikta in sig pa
ett industriomrade ger en helhetsbild av paverkan fran ett specifikt omrade. Delar av
Ulvsunda industriomrade kommer att omvandlas till bostader, kontor samt kultur- och
idrottsverksamhet i framtiden, kampanjen bor darfor rikta sig till de omraden som aven
fortsattningsvis kommer att vara industriomrade. Stockholms stad har tagit fram ett
atgardshibliotek med lampliga metoder for hantering av dagvatten med fokus pa
miljofarliga verksamheter'? som kan vara till hjalp vid tillsyn.

Ansvarig: Miljoférvaltningen

Funktion hos befintliga dagvattenanldggningar

Inom Stockholms stad finns fem befintliga dagvattenanlaggningar som alla tillhor
Stockholm Vatten och Avfall. Det rér sig om tva avsattningsmagasin, ett
utjamningsmagasin och tva infiltrationsanlaggningar. Dessutom finns tre
avsattningsmagasin tillhérande Trafikverket som ligger i Solna men som avvattnas mot
Stockholm.

Miljoforvaltningen i Stockholms stad har under 2019 bedrivit tillsyn 6ver flertalet
dagvattenanlaggningar inom staden och kunnat konstatera att skotseln av dessa i vissa
fall varit bristfallig vilket medftr en nedsatt reningspotential for anldggningarna. Tillsyn
med fokus pa uppféljning av verksamhetsutdvarnas skétsel och drift av
dagvattenanlaggningar bér fortsatta for att sakerstélla att reningseffekten som
anlaggningarna ar utformade for uppfylls och bibehallas over tid.

Ansvarig: Miljoférvaltningen

2 WRS, 2017
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Storre vdgar och parkeringar

Trafik &r en av de storsta bidragande kallorna till féroreningar i vara vattenomraden.
Spridningen sker bade via luft och via dagvatten. Ett &mne som sérskilt kan kopplas till
trafiken &r koppar, som sprids genom slitage av bland annat bromsbelagg. Fran trafiken
och vagomradet sprids dven bland annat zink, PAHer, mikroplast och dackpartiklar.
Stockholms stad bor verka for att skadliga &mnen i trafiken fasas ut sdsom exempelvis
koppar i bromsbelagg.

Dagvatten som en spridningsvag av fororeningar fran storre parkeringar och végar inom
avrinningsomradet behover klargoras med malsattningen att minska
fororeningsbelastningen genom att rena dagvattnet innan avledning. Riktad tillsyn
behover utforas for trafikdagvatten. Alla storre kommunala vagar bor inga liksom de
végar som Trafikverket &r huvudman for samt stérre parkeringar. Miljéforvaltningen i
Stockholms stad har via tillsyn begart information fran trafikkontoret gallande
dagvattenhantering l&ngs de mest hogtrafikerade kommunala vagarna. Detta arbete gors
over hela staden och i ett forsta skede galler detta for viagar med ett arligt
dygnsmedelflode pa >20 000 fordon per dygn.

Féljande vagar med en arsmedeldygnstrafik pa mer &n 10 000 fordon/dygn och dar
ingen k&nnedom finns om reningsanlaggningar bor prioriteras:

e Klarastrandsleden (6ver 30 000 fordon/dygn)

e Ulvsundaleden (6ver 30 000 fordon/dygn)

e Huvudstabron (6ver 20 000 fordon/dygn)

¢ Kuvarnbacksvagen (6ver 20 000 fordon/dygn)

e St Eriksgatan (6ver 20 000 fordon/dygn)

o Ballstavagen (6ver 15 000 fordon/dygn)

¢ Flemminggatan (6ver 15 000 fordon/dygn)

e Kungsgatan (6ver 15 000 fordon/dygn)

e Delar av Scheelegatan (6ver 10 000 fordon/dygn)

Féljande storre parkeringsytor inom avrinningsomradet bor prioriteras:

e Parkeringsytor vid Bromma Blocks
e Parkeringsytor vid Gjutmastare 6 och 9

Ansvarig: Miljoférvaltningen

Batklubbar

Inom Stockholms stads del av Méalaren-Ulvsundasjon avrinningsomradet finns 13
bétklubbar varav sju har tillhérande varv med batupplaggning. Darutdver finns en
varvsfarening vid vilka flera batklubbar har batupplaggning. Batupplaggningsplatserna
ar koncentrerade till fyra omraden déar den mest omfattande batupplaggningen sker invid
Margretelundsviken.

Batklubbar

o Bromma batséllskap (har upplaggningsplatser)

o Batklubben S:t Erik (har upplaggningsplatser)

o Billstavikens Motorbatklubb (har upplaggningsplatser)

o Johannesfreds Bétklubb (har upplaggning pa Ulvsundavikens varvsférening)
 Lillsjénas Batsallskap (har upplaggningsplatser)

o Margaretelunds Batsallskap (har upplaggning pa Ulvsundavikens varvsforening)

» Minnebergs Batklubb (har upplaggning pa Ulvsundavikens varvsforening)

» Motorbatklubben Tre kronor (har upplaggning pa Foreningen Stora batvarvsgrand)
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e Rdrstrands Batklubb (har upplaggning pa Foreningen Stora béatvarvsgrand)
e Stockholms Segelklubb Johannelund (har upplaggningsplatser)

e Tranebergs Segelséllskap (har upplaggningsplatser)

e Ulvsunda Batséllskap(har upplaggning pa Ulvsundavikens varvsforening)
o Vastermalms Batklubb (har upplaggningsplatser)

Varvsforeningar

e Ulvsundavikens varvsforening

Fortsatt riktad tillsyn vid batklubbar bor utforas for att sakerstalla att det finns en
utfasningsplan for otillatna biocidfarger och rutiner for tvatt av bétar.

Ansvarig: Miljoforvaltningen

Koloniféreningar

Inom Stockholms stads del av Mélaren-Ulvsundasjons avrinningsomrade finns sju
koloniféreningar;

» Johannelunds Kolonitradgardsforening
o Lillsjonas Kolonitradgardar

» Grottparkens Kolonitradgardsférening

» Riksbyns Kolonitradgardsférening
 Iris Kolonitradgardsforening

e Linnea Kolonitradgardsforening

» Kolonitradgardsforening Karlbergs-Bro.

Riktad tillsyn bér genomforas for att utreda hur vatten och avlopp hanteras inom
omradena samt vilka bekdampningsmedel som eventuellt anvands. Detta i syfte att utreda
koloniomradenas paverkan pa Malaren-Ulvsundasjon.

Ansvarig: Miljoforvaltningen

Spdromrdden

Inom Stockholms stads del av Mélaren-Ulvsundasjons avrinningsomrade finns flertalet
storre sparomraden. Norra stambanan ligger i nara anslutning till vattnet och dess
paverkan och risk for paverkan behover utredas. Riktad tillsyn bor darfor genomforas
mot Trafikverket som &r sparhallare i syfte att utreda i vilken omfattning Norra
stambanan paverkar Mélaren-Ulvsundasjon, for att sedan vid behov foresla nodvandiga
atgarder for att minska eventuell paverkan. Det kan bland annat bli aktuellt att kartlagga
det interna ledningsnatet inom sparomradena.

Ansvarig: Miljoforvaltningen
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Ldanshdllningsvatten

Inom avrinningsomradet pagar och planeras for ett antal byggprojekt dar
lanshallningsvatten uppkommer. Lanshéllningsvatten kan innehalla olika typer av
féroreningar som kan orsaka skada i narliggande recipient. Darfér behdver
lanshallningsvatten oftast genomga lokal rening innan det avleds. Prov ska kunna tas pa
utgaende vatten fran reningsanlaggningen. Det ar viktigt att via tillsyn stalla relevanta
krav pa hanteringen av lanshallningsvatten genom kontrollprogram som ska foljas av
verksamhetsutdvaren. For att underlatta hanteringen av drenden rérande
lanshallningsvatten pagar ett arbete pa miljoforvaltningen. Projektet avser att ta fram
instruktioner och riktlinjer till entreprendrer att félja nar utslapp sker till recipient.

Ansvarig: Miljoférvaltningen

Forslag pd platsspecifika
dagvattendatgdarder

For att forbattra vattenkvaliteten i Malaren-Ulvsundasjon behover belastningen fran
dagvattnet minska. Prioriterat ar att rena dagvatten fran vagar med trafikintensiteter over
10 000 fordon/dygn samt storre parkeringar. Stockholms stads del av
tillrinningsomradet utgars till stor del av tatbebyggt omrade dér det &r ont om plats béade
ovan och under jord. Detta gor det svart att hitta platser for dagvattenhantering pé land.
Darfor har &ven mojligheten att anldgga reningsanldggningar i sjon studerats.

Dagvattenanlaggningar som syftar till att ta hand om eller rena dagvatten fran fler an en
eller enstaka fastigheter i ett planlagt omrade omfattas av anmalningsplikt och ska
anmalas till miljoforvaltningen senast sex veckor innan planerad byggstart®.

| bilaga 1 redovisas geografisk placering av de platsspecifika atgarderna.

1. Skdrmbassdng vid Hornsbergsstrand, rening av dagvatten
fran Hornsberg och Kristineberg

I hojd med Elervégen och Lars Forssells gata pa vastra Kungsholmen mynnar tva storre
ledningar med dagvatten fran naromradet. Aven dagvatten fran delar av Essingeleden
leds ut hér efter att ha renats i Kristinebergs avsattningsmagasin. Till ledningen i
Elervagen tillrinner dagvatten fran ett cirka 22 ha stort omréadet bestaende av framst tat
stadsbebyggelse och till ledningen i Lars Forssells gata leds dagvatten fran ett cirka 17
ha stort omrade med tat stadsbebyggelse. Enligt Stockholm Vatten och Avfalls
belastningsberakningar bidrar dessa omraden med 17 respektive 22 kg fosfor per ar till
Ulvsundasjon.

3 Blankett finns https://tillstand.stockholm/globalassets/tillstand-och-
regler/blanketter/miljoforvaltningen/anmalan-om-ny-dagvattenanlaggning-mf4002.pdf
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Figur 1. Karta visar tillrinningsomrddena som mynnar i hdjd med Elersvdgen och Lars
Forssells gata samt den fosforbelastning de berdknas bidra med. | kartan syns dven
en djupkarta over Ulvsundasjon.

Dé det ar svart att hitta plats pa land bade ovan och under mark féreslas att
skarmbassénger utreds. Skarmbassanger bor endast foreslas nar mojligheterna att hitta
plats pé land ar obefintlig och ska ses som en tillfallig 16sning tills dess att atgarder
uppstroms har forbéattrat dagvattenkvaliteten i utloppspunkten.

Som gar att utlasa i Figur 1 och figur 2, ar vattenomradet dar ledningarna mynnar
forhallandevis djupt (mer an 3 meter) vilket innebar att inget befintligt grundomrade tas
i ansprak. Darfor paverkar foreslagna skarmbassanger inte majligheten att uppna god
hydromorfologisk status. Djupet gor ocksa att det racker att anlaggningarna utgér 1 %
av tillrinningsomradet.' Darmed foreslas att tva skarmbasséngar, alternativt en storre
skarmbassang utreds. Skarmbassangerna berdknas behdva uppta en yta om ca 1600 m?
respektive 1400 m?. Ungefarlig placering syns i Figur 2. Vid vidare projektering
behdver hansyn tas till kylledningen i Ulvsundasjon samt till angoring for pendlarbat.

4 Stockholm Vatten och Avfall, 2019b
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Teckenforklaring
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Ledningsutio| 1-3 L
A Ledningsutiopp ! [ 1-1e 40 20 0 40 Meters
IR swambassang [ 45 7o N EEEa—

Figur 2. Ungefdrlig placering av foreslagna skdrmbassdng och befintliga utlopp.
Utrymme har Idmnats for kylledning.

Om den totala bottenytan dverskrider 3000 m? kravs tillstand enligt 11 kap. 9 8
miljébalken, annars récker det att anméla vattenverksamheten till Lansstyrelsen i
Stockholms lan. Anl&ggning ska i likhet med alla dagvattenanldggningar for samlad
bebyggelse &ven anmélas till miljoforvaltningen.

Varken stadsdelsforvaltningen pa Kungsholmen eller Exploateringskontoret anser att
omrédet behover fler bryggor. Darfor beraknas endast kostnad for duken i
skdrmbasséngen. Det &r viktigt att &ven fortsattningsvis beakta den allmanna
tillgangligheten langst kajerna. Fastighetsagare kring omradet behéver ocksd informeras
om atgarden daribland Fastighetskontoret som &r &gare av restaurangbyggnaden vid
fastighet Néatrullaren 1.

Skarmbassangerna beraknas minska fosforbelastningen fran tillrinnande dagvatten med
50 % samma antagande gors for metaller. Om anléaggningarna forses med flytande
vaxtoar kan eventuell rening av l16sta &mnen forbattras.

Reduktion: cirka 20 kg fosfor/ar (11 respektive 9 kg/ar)
cirka 3 kg koppar/ar
cirka 3 kg bly/ar
cirka 0,07 kg kadmium/ar

Kostnad investering: cirka 4 Mkr

Kostnad drift: cirka 160 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall
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2. Rening av dagvatten fran storre dagvattenutlopp vid Ballsta
hamn

Fran Stockholms stads del av tillrinningsomradet till Malaren-Ulvsundasjon leder
manga mindre utlopp dagvatten till sjén. Det finns dock ett storre dagvattenutlopp som
avvattnar ett cirka 1630 ha stort omrade och som enligt Stockholm Vatten och Avfalls
belastningsberakningar fran 2015 bidrar med éver 100 kg fosfor, 15 kg koppar och 9 kg
bly. I omradet ligger bland annat Bromma flygplats. Utloppet mynnar vid Béllsta hamn
i Béllstaviken, se Figur 3. Stockholm Vatten och Avfall behdver utreda hur detta
dagvatten pa basta satt skulle kunna renas for att minska belastningen p& Malaren-
Ulvsundasjon. Om det &r mojligt att nd en femtio procentig rening skulle det innebara
en reduktion av bland annat 50 kg fosfor och 7 kg koppar per ar vilket utgér en stor del
av forbattringsbehovet.

I tillrinningsomradet uppstréms dagvattenutloppet pagar planering av framtida
stadsutveckling bland annat i omradet kring Ballsta hamn. Eventuell atgard behéver
darfor samordnas med Stadsbyggnadskontoret, Exploateringskontoret och andra berérda
parter inom staden.

o \ : ‘... Teckenforklaring

A Utlopp
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| Fosforbelastning (kg/ar)
‘ | ol 099 ‘
\ ‘ 10-99

. > \
Figur 3. Kartan visar i rott det omrdde som bidrar med storst belastning till Mdlaren-
Ulvsundasjon inom Stockholms stad.

Reduktion: cirka 50 kg fosfor/ar
cirka 7,5 kg koppar/ar
cirka 4,5 kg bly/ar
cirka 2,5 kg kadmium/ar

Kostnad investering: Behdver utredas
Kostnad drift: Behdver utredas
Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall
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3. Rening av dagvatten fran Ulvsundavdgen i filteranldggning
vid Lillsjon

Ulvsundavagen i Bromma i hojd med Lillsjon ar en hart trafikerad vag. Varje dygn
passerar dver 30 000 fordon och ingen rening av dagvatten sker. For stora delar av
strackan &r det ont om plats att anlédgga en reningsanlaggning men yta finns i parken
invid Lillsjon. Hit ar det mojligt att leda dagvatten fran 1,8 ha vagyta. Befintliga
dagvattenledningarna mynnar idag i ett dike och avleds orenat direkt till Lillsjon. For
att fa en mer kontrollerad avledning foreslas att en fordréjningsdamm féljt av en
filteranl&dggning anlaggs. For att -
uppfylla stadens atgardsniva behover en
fordréjningsdamm eller ett magasin om
200 m® anlaggas foljt av ett filter-
magasin bestaende av tva dagvatten-
kassetter med filtermaterial. Alternativt
laggs filtermaterialet i en markbédd.
Fordréjningen innan filtret medfor att
inflodet till filtret blir stabilt med en
uppehéllstid kring 10 timmar.

Filtermaterialet medfér god rening av
l6sta fraktioner och behdver bytas ut nér
det ar mattat vilket uppskattningsvis Bild 1. Utloppsledning som idag mynnar i
sker efter 10-12 &r. Anléggningen en slant vid Kvarnbacksvagen

beriknas minska fosforbelastningen fran tillrinnande dagvatten med 60 % och samma
antagande gors for metaller, med undantag for kadmium som inte forvantas renas i
filtret.
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Figur 4. Karta 6ver foreslagen placering av fordréjningsanldggning med
efterféljande filtermagasin samt dess tillrinningsomrdde.

Inom programarbetet for exploateringen av centrala Bromma foresléas en anlaggning for
hantering av dagvatten fran Riksby i samma omréde. | dagvattenutredningen namns att
ytan bor anvandas for att hantera bade dagvattnet frn Riksby och for Ulvsundaleden.™ |

5 Wsp, 2017
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utredningarbetet for de foreslagna dagvattenanldggningarna for Riksby har en
geoteknisk undersokning utforts i omradet. Undersokningen har konstaterat att det rader
undermaliga geotekniska forutsattningar med kvicklera och risk finns for
grundvattenupptrangning i omradet. Detta kan innebéra att en annan typ av atgérd an
fordrojningsdamm &ar mer lamplig utifrén raddande forutsattningar pé plats. Atgarderna
bor dven fortsattningsvis samordnas med exploateringsprojektet och framférallt med
pagaende projekt kring Linta Gards vag dar aven foreslagna bulleratgarder behdver
samordnas med dagvattenatgarderna. P& grund av att anlaggningen eventuellt ska
samordnas med andra dagvattenatgarder i omradet sa anges Stockholm Vatten och
Avfall som ansvarig for denna atgard. Dessutom kan samordning beh6vas med
Stockholm Exergi angaende flytt av en fjarrvarmeledning i samband med att
Kvarnbacksvégen byggs om. Enligt nuvarande tidplan kommer denna ledning anlaggas
fore staden utfor atgarder for dagvattenhantering.

I samband med exploatering av Riksby finns planer pa att leda om en dagvattenledning
som idag gar 6ver Bromma flygplats till Lillsjon istallet. Detta kan innebéra att PFAS
sprids till Lillsjon, en risk som utreds och bor tas i beaktande vid utformning av bade
atgard 3 och atgard 4.

Reduktion: cirka 2 kg fosfor/ar
cirka 0,8 kg koppar/ar
cirka 0,4 bly/ar
Enligt leverantdr Werec Lecca sker ingen rening av
kadmium i filtret

Kostnad investering: cirka 1,5 Mkr

Kostnad drift: cirka 50 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall (se motivering ovan)
Ansvar drift: Enligt dverenskommelse mellan bertrda parter

4. Leda om dagvatten via vatmark till Lillsjon

Vattenomséttningen i Lillsjon behover forbattras &ven om detta kan innebéra en nagot
Okad fororeningsbelastning. Delar av sjons naturliga tillrinning leds idag efter utjdmning
till Bromma avloppsreningsverk. Anledning ar att det braddar spillvatten fran en
avloppspumpstation till utjamningsmagasinet samt att det finns misstanke om
spillvattenpéverkan uppstroms. For att forbattra forutsdttningarna i Lillsjon bor det
utredas om tillrinnande dagvatten kan ledas ytligt, forslagsvis via en vatmark och sedan
till Lillsjon utan att blandas med vattnet fran avlioppspumpstationen. Férst maste dock
misstankar om att dagvattnet ar paverkat av spillvatten utredas. Felkopplingarna har inte
sparats uppstroms an vilket behdver goras innan atgardsutredningen paborjas.
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Figur 5. Tillrinningsomrdadet till utidmningsmagasinet vid Lillsjon

Inom planprogrammet for exploatering av Riksby har duplicering av ledningsnétet
diskuteras.’* Om detta blir aktuellt bor atgarder for Riksby samordnas med denna atgard
och information delges projektgruppen for Riksby-projektet samt Bromma
stadsdelsforvaltning nar utredningsarbetet pabarijats.

Reduktion: Behover utredas
Kostnad investering: Behover utredas
Kostnad drift: Behover utredas
Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

5. Rening av avrinnande vatten fran koppartak pa Tekniska
ndmndhuset

Tekniska ndmndhuset har ett
koppartak pa drygt 5300 m?.
Fa byggnader i Stockholm har
koppartak i den storleken.
Fran koppartak frigors
successivt de korrosions-
produkter som bildas vid
oxidation av metallisk koppar.
Forskning visar att mellan 1-2
gram koppar per m? och ar
lamnar ytan med avrinningen
vid nederbord.” Huvuddelen
av denna koppar &r i jonform
vilket &r den mest
biotillgadngliga och toxiska
formen av koppar.

Utifran antagandet att 1-2 Bild 2. Tekniska ndmndhusets med ett av fastighetens
gram koppar per m? avges frdn befintliga koppartak i bild. Foto: Jenny Pirard.

¢ Johanna Danielsson, Stockholm Vatten och Avfall
7 He, W. m.fl., 2001
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koppartak innebar det att drygt 5-10 kg koppar per ar tillférs Malaren-Ulvsundasjon, via
dagvattenledningar, fran Tekniska namndhusets koppartak. | samband med
renoveringen av Tekniska namndhuset utreder Fastighetskontoret méjligheten att
anlagga kopparfallor for att rena avrinnande vatten fran fastighetens koppartak. En
anlaggning med en reningseffekt pa 70-90 % skulle innebara att koppartillforseln
minskar med 4 till 9 kg koppar per ar.

Reduktion: 4-9 kg koppar/ar
Kostnad investering: Behdver utredas
Kostnad drift: Behover utredas
Ansvar genomforande: Fastighetskontoret
Ansvar drift: Fastighetskontoret

6. Rening av trafikdagvatten fran Klarastrandsleden

Klarastrandsleden &r en hogtrafikerad vég i direkt anslutning till Mé&laren-Ulvsundasjon.
Varje dygn passerar dver 30 000 fordon/dygn vilket gor véagen till en av de mer
hogtrafikerade vagarna i tillrinningsomradet. Trafikkontoret behgver utreda hur
dagvattnet pa bésta sitt ska renas fran denna vég innan avledning sker till recipienten.
Samordning behover ske med Exploateringskontoret.
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Figur 6. Utmed Barnhusviken och Klara Sjos norra strand I16per Klarastrandsleden
med en trafikintensitet om 34200 fordon/dygn. Utmed vdgen finns ett flertal
rdnnstensbrunnar som leder ut dagvattnet till Karlbergskanalen-Klara Sjo6.

Om hela vagstrackan pé ca 2,8 ha, fran strax soder om Karlbergs slott fram till
Kungsbrokopplet, kan tas om hand i en eller flera anldggningar med en antagen
reningseffekt om 50 % for fosfor och metaller skulle det innebéra en reduktion pa cirka
3 kg fosfor.

Reduktion: cirka 3 kg fosfor/ar
cirka 1 kg koppar/ar
cirka 0,5 kg bly/ar
cirka 5 g kadmium/ar

Kostnad investering: Behdver utredas

Kostnad drift: Behdver utredas

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal

Ansvar drift: Enligt dverenskommelse mellan berorda parter
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7. Rening av trafikdagvatten fran Huvudstabron

Huvudstabron dver Béllstaviken ar en hart trafikerad bro. Varje dygn passerar dver 20
000 fordon. Idag sker ingen rening av dagvattnet. Trafikkontoret behdver utreda hur
dagvattnet pa basta satt kan renas fran denna vég innan avledning sker till recipienten.
Samordning behdver ske med Exploateringskontoret och Stadsbyggnadskontoret.

Bild 3. Huvudstaleden. Foto: Jenny Pirard.

Om vagstrackan, fran kommungransen till korsningen Huvudstaleden — Norrbyleden-
Bryggerivagen -Voltavdgen, om cirka 1,1 ha kan tas om hand i en eller flera
anlaggningar med en antagen reningseffekt om 50 % for fosfor och metaller skulle det
innebara en reduktion pa cirka 0,5 kg fosfor.

Reduktion: cirka 0,5 kg fosfor/ar
cirka 0,2 kg koppar/ar
cirka 0,06 kg bly/ar
cirka 1 g kadmium/ar
Kostnad investering: Behdover utredas
Kostnad drift: Behdver utredas
Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal
Ansvar drift: Enligt 6verenskommelse mellan berdrda parter

8. Rening av trafikdagvatten fran Fleminggatan i skelettjordar

Fleminggatan pa Kungsholmen &r en hogtrafikerad vag. Varje dygn passerar 16 000 till
19 000 fordon strackan mellan Inedalsgatan och Kungsbron. Idag leds dagvatten fran
stdrre delen av stréckan orenat ut i Karlbergskanalen-Klara Sjo. Véagen &r bomberad
storre delen av strackan vilket innebar att avrinning fran vagbana sker at tva hall. Utmed
vagen, framst pa sodra sidan, finns 65 befintliga trad med luftiga barlager i ren
makadam. Flera av dessa tar idag emot dagvatten fran gangbana men ar i behov av mer
vatten. Darfor foreslas att en utredning initieras for att underséka om befintliga
vaxtbaddar kan forses med nya brunnar som majliggor att dagvattnet fran gatan leds in
till traden eller om det kravs en fullstandig vaxtbédddsrenovering. Om halva végbanan
for utpekad strackning leds in innebéar det att dagvatten fran cirka 0,5 ha vag kan renas.
Detta berdknas kunna minska fosforbelastningen fran tillrinnande dagvatten med 55 %
och motsvarande antagande gors for metaller.
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Bild 4. Trdd utmed Fleminggatan. Foto: Jenny Pirard.

Reduktion: cirka 0,3 kg fosfor/ar
cirka 0,1 kg koppar/ar
cirka 0,03 kg bly/ar
cirka 0,6 g kadmium/ar.

Kostnad investering: cirka 13 Mkr (om fullstdndig véxtb&ddsrenovering
kravs)

Kostnad drift: cirka 30 tkr/ar

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal

Ansvar drift: Enligt 6verenskommelse mellan bertrda parter

9. Rening av trafikdagvatten fran St Eriksgatan i skelettjordar

St Eriksgatan pa Kungsholmen ar en hogtrafikerad vag. Varje dygn passerar dver 24
000 fordon strackan mellan Fleminggatan och Alstrémergatan. Idag leds dagvatten fran
storre delen av strackan orenat ut i Karlbergskanalen-Klara Sj6. VVagen ar bomberad
storre delen av strackan vilket innebdr att avrinning fran vagbana sker at tva hall. Utmed
strackan finns fem befintliga trad i skelettjord pa vastra sidan, utmed Vastermalms
Gallerians fasad. Traden tar idag emot dagvatten fran gdngbanan men &r i behov av mer
vatten darfor foreslas att en utredning initieras for att underséka om befintliga
vaxtbaddar kan forses med nya brunnar som majliggor att dagvattnet fran gatan leds in
till traden eller om det kravs en fullstdndig vaxtbédddsrenovering. Om halva végbanan
for utpekad strackning leds till skelettjordarna innebér det att dagvatten fran 0,1 ha vag
kan renas. Skelettjordar beréknas minska fosforbelastningen fran tillrinnande dagvatten
med 55 % och motsvarande antagande gors for metaller.

Reduktion: cirka 0,05 kg fosfor/ar
cirka 0,02 kg koppar/ar
cirka 6 g bly/ar
cirka 0,1 g kadmium/ar
Kostnad investering: cirka 1 Mkr (om fullstdndig vaxtbaddsrenovering
kravs)
Kostnad drift: cirka 15 tkr/ar
Ansvar genomfoérande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal
Ansvar drift: Enligt 6verenskommelse mellan berérda parter
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10 Rening av dagvatten fran parkering vid Bromma Blocks i
vaxtbdddar

Den befintliga parkeringsplatsen pa Bromma Blocks kan férses med véxtbaddar s att
dagvatten passerar en gronyta innan det leds vidare mot befintlig dagvattenledning.
Parkeringsytan ar cirka 6,4 ha stor. Vaxtbaddarna bor vara ca 1400 m? vilket motsvarar
2,5 % av parkeringsytans area.

En véxtbadd berédknas minska fosforbelastningen fran tillrinnande dagvatten med 65 %
och motsvarande antagande gors for metaller.

Staden ager marken men har upplatit den som tomtrétter till en privat
verksamhetsutdvare som fornérvarande & CBRE GI och som dger Bromma Blocks.
CBRE Gl behdver involveras i processen for att ge sitt medgivande och ansvarig for
atgarden behover utredas.

Reduktion: cirka 2 kg fosfor/ar
cirka 0,5 kg koppar/ar
cirka 0,3 kg bly/ar
cirka 3 g kadmium/ar

Kostnad investering: ca 13 Mkr

Kostnad drift: ca 20 tkr/ar

Ansvar genomforande: Behover utredas

Ansvar drift: Behdver utredas

11. Rening av trafikdagvatten fran Kungsbroplan i védxtbddd

Varje dygn passera ca 12 000 fordon éver Kungsbron. Idag leds dagvattnet fran bron
orenat ut i Karlbergskanalen-Klara Sjo. Dagvattnet foreslas ledas till vaxtbadd i parken
vid Kungsbroplan.

Bild 5. De 6versta bilderna visar Kungsbron och den nedre Kungsbroparken, dven
kallad Plattlaggen, ddr anldggningen foreslds.

Parken vid Kungsbroplan, dven kallad Plattlaggen, &r parkmark, som
stadsdelsforvaltningen ansvarar for. Om étgarden blir aktuell bér den genomforas i
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samarbete mellan Trafikkontoret, Stockholm Vatten och Avfall samt Kungsholmens
stadsdelsforvaltning. En ombyggnation kraver forsiktighet och ett valgenomténkt
gestaltningsforslag, dar kulturhistorisk hansyn tas. Samordning behéver dven ske med
planerad ombyggnation av cykelbanan.

Om naromradet pa cirka 0,1 ha hanteras i enlighet med stadens atgardsniva sa behéver
den nedsankta vaxtbadden var cirka 70 m?. En vaxtbadd beraknas minska
fosforbelastningen fran tillrinnande dagvatten med 65 % och motsvarande antagande
gors for metaller.

Reduktion: cirka 0,5 kg fosfor/ar
cirka 13 g koppar/ar
cirka 7 g bly/ar
cirka 0,1g kadmium/ar

Kostnad investering: cirka 2-2,5 Mkr

Kostnad drift: cirka 10 tkr/ar

Ansvar genomfoérande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal/Kungsholmens sdf
Ansvar drift: Enligt dverenskommelse mellan berdrda parter

Hydromorfologiska atgdrder

Hydromorfologi omfattar den fysiska livsmiljon for vattenlevande organismer. For att
forbattra forutsattningarna for vattenlevande organismer i Malaren-Ulvsundasjon
behdver livsmiljoerna i vattnet forstarkas bade vid nybyggnation och i befintlig miljo.
Eftersom det saknas grundomraden &r det prioriterat att skydda och forstarka befintliga
grundomraden samt dér det ar mojligt skapa nya. Ett annat satt att forstarka miljon ar att
tillféra andra typer av strukturer sasom risvasar.

De étgarder som foreslas kommer inte innebéra att god hydromorfologisk status uppnas,
sa som det ar formulerat i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter samt nuvarande
statusklassificering, utan syftar istallet till att forstarka och forbattra livsmiljoerna for de
vattenlevande organismerna. D& det inte bedoms rimligt att nd god hydromorfologisk
status i den tata urbana miljé som Stockholm utgor arbetar staden for att vissa, sarskilt
paverkade, stadsnéra vatten utpekas som kraftigt modifierade vatten alternativt undantas
frén att nd god hydromorfologisk status. Detta innebér att kravet om att na god
hydromorfologisk status inte galler utan mélet uttrycks som god ekologisk potential
alternativt som ett mindre strangt krav, det vill sdga att s& goda livsmiljoer som det gar
ska uppnas genom atgarder som inte dventyrar orsaken till utpekandet, det vill saga
stadsmiljon. Rent konkret kan detta innebéra att de fysiska livsmiljoerna behdver
forstarkas for att exempelvis fisk och vattenvegetation ska finnas i livskraftiga bestand.

| detta avsnitt ges forslag pa atgarder som kan forbattra och forstarka livsmiljoerna inom
den befintliga miljon. Atgérderna behdver dock utredas vidare for att bland annat
sdkerstélla genomforbarhet och klargora ansvar.

12. Placera ut risvasar

Atgarden syftar till att 6ka mangden fisk genom att anlégga leksubstrat for att skapa bra
lekplatser for en eller flera fiskarter. Genom att lagga ut vasar gjorda av ris och grenar
fran trad och buskar kan antalet potentiella lekplatser for de fiskar som faster sin rom pé
ris och vattenvegetation 6ka. Vasen utgor substrat for rom fran framfor allt abborre,
men sannolikt &ven gadda, mort, braxen med flera karpfiskarter. Risvasar erbjuder dven
ett skydd och en bra uppvaxtmiljo for smafisk.
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Lampligen anvénds utrangerade julgranar eftersom det &r ett resurseffektivt sétt som
minimerar transporter och behov av avverkning. Julgranar fungerar dven som bra
leksubstrat da de inte tenderar att sacka ihop och da de har ménga spretiga grenarna
samt barr som skapar en varierad yta som fiskrom, sma kryp och uppvaxande
gaddlarver kan fasta pa. Vasen buntas ihop med snéren eller staltrad och fasts vid en

tyngd.

En utlagd risvase bryts ned efter cirka 5-10 ar och ger positiva effekter under flera éar.
Eftersom den bryts ned behover atgarden upprepas med jamna intervall for att effekten
ska kvarsta. Lampligt intervall bedéms vara vart 3-5 ar. Metod for att utvardera
atgarden behover tas fram for att pa ett battre satt kunna folja upp resultatet av atgarden.

Risvasar foreslas i Lillsjon, i Margretelundsviken och vid Hornsbergsstrand. Vid
utplacering behdver hansyn tas till bad och béttrafik.

Ansvariga Miljoforvaltningen och Idrottsforvaltningen

13. Skapa nytt grundomrade i form av ett artificiellt rev

Runt om Mélaren-Ulvsundasjon fanns forr flera grundomraden men flertalet av dessa
har under arens lopp fyllts ut och omvandlats, dar ibland Barnhusviken.

Bild 6. Bilder av den Norra stranden i Karlbergskanalen-Klara Sjo. Foton: Jenny
Pirard,

| Barnhusviken finns forutséttningar for lek av exempelvis abborre och gadda da det
avskilda laget ger begransad vattenomsattning och hég vattentemperatur om varen.
Dock saknas vegetation eller andra strukturer att leka pa eller for ynglen att gomma sig
i. Vidare &r battrafiken relativt frekvent sommartid, vilket kan stora lekande fisk och
yngel samt leda till 6kad vattenomséttning och lagre temperatur. Att skapa skyddade
grundomraden dar botten- och strandvegetation kan rota sig skulle forbattra
forutsattningarna for det akvatiska livet. Darfor foreslas att forutsattningarna for att
anléagga artificiella revformationer i Karlbergskanalen-Klara Sjo utreds vidare i syfte att
klargora de tekniska och ekonomiska forutséttningarna. Om utredningen visar att
forutsattningarna finns kan ett forsta steg vara att genomfora ett mindre pilotprojekt déar
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idrottsforvaltningen i samrad med miljoforvaltningen foljer upp och utvéarderar
resultatet innan en fullskalig revformation anlaggs. Nedan syns en principskiss pa hur
ett rev skulle kunna utformas, se Figur 7.
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Figur 7. Principskiss av revformationer i profil hdmtad fran Tyréns rapport®

Ansvariga Miljoforvaltningen och Idrottsforvaltningen

14. Utreda mojligheten att flytta bryggor

Ett av de fa grundomradena som finns kvar i Malaren-Ulvsundasjon ligger i
Margretelundsviken och har hdg potential som fiskrekryteringsmiljo. For att forstarka
det befintliga grundomréadet bor det utredas om det ar mojligt att flytta ut batbryggor
fran vikens grundare omraden. Utredningen beh6ver samordnas med
Exploateringskontoret.

Ansvariga Miljoforvaltningen (miljéanalys) och Idrottsforvaltningen
—~ . o .
Ovriga atgdrder

15. Fosforfdllning av sediment

Fosforfallning av sediment i Ulvsundasjon &r en atgard som kommer att ge en snabb
minskning av fosforhalterna och en tydlig effekt pa vattenkvaliteten med ett okat
siktdjup. Fosforfallning har genom aren dven genomforts i flera av smasjoarna i
Stockholms stad med gott resultat. For att fosforfallningen ska st sig over tid bor
atgarder som minskar den externa belastningen forst genomforas, annars kommer
effekten av fallningen endast att vara tillfallig. Ulvsundasjon foreslas darfor bli aktuell
for fallning forst efter att uppstromsatgarder genomfarts. Anledningen till detta
stallningstagande i Malaren-Ulvsundasjon &r att omfattningen pa den interna
belastningen inte &r lika stor som i exempelvis Brunnsviken. Utbytet med resten av
Malaren gor det dven svart att tydligt se omfattningen. Darfor gors bedomningen att en
eventuell fallning forst kan bli aktuell efter att uppstromsatgarder genomforts for denna
forekomst.

Reduktion: cirka 40-80 kg fosfor/ar
Kostnad investering: cirka 5-10 Mkr
Ansvarig: Exploateringskontoret

Behov av ytterligare utredningar

For att kunna foresla kostnadseffektiva atgarder for forbattrad status avseende
férekommande miljdgifter och hydromorfologi kravs ett battre kunskapsunderlag. Dessa
utredningar och undersékningar gors i samarbete med 6vriga kommuner i
tillrinningsomradet med undantag for utredningen om att upprétta ett limniskt reservat i

'8 Tyréns, 2019
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Lillsjon. Hur kartlaggningarna ska utformas beslutas i samband med att projekten
initieras.

Kartldggning av kdllor till PBDE samt maojliga atgdrder for att
minska spridningen

PBDE ar ett bromerat flamskyddsmedel som tillsétts framst till plast och textil for att
férdrdja och minska spridning av brand. Det &r ett prioriterat &mne som &verskrids i
samtliga vattenforekomster i Sverige och som fatt ett nationellt undantag. Anledningen
ar att problemet framst bero pa paverkan fran langvaga luftburna fororeningar och
beddéms ha en sddan omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska
forutsattningar for att atgarda det. Dock indikerar uppmatta halter av PBDE i fisk
fangad i Malaren-Ulvsundasjon pa lokal paverkan da halterna ar forhojda jamfort med
det nationella medelvardet. Dessutom indikerar uppmatta halter i sediment pa hogre
halter i Mélaren-Ulvsundasjons ytsediment i jAmforelsen med andra mélarférekomster
varfor en kartlaggning 6ver majliga kéllor till PBDE foreslas. Nar kallorna har
identifierats bor atgarder for att minska halterna foreslas.

Kostnad cirka 0,5 Mkr
Ansvariga Miljoforvaltningen

Utreda kadllor till PFOS samt mdjliga atgdrder for att minska
spridningen

Halterna av PFOS overskrider faststallda gransvérden i vatten och biota i Mélaren-
Ulvsundasjon. Amnet har tidigare anvénts i bland annat brandslackningsskum,
rengoringsmedel och impregneringsmedel for textil, papper och lader samt inom
metallindustrin. PFOS har bland annat hittas i anslutning till branddvningsplatser,
flygplatser, deponier och skrotar. Allt eftersom kéllor identifieras behdver atgarder for
att minska tillforseln av PFOS till recipienten vidtas. Vidare kéllsparning kravs for att
identifiera mdjliga kéllor och lampliga reningsmetoder behéver sedan utredas. De
behandlingsmetoder som anvands idag ar exempelvis att schakta bort férorenad jord
samt att férhindra fortsatt spridning fran platsen genom att rena vatten med hjélp av
kolfilter.

For att kunna bedoma nulaget och foresla atgarder samt effekter av dessa behdvs
ytterligare provtagning och inventering for att 6ka méangden underlagsdata samt for att
hitta kallor till spridning.

Kostnad cirka 0,5 Mkr
Ansvariga Miljoforvaltningen
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Fortsatt provtagning av PFOS

Matvarden for PFOS i Ulvsundasjon finns fran ar 2015 i biota och fran ar 2016 i
ytvatten. Faststéllda gransvarden 6verskrids for bada matriserna. Att fortsatta pagaende
provtagning rekommenderas for att f& en battre bild av fororeningssituationen.

Kostnad cirka 0,12 Mkr/ar
Ansvariga Miljoférvaltningen

Riktad provtagning av antracen och TBT

Antracen och TBT dverskrider faststallda gransvarden i sediment i Malaren-
Ulvsundasjon och har bada fatt tidsfrist till 2027. Antracen finns bland annat i tjara,
kreosot och smarjolja och anvands ocksa i pyrotekniska produkter samt i vissa farger
och vattentata ytbeldggningar. Antracen bildas dven vid ofullstandig férbranning och
forekommer i takpapp, gummidéck, gummi och impregnerat trd. TBT har anvénts som
biocid i batbottenfarg for att hindra pavéxt, i PVC-golv, som konserveringsmedel i
pappersindustrin och som stabiliseringsmedel i mjukplast. De méatningar som &r gjorda
for dessa &mnen i vattenfas &r inte gjorda inom nuvarande forvaltningscykel, och de &r
ocksa mycket fa. For att 6ka kunskapen behdvs mer riktad provtagning for att sedan
kunna sétta in ratt atgarder pé ratt plats. | den mén det gar att identifiera misstankta
punktkéllor eller omréden bor en 6kad tillsyn genomforas. Dessutom behévs 6kad
kunskap om dessa dmnen i vattenfasen och dess forekomst i dagvatten.

Kostnad cirka 0,3 Mkr
Ansvariga Miljoforvaltningen

Utokad provtagning i Karlbergskanalen-Klara Sjo

Maétdata for metaller saknas for vattenomradet Karlbergskanalen-Klara Sjo. Enligt
genomford sedimentprovtagning ar halterna av flertalet metaller kraftigt forhéjda i
sedimenten. Dessutom utgors tillrinningsomradet framst av tatbebyggd stadsmiljo och
hogtrafikerad vag. Utdkad vattenprovtagning med analys av metaller under tolv
manader foreslas darfor.

Kostnad cirka 50 tkr/ar
Ansvariga Miljoforvaltningen

Upprdtta ett limniskt reservat for Lillsjon

Lillsjon &r ett uppvaxt- och lekomrade for manga av 6stra Mélarens fiskarter’®. Darfor
foreslas att en utredning genomfors for att utreda mojligheterna att inratta ett limniskt
reservat eller annan skyddsform for sjon och darigenom infora restriktioner for battrafik
och fiske, samt 6ka allmanhetens forstaelse for omradets ekologiska funktion.

Kostnad cirka 0,5 Mkr
Ansvariga Miljoférvaltningen

19 Sportfiskarna, 2014
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3 Kostnader och effekter

| féljande avsnitt redovisas en sammanfattning av évergripande och
platsspecifika dtgdrder inom Stockholms stads del av Mdlaren-
Ulvsundasjéns avrinningsomrdde samt de utredningsbehov som finns.

Uppskattade kostnader

Summan for stadens samtliga kostnadssatta platsspecifika atgarder samt atgarder for att
minska braddningar fran ledningsnatet och spara felkopplingar inom Stockholms stad
uppgar till mellan 47-63 miljoner kronor. Kostnaden ar baserad pa summan av de
schablonberéknade kostnaderna for atgarderna samt med en osakerhetsfaktor pa 15 %.
Flera av de foreslagna atgarderna har i dagslaget inte gatt att kostnadssatta utan kraver
vidare utredning. Kostnaden for foreslagna utredningar och undersékningar uppskattas
till tva miljoner kronor och en eventuell fosforfallning beraknas kosta cirka 5-10
miljoner.

| den totala summan for atgarderna ingar inte kostnader for tillsyn, drift och underhall
eftersom kostnaderna &r svara att uppskatta samt delvis finansieras genom
tillsynsavgifter eller utfors i samband med 6vrigt arbete. Kostnadsuppskattningarna
bygger pa basta tillgangliga information och kan komma att dndras efter att respektive
genomfdérandeorganisation har tagit atgarderna vidare till forstudier och projektering.
Atgardskostnaden kan komma att bli hégre om oférutsedda hinder uppdagas och bli
lagre om atgarden kombineras med planerad ombyggnation eller nybyggnation.

Medel for driftkostnader for stadsdelsforvaltningarna fordelas mellan 14 stadsdelar
enligt ram i kommunfullméktiges budget, som fordelas enligt en fordelningsnyckel
baserad pa areal parkmark och naturmark, samt av antalet boende och arbetande i
stadsdelsomradet. For tillkommande anlaggningar som medfor okade driftskostnader
tillkommer inte budget fér detta. Om stadsdelarna har ett driftsansvar for
dagvattenanlaggningar eller andra atgarder maste det darfor redan fran borjan goras
klart att extra driftmedel, utdver ram for staden och enligt fordelningsnyckeln,
tillkommer for att kunna skota dagvattenanlaggningarna.

Aven Stockholm Vatten och Avfall samt Trafikkontoret behdver 6kad driftsbudget om
omfattningen av drift och underhall ska utokas jamfart med idag, genom exempelvis
okad sparning samt mer frekvent tomning av dagvattenbrunnar och gatusopning.
Utokad drift och underhall skulle forbattra mojligheterna att na god vattenstatus.

Uppskattade effekter

Den totala effekten av foreslagna atgarder i Stockholm, som i dagslaget gar att
kvantifiera, och som minskar den externa belastningen av fosfor, uppgar till mellan 128
-158 kg fosfor per ar. Om dven atgarder genomfors i Stockholms del av Ballstadns
avrinningsomrade, som innebar en reduktion pé cirka 50 kg fosfor till Malaren-
Ulvsundasjon per, uppnas betinget med marginal. Ut6ver detta foreslas att
Trafikkontoret ska utreda hur dagvattnet ska hanteras for vagstrackor med mer &n

10 000 fordon/dygn. Om atgarder foreslas for fler av dessa vagstrackor kommer i viss
man aven belastningen av fosfor minska men i vilken utstrackning gér inte att ange
innan utredningar genomforts. Aven flertalet tillsynsatgarder som foreslas kan komma
att minska belastningen av fosfor till Malaren-Ulvsundasjén men inte heller dessa gar i
dagsléget att kvantifiera.
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Utover fosfor finns dven forbattringsbehov for koppar, bly, kadmium, antracen, TBT
PFOS samt PCB och PBDE. Betinget for kadmium beraknas uppnas men inte betinget
for dvriga metaller. Ovriga amnen har i detta skede inte gatt att kvantifiera. Dock
bedéms metaller, PFOS, TBT samt i viss man antracen att minska till foljd av
foreslagna och pagaende tillsynsinsatser. Det behdvs dock kompletterande utredningar
for att 0ka kunskapen avseende kallor och spridningsvégar fér antracen, TBT, PFOS
samt PCB och PBDE. Nar dessa ar genomforda ar det troligt att fler atgérder kan
foreslas for att minska tillforseln av &mnena. Om féreslagna atgarder genomfors
kommer det troligen &ven medftra en forbéttrad status avseende siktdjup, vaxtplankton,
fisk, makrofyter och bottenfauna.

De uppskattade reningseffekterna av olika typer av atgarder ar osékra da belastning och
reningseffekter ar berdknade utifran schablonvérden. De faktiska effekterna av
genomforda atgarder kan faststéllas forst i samband med Gvervakning och provtagning i
Malarens-Ulvsundasjén samt i in- och utfléden fran anlaggningarna.

Atgc’jrdsprioritering och
genomfdrande

Det lokala atgardsprogrammet utgor en grund for atgardsanalys, genomforande och
prioritering. Det vidare arbetet med forstudier, projektering och fysiskt genomforande
aligger de forvaltningar och bolag som pekas ut som ansvariga for respektive atgard.
Processen for detta arbete ska folja etablerade processer for projektplanering och
investering i respektive genomforande organisation. Det ar viktigt att
genomfdrandeorganisationerna prioriterar atgarderna efter sdvil uppnaendet av
miljokvalitetsnormerna som helhetsnyttan fér Stockholms stad.

Kostnadseffektivitet, uttrycks ofta i kronor per avskilt kilo fosfor. For att landa i en s
rattvisande bedémning som mojligt rérande genomforbarhet av en atgard behdver flera
parametrar som exempelvis teknisk genomforbarhet, juridisk genomforbarhet,
mervarden, synergieffekter, radighet, livslangd med flera végas in i bedomningen. Den
atgardsanalys som ligger till grund for forslagen i det lokala atgardsprogrammet har
inkluderat ovanstaende parametrar sa langt det varit mojligt med den information som
varit tillganglig under framtagandet.

| det vidare arbetet med forprojektering och genomférande kommer det vara av vikt att
utveckla strukturer och samverkan for att astadkomma val grundade prioriteringar.
Staden kommer darfor att fortldpande arbeta med att utveckla processerna for
samordning och projektledning samt prioritering av &tgarder inom och mellan
vattenférekomster pé savil 6vergripande programniva som mellan specifika projekt.
Dessa prioriteringar kommer att folja stadens dvergripande mal om stadsutveckling.
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Tabell 2. Sammanfattning av overgripande atgdrder.

N N I Ty

Drift och underhdll - férebyggande arbete mot férorening av  Samtliga forvaltningar Lopande Okdnd**
dagvattnet och bolag
Drift och underhdll - undersokning och dtgdrdande av SVOA Lopande Okand**
spillvattenldckage via dagvatten

1. Systematiskt undersoka dagvattensystemen till SVOA Lépande 1 Mkr

recipient for att spdra spillvattenpdverkan
9. Atgdrda upptdckta fel SVOA Lépande Okdnd**
Beror pd typ av fel
Drift och underhdll - Utveckla egenkontroll pa SVOA Lépande 0,2 Mkr/ar
dagvattenledningsndtet
Drift och underhéll - minska mdngden dagvatten i SVOA Lopande Okdnd**
spillvattenndtet
Drift och underhdll - begrdnsa braddningar till f6ljd av regn SVOA Lopande 18 Mkr men beror pd
atgdrd

Drift och underhdll - begrdnsa brdddningar genom ¢kad SVOA Lépande Okdand**
egenkontroll av brdddpunkter
Genomgdng av MIFO-objekt Mf Lopnade Okdnd**
Tillsyn — potentiellt férorenade omraden Mf Lopande Tillsynsavgift*
Tillsyn - miljofarliga verksamheter Mf Lopande Tillsynsavgift*
Tillsyn - funktion befintliga dagvattenanidggningar Mf Lopande Tillsynsavgift*
Tillsyn - storre vagar och parkeringar Mf Lopande Tillsynsavgift*
Tillsyn - batklubbar Mf Lopande Tillsynsavgift*
Tillsyn - kolonilotter Mf Lopande Tillsynsavgift*
Summa -

* Finansieras genom tillsynsavgifter.
**Kostnad for atgard ar projekt- eller platsspecifik alternativt ingar i ordinarie verksamhet.

Mf: Miljoforvaltningen, Sdf: Bromma, Kungsholmens och Norrmalms stadsdelsforvaltning, SVOA: Stockholm Vatten och Avfall: TK:
Trafikkontoret

36 (40)



Tabell 3. Sammanfattning av platsspecifika dagvattendtgdrder

Ansvar Ansvar Effekt Kostnad Kostnad
genomforande drift (kg P/ar) |investering*/** drift*
(Mkr) (tkr/ar)
1. Skdrmbassdng Hornsbergsstrand SVOA SVOA
2. Rening dagvatten Bdllsta hamn SVOA SVOA
3. Filteranlaggning Ulvsundaleden SVOA SVOA 9 2 50
4. Vétmark Lillsjén SVOA SVOA - okdnd okdnd
5. Rening avrinning Tekniska Nadmndhuset Fsk Fsk - okdnd okdnd
6. Rening trafikdagvatten Klarastrandsleden TK/SVOA TK/SVOA 3 okdnd okdnd
7. Rening trafikdagvatten Huvudstabron TK/SVOA TK/SVOA 0,5 okdnd okdnd
8. Skelettjord Fleminggatan TK/SVOA TK/SYOA 0,3 13 30
9. Skelettjord St Eriksgatan TK/SVOA TK/SVOA O, 1 15
10. Vaxtbdddar Bromma Blocks Utredas Utredas 2 13 20
11. Vaxtbddd Kungsbroplan TK/SVOA, Kh sdf  TK/SVOA 0,5 2,5 10
SUMMA 78 30-41%** 141

*Investeringskostnader per atgard har avrundats till 0,5 Mkr, driftkostnader har avrundats till 1 tkr. Summan &r baserad pa kostnader
innan avrundning.

**De dtgarder som Stockholm Vatten och Avfall ansvarar for har raknats upp med en faktor fyra jamfort med underlaget till lokalt
atgardsprogram, detta for att erfarenheter fran genomforda atgarder visar att kostnaderna blir betydligt hogre an dem som uppskattas i
underlaget.

*** Summan for de platsspecifika atgarderna anges i ett intervall baserat pa en osakerhetsfaktor pa +15 % eftersom samtliga
atgardsforslag ar beraknade med schabloner som medfor osakerheter som ska minimeras i ett senare skede.

SVOA: Stockholm Vatten och Avfall. Fsk: Fastighetskontoret. TK: Trafikkontoret. TK/SVOA: i enlighet med avtal mellan parterna . Kh
sdf: Kungsholmens stadsdelsforvaltning
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Tabell 4. Sammanfattning av de féreslagna hydromorfologiska atgdrderna

Ansvar Kostnad
genomforande
(Mkr)
12. Placera ut risvasar MF/Idrott - -
13. Artificiellt rev MF/ldrott - -
14. Flytt av bryggor MF/Idrott - -
SUMMA -

Mf: Miljéférvaltningen. Idrott: Idrottsforvaltningen

Tabell 5. Sammanfattning av foreslagen 6vrig atgard

Ansvar Effekt Kostnad
genomforande | (kg P/ar) | investering*/**
(Mkr)
15. Fosforfdllning Expl 40-80 5-10
SUMMA 40-80 5-10

*Kostnader har avrundats till 0,5 Mkr
Expl: Exploateringskontoret

Tabell 6. Behov av ytterligare utredningar

Ansvar Kostnad
genomforande

(Mkr)*
Kartldggning kdllor PBDE Mf 2021 0,5
Kartlaggning kdéllor PFOS Mf 2021 0,5
Provtagning PFOS Mf 2021 0,12
Provtagning antracen och TBT Mf 2021 0,3
Provtagning Karlbergskanalen- Mf 2021 0,05
Klara Sjo
Upprdatta limniskt reservat Mf 2022 0,5
SUMMA 2

*Kostnader har avrundats till 0,5 Mkr for kartlaggning och utredning
Mf: Miljéférvaltningen.

38 (40)



4 Referenser

EBH-stodet, 2020. - Lansstyrelsernas nationella databas for fororenade omraden.
https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed1832018-
07-04. (hamtad 2020-05-13)

Fogelberg, O., Holmstrén, K, och Gyllenhammar, C. (2013). Oversiktlig undersokning
av forekomst och spridning av perfluorerade amnen vid branddvningsplats Bromma
flygplats. Resultat och atgardsstrategier. Sweco rapport 2013-03-21. Uppdragsnummer
1155872000.

He, W., Odnewall Wallinder, I. and Leygraf, C. 2001, Water, Air, and Soil Pollution:
Focus 1 (3-4), 67-82.

IVL, 2012. Analys av PFOS och PFOA i vatten- och markprover fran Stockholm
Bromma Airport.

Sportfiskarna, 2014. Standardiserat natprovfiske i Trekanten, Lillsjon och Magelungen
samt inventeringsfiske i Racksta trask 2014.

Stockholm stad, 2017. Lokalt atgardsprogram for Billstadn- p& vag mot god
vattenstatus — kontorsremiss 2017-10

Stockholm stad, 2019a. Stockholm stads handlingsplan for minskad spridning av
mikroplast 2019-2024

Stockholm stad, 2019b. Stockholm stads kemikalieplan 2020-2023
Stockholm Vatten och Avfall, 2019a. Miljérapport 2018.

Stockholm Vatten och Avfallb, 2019.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/tekniska-
losningar2/anlaggningsjamforelser/anlaggningsjamforelser/#!/dimensionering (hdmtad
2019-06-30)

Sweco, 2019. Bromma PFAS. Sammanstallning av tidigare utférda undersékningar.
Rapport daterad 2019-05-27. Uppdragsnummer 13007143.

Sweco, 2017. Forslag till lokalt atgardsprogram for Malaren-Ulvsundasjon.

Sweco, 2014. Braddutredning StockholmVatten - Braddmangder, halter, och fléden vid
regn for nuldget och framtiden med och utan Brommatunneln

Tyréns, 2019. Underlag till lokalt atgardsprogram for att forbattra akvatiska livsmiljoer i
Riddarfjarden och Ulvsundasjon. Delrapport 3

WRS AB, 2017. Atgarder for dagvatten frén befintlig miljéfarlig verksamhet.

WSP, 2017. Dagvattenutredning - Férdjupning av planprogram for Centrala Bromma
Personliga kontakter

Johanna Danielsson. Stockholm Vatten och Avfall, 2019

Sam Ekstrand, Werec, 2019.

39 (40)


https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed1832018-07-04
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed1832018-07-04
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed1832018-07-04
https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/tekniska-losningar2/anlaggningsjamforelser/anlaggningsjamforelser/#!/dimensionering
https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/tekniska-losningar2/anlaggningsjamforelser/anlaggningsjamforelser/#!/dimensionering
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platsspecifika atgdrder

Bilaga 2. Stadens gemensamma ansvar
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