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[Bilaga B — Paverkansanalys — Péverkan pé vattenmiljon i Malaren-Ulvsundasjon — Amnen och kéllor]
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Arbetsgrupp: Stina Thornelof Stockholms stad, Joakim Liicke och Sofia Spaak Stockholm Vatten och
Avfall, Linda Svensson Solna stad, Frida Jidetorp Solna Vatten AB, Pia Ekstrom, Marit Lundell och Sophie
Jutterstrdm Sundbybergs stad, Ida Nyberg, Marlena Berge och Johanna Gullberg Sundbyberg Avfall & Vatten
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Paverkansanalys

Paverkan av ndringsdmnen och miljégifter pd Mdlaren-Ulvsundasjon mdste
minska och strandmiljderna férbdttras for att god vattenstatus ska uppnds.
For att identifiera de huvudsakliga kdllorna till paverkan pé vattenmiljon har
en pdverkansanalys genomforts.

Paverkansanalysen har som syfte att identifiera de huvudsakliga kallorna och orsakerna
till att Malaren-Ulvsundasjon inte uppnar god vattenstatus. Den utgdr ocksa underlag
for de atgarder som foreslas i respektive kommuns atgardsdokument. Analysen utgar
fran de angivna forbattringsbehoven som beskrivs i det gemensamma
atgardsprogrammet.

Den paverkan som kommer via dagvattnet och via vattenutbytet med bland annat
Ballstadn har till stor del sitt ursprung i markanvandningen i tillrinningsomradet. Nar
stora ytor i den urbana miljon hardgors 6kar avrinningen av dagvatten. Dagvattnet ar ett
transportmedium for fororeningar, och atgarder ska i forsta hand vidtas vid de primara
kallorna, till exempel genom val av byggmaterial. Dar det &r méjligt bor ocksa andelen
hérdgjord yta minskas for att aterfa en naturlig filtrering. Men da tiden &r knapp och
tillrinningsomradet bestar av mycket tat stadsbebyggelse behover atgarder aven
genomforas for att rena fororenat dagvatten.

Markanvdndning

Mélaren-Ulvsundasjon ligger i de tre kommunerna Sundbyberg, Solna och Stockholm.
Dess tillrinningsomrade stracker sig fran Rasunda i norr till Traneberg i soder. Oster ut
stracker sig tillrinningsomradet till Vasastaden och i vaster till Spangaviagen. Den
huvudsakliga markanvandningen &r tét bostadsbebyggelse. I tillrinningsomradet finns
aven en flygplats, storre véagar, industrimark samt flertalet batklubbar.
Markanvéandningen inom Malaren-Ulvsundasjons tillrinningsomrade redovisas i Figur
1. Gransen for tillrinningsomradet utgdrs delvis av den naturliga vattendelaren och
delvis av det tekniska avrinningsomréadets (avloppsledningsnatets) grans.
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Figur 1. Markanvédndning inom Mdlaren-Ulvsundasjon tillrinningsomrdde. Ofdrgade
omrdaden inom tillrinningsomrddet har kombinerat ledningsndat vilket innebdr att
dagvatten avleds till reningsverk.

Drygt en tredjedel av tillrinningsomradet bestar av gronomraden. Resten utgors av
bebyggelse, infrastruktur i form av vagar och sparomréaden, samt industriomraden. Den
stora andelen héardgjord yta bidrar till att mycket dagvatten avleds till sjon via ndgot av
de ca 100 dagvattenutloppen som mynnar i sjon. Dagvatten som i manga utlopp &r
fororenat.

FOroreningar

I detta avsnitt redovisas, dar information finns, en analys av olika kallors bidrag till de
fororeningar i Malaren-Ulvsundasjon som det finns ett forbattringsbehov for eller som i
och med nya bedémningsgrunder kan komma att fa ett forbattringsbehov.

Huvudsakliga kdllor till féroreningar i Mdlaren-Ulvsundasjon
Befintligt forbattringsbehov:

Fosfor: Ldckage fran bottensediment, utldckage fran spillvattenndtet, felkopplade
avlopp, braddning av spillvatten, utsldpp i dagvattenndtet, fordonstvdtt, slitage av
vdgbana, djurspillning, godsling, organiskt material {I6v, vaxtdelar), bataviopp,
tillforsel fran Ballstadn.

Bly: Byggnader, bilddck, farg, bromsbeldgg, balansvikter, skorstenskragar.

Kadmium: Bilddck, biltvatt, galvaniserad plat. Férekommer som fororening i
forzinkat material. Zink innehdller mycket Idga halter av kadmium och bly (<O.003
%)'. Smorjolja.

Kvicksilver: Forbrdnning av kol, krematorier, avfallsférbrdnning, ljuskdllor.

Koppar: Bromsbeldgg, koppartak och fasader, bilddck, motorslitage,
kontaktledningar 6ver jarnvdgsspdr, ldckage fran batbottnar och
uppldggningsplatser for batar.

Antracen: PAH (Polycykliskt aromatiskt kolvdte) bildas vid ofullstdndig forbrdnning,
kan finnas i avgaser frdn vdg- och battrafik samt i ddéck ddr s.k. HA-oljor varit

"Info fran Nordic Galvanizers
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tillsatta (férbjudna sedan 2004). Aven tjdrprodukter fran tidigare industrier os
asfaltsslitage kan vara mojliga kdllor.

PFOS: Rengoringsmedel, impregneringsmedel, brandsldckningsskum, behandlade
metaller, elektronikprodukter, verksamheter som hanterar skrot/avfall.

PBDE: Flamskyddsmedel i frdmst plast, textilier och elektronik.

TBT (Tributyltenn): Ldckage fran bdtbottnar, och uppldggningsplatser for batar
utgor den storsta kdllan. Anvdnds dven i PVC-golv, blgjor, regnkldder och
plastforpackningar.®

PCB: i fog- och golvmassa samt i isolerrutor pd byggnader, i transformatorer och
kondensatorer, i fdrger, plaster och sjdlvkopierande papper. Anvdndning forbjuden
sedan 1978 och sedan 1995 dr all anvdndning av produkter innehdllande PCB
forbjuden.

Framtida férbdattringsbehov:

Silver: Fotoframstdllning, antibakteriell tillsats i textiler, kosmetika och medicin.

Fosfor

Fosforbelastningen till Malaren-Ulvsundasjon fran tillrinnande omraden har beraknats
utifrdn markanvandningen i tillrinningsomradet, dar olika markanvandningar har olika
schablonhalter i avrinnande vatten samt en angiven koefficient for hur stor del av
vattnet som beréknas avrinna. Den totala tillrinnande belastningen av fosfor till
vattenférekomsten har beraknats till cirka 1770 kg fosfor per ar.

| Figur 2 nedan illustreras fosforbelastningen per hektar pa Malaren-Ulvsundasjon fran
olika delomréden i tillrinningsomradet. Hogst belastning tillfors fran Stockholms
innerstad samt omradena narmast norr om Huvudstabron.

- >1 kg/ha och ar
- 0,7-0,9 kg/ha och ar
- 0,5-0,7 kg/ha och ar
. <0,5 kg/ha och ar

Figur 2. Berdknad fosforbelastning i kg/ha och &r frdn ndromrddet.

En kallfordelningsanalys utifran markanvandning i tillrinningsomradet har genomforts,
se Figur 3. Markanvandningen inom tillrinningsomradet varierar men den stérsta delen
bestér av stadsbebyggelse med bostader, kontorsomraden, industrier och vagar. Den
enskilt storsta markanvandningen ar omraden for bostader (1/3 av hela
tillrinningsomrédet), dar flerfamiljshus utgor nastan 90 %. Av dessa 90 % 4r ca en
femtedel tat bebyggelse i innerstan. Det storsta tillskottet av fosfor via dagvatten

2 WSP, 2006
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kommer fran bostadshebyggelse (dar tét stadskarna star for det absolut storsta bidraget)

foljt av kontorsomrade.

Fosfor

m Vagar

m Parkering
Bostader
Kontorsomrade

® Industrier

® Banvall
Flygplats

m Djurhallning
Begravningsplats

m Sjukhusomrade

m Skolomrade (och idrottsplats)
Koloniomrade

m Skogsmark

m Ovriga gronytor

Figur 3. Fordelning av fosforbelastning per markanvdndning.

Tillforsel av fosfor sker aven vid braddning fran det kombinerade néatet (spillvatten och
dagvatten) och fran nodbraddar vid haveri i pumpstation samt nar spillvatten felaktigt

leds till dagvattennatet.
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Miljogifter

Halten av flertalet miljogifter i bade vatten och sediment har minska dver tid men
fortfarande finns det miljégifter som férekommer i forhdjda halter i Mélaren-
Ulvsundasjon. De amnen som idag éverskrider géallande grénsvérden fér god kemisk
status &r TBT, antracen, kadmium, bly, och PFOS. Aven milj6kvalitetsnormerna for
kvicksilver och PBDE 6verskrids men fér dessa amnen finns nationella undantag. En
genomgang av kommunal miljé6vervakningsdata visar dock att halterna av PBDE i fisk
ligger 6ver det nationella medelvérdet, vilket indikerar att det finns en lokal kélla. De
gransvarden som finns for sarskilda fororenade &mnen dverskrids fér koppar i sediment
och PCB i fisk.?

TBT, PFOS och PCB ér forbjudna att anvanda idag. Férbuden har lett till 1agre halter i
miljon. Men @mnena finns fortfarande kvar i miljon eftersom de bryts ned valdigt
langsamt.

Fororeningarna sprids till sjon fran de batar och batupplaggningsplatser som ar belagna
pa fler platser i nara anslutning till sjon, fran fororenande omraden, befintliga
verksamheter och bebyggelse samt via dagvattenutlopp och tillflodet fran Ballstadn.

Bild 1. Varven i Margretelundsviken sett frdn ovan. Omrddet rymmer flera bdtklubbar
och ligger pd ett av de & storre grundomréden i Mdlaren-Ulvsundasjon.

Mikroplast

Pa senare ar har problemet med mikroplast uppmarksammats allt mer. 2017
analyserades mikroplast i vatten frin Méalaran-Ulvsundasjon. Provtagningen pavisade
foérekomst av mikroplast.

Vetenskapliga studier visar att mikroplast kan orsaka stor skada pa den akvatiska miljon
och dess organismer.5 Eftersom det tar lang tid for plast att brytas ner kan plasten
paverka det akvatiska livet under en langre tid. Djur kan f& i sig plastpartiklar istallet for
foda eller fa problem med de dmnen som tillsatts till plast sisom mjukgdrare. Det finns
aven indirekta effekter da plast misstanks binda till sig miljogifter frdn omgivningen
vilket bade paverkar djuren som ater plasten men dven djur hogre upp i naringskedjan.

3 HAv, 2019
4 Orebro universitet, 2019
5 AF, 2018
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Kallor till mikroplast ar vagtrafik genom slitage av dack och végfarg, nedskrépning,
béttrafik och batredskap samt spridning av granulat och stran fran konstgrasplaner och
lekytor.¢ Problematiken kring mikroplaster hanteras inte inom det hér lokala
atgardsprogrammet utan inom respektive kommun. Bland annat har Stockholms stad
tagit fram en Handlingsplan for mikroplaster med insatser och atgérder for att minska
spridningen. Flera av atgarderna som foreslas i respektive kommuns atgardsdokument
kan som synergieffekt &ven minska spridningen av mikroplaster.

PAverkanskallor

Fororeningarna fran de paverkanskallor som beskrivs i detta kapitel sprids till
recipienten framst via dagvattnet men &ven via grundvatten och luft.

Ytor med bebyggelse

Den huvudsakliga markanvéandningen &r bostadsbebyggelse och kontor — 49 % samt
industri, vag och spér - 13 %. Nar marken hardgérs med asfalt och betong samt med
takmaterial i metall, tegel eller betong 6kar avrinningen och dven
fororeningskoncentrationerna av naringsadmnen och miljogifter jAmfort med naturmark.

Malaren-Ulvsundasjon tillrinningsomrade ingar i ett av Stockholmsregionens mest
expansiva omraden med utbyggnad i bland annat Hagastaden (Solna och Stockholm),
Ulvsunda industriomrade och central Bromma (Stockholm), Huvudsta (Solna) samt
Centrala Sundbyberg (Sundbyberg). Dessutom pagar infrastruktursatsningar genom
utbyggnad av bland annat Tvarbanan, Mélarbanan och tunnelbanan. Detta innebdr att
ytterligare ytor kommer att hardgoras vilket betyder att dagvattenhantering inom
respektive projekt maste utformas sa att mojligheterna att na miljokvalitetsnormerna for
Malaren-Ulvsundasjon inte aventyras.

51V, 2018
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Infrastruktur

Vdgar

Inom Malaren-Ulvsundasjons tillrinningsomréde finns cirka 48 km vég, bade
kommunala och statliga, med trafikfloden éver 10 000 fordon/ADT (&rsmedeldygn).
Fordelningen per kommun framgar i Tabell 1.

Tabell 1. Ungefdrlig strdckning p& kommunala och statliga vdgar med mer dn
10 00O fordon/ADT (arsmedeldygn) inom avrinningsomrddet.

Stockholm” Solna™ Sundbyberg™
(km) (km) (km)

Kommunal vig

Ca 95" Calo Cal7
510 OO0 fordon/ADT

Statlig vag Ca77" Ca 3] (@]
“Trafikkontoret, Stockholm stad, 2014.
“Tekniska forvaltning, Solna stad, 2017.

ek

Tekniska enheten, Stadsmiljo- och servicefdrvaltningen, Sundbybergs stad, 2017.

Bild 2. Klarastrandsleden utmed Kcrlbergskcnclén- Klara Sjo har en
trafikintensitet péa ca 40 OOO fordon/dygn. Foto: Jenny Pirard

Fororeningar som sérskilt kan kopplas till trafiken &r koppar (slitage av bromsbelégg)
och zink (dackslitage).” Mdjligen ar ocksé antracen en trafikrelaterad férorening.

Sparomraden

Norra Stambanan

Inom tillrinningsomrédet finns Norra stambanan, som trafikeras av Arlanda express,
fjarrtdg och godstég. Den luftburna kontaktledningen som forsorjer tdgen med el ar av
koppar, och slitage kan medfor utslapp. Tréslipers som ar impregnerade med kreosot
kan vara en kalla till PAH i dagvattnet. | vissa fall kan slipers dven innehalla metallsalt
bestéende av koppar, krom och arsenik.

7 Naturvardsverket, 2009
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Bild 3. Norra Stambanan Foto: Jenny Pirard

Mdlarbanan

Inom tillrinningsomradet finns dven Malarbanan som trafikeras av pendeltag, fjarrtag
och godstag. De luftburna kontaktledningarna som forscrjer tagen med el &r av koppar,
och slitage kan medfor utslapp. Fér nérvarande har Malarbanan genom Solna och
Sundbyberg tva spar. Trafikverket planerar att bygga ut jarnvagen fran tva till fyra spar.
Utbyggnaden av jarnvégen genom Solna-Sundbyberg &r den sista delen av utbyggnaden
av Mélarbanan mellan Tomteboda och Kallhall.

Tvarbanan

I tillrinningsomradet finns ocksa Tvarbanan som trafikeras av sparvagnar. De luftburna
kontaktledningarna som forsorjer tagen med el ar av koppar, och slitage kan medfor
utslapp. Tvéarbanan inom tillrinningsomradet stacker sig mellan Alvik och Norra
Ulvsunda. Arbete pagar med att bygga ut Tvarbanan mellan Ulvsunda via Rissne och
Ursvik till Kista.

Batklubbar

Det finns 19 bétklubbar i Malaren-Ulvsundasjon. Fyra stycken ligger i Solna, varav en
ar Pampas marina med stor upplaggningsplats for bétar. 14 stycken batklubbar varav
atta upplaggningsplatser ligger i Stockholm med totalt 1200 batar. Upplaggning av bétar
ar lokaliserad till fyra omraden med flesta bétar vid Margretelundsviken. | Sundbyberg
finns en batklubb. Féroreningar som sarskilt kan kopplas till marinor och
batupplaggningsplatser ar tributyltenn (TBT), koppar och zink, som alla anvants som
biocid i batbottenfarger. Bly, som ocksa har biocidverkan, anvands framst i kolar och
som elastiskt tatskikt pa trabatar. Antracen finns i avgaser fran batmotorer.®

Sedan 2008 galler, i Sverige, totalforbud mot bottenfarg som innehéller TBT och krav
pa att sddan farg maste tas bort eller inneslutas med en speciell sparrbelaggning eller
tackfarg. Det &r dock oklart om sparrfarger som finns tillgangliga for fritidsbatar ar
effektiva mot TBT-lackage.

8 Naturvardsverket, 2009
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https://sv.wikipedia.org/wiki/Rissne
https://sv.wikipedia.org/wiki/Ursvik
https://sv.wikipedia.org/wiki/Kista

| Mélaren ar inga biocidinnehallande batbottenfarger tillatna. Trots det visar
undersokningar av skrov att flertalet batar fortfarande ar bottenmélade med biocidfarg
innehallande koppar, bly, zink eller TBT.

Bild 4. Uppldaggningsplats for Ballstavikens motorbdatklubb i Ballstaviken. Foto: Jenny
Pirard

Brdddningar fran avioppsndtet och felkopplingar

Inom Stockholms del av tillrinningsomradet finns &tta pumpstationer pa det
kombinerade nétet och sex spillvattenpumpstationer. Vid tekniska fel eller vid kraftiga
regn kan spillvatten blandat med dagvatten bradda till sjon. Bréddningar kan &ven ske
om ledningsnétet blir dverbelastat via inbyggda braddpunkter i avloppsnétet, men det
har vidtagits stora atgarder for att minska detta de senaste decennierna. Vid ett
nederbordsmassigt normalar braddar ca 6300 m3 spillvatten till Malaren-Ulvsundasjon
och da framst till Karlbergskanalen-Klara Sjo. Enligt Stockholm Vatten och Avfalls
miljorapport 2018° braddade nasta 20 000 m® till Malaren-Ulvsundasjon varav 90 % till
Karlbergskanalen-Klara Sj6, vilket & mer &n ett normalar. Tidigare berdkningar® visar
att braddningarna varje ar bidrar med ca 37 kg fosfor till sjon varav 35 kg i
Karlbergskanalen-Klara Sj6. Dessa berakningar baseras pa att det braddar ca 11 000 m®
vilket &r hogre an normalaret men lagre an 2018. Berdkningarna tar hansyn till andel
spillvattenpéverkan i respektive braddpunkt. Genomférda matningar av bakteriehalter i
Karlbergskanalen-Klara Sjo visar pa periodvis hoga bakteriehalter vilket kan vara en
tydlig indikation pa spillvattenpaverkan pa vattenomradet troligen fran braddningar men
kanske dven fran felkopplingar i ledningsnatet.

Inom Solnas del av tillrinningsomradet finns fyra avlioppspumpstationer som vid
sérskilda omstandigheter riskerar att bradda till Mélaren-Ulvsundasjon. Solna Vatten
har genomfort atgarder for att minska méangden braddavloppsvatten, men braddningar
kan forekomma vid exempelvis stromavbrott eller tekniskt fel och i vissa fall vid
kraftiga regn. Utdver detta finns dven ett antal mindre tryckavloppsstationer, dessa
saknar dock braddning. Under &ren 2012-2015 skedde sammanlagt sex braddningar,
men inga under 2016.

I Sundbyberg finns inga avloppspumpstationer inom Malaren-Ulvsundasjons
avrinningsomrade. Ddremot finns en braddpunkt till sjoén. Braddpunkten har filmats och
matts in under 2018 och data kommer l&ggas in i Sundbybergs Avfall och Vattens
hydrauliska modell som uppskattar mangden braddat vatten. Vid filmning sags tydliga
tecken pa att braddning férekommer.

9 Stockholm Vatten och Avfall, 2019
10 Sweco, 2014
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Det kan dven finnas ett antal privata pumpstationer och sannolikt dven privata avlopp
som braddar inom Malaren-Ulvsundasjons tillrinningsomrade. Hur manga och var &r
dock oklart. VA-anlaggningar med andra huvudmén behdver utredas och sammanstallas
som underlag for uppféljning och tillsyn.

I samtliga kommuner kring Mélaren-Ulvsundasjon sker kontinuerligt undersékningar pa
dagvattenledningsnatet i syfte att hitta eventuella felkopplingar av spillvatten till
dagvattennatet. | Stockholm har felkopplingar av spillvatten till dagvattennétet visat sig
vara en betydande paverkanskalla av fosfor till recipienten. Berakningar av upptackta
felkopplingar i Mélaren-Ulvsundasjén visar att dessa bidragit till mer &n 40 kg fosfor
per ar. Dessutom har brister pa det kombinerade ledningsnétet hittats som troligen
bidragit med mer an 100 kg fosfor per éar.

Potentiellt fororenade omraden

Ett fororenat omrade ar mark, grundvatten eller sediment dar halterna av ndgot
miljofarligt &mne &r sa hoga att det kan innebéra risk for manniskors hélsa och miljo.
Orsakerna till féroreningarna kan ofta kopplas till tidigare industriverksamhet.

Med utgangspunkt fran historiska uppgifter om vilka verksamheter som har bedrivits péa
olika platser har lansstyrelsen i Stockholm inventerat de mest angelagna omradena i
lanet och gjort riskklassningar av dem. Klassningarna ar framst baserade pa halsorisker
for manniskor. De omraden som beddms ha mycket stor eller stor risk for att vara
fororenade (riskklass 1 och 2) kraver nagon form av atgérd, exempelvis att fororeningen
gravs bort, behandlas pa plats, eller att spridningen begransas. Kompletterande
undersokningar behdver goras for att avgéra omfattningen av fororeningssituationen pé
de aktuella platserna. Det ar den som fororenat ett omrade som bar ansvaret for
atgarden/efterbehandlingen. Om denne inte kan finnas ar ansvaret markagarens, men for
att kunna krava atgarder ska det finnas en tydlig risk i att lata fororeningarna ligga kvar.
Om det till exempel i samband med nybyggnation ska gravas i marken faller ansvaret pa
exploatoren.

Inom Maélaren-Ulvsundasjons naturliga avrinningsomrade finns totalt 928 objekt i
lansstyrelsens register dver potentiella och konstaterade fororenade omraden.™ 790 av
objekten &r inte riskklassade, 21 stycken dr riskklass 4 (liten risk) och 62 objekt &r
riskklass 3 (méttlig risk). I riskklass 1 och 2 finns 55 objekt varav nio ar riskklass 1
objekt. Sedimenten i Béllstaviken, Klara Sjo, Karlbergsjon och Ulvsundasjén ar
samtliga klassade i riskklass 2 pa grund av hoga halter av miljogifter.2

Nedan foljer en kort beskrivning av objekt i riskklass 1 och 2 inom avrinningsomradet,
och i Figur 4 nedan finns en karta éver var de aterfinns.

T EBH-stddet, 2020

12 Lansstyrelsen i Stockholms 1dn, 2014

13 (39)



Teckenforklaring

Cs Naturligt tillinningsomrade
G Kommungranser
Fororenad mark/Riskklass

@ Mycket stor risk

@ Stor risk

Stockholm

\ 0 250 500 1000 Meter
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Figur 4. Potentiellt férorenade omrdden inom Mdlarens-Ulvsundasjons naturliga
avrinningsomrdde som av ldnsstyrelsen har riskklassats som stor risk (riskklass 2,
orange) eller mycket stor risk (riskklass 1, réda).

Inom Stockholms stads del av tillrinningsomradet finns atta objekt inom riskklass 1;
fem markomraden med batupplaggningsplatser, ett markomrade dar verksamhet med
traimpregnering tidigare legat, ett omrade déar ytbehandling av metaller skett, och ett
verkstadsindustriomrade som hanterat halogenerade 16sningsmedel, grafisk industri,
kemtvatt samt ytbehandling av metaller. For tva av objekten har forstudier genomforts,
ovriga omraden har endast inventerats. 35 objekt har klassats som riskklass 2. Av dessa
har 26 inventerats, fem genomfort forstudier samt en genomférd huvudstudie, och fyra
objekt har &tgardats respektive delatgardats. Av omraden som klassats som riskklass 1
eller 2 ligger elva stycken inom omraden dar stadsplanering pagar vilket innebar att
sanering av dessa kommer att ske i samband med exploatering.

I Solna stad finns ett riskklass 1 omrade och fem stycken objekt i riskklass 2 inom
tillrinningsomradet. Riskklass 1 objektet ar en tidigare kemtvatt dir en forstudie
genomforts. Riskklass 2 objekten hérror fran gamla industrier som har producerat
tvattmedel, omraden dar tyngre industrier férekommit sdsom ytbehandling och gjuteri
samt en dldre avfallsdeponi och kemtvatt. Samtliga av dessa objekt &r inventerade.

I Sundbybergs stad finns tva objekt i riskklass 2 inom tillrinningsomradet. Bada
objekten ar inventerade. Ett objekt berér mark dar gummiproduktion tidigare
forekommit och vid det andra objektet har en industri som producerat organiska
kemiska amnen tidigare legat. Har har dven ett garveri, varv samt en kemisk industri
varit aktiva.

Resterande riskklass 2 objekt utgdrs av utpekade férorenade sediment i Mélaren-
Ulvsundasjén dar halter av PCB och PAHer ar forhojda.
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Miljofarlig verksamhet

Flygplats med brandovningsplats

Bromma flygplats har funnits sedan 1936 och ligger i Ulvsunda. Flygplatsen har
tillstand att ta emot 100 000 flygrérelser per ar. 2019 var antalet ca 56 000 flygrorelser.”

Flygplatsen paverkar Malaren-Ulvsundasjén genom anvéandning av kemiska produkter,
avgaser och utlakning av metaller. Vintertid anvénds avisningsmedel i form av glykol
som periodvis leds till dagvattensystemet. Nedbrytningen av glykol ar syretarande.

Pa flygplatsomradet finns dven historiska fororeningar som tidigare anvéands inom
verksamheten och som fororenat mark och vatten. Markprovtagningar inne pa
flygplatsomradet visar pa héga halter av tunga PAHer i stora delar av omradet.™ Delar
av omradet som tidigare anvands av flygplatsen har sanerats frn sddana amnen som det
vid tillfallet fanns kannedom om. P& senare ar har dock problematiken kring PFAS
uppmarksammats. | en studie som Sweco genomférde 2013 togs prover runt den
tidigare branddvningsplatsen, dér sldckskum anvants.” Kraftigt forhdjda halter av PFAS
i grundvatten nara brandévningsplatsen uppmattes i tva av tre grundvattenrér. Tidigare
métningar har visat pa forhojda halter av PFAS i dagvatten pé flygplatsen.'

Halterna av PFAS i ytvattenprov som tagits i Ballstadn och i Malaren-Ulvsundasjon i
anslutning till Bromma flygplats lag for PFOS och PFOA i stort sett inom samma
intervall som halterna i andra ytvatten i Stockholm. Beddmningen gjordes att det inte
gar att utesluta paverkan fran Bromma flygplats pa Malaren-Ulvsundasjon men att det
stora vattenutbytet med resten av Malaren gor att halterna inte blir namnvért forhojda.
Maétningar fran IVL 2016 (juli-september) uppvisade ocksa betydligt hogre halter av
PFOS vid Travbron &n i Malaren-Ulvsundasjén daremot &r sammansattningen av PFAS
&mnen en annan i Malaren-Ulvsundasjon vilket indikerar att det finns kéllor till PFAS i
tillrinningsomradet. ¥

P& Bromma flygplats pagar undersokningar for att utreda hur PFAS-situationen pa
flygplatsen ser ut, samt var och vilken typ av atgarder som behéver genomforas.*
Utredningarna vantas vara klara 2021-2022. Till dess utfors rening av lanshallnings-
vatten med hjélp av Kkolfilter.”

Sammanfattningsvis tillfér Bromma flygplats ett dagvatten till Ballstaviken som &r
syrefattigt och innehaller organiska amnen fran avisning (glykol) och halkbekampning
(formiat), men d&ven PFAS-dmnen, samt i mindre omfattning ndringsémnen, metaller
och PAHer.

Betongindustri, Ulvsunda

Betongindustri AB ligger i Ulvsunda, Johannesfred. Pa platsen produceras sa kallad
fabriksbetong. Ballasten kommer till omradet med bat ca tva ganger i veckan och kérs
darifran i betongfordon. I verksamheten hanteras ca 20 kemikalier som forvaras
invallade och i containrar. Det processvatten som anvénds i produktionen atervinns
genom hantering i ppna magasin pa plats. For att minska damning vattenbegjuts hdgar,

13 Swedavia, 2020

swedavia, 2018

15 Fogelberg m.fl., 2013

181vL, 2012

17Scmdberg & Westerberg, 2016
18 Sweco 2019

19Tt:'ornemcln, 2017
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ramp och gard. Vid ett tillsynsbesok under 2020 uppmanades foretaget att sanera och
sedan hardgdra den yta som fororenats med formolja som foretaget tillhandahaller till
chaufforer.

Avvattningen av omradet hanteras lokalt med infiltration av dagvatten i tva
anlaggningar som bada ser ut att ha braddutlopp till Margaretalundsviken. Egenkontroll
av infiltrationsanlaggningar och ledningsnat sker regelbundet

Verksamheten riskerar att paverkan miljon genom spill av kemikalier och olja samt
avgaser fran fordonstransporter. Dagvattnet kan innehélla hoga halter suspenderat
material. Dessutom riskerar ankommande fartyg att réra upp fororenat bottensediment
vid angoring. | dvrigt bedoms paverkan pa Ulvsundasjon som marginell.

Ldkemedelsproducent Octapharma

Octapharma som ligger i Hornsberg producerar plasmabaserade lakemedel.
Processvattnet fran produktionen leds till reningsverk. Dock tas vatten fran
Ulvsundasjon for kylning av kylmaskiner och processutrustning, och aterfors sedan till
sjon med hogre temperatur. Beroende pa nar pa aret aterforing sker kan temperaturen i
det utgdende kylvattnet skilja sig fran den i recipienten. Péverkan blir valdigt lokal och
eventuella problem som detta kan orsaka beddms dérfér i sammanhanget som
marginella. Paverkan av kylvatten ar dock daligt utredd, och for att helt utesluta
paverkan maste vidare utredning ske. Bolaget har tillstand att avleda 5,2 miljoner m3 per
ar.2° 2016 anvandes 3,5 miljoner m? fran Ulvsundasjon som kylvatten.

Bussdepan i Hornsberg

| Hornsberg finns en bussdepa. Vid depéan sker uppstallning, tvatt, reparationer och
tankning med biodiesel av depans 132 bussar. Vatten fran fordonstvitt och verkstader
leds efter rening till det kommunala spillvattennatet. Verksamheten ar tankt fortga till
2021 da flytt sker till Tomteboda.

Dagvattnet fran omréadets hardgjorda ytor leds till dagvattenledningar i bade Elersgatan
och Lindhagensgatan.

I november 2018 totalférstdrdes en av hallarna i en brand. Risken finns att sldckvatten
da hamnade i Mélaren-Ulvsundasjon. Detta kan ha inneburit tillférsel av bland annat
PAHer och PFAS-foreningar.

Hagalunds arbetsplatsomrdde

Omradet har manga varierade verksamheter. En ytbehandlingsverksamhet far enligt sitt
tillstand enligt miljoskyddslagen sléppa sitt processvatten pa dagvattennatet. | tillstandet
regleras utsl&pp genom grénsvarden for fosfor, aluminium, zink, koppar, nickel, silver,
krom och tenn i kg/ar. Verksamheten har ett villkor att fortlopande arbeta for att sluta
systemen for metallhaltiga vatten, sa att metallutslappen minimeras.
Tillsynsmyndigheten avvaktar de slutsatser for basta tillgangliga teknik, for
ytbehandlingsverksamheter, som EU just nu arbetar med att ta fram.

Tankningsplats for batar

| narheten av Pampas marina finns en batmack, dér séljs ca 320—-330 m? drivmedel om
aret. Verksamheten har flera cisterner som innehaller bensin och diesel. Cisternerna

20 Octapharma, 2017
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forvaras under ponton i vattnet. Viktigt for verksamheten &r att undvika spill vid
tankningar och pafylining av cisterner. Tillsyn gérs av Solna stad.

Battvdtt

Vid Pampas Marina finns en spolplatta for avspolning av batar. Baten lyfts upp och
spolas av Over land. Tvattvattnet avleds till en slam- och oljeavskiljare och sedan vidare
till ett reningsverk med kemisk fallning och flotation. Utgdende vatten leds tillbaka till
Ulvsundasjon. Verksamheten har under flera ar provtagit bade inkommande och
utgaende vatten fran reningsverket. Resultaten jamfors mot Havs- och
vattenmyndighetens riktvérden for spolplattor.

Norrenergi

Norrenergi producerar fjarrvarme och fjérrkyla till Solna, Sundbyberg samt till delar av
Bromma och Danderyd. En del av vattnet fran kylackumulatorn slapps ut for infiltration
pa gronyta utanfor anlaggningen, utslapp till luft kan ocksa ske nar stora mangder
pellets och flis eldas. Norrenergi héller nu pa att utvidga sin verksamhet.

Huvudsta gard

Vid Huvudsta gérd finns djurhalining i form av 4H-verksamhet och ridklubb.
Ridklubben har 43 hastar som star uppstallade i tva stallbyggnader samt ett antal
utomhusboxar. Till anlaggningen hor ocksa ett ridhus, en utomhusridbana, fem
rasthagar och tva sjukhagar. Under sommaren sténger ridskolan och hastarna skickas pa
sommarbete.

Djurgddsel innehéller naringsamnen och om de nér sjon bidrar de till 6vergddning. For
att rena dagvattnet fran naringsamnen som uppkommer vid hastgarden har ett
grasbeklatt dike anlagts dit vattnet leds innan det sldpps till Ulvsundasjon.

Bild 5. Entré till Huvudsta ridskola, Brunnarna pd bilden leds till svackdike fér rening
innan avledning till Ulvsundasjon. Foto: Stina Thornelof
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Konstgrdsplaner

I tillrinningsomradet finns atta konstgrasplaner. Fran samtliga av dessa finns risk for
spridning av mikroplast béade i form av granulat och av plastgrasstran. Granulat, bade
det som framstallts fran atervunna bildack, sa kallat SBR-gummi, och sadant som bestar
av nyproducerat EPDM har visat sig innehalla forhojda halter av bland annat zink.
Stockholms stad har tagit fram en handlingsplan for minskad spridning av mikroplast
samt en rekommendation kring anvandandet av gummigranulat. | Solna stad pagar en
kartlaggning av befintliga planer med krav pa é&tgarder for att minska spridningen av
mikroplast.

Internbelastning

Nér tillforseln av fosfor ar stor kan en betydande andel lagras i sedimenten. En del av
denna fosfor kan vid syrefria forhallanden eller vid forandringar i pH frigras fran
sedimenten och blandas ut i vattenmassan. Sjon far da en internbelastning av fosfor. Om
mer fosfor frigors frén sedimenten &n vad som sedimenterar ar sjon nettointernbelastad.
Alla sjoar har bruttointernbelastning av fosfor men i dagslaget saknas information om
vad en naturlig niva av internbelastning ar. Det betyder att det &r svart att satta ett
tydligt mal for atgarder for att minska internbelastning. 2

Ulvsundasjon beddms i en studie av lackagebenégen fosfor sannolikt ha en tillférsel av
fosfor till vattenfasen till f6ljd av internbelastning. 22 | Ulvsundasjons bottenvatten har
totalfosforhalterna ganska ofta varierat mellan 100 till 200 pg/I (eller hégre) och det
finns ganska hdga halter av rorlig fosfor i sedimenten. Den potentiella
internbelastningen bedéms som medelhdg till hég. Internbelastningsproblematiken &r
dock mindre utpraglad an i andra sjoar inom Stockholms stad som studerats, till
exempel Drevviken och Magelungen.

Det kan vid en genomgang av genomford miljodvervakning mellan 20002016
konstateras att det framfor allt &r i Lillsjon och Klara Sjo som verkligt hdga fosforhalter
uppmatts. Halten fosfor i bottenvattnet i Ulvsundasjon har legat 6ver 200 pg/1 i augusti
2002, 2003 och 2005. Halter 6ver 100 pg/l uppméts dock regelbundet i bottenvattnet
(14 m) s& gott som varje sommar (framst i augusti).

For att kunna gora en bedémning av internbelastningens betydelse for totalhalterna av
fosfor i sjon kravs kunskap om under hur langa tidsperioder per ar
nettointernbelastning forekommer och i hur stor utstréckning fosfor i bottenvattnet
blandas ut i hela vattenmassan. Hur stor internbelastningen i Mélaren-Ulvsundasjén ar
har &nnu inte faststéllts. Vid en éversiktlig modellering av recipienten fanns dock inga
tecken pé att internbelastning skulle rada pa arsbasis.

Att det forekommer en internbelastning av fosfor i Mélaren-Ulvsundasjon under
sommarmanaderna och tidig host ar tydligt. Om ett hypotetiskt antagande gors att det
sker en internbelastning enligt den potential som beréknats av ALcontrol pa hela den
bottenyta som beddms kunna bidra till internbelastning (106 ha) och att all frisatt fosfor
blandas ut i hela vattenmassan kan internbelastning under en ménad (30 dagar) bidra
med 150-300 kg. Sett i relation till den beraknade totala tillforseln fran
tillrinningsomradet (1770 kg/ar) och det beraknade reduktionsbehovet for Ulvsundasjon
(177 kg/ér) kan internbelastning vara en kélla av betydelse for sjons ekologiska status.

21 Huser mfl.., 2016
22 AlLcontrol AB, 2017

23 SMHI, 2018
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Innan internbelastningen &tgardas ar det dock viktigt att minska fosforbelastningen till
recipienten. Om inte tillférseln minskar finns risk att samma problematik kan uppsta i
framtiden.

Pdgdende och planerade exploateringar

Saval Stockholm som Solna och Sundbyberg byggs ut och fortatas i snabb takt vilket
forandrar markanvindningen. | Malarens-Ulvsundasjons tillrinningsomrade péagar bland
annat planering av upp till 10 000 nya bostader. Vid exploateringar behéver
dagvattenhanteringen vara hallbar? for att sakerstalla att belastningen av féroreningar
till Malaren-Ulvsundasjon minskar. De policys och riktlinjer som tagits fram for

dagvattenhantering inom de tre kommunerna ger véagledning i hur den bér utformas.
25,26,27

Nedan beskrivs nagra av de storre pagaende exploateringsprojekten inom Mélaren-
Ulvsundasjons tillrinningsomrade och i forekommande fall hur dagvattenhanteringen
planerats. Kartan i Figur 5 nedan visar vart i tillrinningsomradet de olika storre
pagaende exploateringsprojekten ligger.
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Figur 5. Storre pdgdende exploateringsprojekt i Mdlaren-Ulvsundasjéns tillrinnings-
omrdde.

Archimedes 1 och del av Mariehdll 1:10

I Mariehall pagar en gradvis omvandling fran industriomrade till blandad stad med
bostader och verksamheter. | detaljplanen for Archimedes 1 och del av Mariehall 1:10
foreslas ca 770 nya bostader.?

24 svenskt Vatten, 2011
25 stockholms stad, 2015.
26 5olna stad, 2017.
27 sundbybergs stad, 2016
28 stockholms stad, 2018
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Fastigheten Archimedes 1 Wy =
utgdrs av gammal industrimark =)
dar gjuteri, textilindustri samt o el
ytbehandling med anvéndning
av klorerade l6sningsmedel
forekommit. Enligt “\ ARCHIMEDES 2
l&nsstyrelsens riskklassning &r |
det stor risk att fastigheten &r ett
potentiellt fororenat omrade. De | .|
patraffade fororeningarna TR (-
behéver atgérdas om fastigheten :; =
ska anvéndas for 154
bostadsandamal. Forekomsten
av fororeningar innebér ocksa
att infiltration av dagvatten
inom fastigheten inte bedéms
vara lampligt, da en sadan
infiltration riskerar att fora med -
sig fororeningar fran lager N ey
under atgardsdjupet och vidare -

C

—

) Figur 6. Situationsplan Archimedes 1 hdmtad fran plan-
till grundvattnet. beskrivningen daterad 2018-05-08.

Malsattning for fordrojning och

rening av dagvatten inom fastigheten beddéms vara 10 mm, vilket skulle innebéra att ca

75 % av arsnederborden omhandertas. For att denna malséttning ska uppfyllas kravs en
fordrojningsvolym pa ca 100 m3 pa fastigheten.

Exploateringen innebar minskade fororeningshalter jamfort med idag pa grund av att
markanvandningen dndras. Genomfors atgarder for rening av dagvatten i form av
vaxtbaddar och nedsankta gronytor innebér det en forbéttrad fororeningssituation.
Omdaning av omradet innebar ocksa att marksaneringar kommer genomforas vilket
ytterligare kommer forbéattra fororeningssituationen i omradet och minska belastningen
pa Malaren-Ulvsundasjon. Det ar dock viktigt att Ianshallningsvattnet under byggtiden
renas sa att forutsattningarna i recipienten inte forsamras.

Bdllsta gard/Bdllsta IP

Syftet med planen ar att anlagga en ny idrottsplats, Ballsta IP, inom omradet runt
Ballsta gard.>®> Ambitionen &r att Ballsta IP ska fungera som ett idrottscentrum for
véstra delen av Stockholm. Idrottsplatsen foreslas innehélla bland annat en friidrottshall
och 11-spelsplan for fotboll med konstgrés. Anldggningen ska &ven ge goda majligheter
till spontanidrott och rekreation. Omréadet anvands idag bland annat som snoupplag.
Den nya planen ger fortsatt utrymme for snéupplaggning.

Idrottsforvaltningens prelimindra tidplan anger att utvecklingen av Béllsta IP beréknas
vara fardigstalld 2027, men kan fardigstéllas i olika etapper. En dagvattenutredning har
tagits fram som foresprakar infiltration i gronytor, filter i brunnar fran konstgrésplan
och damm for rening av avrinnande smaltvatten fran snéupplag.® Dagvattenutredningen
utgar fran Stockholms stads atgardsniva som innebdr att 90 procent av arsnederbérden
tas om hand och renas. Eftersom omradet idag till stor del utgérs av grénomrade ar det
svart att na ner till nuvarande fororeningsbelastning vilket innebér att belastningen fran

29Rambsll, 2017
30 stockholm stad, 20174
Twsp, 2018
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omradet riskerar att 6ka. Till vilken recipient omradet kommer att avledas till &r inte
klart, men det blir antingen Ballstaan eller Ballstaviken.

Masugnen 5och 7

I Mariehall och Ulvsunda pagéar en gradvis omvandling fran industriomrade till blandad
stad med bostader och verksamheter. | detaljplanen fér Masugnen 5 och 7, som ligger i
stadsdelen Mariehalls s6dra del och angréansar mot Ballstaviken, planeras cirka 300
bostader samt lokaler och forskola. Planen syftar ocksa till att tillgangliggora
strandomradet och Béllstaviken for allménheten genom en sammanhéngande strandpark
med gangstrak.
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Figur 7. Skiss over ny bebyggelsestruktur frdn tjdnsteutldtande till stadsbyggnads-
ndmnden 2017-11-06.

I den dagvattenutredning som gjorts i samband med framtagande av detaljplan beskrivs
lokal hantering av dagvatten i vaxtbaddar pa gardar, torgytor och gatumark. De ytor
som maste hardgoras gérs om mojligt genomslappliga. Mojligheterna till infiltration &r
dock sma. En slutlig fordréjning foreslas i ett makadamdike langs strandpromenaden dit
bade ytligt dagvatten och dagvatten fran ledningsnat leds.

Trots att avrinningen 6kar nagot minskar féroreningstransporten for flera &mnen. Det
beror pé att dagens relativt stora parkeringsytor ersatts med byggnader.
Markfororeningar har pétraffats i omradet, vid exploatering kommer darfor
marksanering genomféras vid behov.

Bdllsta hamn

Stadsbyggnadskontoret i Stockholm stad har tagit fram ett start-PM i syfte att starta upp
en planprocess i Ulvsunda industriomrade.*2 Tanken ar att omvandla omréadet till en ny
stadsdel med 900-1200 nya bostéder, skola, férskolor samt service och verksamheter. |
samband med ombyggnation kommer marken att saneras och ambitionen ar att folja
Stockholm stads atgardsniva som innebar omhandertagande och rening av 90 % av
arsnederboérden. Genom andrad markanvandning, sanering av mark och rening av
dagvatten kommer fororeningsbelastningen fran omréadet efter exploatering minska
jamfort med idag.

Kajen utmed Ulvsunda industriomréade ar idag hart exploaterad med stor franvaro av
naturmark detta har lett till att den morfologiska statusen &r dalig. | projektet finns

32 stockholm stad, 20176
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planer pa att forbattra de biologiska forutsattningarna i strandomradet i syfte att
forbattra mojligheterna att na god vattenstatus.

Centrala Bromma

Ett planprogram har tagits fram for Centrala Bromma. Syftet &r att beskriva hur
Brommaplan med omnejd kan utvecklas i enlighet med oversiktsplan. Planprogrammet
anser att Riksby, Akeshov och Akeslund kan utvecklas med 3000-4000 nya bostéder.
Dessutom forslas forbattrad service och verksamheter, forskolor, skolor samt
forbattrade rekreationsmojligheter. | planprogrammet foreslas norra Riksby bli en ny
stadsdel och merparten av den nya bebyggelsen foreslas anlaggas har. For att bland
annat mojliggora exploatering av Norra Riksby behdver Kvarnbacksvégen byggas om.
Végdagvattnet fran Kvarnbacksvégen foreslas da renas i skelettjordar. Dagvattnet fran
den nya stadsdelen kommer att hanteras i enlighet med Stockholms stads atgardsniva
vilket innebar att 90 % av arsnederborden omhandertas och renas. Dock sker stora delar
av exploateringen pa naturmark vilket kan innebara att halterna 6kar jamfort med idag.

Delar av dagvattnet fran planomraden planeras att ledas om fran att avvattnas mot
flygplatsen till att istallet ledas mot Lillsjon. Vid Lillsjon planerar projektet fér rening
av dagvattnet i 6versilningsytor. P4 grund av problematiken med PFAS-fororenade
mark i omradet pagar en utredning for att utreda risk for spridning av PFAS vid
omledning till Lillsjon.

Stadshagen

| Stadshagen planeras for ca 1800 nya bostéder, skola, forskolor, fotbollsplaner,
parkering, underjordisk tennishall samt ett centralt allmant garage och en
sopsugsanlaggning. | samband med exploatering finns planer pa att leda om dagvatten
fran det kombinerade natet till separata dagvattenledningar. Det kan innebara en 6kad
belastning pa Malaren-Ulvsundasjon. Planen innebér ocksa att rening av dagvatten
kommer att ske pa allman mark i skelettjordar och storre véaxtbadd i park. Féreslagen
I6sning for dagvatten anses medfora att fosforbelastning fran omradet blir i samma niva
eller lagre an idag och att mangderna av metaller minskar.

Hornsbergskvarteren

| Hornsberg och Kristineberg finns planer pa att majliggora for 750 nya bostader samt
kontor och tva idrottshallar uppdelat pa atta kvarter (se Figur 8). Dessutom foreslas en
utveckling av parken dster om Kristinebergs IP. | planen ingar att omvandla SLs

bussdepd i Hornsberg till bostader och att anldgga kontorslokaler utmed Essingeleden.

Inom kvarteren ansvarar byggherrarna for att uppna avrinningskoefficient 0,25. Detta
sker genom en hog andel gronyta pa vissa innergardar, grona tak, vaxtbaddar eller
magasin under géardsyta. Gréna lésningar foredras da dessa aven har en renande effekt
pa dagvattnet.> For den allméanna platsmarken sker rening av dagvatten i skelettjordar.

33 Stockholm stad, 2017¢
34 Stockholms stad, 2019
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Tva planer vid Kristinebergsslott - Bostdder vid Kristinebergs
slott och kontor utmed Essingeleden

I anslutning till Kristinebergs
slott utmed slottsparken finns
planer att mojliggdra for 220-250
nya bostader och tva forskolor.
An sé lange finns endast ett start-
PM fran 2013.% Utmed
Essingeleden i héjd med
Kristinebergs slott planeras &ven
for kontorslokaler med lokaler
for centrumandamal vilka
hanteras i annan plan som &r
overklagad. Placering av de bada
planerna (3 och 2) synsii figur 9
nedan. Nummer 1 i figur 9 avser
en annan plan som vunnit laga
kraft och dar bostader byggts.

Figur 9 Visar detaljplaner i ndromrdadet till
Kristinebergs slott. Nummer 1 avser en beslutad
plan och byggnation pdgdr, nummer 2 utgér plan
for kontorsbyggnader utmed Essingeleden och
nummer 3 avser plan for bostadsbebyggelse vid
Kristinebergs slott. Bild hdmtad fran
Startpromemorian fran 2013-03-27.

35 stockholm stad, 2013
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Vdstra Hagastaden

De véstra kvarteren av
Hagastaden utgér den sista
etappen i utvecklingen av
Hagastaden och avvattnas mot
Karlbergssjon som ar en del av
Malaren-Ulvsundasjon.
Omradets placering i Hagastaden
illustreras med ljusorange
markering i figur 10.

Delar av omradet ar idag kopplat
pa det kombinerade natet som
leds till Henriksdal, men planer
pa att separera dagvatten fran
spillvatten, sa langt som majligt i R ) !
och med exploatering, finns. ‘Figalo. ijersiktskorto over hela Hogosclden
Detta skulle innebdra minskade ~ med samtliga etapper. Detaljplan 3 numera
braddningar till Malaren- kallad Vdstra Hagastaden dr illustrerad med
Ulvsundasjon, men det skulle ljusorange markering i kartan.

aven kunna resultera i 6kad belastning da vatten som tidigare gatt till reningsverk leds
till sjon. Hagastaden planeras vara fullt utbyggd 2025 och &n &r inget detaljplanearbete
inlett for Vastra Hagastaden men det pagar férdjupade studier Gver mojlig
markanvandning och risk kopplat till buller och partiklar. Planarbete kommer inledas
forst da forutsattningarna ar klarlagda for nar och hur exploateringen kan genomforas.
Gallande riktlinjer for dagvattenhantering kommer da att foljas.

\

Centralstationen

Detaljplanearbete r inlett for att 6verddcka Norra stambanan mellan
Klarabergviadukten och Kungsbron. Syftet med 6verdackningen &r att skapa ny byggbar
mark med mer blandad stadsbebyggelse dar kontor, handel, bostéder, kultur, service och
offentliga platser blandas.* Ett tidigt samrad om planen holls under 2019. Utifran
inkomna synpunkter arbetar stadsbyggnadskontoret vidare med planen och ett nytt
samradsforslag beraknas vara framme till 2022,

Norra Klarastrandskopplet - Norrmalm 4:41

Planens syfte ar att mojliggora for kontor, bostader och handel i en mycket central del
av Stockholms innerstad. Vidare syften &r att 6ka tillgéanglighet och trygghet utmed
Klarabergsgatan och Klarabergsviadukten samt vid strandpromenaden langs med
Klarastrand. Forslaget mojliggor en battre miljo langs Klara Sj6, och pa sikt en
forlangning av gang- och cykelvégar fran Tegelbacken och norrut.

3¢ stockholm stad, 2016
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Figur 11. Flygperspektiv osterut, ddr de rosa byggnaderna ar forslag pd nya
fastigheter léings Klara Sjé. Hamtad frén Startpromemoria Dnr 2017-02604.%7

Centrala Sundbyberg

Nar Malarbanan mellan Tomteboda och Kallhall blir fyrsparig kommer delen genom
Sundbybergs centrum I&ggas i tunnel. Det innebér att mark ovan jord frigdrs och att
stadskarnan kan utvecklas.

Det forslag till planprogram som finns framtaget praglas av smaskalighet med
stadsgator, grander och kvarter for bostader, butiker och restauranger samt nya parker
och torg. Ett till stérsta delen underjordiskt resecentrum kopplar ihop tunnelbana,
tvarbana, bussar samt pendel- och regionaltag. Forslaget innebér cirka 1 500 bostader
med varierad hush6jd, i genomsnitt fem vaningar.

Malsattningen for Sundbybergs nya stadskérna ar att dagvatten ska tas omhand och
renas, bade pa privat och pa allman platsmark. Reningsatgarder som foreslas ar bland
annat underjordiska avsattnings- och filtermagasin, regnbaddar samt skelettjordar. |
samband med exploateringen haller Sundbyberg Avfall och Vatten pa att utreda om det
idag kombinerade néatet i centrala Sundbyberg kan ersittas med separata ledningsnéat for
dag- och spillvatten.

Strandpromenad

Ballstavikens strandpromenad &r ett viktigt strak och strovomrade samt en viktig
koppling mellan Stockholm, Sundbyberg och Solna. Planering péagar for att utveckla
olika delar av strandpromenaden.

Ekelund

| Ekelund i 6stra delen av Huvudsta, frin Pampas Marina och upp mot Vistra Skogen,
planeras for ny bostads- och kontorsbebyggelse i kvartersstruktur. En ny uppgdng fran
Vastra Skogens tunnelbanestation planeras pa sikt i omradet. Som en forsta etapp
planeras omkring 300 nya lagenheter i omradet narmast Pampas Marina. Samtidigt vill
man upprusta och utveckla parkstraket intill vattnet vid Ulvsundasjon. Bebyggelsen sker
till storsta delen pd mark som idag &r bebyggd eller hardgjord for parkering.

3stockholms stad, 2017d
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Huvudsta 3:1

| sydvéstra Huvudsta, vid Huvudstaleden och Alphyddevégen, planeras omkring 450
nya bostéder. Intill Huvudstaleden finns det idag en storre grésyta, déar parkeringshus for
bostadsomradet nu planeras. En stor del av de nya bostaderna kommer att byggas pa det
som idag ar parkeringsytor for befintliga bostadshus i omradet. Dagvatten som uppstar i
det nya bostadsomradet avses tas om hand i regnbaddar, svackdike samt gréna tak och
eventuellt i en damm eller &versilningsyta. Parkeringshuset ska anlédggas utan brunnar
och torrsopas vid behov.

Krukmakaren

For att Norrenergi ska kunna sékra produktionen av fjarrvarme till den 6kande
befolkningen i Solna och Sundbyberg ska anlaggningen i Solna strand byggas ut. |
Ulvsundasjon planeras en storre brygga for mottagning av biobransleleveranser (pellets)
till anlaggningen. En anmalan om vattenverksamhet gors till 1ansstyrelsen i Stockholm.
En detaljplan héller pa att tas fram for utbyggnaden av Norrenergis verksamhet.

Mdlarbanan

Trafikverket planerar att bygga ut jarnvagen fran tva till fyra spar genom Solna och
Sundbyberg. | centrala Sundbyberg lidggs jarnvagen ner i en ca 1,3 kilometer léang
tunnel. Sundbyberg station ska ersattas med en ny pendel- och regionaltagsstation.
Stationen kommer ligga pa ungefar samma plats som den nuvarande.

Utbyggnaden av jarnvégen genom Solna-Sundbyberg &r den sista delen av utbyggnaden
av Mélarbanan mellan Tomteboda och Kallhall.

Tvdrbanan

Trafikforvaltningen vid Stockholms 1&ns landsting planerar i samarbete med
Stockholms stad att bygga ut Tvérbanan till Kista. Kistagrenen ar tankt att starta efter
héllplatsen Norra Ulvsunda i Bromma och stracka sig till Helenelunds pendeltagstation i
Sollentuna. Kistagrenen kommer bli 8 kilometer Iang och stanna vid tio nya hallplatser
mellan Ulvsunda och Helenelund och passerar genom tre kommuner; Stockholm,
Sundbyberg och Sollentuna.

Stréckan vid Sundbybergskopplet (Dp 2016-07062) beslutades om i december 2017.
Byggstart skedde under 2018. Om allt gar enligt planerna kommer Kistagrenen ha tva
trafikstarter, dels 2021 till Ursvik och dels 2023 till Helenelund.

Tunnelbanans gula linje

Tunnelbanan planeras utékas med en ny linje, den sa kallade Gula linjen fran Odenplan
till Arenastaden i Solna. Lanshallningsvatten under byggtiden foreslas ledas till
Karlbergssjon som &r del av Mélaren-Ulvsundasjon. Draneringsvatten under driftskedet
kommer att ledas till Brunnsviken och Karlbergssjon.

Oversvdamningar

Under senaste aren har Stockholmsomradet haft kraftiga skyfall som orsakat
oversvamningar. | framtiden forvantas skyfallen 6ka i sdval frekvens som omfattning,
vilket innebdr att versvdmningsrisken dkar. Med 6kade dversvamningar kan kvaliteten
pa vattnet ocksa komma att forandras da fororeningar spolas med i det ytavrinnande
vattnet. Dessutom kan vaxlande grund- och ytvattennivaer, vilket kommer av de
forandrade nederbérdsmonstren och temperaturforandringarna, innebdéra att féroreningar
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lattare lakas ur marken. Effekterna av klimatforandringarna forstérks ytterligare av
fortatning i vara urbana omréaden. En dkad andel hardgjorda ytor leder till 6kad
belastning pa ledningssystemen och en okad transport av féroreningar.
Klimatférandringarna och dess effekter innebér att behoven okar bade avseende
bortledning av stérre dagvattenmangder och implementering av férebyggande atgarder
for att minimera skador. Stadsomradena behéver utformas for att tala Gversvamningar
genom att placera byggnader och infrastruktur pa sadant satt att dagvattnet vid extrema
situationer kan avledas ytligt utan att orsaka skador.

En robust och klimatanpassad dagvattenhantering kréaver ett samspel mellan flera olika
I6sningar samt kombinationer av dessa. Lokala fordréjnings- och dversvdmningsytor
behdver samspela med avledning av dagvatten, bade ytligt och i ledningar under mark,
samt med rening av dagvatten. Vissa anlaggningstyper sa som dammar och vatmarker
tillhandahaller bade rening och fordrojning av intensiva regn och kan darmed agera
oversvamningsskydd. Andra reningsanlaggningar sasom vaxtbaddar maste kompletteras
med ytterligare fordrdjningsanlédggningar eftersom intensiva regn braddas forbi.

Kommunerna i Mélaren-Ulvsundasjons tillrinningsomrade har pekat ut omraden dar
vatten kan bli stdende vid ett 100-arsregn.*® Dessa omraden utgor ofta lagpunkter i
terrangen dar exempelvis infrastruktur och bebyggelse skapat barridrer och pé sa satt
bildat sa kallade instangda omraden. Lagpunkter i landskapet dar vattnet naturlig samlas
kan &ven vara lampliga platser for att rena dagvatten.

Stockholm

For att visa vilka omréaden i Stockholms stad som har storst 6versvamningsrisk vid ett
intensivt skyfall, berdknat som ett 100-arsregn i ett framtida klimat (ar 2100) har en
skyfallsmodellering gjorts. Modelleringen &r pa en Gvergripande niva for att i forsta
hand indikera vilka omraden i staden som kréaver fordjupade analyser. Ett antal storre
problemomraden har identifierats inom Malarens-Ulvsundasjons avrinningsomrade
bland annat kring Bromma Blocks (figur 12) samt vid Centralstationen.
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Figur 12. Omrdaden kring Bromma Blocks ddr vatten riskerar att bli stGende efter
skyfall.

38 Ett regn som statistiskt sett intr&ffar vart hundrade ar vilket innebdr att sannolikheten ar1%

varje enskilt ar
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Solna

For att identifiera omraden med risk for Gversvamningar till foljd av ett 100-arsregn har
en skyfallskartering for delar av avrinningsomradet utforts av Solna Vatten. Ett antal
omraden dar risk for oversvamning foreligger har identifierats inom Malaren-
Ulvsundasjons avrinningsomrade. Dessa ar Rasunda torg, T-banenedgangen Solna
centrum, Busstorget, Industrivagen, korsning Solnavagen/Solna Kyrkvag och T-bana i
Vastra Skogen.

Sundbyberg

Under 2016 gjordes en skyfallsmodellering for 100-arsregn i Sundbyberg, se figur 13.
Inom Maélaren-Ulvsundasjons avrinningsomrade har flera mindre 6versvamningszoner
identifierats. En skyfallsutredning for centrala Sundbyberg ar under framtagande. Syftet
med utredningen &r att minska risken for dversvamningar i omradet efter ombyggnation.
Detta gors genom att hitta lampliga ytor for skyfallshantering samt se 6ver omradets
héjdsattning.

Vattendjup > 0.1 m
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Figur 13. Maximalt vattendjup under 6versvédmningsforloppet i centrala Sundbyberg.
Framtagen med en uppl6sning pd 4 x 4 meter. Bild tagen frdn skyfallskartering
Sundbybergs stad.*

Fysiska fordndringar av vattenmiljon

Mer &n 90 % av strandomradena kring Mélarens-Ulvsundasjon ar hart exploaterade och
karaktériseras av hog urbaniseringsgrad till foljd av sjons lokalisering mitt i ett
storstadsomrade. Urbaniseringen av naromradet har under hundratals &r inneburit en
successiv exploatering av strandomradena och anslutande vattendrag kring Malaren-
Ulvsundasjon. Exploatering av strandomradena, i form av bland annat strandnara
bebyggelse med stora andelar hardgjorda ytor och kajkonstruktioner, har inneburit
forlust av habitat for manga vaxt- och djurarter. | de fall dar habitaten inte gatt helt
forlorade har bryggor, strandnéra véagar och kajkanter skapat barriareffekter, forandrat
tillférseln av organiskt material och minskat svdmplanets utbredning. Den stadsmiljo
som kantar Malaren-Ulvsundasjon innebar ocksa ljud- och ljusfororeningar i form av

39 Tyréns, 2016
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buller fran trafik och nattbelysning fran byggnader, vilket ocksa forandrar habitaten
&ven dér ytor lamnats genomsléppliga och bevuxna.

Strandnara och grunda vattenomraden &r valdigt viktiga for vattenvaxter, fiskyngel och
bottenfauna.
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