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Reinvesteringsprogram 2022-2026, offentlig
belysning anlaggningsbyten.
Genomfdrandebeslut.

Forslag till beslut

1. Trafikndmnden godkdnner for sin del forslag till genomforande
och foreslar att kommunfullmiktige godkdnner forslaget till
genomforande for programmet Offentlig belysning
anldggningsbyten och att trafiknimnden medges rétt att
genomfora programmet till en investeringsutgift om 300 mnkr.

2. Trafikndmnden ger kontoret i uppdrag att genomfora
upphandlingar samt teckna avtal inom ramen for foreliggande
genomforandebeslut.

Gunilla Glantz
Forvaltningschef

Anne Kemmler
Avdelningschef

Maarten De Pourcq
Enhetschef

Sammanfattning

Kontoret belysningsanlédggning &r pA manga omraden valdigt
gammal med rostiga stolpar som riskerar att falla och kablar som
gér sonder och ldmnar sldckta lampor efter sig.

Programmet avser att fortsitta det systematiska
reinvesteringsarbetet och genomfora anldggningsbyten av
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belysningsstolpar, elkablar, belysningscentraler/elskap och
belysningsarmaturer.

Syftet med programmet ir att sdkerstilla en siker elanldggning
for belysning och minska risken for skador pa person eller
egendom. Programmet bidrar till en trygg stadsmiljo dér alla kan
rora sig fritt med en vil fungerande belysning pa stadens gator,
torg och parker. Samt att undvika 6kade drift- och
underhallskostnader pa grund av gammalt uttjant material.

Kontoret foreslar att trafikndmnden beslutar om genomforande av
Reinvesteringsprogram 2022-2026 Offentlig belysning
anldggningsbyte till en investeringsutgift av 300 mnkr.

Bakgrund

Den offentliga belysningen bidrar till att stadens medborgare och
besokare kdnner sig trygga och att staden nar en god
trafiksdkerhet. Belysningen bidrar dven till att skapa attraktiva
platser, trivsel samt att stadsrummet kan nyttjas alla dygnets
timmar.

Trafikkontoret forvaltar idag en stor belysningsanldggning
bestdende av ca 150 000 armaturer, 100 000 stolpar, 7 000
linspann mellan byggnader, 1100 belysningscentraler/elskép och
400 mil kabel.

150 000 ljuspunkter

-1z mndscielbnmny sabysning

4000 km kabel

43 W = 40 mnknlr

Nyvérdet pa anldggningen berdknas till 1 950 mnkr och kontoret
behover 16pande genomfora reinvesteringar for att halla
anldggningen i gott skick.
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a pris Antal Varde
Armaturer 6 700 kr 150 000 st 1 005 000 000 kr
Stolpar 3000 kr 97 000 st 291 000 000 kr
Belysningscentraler 55 000 kr 1100 st 60 500 000 kr
Kabel inkl skyddsror 45kr 4000000 m 180 000 000 kr
Linspann inkl 50 000 kr 7 000 st 350 000 000 kr
fasten/stolpar
Fundament 700 kr 100 000 st 70 000 000 kr
Totalt varde 1956 500 000 kr

Tabell 1 Virdet pa anldggningen i nytt skick

Reinvesteringsmedel for offentlig belysning dr nddvéndiga for att
kontoret som anldggningsidgare ska kunna uppritthélla en vil
fungerande belysningsanldggning som uppfyller stéllda lagkrav
pa en elanldggning.

Den 15 december 2010 antog kommunfullméktige en drift- och
underhéllsstrategi for trafikndmndens véighéllning. Syftet med
strategin dr att tydliggdra behovet av 1dngsiktighet och
systematik, for att sdkra en stadig och driftekonomiskt héllbar
drift- och underhallsplanering for stadens miljoer och
anldggningar genom att satsa pa reinvesteringar och 6ka deras
andel av investeringsbudgeten.

Under aren 2011-2020 genomfordes ett reinvesteringsprogram
for belysning och tillhdrande anordningar till en total utgift om
420 mnkr (Error! No text of specified style in document.).
Under ar 2021 har reinvesteringsatgirderna fortsatt inom ett
ettarigt program om totalt 49 mnkr (T2020-02162). Detta
program syftar till att fortsitta det systematiska arbetet med
reinvesteringar i belysningsanldggningen.

Kontoret har dven foreslagit ett separat program for
energibesparande armaturbyten 2021-2026 (T2021-00552).
Reinvesteringar 1 nya armaturer kommer forst och framst att
genomforas som en del av det programmet, medan detta drende
fokuserar pa ovriga anldggningsbyten.

Arendets beredning
Arendet har beretts inom trafikkontoret. Samrad har skett med
stadsledningskontoret 2021-05-06.

Mal och syfte
Syftet med atgdrderna som genomfors med reinvesteringsmedel
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elanldaggning for belysning. Skador pé person och egendom
forebyggs samt att anldggningen blir mer driftsdker.

Milet &r att fa en trygg stadsmiljo dér alla kan rora sig fritt med
en vil fungerande belysning pa stadens gator, torg och parker.
Samt att undvika 6kade drift- och underhallskostnader pa grund
av gammalt uttjint material.

Reinvesteringsprogrammet bidrar till att uppfylla f6ljande
verksamhetsmaél for trafikndmnden:
- Stockholms offentliga rum é&r trygga och attraktiva
- Stockholms offentliga rum &r tillgéingliga for alla
- Stockholms offentliga rum ar héllbara och erbjuder en
god livsmiljo
- Trafikkontorets ekonomi &r langsiktigt hallbar

Befintlig situation

Trafikkontoret har idag en belysningsanldggning som 1 ménga
delar har uppnatt eller 6verskridit sin tekniska livslangd.
Driftskostnaderna dkar pd grund av gamla kablar som leder till
kabelfel samt rostiga stolpar som riskerar att falla.

Stolpar

Stolpar behdver bytas nir de har uppnétt sin tekniska livslédngd. I
annat fall riskerar de att falla pa grund av rost eller utmattning i
materialet. Tréstolpar kan pd samma sitt vara rotskadade.

Mangd stolpar i olika alder

W15 ar

M 16-30 ar

31-45 ar
W46+ ar

B Saknar datum

Figur I Diagram over antal stolpar som uppndtt en viss dlder enligt kontorets
anldggningsregister for belysning dpPower

Beriknad livslédngd pa stdlstolpar dr ca 40 ar. Reinvesterings-
behovet dr dérfor ca 2 500 stolpar 16pande per ar.
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Byte av stolpar berdknat pa 2021 ars priser uppgér till ca 13 400
kr per stolpe inklusive material. Det innebar att kontorets
reinvesteringsbehov for stolpbyten ligger pa niastan 34 miljoner
kronor per ér.

Kablar
De dldsta kablarna i anldggningen ar sa kallade 1-ledare. Det ar
ocksa de som &r viktigast att byta ut och uppgradera.

Mangd kabel av olika typ

H 1-ledare
M 4-ledare

5-ledare

M Luftledning

H Kabel i konstruktion

Figur 2 Diagram som visar fordelningen mellan olika kabeltyper i anliggningen enligt
kontorets anldggningsregister for belysning dpPower

Gamla kablar leder ofta till kabelfel som medfér morka gator och
gang- och cykelvégar. Idag finns det ca 650 kénda kabelfel i
anldggningen.

Idag #r det enligt gillande foreskrifter! inte tillatet att reparera
kabelfel pa en 1-ledarkabel. Foreskrifterna innebér i praktiken att
ny kabel méiste forlaggas om det uppstar ett kabelfel.

Aven luftledningar #r viktiga att byta ut. Dessa bor liggas ner i
mark for att 6ka driftsdkerheten och forbéttra entreprendrernas
arbetsmiljo.

Beriknad teknisk livsldngd pa en ny kabel &r ca 50 ar.
Reinvesteringsbehovet dr darfor ca 80 km kabel per ar.

Byte av kabel berdknat pd 2021 &rs priser uppgér till ca 2 400 kr
per meter inklusive material. Det innebér att kontorets
reinvesteringsbehov for kabelbyten ligger pa 192 mnkr per ér.

! Elsak-FS 2008:1
https://www.elsakerhetsverket.se/om-oss/lag-och-ratt/foreskrifter/
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Belysningscentraler

Belysningscentraler ses 6ver 16pande och behdver dven de bytas
ut med jamna mellanrum. Gamla belysningscentraler har ofta
bade sdmre elsdkerheten och sdmre driftsédkerheten.

En gammal central som beddms vara i behov av byte kan vara
rostig eller sa finns det delar i centralen som dr trasiga och inte
langre gar att fa tag pd. Manga ganger behover darfor hela
centralen bytas.

Berdknad livsldngd for belysningscentraler ar ca 40 ar.
Reinvesteringsbehovet dr dérfor ca 25 skap per éar.

Byte av belysningscentraler beréknat pa 2021 &rs priser uppgér
till ca 69 000 kr per central inklusive material. Det innebér att
kontorets reinvesteringsbehov for skapbyten ligger pd 1,7
miljoner kronor per ar.

Armaturer

Armaturer har 1 minga fall uppnaétt sin tekniska livsldngd och
behover bytas. Nya armaturer med LED bidrar till lagre
driftkostnader dé elforbrukningen blir ldgre samt att ljuskéllan
inte behover bytas var fjarde ar.

En gammal armatur som uppnatt sin tekniska livslangd gér inte
att reparera dé det inte finns reservdelar. Armaturen kan vara
byggd for dldre ljuskillor som kvicksilver, hogtrycksnatrium eller
metallhalogen. Trafikkontoret har sedan 2012-2013 néstan enbart
monterat LED-armaturer.

Reinvesteringsbehovet i armaturer dr ca 6 000 armaturer per ar
vilket framfor allt hanteras inom Program for energibesparande
armaturbyte 2021-2026 (T2021-00552). Déaremot ér det ofta s&
att ddr det finns gamla stolpar finns det d&ven gamla armaturer,
darfor kommer en mindre méngd armaturer dven bytas ut inom
detta program.

Atgiardsférslag

Vilka dtgédrder som behover utforas tas fram 16pande under
programmets gang med hjélp av underlag fran kontorets
anldggningsregister dpPower och information frén kontorets
driftentreprendrer. Entreprendrerna har god kéinnedom om
anldggnings skick, antalet kabelfel och nér ett kabel-, stolp- eller
centralbyte dr nddviandigt.
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Val av atgirder baseras dven pa kontorets egen erfarenhet och
kdnnedom om anlidggningens skick.

Kontoret anser att hogsta prioritet inom programmet ar att sékra
anldggningen for allmidnheten och kommer dérfor att prioritera
byten av rostiga eller rotskadade stolpar som riskerar att falla.
Kontoret genomfor 10pande besiktningar och inspektioner i
anldggningen som ger underlag for reinvesteringar i nya stolpar.
Vid stolpbyten kan det 4ven forekomma armaturbyten.

I omréden med stor andel gamla stolpar kan dven “friskare”
stolpar komma att bytas ut for att hélla ihop geografiska omraden
med likadant material med samma alder. Stolpar som fortfarande
ar funktionsdugliga kommer att lamnas over till driften som kan
anvinda de vid temporéra installationer, t.ex. pa arbetsgator vid
exploateringar, tempordra omdragningar av bil-, cykel- eller
gingvigar, eller vid trafikskador i véantan pé leverans av rétt
material.

Efter stolpar sé prioriteras kabelbyten dér det ligger 1-ledare eller
dér det finns méinga kabelfel. Vid kabelbyte grivs den gamla
kabeln upp och sedan forldaggs kabelskyddsrér som den nya
kabeln dras i. Kabelskyddsroret skyddar kabeln och gor att det 1
framtiden dr mojligt att byta kabeln utan att grava upp hela
strdckan. Om kabelskyddsroret dr helt s& kan en gammal kabel
dras ur och en ny matas i1 det gamla roret.

Aven luftledningar ir prioriterade att bytas inom reinvesterings-
programmet. Kontoret deltar I6pande i samforldggningsprojekt
med Ellevio dér luftledningar grévs ner 1 marken. Att delta 1
samforlaggningsprojekt dr en kostnadseffektiv atgérd for kontoret
dé stora schaktkostnader undviks. Kontoret deltar just nu i en
handfull pdgdende samforldggningsprojekt i séderort och
vasterort.

Centraler och armaturer byts efter behov 1 pdgaende projekt eller
efter genomford inspektion. Centraler och armaturer ar inte
prioriterade atgérder 1 forhdllande till stolp- eller kabelbyten.

Inom ramen f6r detta program ar det mojligt att genomfora en
delméngd av de reinvesteringar som har beskrivits under
Befintlig situation. Kontoret uppskattar att det &r mojligt att
genomfora foljande arbeten:
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- Bytaca 10 000 stolpar

- Byta ca 55 km kabel

- Byta ca 100 belysningscentraler
- Byta ca 3 000 armaturer

Avvagningar

Men med en éldrande infrastruktur runt om i staden ser kontoret
en utmaning med att genomfora hela det reinvesteringsbehov som
finns beskrivet. Kontoret ser I6pande 6ver fordelningen av
reinvesteringsmedel for att kunna prioritera de mest akuta
atgirderna.

Utmaningen beror dels pa den interna arbetsbelastningen, men
dven pa grund av tillgdngen pa arbetskraft hos entreprendrer och
de prioriteringar som kontoret maste géra inom ramen for
tillgdngliga reinvesteringsmedel. Kontoret har foreslagit en
reinvesteringsvolym som genom tidigare erfarenheter bedoms
genomforbar utifrén interna och externa resurser.

Programmets hogsta prioritet dr pé stolpar som riskerar att falla.
Déaremot ar stolpbyten en tidskrdvande atgird som kréver mycket
resurser 1 form av tid. For att fa ett effektivt
reinvesteringsprogram kommer darfor medlen fordelas mellan
alla typer av anldggningsbyten.

De avvégningarna som har gjorts gillande kablar &r att viiga byte
till nya kablar mot att fortsétta reparera de gamla. Det ér
kostnadsmissigt fordelaktigt att byta gamla uttjénta kablar till
nya som forldaggs 1 kabelskyddsror 1 mark istéillet for att belasta
driftbudgeten med aterkommande reparationer. Ett byte innebér
en foryngring av anldggningen och att det inte byggs upp ndgon
skuld till underhéllet. Reparation av kablar innebér dven att vi féar
samre virden pa den elektriska dverforingsformagan vilket i
forldngningen innebar att fler kabelfel kan uppsta.

Reinvesteringar i belysningsanlidggningen har en 16pande
karaktir och ir ett dterkommande arbete varje ar. Atgiirderna ér
av enklare karaktér och dérfor har kontoret valt att ga fram med
genomforandebeslut direkt.

Konsekvenser

Framkomlighet/Tillganglighet

Okad driftsiikerhet forbittrar tillgingligheten av allmén plats
genom att sdkerstdlla att belysningen &r tidnd.
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Vid projektens genomforande ska tillgdanglighet och
framkomlighet for allmédnhet och néringsidkare prioriteras.

Trafiksakerhet

En icke fungerande belysning bidrar starkt till en ldgre
trafiksikerhet. Okad driftsiikerhet bidrar till god trafiksikerhet
genom att belysningen é&r tdand.

Vid projektens genomforande ska det efterstrivas att bibehalla en
sd hog trafiksdkerhet som mojligt med de avstingningar som ar
nddvéndiga och tillse att det sétts upp tillféllig belysning om sa &r
nodvéndigt.

Trygghet

En icke fungerande belysning bidrar till att utomhusmiljon
upplevs mindre trygg. Okad driftsékerhet bibehaller god trygghet
pa allmén plats genom att sikerstilla att belysningen &r tind.

I projekten ska det efterstrivas att hélla befintlig belysning
fungerande sa langt det 4r mojligt, kan det inte uppfyllas ska
tillfallig belysning ordnas.

Jamstalldhet

Medborgarundersokningen fran 2019 visar pa att det ar en
méirkbart storre andel kvinnor &n mén som kénner sig otrygga pa
kvéllen samt dven dr mindre ndjda med belysningen dér de bor.

Detta géller framforallt i ytterstadsomradena, men dven i
innerstadsomraden kénner sig kvinnor mer otrygga &n min.
Jamstilldheten kan 6ka genom forbattrad driftsédkerhet i
belysningsanldaggningen vilket bidrar till att medborgare kénner
en O0kad trygghetsupplevelse sérskilt vad avser att kunna bedoma
platsen eller situationen, dvs. om det dr ldampligast att ta en annan
vég.

Belysning bidrar till att ménniskor vill vistas 1 de offentliga
miljoerna dven under dygnets morka delar. Jamstéilldhet dr en del
1 prioriteringen vid belysningsarbeten pa sé sitt att det dr viktigt
att ha en god driftsékerhet i anldggningen sa att belysningen
fungerar som den ska.

Mot bakgrund av ovan beskrivna skillnader mellan kvinnors och
méns upplevelse av trygghet och belysning 1 det offentliga
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rummet, dr dtgdrderna av den typ som foreslas i detta drende
viktiga for att sdkerstilla en trygg, sdker och orienterbar miljo for
kvinnor och min under den morka delen av dygnet.

Tidplan

Reinvesteringsprogrammet bedrivs som arsvisa projekt dér
atgdrder planeras och genomfors samma ar. Planeringen paborjas
till viss del redan aret innan atgdrden ska genomforas.

Planering sker med hjélp av kontorets interna system samt
kontorets och entreprenorernas erfarenhet och kinnedom om
anldggningen. Inspektioner genomfors for att verifiera att rétt
atgarder planeras samt identifiera anldggningsdelar i behov av
reinvesteringar.

Ekonomi

Kalkylen baseras pa prisinformation frdn handlingar som tagits
fram i projekt under 2021. Prelimindr kostnadsfordelning ser ut
enligt tabellen nedan. Fordelningen kan komma att justeras efter
behov.

2022 2023 2024 2025 2026

Stolpbyte
Kabelbyte
Centralbyte
Armaturbyte

Summa

Error! Use the Home tab to apply Rubrik 1 to
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28 mnkr | 28 mnkr | 28 mnkr | 28 mnkr | 28 mnkr
26 mnkr | 26 mnkr | 26 mnkr | 26 mnkr | 26 mnkr
1,5 mnkr | 1,5 mnkr | 1,5 mnkr | 1,5 mnkr | 1,5 mnkr
4,5 mnkr | 4,5 mnkr | 4,5 mnkr | 4,5 mnkr | 4,5 mnkr
60 mnkr 60 mnkr | 60 mnkr 60 mnkr | 60 mnkr

Kommentarer

Under aren 2022-2026 har preliminért 40 mnkr av de forslagna
60 mnkr per ar inrymts i kontorets budget, men kontoret har f6r
avsikt att arligen prova om det &r mojligt att inrymma den
kvarstdende delen. Om det inte &r mojligt att inrymma hela den
foreslagna nivdn om 60 mnkr per &r kommer programmets
genomforandeperiod att behova forldangas.

For det fall att det inte blir mdjligt att inrymma de foreslagna 60
mnkr kommer utbyte av stolpar att ges hdgsta prioritet dé de ar
mest angeldgna att atgdrda. Men for att halla en bra balans i
reinvesteringarna kommer dven stolpbyten behdva minska 1
volym, dock inte lika mycket som dvriga byten.

Kontoret deltar dven i samforldggningsprojekt med Ellevio dér
luftledningar grévs ner i marken. Prelimindrt under programmets
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tid kommer kontoret att spendera ca 15 mnkr i dessa
samforlaggningsprojekt och inryms som kabelbyten i tabellen
ovan.

Driftkostnader
Driftbudgeten for belysningsanldggningarna &r baserad pa ett
kontinuerligt utbyte av gammal utrustning.

Reinvesteringsprogrammet dr utformat for att halla en jamn arlig
volym av reinvesteringar och har pdgatt under ménga ar. I de fall
forslagna reinvesteringar inte genomfors riskerar dessa kostnader
istéllet belasta driftsbudgeten i form av akut felavhjélpning.
Forutom att det genererar merkostnader sa leder det till stora
storningar i trafiken. De foreslagna dtgirderna syftar sdledes till
att hélla driftskostnaderna pa en 1ag niva.

En nuvirdesberdkning har gjorts enligt stadens anvisningar.
Berdkningen visar ett negativt nettonuvirde om ca 260 mnkr.
Nuvirdesberdkningen redovisas i bilaga 1.

Investeringarna kommer att aktiveras successivt frdn och med ér
2023 och kapitalkostnaderna kommer dérefter att 6ka arligen
under perioden 2024-2027. Kostnaden, som berédknas till cirka
1,7 mnkr 2023 Okar till totalt cirka 7,6 mnkr ar 2027, och minskar
darefter med gjorda avskrivningar. Kapitalkostnaden ar
preliminért berdknad med de avskrivningstider som géller for
investeringens olika komponenter, mellan 25 och 40 ar, och en
intern rinta om 0,5 procent. Kostnaden far beaktas 1 nimndens
budget fran och med ar 2023.

Risk/Osakerhet

Risken édr att en del av de planerade atgérderna inte genomfors pa
grund av fordyring. Sdvil materialkostnader som
entreprendrskostnader kan ga upp over tid.

Samforldggningsprojekt och storre kabelbytesprojekt riskerar att
bli dyrare samt dra ut pa tid pa grund av okidnda
markforhdllanden samt att planeringen styrs av extern part
(Ellevio)

Risken finns att stolpar hinner rasa om kontoret inte nér en
tillracklig utbytestakt. Detsamma géller med nedsldckta omraden
pa grund av kabelfel.
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Kommunikation
Inga kommunikationsinsatser har planerats pa grund av
reinvesteringsprogrammets 16pande art.

Slut

Bilagor
1. Investeringskalkyl
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