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INLEDNING

Uppdrag

Maria Rydmark, Tyresé kommun, har gett Greencon energi & miljé AB i uppdrag att genom-
féra en energianalys av kommunens vigbelysning. Energianalysen har genomférts under

april 2021 och redovisas i denna rapport.

Syfte

Analysens huvudsyfte dr att d4skadliggdra hur stor energi- och kostnadsbesparing det ligger i att
ersitta TyresOs befintliga vigbelysning till LED-insatser. Analysen kan ocksd ses som ett
beslutsunderlag f6r att faststilla en handlingsplan f6r genomférandet av utbytet.

Genomforande

Arbetet har genomf6rts i form av sammanstillning av férbrukningsstatistik och energianvind-
ning under det senaste aret, samt kalkyleringar av méjlig energi- och kostnadsbesparing vid ett
byte av ljuskallor. Effektiviseringspotentialen redovisas i form av forslag till energibesparande

atgirder.

Utredningen har genomférts av Daniel Johansson, Greencon energi & miljé AB.

Gavle, apr 2021

Greencon energi & miljo AB

Daniel Johansson

Granskad av:
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Linus Eriksson
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SAMMANFATTNING

Foreliggande utredning visar att betydande energi- och kostnadsbespatingar kan
uppnis genom kostnadseffektiva investeringar med lingsiktigt mal. Redovisat material i form
av antal ljuskdllor, effekter, ink6pspris samt energikostnader 4t baserat pd erhillet material frin

Tyres6 kommun. Alla kostnader och besparingar i rapporten dr angivna inkl. moms.

Genomfdrs den foreslagna atgirden kan energianvindning for vigbelysnigen reduceras med

1080 MWh/r, vilket motsvarar en besparing pa 4 560 kkr och en ”break-even” pd ca 9 ar.

INDATA

Tyres6 kommuns vigbelysningsprojekt har erhallit en budget om 40 miljoner kronor och
innefattar utbyte av ca 10 000 ljuskillor. Underhéllskostnaden har i samrad med Tyreso, upp-
skattats till ca 2 000 kr/armatur.

Tyresé kommuns befintliga vigbelysningen bestdr till storst del av féljande tre Ljuskallor:

- 50 W halogenlampor
- 70 W hogtrycksnatriumlampor
- 125 W urladdningslampor

Den befintliga vigbelysningens drifttid, tekniska livslingd samt antal 4r baserade pa erhdllna
virden och har i denna utredning anvinds som referensvirden for utrikningen av mojlig ener-

gibesparing vid utbyte till energieffektivare LED-armaturer.

Foljande tre tabeller visar kommunens befintliga ljuskillor samt den potentiella ersdttnings-
ljuskillan till LED.

Tabellen visar indata f6r kommunens befintliga 50 W halogenlampor samt f6r dess férvintade
ersittningsljuskalla:

Effekt/ljuskalla (W) 50 15 | Normal ersittningseffekt

Antal ljuskallor (st) 2 000 2000  Erhéllet virde

Drifttid/4r (h) 3000 3000 | Erhallet virde

Teknisk livslingd (h) 35 040 50000 nlige teknisk specifi-
kation frin leverantor

Inkopspris (ke/st) 108,6 1700,0  Erhallna virden

Energianvindning/ér

(MWh/ar) 300,0 90,0

Investeringskostnad

(icke/ ar) 217,3 3 400,0
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Tabellen visar indata f6r kommunens befintliga 70 W hogtrycksnatriumlampor samt £6r dess
torvintade ersittningsljuskalla:

Befintlig ljuskalla Ersattningsljuskalla

Hogtrycksnatrium LED Anmarkning

Effekt/ljuskalla (W) 70 35  Normal ersittningseffekt

Antal [juskallor (st) 7 000 7000  Erhallet virde

Drifttid /ar (h) 3000 3000  Erhillet virde

Teknisk livslingd (h) 35 040 50000 nlige teknisk specifi-
kation fran leverantor

Inkopspris (kr/st) 98,5 1700,0 | Erhillna virden

Energianvindning/ér

(MWh/ a) 1 470,0 735,0

Investeringskostnad

(ckr /4r) 690,0 11 900,0

Tabellen visar indata f6r kommunens befintliga 125 W urladdningslampor samt f6r dess f6r-

vintade ersittningsljuskalla:

Befintlig ljuskalla Ersattningsljuskalla o
Urladdningslampa LED ARTELLGTS
Effekt/ljuskalla (W) 125 80 | Normal ersittningseffekt
Antal ljuskallor (st) 1 000 1000  Erhéllet virde
Drifttid/ar (h) 3000 3000 | Erhallet virde
Teknisk livslingd (h) 35 040 50000 nlige teknisk specifi-
kation fran leverantor
Inko6pspris (kt/st) 147,3 1700,0  Erhéllna virden
Energianvindning/ar
(MWh/r) 375,0 240,0
Investeringskostnad
(icke/ ar) 147,3 1700,0
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ELANVANDNING

Tyresé kommuns befintliga vigbelysning bestar utav hégtrycksnatrium- och urladdningslam-
por med effekter om 50, 70 och 125 W per ljuskilla. Att ersitta dessa med LED-ljuskillor
skulle medféra en betydande energibesparing da den installerade effekten reduceras betydligt.
Nedanstiende diagram visar vigbelysningens befintliga elanvindning under ett dr samt mot-

svarande elanvindning f6r LED-ljuskillor.
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Ett utbyte av vigbelysningens befintliga ljuskillor till LED-insatser skulle reducera elanvind-
ningen med ca 1080 000 kWh vilket motsvarar en reducering om ca 50 %. Med ett erhéllet
elpris om 1,41 kr/kWh skulle detta medfora att elkostnaden reduceras frin ca 3 029 000 kr till
1 504 000 kt/ar, vilket motsvarar en bespatring om ca 1 525 000 kr/ar. De aktuella LED-
insatserna har lingre teknisk livslingd dn de befintliga ljuskillorna men har diremot ett betyd-
ligt dyrare inkopspris. Med en uppskattad underhéllskostnad om 2 000 kr/armatur, kommer
den totala dtliga underhallskostnaden reduceras fran ca 5 264 000 kr till ca 2 229 000 kr, vilket
motsvarar en reducering om 3 035 000 kr/ar. Den totala arliga kostnadsbesparingen for redu-
cerat underhill samt reducerad energianvindning skulle siledes bli 4 560 000 kt/ar.
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ATGARDSFORSLAG

Atgardsforslag 1

Bendamning Kategori

Byte av vdgbelysning Belysning
El (MWh) Vérme (MWh) Kyla (MWh) Totalt (MWh) Besparing (kkr) Investering (kkr) Pay-off (ar)
1080 - - 1080 4560 40 000 8,8

Tyres6 kommuns befintliga vigbelysning bestar utav hogtrycksnatrium, halogen- och urladdningslam-

por med effekter om 50, 70 och 125 W och férdelas enligt féljande:
- 7 000 hogtrycksnatriumlampor 4 70 W ersétts med 7 000 LED 4 35 W

- 2000 halogenlampor a 50 W ersitts med 2 000 LED 4 15 W

- 1 000 urladdningslampor 4 125 W ersitts med 1 000 LED 4 80 W

Den tekniska livslingden f6r de befintliga ljuskéllorna dr ca 12 000 h och samtliga ljuskéllor har i denna
utredning erhllit en uppskattad drlig drifttid om ca 3 000 h/4r.

Att byta dessa ljuskillor mot energieffektiva LED-insatser skulle ndstintill halvera den installerade
effekten och generera en 4rlig energibesparing om ca 1 080 MWh vilket motsvarar 1 525 000 kt/4r. De
nya LED-ljuskillorna har dven en teknisk livslingd pd ca 50 000 h vilket 4r ca 4 ginger lingre dn de
befintliga ljuskallotna. Med en uppskattad underhillskostnad om 2 000 kt/armatut, skulle den totala
arliga underhdllskostnaden reduceras fran ca 5 264 000 kr till ca 2 229 000 kr, vilket motsvarar en redu-
ceting om 3 035 000 ke/4t.

Diagrammet nedan redovisar projektets ”break-even” som foérvintas intriffa efter 8,8 ar och baseras pa
projektets kalkylerade investeringskostnad om 40 miljoner kr. Skulle den slutgiltiga investeringskostna-

den bli ligre 4n den kalkylerade kommer “’break-even” att intriffa tidigare 4n efter 8,8 ar.
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MILJO- & HALLBARHETSANALYS

Den offentliga vigbelysningen kriver stora mingder energi och har langa drifttider. Att ersitta
den befintliga belysningen mot LED sparar inte bara stora méingder energi utan har ocksé en
positiv paverkan pa miljén. Den genomsnittliga svenska elmixen berdknas orsaka utslipp mot-

svarande 13 g CO2-ckvivalenter per producerad kWh el.

Nedanstiende diagram redovisar belysningsbytets miljdpaverkan med avseende till g CO2-
ekvivalenter per kWh el.
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Befintlig vigbelysning LED-belysning

Ett utbyte av vigbelysningens befintliga ljuskillor till LED-insatser skulle reducera utslippen
med ca 14 ton CO2-ckvivalenter vilket motsvarar en reducering om ca 50 %. Den redovisade
reduceringen dr baserad pd att samtliga ljuskillor har ersatts av energieffektivare LED och tar

endast hansyn till ljuskillornas miljépaverkan vid drift.
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SLUTSATS

Om Tyres6 kommun viljer att utféra projektet som innefattar att byta ut samtlig vigbelysning
till energieffektiva LED-insatser, skulle det generera en energibesparing om ca 1 080 000 kWh
vilket motsvarar en utslippsreducering om 14 ton CO2-ekvivalenter. Den totala drliga kost-
nadsbespatingen for reducerat underhall samt reducerad energianvindning uppgar till 4 560
kkt/4r och projektets ’break-even” skulle vid en investeringskostnad pa 40 miljoner kr hamna

pa ca 8,8 ar.
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BILAGA 1

LCC-kalkylen nedan redovisar hur édtgirdsforslagets besparingspotential dr berdknad. Alla

kostnader och besparingar ir angivna inkl. moms.

Réntor & Prisutveckling

Kalkylrinta 6% nominell
Kalkylperiod 16,60 ar
Underhillskostnad prisutveckling per ar 2% nominell

Energiptis 1,41 kr/kWh
Energiprisutveckling per ar 2,0% nominell
Atgard Fore atgard  Efter atgard
Investeringskostnad kr 40 000 000
Underhallskostnad kr/ar 5263 500 2228 916
Elanvindning kWh/4r 2 145 000 1 065 000
kr/ar 3 028 740 1503 780
Summa energianvindning kWh/ér 2145 000 1 065 000
Summa energikostnad kr/ar 3028 740 1503 780
Summa nuvirde, investering och underhall kr 62 965 843 66 663 922
Summa nuvirde, energikostnader kr 36 232 006 17 989 318
Summa nuvirde, alla kostnader kr 99 197 849 84 653 240
Differens kr 14 544 609
Besparingskostnad (kr/kWh) kr/kWh 0,29
Energikostnad (medelvirde, kr/kWh) kt/kWh 1,41
Rak pay-off tid Ar 8,8
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Forklaringar till LCC-kalkyl

Kalkyltid
Kalkyltiden 4r baserad pa LED-insatsens berdknade livslingd om 50 000 h.

Energipris
Energipriset dr baserat pa verkliga priser och energivirden for ett av Tyresé kommuns

abonnemang for vigbelysning. D4 atgirden innefattar en reducering av bade rérliga och fasta

kostnader har det totala energipriset (kr/kWh) inkl. energiskatt anvints.

Lnvesteringskostnad

Projektets investeringskostnad har fran Tyresé kommun uppskattats till 40 miljoner kronor.

Underhallskostnad

Utredningen har via samrdd med Tyresé kommun erhdllit en uppskattas underhallskostnad
om ca 2 000 kr/armatur. Den arliga underhallskostnaden fore- respektive efter dtgirden har

sdledes beriknats pd foljande vis:

Fore atgird: 10 000 ljuskéllor * 2 000 kr
+ 108,6 kr/st (50 W) * 2 000 ljuskillor
+ 98,5 kt/st (70W) * 7 000 ljuskallor
+ 147,3 kr/st (125 W) * 1 000 ljuskallor
=21 054 000 kr
/ 4 ar (livslingden for befintliga ljuskallor)
= 5263 500 kr/ar

Efter atgird: 10 000 ljuskallor * 2 000 kr
+ 1 700 kt/st * 10 000 ljuskillor
=37 000 000 kr
/ 16,6 ar (livslingden f6r LED-ljuskillor)
= 2228 916 kr

Elanvéindning

Kostnadsbesparingen for den reducerade elanvindningen har berdknats pa f6ljande vis:
Fore dtgird:  Elanvindning (2 145 000 kWh/ér) * Energipris (1,41 ke/kWh) = 3 028 740 kr
Efter dtgird: Elanvindning (1 065 000 kWh/ér) * Energipris (1,41 kr/kWh) =1 503 780 kr
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