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1 Bakgrund och syfte

Denna utredning beskriver planerad dagvattenhantering for kvarter 11 (Figur 1) i Norra Tyreso
centrum (NTC), diar AB Boritt dr exploator. Kvarteret ska exploateras med ett nytt bostadshus
med anslutande gardsmark.
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Figur 1. Kvarter 11 i Norra Tyresd Centrum redovisas med réd polygon

En fordjupad dagvattenutredning for omhindertagande och fordrdjning av dagvatten ska tas
fram for kvarteren. WSP upprittade 2015 en 6vergripande dagvattenutredning® for omréadet
som ligger till grund for fordjupade dagvattenutredningar for de enskilda kvarteren. Syfte med
uppdraget ér:

1) Berédkna dimensionerande floden och utjimningsbehov for kvarter 11 som ingar i
planomrédet, samt vilken effekt som fordndringarna inom planomradet fér pa
fororeningsbelastningen frdn omrédet.

2) Redovisa forslag pa hantering av dagvatten sé att de uppstéllda riktlinjerna for
dagvattenhantering i omrédet nés.

I den reviderade versionen ar 2020 har fastighetsgrénsens dragning och ytorna inom
fastigheten dndrats (frémst takets utbredning och vilket héll det lutar t). Tyresdé kommuns
riktlinjer for flodesberdkningar har dndrats till ett 20-4rsregn med klimatfaktor 1,3. Dessutom
vill kommunen att en skyfallskartering redovisas. Darfor har flodes- och magasins-
berékningarna uppdaterats, LOD-atgidrderna reviderats och en skyfallskartering inkluderats.

1 WSP, 2015, Norra Tyreso centrum, Dagvatten och VA.
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1.1 Tyres6 kommuns riktlinjer

I Tyresos riktlinjer for dagvattenhantering? framgar att dagvatten ska omhiindertas lokalt och
att infiltration/perkolation ska efterstrivas.

Dagvattnet fran Norra Tyresé Centrum betecknas som Klass 3 (Mattligt fororenat) och leds
mot recipienten Albysjon som &r en mycket kinslig recipient. Innan utloppen i Albysjon leds
allt dagvatten genom reningsanldggningen Kolardammarna.

1.2 Dagvattenriktlinjer for Norra Tyreso6 Centrum

I tidigare dagvattenutredning gjord for hela Norra Tyresd centrum? finns foljande riktlinjer for
kommande exploatering:

e Dagvattenavrinningens hdgsta intensitet far med hénsyn till klimatférandringarna inte
vara storre dn innan utveckling av omradet

e  Gardar ska klara att utjdmna 33 m*/1000 m?, vilket motsvarar 33 mm nederbord

e Det rekommenderas dven att samtliga nya takytor anldggs som grona tak, och att
dessa ska klara att magasinera minst 10 mm nederbord

Behovet av rening for Norra Tyresé Centrum bedéms av WSP? dven enligt SuDS-handboken
(Sustainable Drainage Systems) och BREEAM dir bebyggelsetypen tillsammans med
recipientens kénslighet bestimmer “reningskravet”. Kravet formuleras som ett antal
komponenter i en kedja av atgirder. For Norra Tyresé Centrum innebér detta att krav stills pa
minst tvd komponenter i kedja. Enbart funktionen i Kolardammarna riacker dérfor inte enligt
denna bedomning. Lokala fordrojnings- och reningsétgéirder krivs dven inom kvartersmark.

2 Befintlig och planerad utformning

Nedan beskrivs befintlig utformning av fastigheten samt planerad ny utformning.

2.1 Befintlig utformning

Kvarter 11 bestér i1 dagslaget av oexploaterad naturmark som lutar frén norr till séder (Figur 2
och Figur 3). Omrédet ér ca 1 600 m? stort. Under det dversta lagret av morén antas berget
ligga ytligt. Spriangning i berg kommer att krévas for den planerade exploateringen. Den
befintliga gadngvigen soder om fastigheten planeras erséttas av ny lokalgata.

2 Tyres6é kommun, 2009, Riktlinjer fér dagvattenhantering i Tyresé6 kommun.
3 WSP, 2015, Norra Tyreso centrum, Dagvatten och VA.
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Figur 3. Det aktuella markomr8det fr8n sydvést

2.2 Planerad utformning

Kvarter 11 ska utformas med ett flerbostadshus med tillhérande gérdsyta i norr/nordost (Figur
4). Storre delen av gérdsytan dr uppbyggt ovan bjélklag for parkeringsgarage. Gérden antas
utformas med mycket gronska och permeabla ytor. Takytan avvattnas till stor del in mot
bjalklagsgarden och garden, som dérefter avvattnas i sydvéstlig riktning (Figur 4).
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Figur 4. Framtida markanvéndning inom kvarter 11 inklusive flédesriktning vid ytavrinning.
Bakgrundskarta: OpenStreetMap

2.3 Beskrivning av typytor vid exploatering

2.3.1 Takyta

Taken avvattnas in mot fastighetens gérd och bjélklagsgérd (Figur 4). Viss andel av taken
(ca 50 %) kan komma att anldggas som grona tak, darfor behdver delar av den foreskrivna
fordrojningen av takavrinning ske i markniva.

2.3.2 Gardsyta

Innergarden antas utformas med mycket gronska och stor del genomslédppliga/permeabla ytor.
Forslag pa detta dr planteringar, grésytor eller grusytor ovan bjélklag. Under markytan ovan
bjalklaget kan markuppbyggnaden utgoras av ett s.k. luftigt barlager utan nollfraktioner.
Dagvatten kan da ledas ner och renas och fordréjas i den tillgéngliga volym som uppstér i
halrummen.

Den avvattning som sker i sydlig riktning bor om mdjligt ledas till underjordisk fordrojning,
eventuella tradgropar eller planteringar. Finns inga sddana mojligheter kommer avvattning ske
direkt ut i lokalgatan och eventuell kompensationsutjimning fér efterstriavas inom fastigheten.

2.3.3 Parkeringsgarage

Under bjélklaget kommer ett parkeringsgarage att anldggas. Garaget ska inte utrustas med
nagra mdjligheter for att omhénderta regn- och sméltvatten fran fordon (t.ex. golvbrunnar), déa
det uppskattningsvis kommer vara mycket sma floden. Detta for att undvika att miljogifter
som finns 1 smélt- och regnvatten fran fordon sprids till avloppsreningsverk eller till
dagvattenrecipienten.

Regn- och smiltvatten som samlas i garaget far ddrmed dunsta bort och rengdring sker med
sopning eller pa likvardigt sitt. Uppsopat damm och smuts omhéndertas som farligt avfall.
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Alternativt kan rdnnor utan utlopp placeras i laglinje i garaget och uppsamlat regn- och
smiltvatten samt skrip rensas manuellt med slamsugning.

En dagvattenrinna kan &ven anslutas till in- och utfartsrampen fér omhéndertagande av regn
och smiltande snd som slépper fran fordon nér de kor in i parkeringsgaraget.

3 Berdkning av dagvattenfloden

Berdkning av dimensionerande floden i nuldget samt i framtiden (utan LOD) ska enligt
uppgifter fran Tyres6 kommun utgé fran en aterkomsttid pa 20 ar. Enligt tabell 2.1 1
publikation P110% &r branschstandard for dimensionering av nya dagvattenledningar for
centrum- och affirsomraden ett regn med en dterkomsttid pa 10 ér vid fylld ledning och 30 ar
for trycklinje i markniva. Med utgdngspunkt i ovanstdende information har berdkningar av
dimensionerande flode gjorts utifrén regn med 10 och 20 &rs aterkomsttid (Tabell 1).

Rinntiden (som motsvarar den dimensionerande nederbdrdsintensiteten) har beréknats enligt
publikation P110* till under 10 minuter. I P110 rekommenderas dock att minsta rinntid ansitts
till 10 minuter och foljaktligen ocksa minsta dimensionerande varaktighet till 10 minuter
(Tabell 1).

Enligt prognostiserade klimatforéndringar kommer regn med hdgre intensitet bli vanligare
under perioden fram till &r 2100. Dérfor rekommenderar Svenskt Vatten? att nya
dagvattensystem dimensioneras med en klimatfaktor (kf) pa minst 1,25 for nederbérd med

kortare varaktighet 4n en timme. Tyres6 kommuns egna riktlinjer anger en klimatfaktor pa 1,3
(Tabell 1).

Tabell 1 Indata fér berikning av dimensionerande fléden. Frdn Svenskt Vatten
P110 samt Tyres6 kommuns riktlinjer

Svenskt vatten P110 Tyres6 kommuns riktlinjer

Aterkomsttid 10 ar (120 man) 20 ar (240 man)
Varaktighet 10 min 10 min
Regnintensitet utan fordréjning 228 1/s, ha 287 I/s, ha
Klimatfaktor 1,25 1,3

For bestimning av dimensionerande fldden har den sa kallade rationella metoden®* anvints
(Ekvation 1). Det dr en statistisk overslagsmetod som ldmpar sig for mindre omraden (upp till
cirka 50 hektar) med liknande rinntider inom omrédet.

Ekvation 1. Rationella metoden, berdkning av dimensionerande flode

qdim = dimensionerande fléde [I/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(tr) = dimensionerande nederbérdsintensitet [l/s,ha], beror p§ regnets 8terkomsttid
Kkf = klimatfaktor [-]

Qaim = A-@ - i(t,) " kf

4 Svenskt Vatten, 2016, Publikation P110
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3.1 Fore exploatering

Nuvarande markanvéndning utgdrs av 100 % oexploaterad naturmark som lutar fran norr till
soder. Utifran Tabell 4.8 i Svenskt Vattens publikation P110° sitts avrinningskoefficient for
befintligt naturmarksomréde till 0,1 for “kuperad bergig skogsmark”. Beréknade floden fore
nyexploatering redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Dimensionerande fléden idag med 10 och 20 ars dterkomsttid (qi0 och
q20), med och utan klimatfaktor (kf) samt areor (A), avrinningskoefficienter ()
fran Svenskt Vatten Publikation P110 (2016) och reducerade areor (Aeqd = A:)

Yta A o Ared quo  qukf=1,25  qx q20 kf=1,3
[m?] [-] [m?  [I/s] [I/s] [1/s] [1/s]

Sluttande naturmark 1630 0,1 162 3,7 4,7 4,7 6,1

Sammanfattning 1630 0,1 162 3,7 4,7 4,7 6,1

Fore exploatering berdknas ett flode pa ca 4-5 1/s uppsta fréan kvarter 11 vid ett
dimensionerande 10-arsregn och 5—6 /s vid ett dimensionerande 20-arsregn.

3.2 Efter exploatering, utan fordréjning

Planerad markanviandning har uppskattats enligt f6ljande: takyta (58 %), underbyggd gérd
(22 %) och ej underbyggd gard (20 %). Berdknade floden efter exploatering ses i Tabell 3.
Tabell 3. Dimensionerande floden i framtiden med 10 och 20 3rs dterkomsttid (q1o0

och q20), med och utan klimatfaktor (kf) samt areor (A), avrinningskoefficienter
(@) fran Svenskt Vatten Publikation P110 (2016) och reducerade areor (Area=A-Q)

Yta A (0] Areq q0  qukf=1,25 qo  qukf=1,3
[m’] [ [m’] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s]
Tak 950 0,9 850 19 24 24 32
Underbyggdgdrd 350 0,8 285 6,4 8,0 8,0 10
Ovrig gérdsyta 330 0,3 100 2,3 2,8 2,8 3,7

*Sammanvéagd avrinningskoefficient Ared/A

Efter exploatering berdknas ett flode pa 28—35 1/s uppsté fran kvarter 11 vid ett
dimensionerande 10-arsregn och 35—46 I/s vid ett dimensionerande 20-arsregn. Det innebér att
det framtida flodet berdknas till 7,5 ganger dagens flode.

3.3 Extremregn

Storre regn dn dimensionerande regn kan forekomma och kommer enligt
branschorganisationen Svenskt Vatten bli mer forkommande 1 framtiden i och med forvéntade
klimatforédndringar. Enligt prognostiserade klimatférandringar kommer regn med hogre
nederbdrdsintensitet bli vanligare under kommande hundraarsperiod.

Vid hogintensiva regn, som forekommer idag och kan antas 6ka i framtiden, uppstér fléden
som dagvattensystemet inom kvartersmark inte klarar av att ta om hand. Da ska hojdséttningen
av girdarna sékerstilla att ytledes avrinning kan ske for att sékerstélla att byggnader och
annan infrastruktur inte kommer till skada. De ytliga flodesvégarna (se Figur 4) behdver

5 Svenskt Vatten, 2016, Publikation P110
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utformas sa att de avleder vatten dven vid skyfall. Dagvattnet bor ledas ut frén gardsytan och
bort frén byggnaden i samtliga riktningar. Braddning ska ske till omgivande naturmark och
lokalgata i soder.

3.3.1 Skyfallskartering

Det ar viktigt att genom hojdséttning vid nybyggnation sékerstilla att vatten inte riskerar att
rinna in i byggnaden eller garaget och inte heller kan bli stiende mot byggnaden pa ett sddant
sdtt att byggnaden kan ta skada. Tyres6 kommuns skyfallskartering (Figur 5) visar att
vattensamlingar med ett vattendjup pa@ uppemot 0,5—1 m kan bli stdende lings med befintlig
gingvég pa sodra sidan om kvarter 11 s& som hgjdséttningen ser ut idag. For att avgora vilken
hojdséttning som ar lamplig inom kvarter 11 behdver hinsyn tas till planerad héjdséttning pa
Grona gatan (som ska ersétta befintlig gdngvég). Enligt uppgifter frin SWMS arkitektur har
framtida hojdsattning av Grona gatan tagits hénsyn till vid hojdséttningen av planerad
byggnation inom kvarter 11.

o= 1 VA | L U AL N N LN 11
N~ - - T 1 v N | R §
- ~ - ! trNANNY 7
A - -~ 1 7 \ N\ - ;-
v EENTTe PR - <17~
\ | S T 1 | § \
h 1 VN |
N -
1 - .
1 -
- sz | 8
A -~~~ ¢ !
[ Kvarter 11 *
—
1 Flodesriktning ' \ ~ > NS =
Maximalt versvamningsdjup !\ A L | - -~ ~ -
(]0,1-02m t*[ - i
B 0,2-0,3m A, e
B 0,3-05m i E
! e (- ' g
B 051 m £ 3 0 10 20 30 40 50m
B>1im - -

Figur 5. Flédesriktning samt maximalt éversvémningsdjup vid ett 100-8rsregn med
klimatfaktor 1,3 i och omkring kvarter 11. Skyfallslager erh8lina fr8n Geodataenheten p&
Tyresé kommun.

4 Dagvattenhantering i framtiden

Dagvattenhantering och berdkning av magasinsvolymer har utforts enligt riktlinjerna for norra
Tyreso centrum (se avsnitt 1.2).

4.1 Berakning av magasinsvolymer
Magasinsvolymer har berdknats pa foljande tva sitt:

1. Fordrojning av 10 mm nederbord fran takytor och 33 mm fran gardsytor (avsnitt 4.1.1)

2. Fordrojning for att inte 6ka dagvattenavrinningens hdgsta intensitet efter exploatering
(avsnitt 4.1.2)
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4.1.1 Fordréjning av 10 mm nederboérd pa tak & 33 mm pa gardsyta

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering i Norra Tyresé Centrum® ska 33 mm omhindertas for
gérdsytor och 10 mm for takytor. Vid fordrdjning enligt detta blir den erforderliga
fordrojningsvolymen for kvarter 11 totalt 32 m?.

Tabell 4. Erforderliga fordréojningsvolymer for kvarter 11

Yta Area Regndjup Fordréjningsvolym
[m?] [mm] [m’]

Takyta 950 10 9,4

Gardsyta 690 33 23

Totalt 1630 20* 32

* Fordrojningsvolym + area

Utifrén hur ytavrinningen antas se ut kan ytorna delats upp i 5 olika delar (Figur 6).

[ Fastighetsgrans kv. 11
A = Ytavrinning
Markanvandning
Bl Tak
[ underbyggd gérd
[ Ovrig gérdsyta

Underbygg

0 5 10 15 20 25m
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Figur 6. Ytor inom kv. 11 férdelade utifr8n ytavrinning. Bakgrundskarta: OpenStreetMap

Fordrojningsbehovet for de uppdelade ytorna varierar mellan 3—12 m? (Tabell 5).

Tabell 5. Fordrojningsbehov per yta inom kvarter 11

Yta Area Regndjup Fordrojningsvolym
[m?] [mm] [m’]

Tak 1 415 10 4,2

Tak 2 530 10 53

Underbyggd gard 350 33 12

Ovrig gardsyta 1 230 33 7,6

Ovrig gardsyta 2 100 33 3,3

Totalt 1620 20%* 32

* Fordrojningsvolym + area

6 WSP, 2015, Norra Tyreso centrum, Dagvatten och VA.
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Om den totala fordrojningsvolymen fordelas jamnt 6ver hela fastigheten innebér det att 20 mm
nederbdrd kan fordrdjas, enligt Ekvation 2.

Fordrojningsvolym [m3] X 1000 mm
Area [m?] im

Ekvation 2: Fordrojning [mm] =

Med en fordrojning av 20 mm regn omhéndertas ca 90 % av den totala arsnederborden (Bilaga
1, Figur A). Flodestoppen forskjuts ca 25 minuter och intensiteten minskar fran 228 till 104
1/s, ha for ett 10-arsregn utan klimatfaktor (Bilaga 1, Figur B och C). For ett 20-arsregn utan
klimatfaktor &r forskjutningen 14 minuter medan intensiteten minskar fran 287 till 169 I/s, ha.

4.1.2 Ingen 6kning av dagvattenavrinningens hégsta intensitet

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering i Norra Tyresé Centrum”’ ska dagvattenavrinningens
hogsta intensitet med hansyn till klimatforandringarna inte vara storre efter exploatering én
innan exploatering. Vid fordrdjning enligt detta blir erforderlig volym att uppna istillet ca

30 m? vid fordrojning av ett 10-arsregn och 40 m® vid fordréjning av ett 20-arsregn (Tabell 6).
Magasinsvolymer har beréknats med rationella metoden (Dahlstrom 2010) enligt Svenskt
Vatten P110%.

Tabell 6. Erforderliga magasinsvolymer med utgdngspunkt i att avrinningen frén
fastigheten ej far 6ka

Aterkomsttid och kf Aterkomsttid Klimatfaktor (kf) Max utflode Fordréjningsvolym

enligt [ar] [-1 [1/s] * [m?]
Svenskt vatten (P110) 10 1,25 3,7 30
Tyresé kommun 20 1,3 4,7 39

*Flode fore exploatering utan klimatfaktor. Multipliceras med faktor 0,67 for att ta hénsyn till att full kapacitet inte
uppnds under hela tappfasen (vilket géller vid tappning via rér eller 6verfall).

Om den totala fordrojningsvolymen (Tabell 6) slés ut jamnt 6ver hela fastigheten innebér det
en fordrojning av 18 mm (10-arsregn) eller 24 mm (20-arsregn) enligt Ekvation 2.

4.1.3 Sammanfattning av magasinsbehovet

Magasinsbehovet dr 30 m3, 32 m? eller 39 m? beroende pé vilken av riktlinjerna som anses
styrande (millimeterfordrojning i avsnitt 4.1.1 eller fordrojning for att inte 6ka
dagvattenavrinningens hdgsta intensitet i avsnitt 4.1.2) samt vilken aterkomsttid och
klimatfaktor som anvénds i berdkningarna. Enligt uppgifter fran Tyres6é kommun ska en
aterkomsttid pa 20 ar och klimatfaktor 1,3 anvéndas vid berdkningar av floden och
magasinsbehov. Enligt branschpraxis ska VA-huvudmannen i férbindelsepunkten fran
fastigheten kunna avleda ett dimensionerande flodet enligt tabell 2.1 i Svenskt Vattens
publikation P1108, vilket innebir ett regn med en aterkomsttid pa 10 &r och klimatfaktor 1,25
for centrum- och affirsomraden (se avsnitt 3). Det finns dock inget stod i PBL (plan- och
bygglagen) att stilla krav pa fordrojning inom kvartersmark. Kommunen maste dock kunna
visa att detaljplanen inte riskerar att leda till att miljokvalitetsnormerna i recipienten inte kan
nds, och det finns dirfor behov av att férdrdja vatten for att kunna astadkomma lokal rening.

Vid magasinering av 32 m? fordrojs 20 mm regn (se avsnitt 4.1.1) vilket innebir att ca 91 %
av den totala arsnederborden omhéndertas (Bilaga 1, Figur A). Motsvarande siffror vid 30 m?
och 39 m® magasinering ér 18 respektive 24 mm fordrojning (se avsnitt 4.1.2) samt
omhindertagande av 90 respektive 94 % av den totala arsnederbdrden (Bilaga 1, Figur A).

7 WSP, 2015, Norra Tyreso centrum, Dagvatten och VA,
8 Svenskt Vatten, 2016, Publikation P110
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Detta innebér att ca 90 % av den totala drsnederbdrden kommer hinna genomgé rening med
LOD {6r samtliga alla tre fall.

Inom kvarter 11 finns det behov av langtgéende rening (se avsnitt 5.1). Av denna anledning
anses det efterstravansvért att uppnd en magasinering pa 39 m®. Det gar att kombinera LOD-
atgiarderna presenterade i denna dagvattenutredning for att fordroja 39 m? (se avsnitt 4.3), men
om AB Boritt anser att det dr praktiskt svart att uppna denna volym kan en diskussion med
kommunen vara aktuell.

4.2 Forslag pa dagvattenhantering

4.2.1 Grona tak

Grona/vegetationskliddda (Figur 7) tak kan anvéndas for att fordrdja och reducera mdngden
dagvatten utan att ta ndgon extra yta i ansprak.

Figur 7. Exempel p& tunna (till vénster) och tjocka (till héger) gréna tak. Bildk&lla WRS

Magasinsvolymer som kan uppnas i grona tak ér bland annat beroende av hur stor del av den
totala takytan som anldggs med grona tak och av om taken utformas som extensiva (tunna,
t.ex. sedum) eller intensiva/semi-intensiva tak (tjockare substrat). I riktlinjerna for Norra
Tyres6 Centrum féreslés att alla “takytor utfors som vegetationsklddda tak med en minsta
tjocklek pa 100 mm”. For kvarter 11 &r det ej aktuellt att anldgga hela takytan som grona tak,
dé en del av takytorna ska upptas av solceller. Ddremot har WRS fatt uppgifter om att ca
hélften bostadshusets takyta samt cykeltaken kan komma att anléggas som grona tak.
Magasinsvolymen i grona tak kan berdknas med Ekvation 3.

Ekvation 3: Magasinsvolym [m?] = Area [m?*] X Tjocklek [m] X porosistet [—]

Om de grona taken anldggs med en tjocklek pa 100 mm och porositet 0,3 m sa varierar
magasinskapaciteten mellan 3—14 m* om andelen gront tak varierar mellan 10-50 % av den
totala takytan (Tabell 7). Magasinsbehovet for taken uppgér till 9 m* (Tabell 4).
Magasinsvolymen som ej uppnas i grona tak magasineras i markniva.

Dagvattenutredning Norra Tyresé Centrum, kv. 11. WRS AB. Uppdaterad 2020-11-10
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Tabell 7. Magasinsvolymer som kan uppnds i gréona tak med tjocklek 100 mm och
porositet 0,3 utifrdn vilken andel av den totala takytan som anlidggs som grént tak

Gront tak (andel av total takyta) Takyta gront tak Magasinskapacitet
[%] [m?] [m?]

10 95 2,9

20 190 5,7

30 285 8,6

40 380 11

50 475 14

Oavsett om det anldggs grona tak eller inte foreslas stupror forses med utkastare till gronytor
(Figur 8) om de ¢j leds direkt till annan LOD-anldggning (t.ex. luftigt barlager pa bjilklag, se
avsnitt 4.2.2, eller viixtbiddar, se avsnitt 4.2.3). Enligt Svenskt Vatten® bor marken luta ut frén
husgrunden med 5 % lutning de forsta 3 metrarna for att sedan vara mellan 1-2 %. Att leda
dagvatten till gronytor och planteringar minskar behovet av bevattning, vilket &r i linje med
Tyres6 kommuns riktlinjer for dagvattenhantering.

X | ‘;‘L ’/"’j 3
S

Figur 8. Exempel p8 takvatten som avleds via utkastare och rénndal till mindre grédsmatta
vidare mot I8gomr8de/svackdike. Notera att marken sluttar bort fr&n husen. Foto: WRS

4.2.2 Bjalklagsgard med luftigt barlager

Det antas att gdrdsytan ovan bjélklaget byggs upp med luftigt barlager som kan fungera som
makadammagasin. En antagen tjocklek pé det tillgéngliga luftiga bérlagret &r 400 mm. Detta
skulle medfora en tillginglig magasinsvolym p& 43 m® om den drinerbara porositeten ar 30 %
(Ekvation 4), forutsatt att vattnet kan ledas ner i tillgénglig porvolym tillrdckligt snabbt vid
stora nederbordstillfdllen. Av hela gérdsytans totala area ar det ca 360 m? som planeras
underbyggas av bjilklag (Figur 4).

Ekvation 4: Magasinsvolym [m3] = Area [m?] x Tjocklek[m] x porositet[—]

9 Svenskt vatten, 2011, Publikation P105, kapitel 9.3.2
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Berdkningen ovan visar att om bjélklaget utformas med ett 400 mm luftigt barlager for
fordrojning och rening av dagvatten sé kan det utan problem férdrdjas mer dn
magasinsbehovet. Beroende pé vilka ytor som leds till bjalklaget, vilka andra LOD-atgérder
som viljs och vilka magasinsvolymer som kan uppnas i andra LOD-atgérder kan ddrmed
tjockleken pa bjélklaget minskas ner om sa dnskas.

4.2.3 Planteringar med upphoéjda/nedsankta vaxtbaddar

Upphojda eller nedsénkta vixtbaddar kan anldggas for rening och fordrojning av dagvattnet.
Denna 16sning kan utformas och dimensioneras pé flertalet olika vis beroende av hur stor
volym som ska vara mojligt att omhénderta. Fordrojningsvolymen uppstar framst genom att ha
ett djup upptill med en Sppen luftvolym utan véxtjord (Figur 9). Férdrdjning kan dven ske i
véaxtjorden, men denna volym ar beroende av infiltrationshastighet och hinner inte utnyttjas
vid regn med léngre aterkomsttider.

Oversvamningsskydd

/ (braddbrunn)

| Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (20,5 m)

Erosionsskydd

Sandbaserad
véxtjord

[ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Dréneringslager {14

X

B \ Dréneringsledning

Befintlig mark

Figur 9. Principutformning véxtbdddar fé6r omhédndertagande av dagvatten. Illustration:
WRS efter férlaga av Gilbert Svensson

Om viixtbiddarna utformas med 150 mm djup pé det ytliga magasinet (Figur 9) krivs ca 7 m?
vixtbiddar for att omhinderta 1 m® dagvatten enligt Ekvation 5.

Fordréjningsvolym [m2]

Ekvation 5: Ytbehov vixtbiddar [m?] = Fordrojningsvolymsdjup ]

Ytbehovet av véxtbdddar for att uppna fordrojningsvolymen per yta (se Figur 6) har beréknats
med Ekvation 5. Om hela magasinsbehovet inom kvarteret ska uppnas i vaxtbaddar kriavs ca
210 m? vixtbaddar om djupet pé det ytliga magasinet dr 0,15 m (Tabell 8). Berdknad
fordrojningsvolym som kan omhéndertas i véxtbdddarna kan justeras genom att variera den
ytliga fordrojningsvolymen samt den ytméssiga utbredningen

Tabell 8. Ytbehovet av vixtbiddar som krivs for att omhinderta dagvattnet frén
olika ytor om det ytliga magasinet har djup 0,15 m

Fordréjningsvolymsbehov Ytbehov vaxtbaddar
v [m’] [m?]
Tak 1 4,2 28
Tak 2 5,3 35
Underbyggd gérd 12 77
Ovrig gardsyta 1 7,6 51
Ovrig gardsyta 2 3,3 22
Totalt 32 210

Dagvattenutredning Norra Tyresd Centrum, kv. 11. WRS AB. Uppdaterad 2020-11-10
14



4.2.4 Makadammagasin

Gardsytan Oster om bostadshuset sluttar ner mot den nya lokalgatan (Grona gatan) i sdder.
Denna yta kallas “6vrig gdrdsmark 17 i Figur 6. Ytan som avvattnas utt dr ca 100 m? och
erforderlig volym dr 3,3 m? (Tabell 5). Fér att magasinera denna volym skulle ett
makadammagasin med 1 meters djup och en drénerbar porositet pa 0,3 kréva ett ytbehov av

11 m?%. Eftersom jordarten inom fastigheten tros utgoras av urberg behéver magasinet utformas
sa att avtappning mellan regntillfillen kan ske till det kommunala dagvattennitet.

En annan mgjlig 16sning for denna yta dr att anldgga de planerade planteringsytorna som
véaxtbdaddar. Om planteringsytorna anldggs som véxtbaddar med ett djup pa 0,15 m pa det
ytliga magasinet krivs 22 m? vixtbaddar for att uppna hela magasinsbehovet (Tabell 8).

Om det ar praktiskt svart att anldgga fordrojningsatgérder for denna yta kommer avvattning
ske direkt ut i lokalgatan och kompensationsutjamning behéver uppnés inom fastigheten.

4.3 Resonemang kring foreslagna LOD-l6sningar

For att uppnd magasinsbehovet krivs en magasinsvolym om 30-39 m? (se avsnitt 4.1.3).
LOD-anldggningar foreslagna i denna dagvattenutredning kan omhénderta uppemot 92 m?
dagvatten (Tabell 9). Alltsa gar det att uppna kommunens riktlinjer genom att kombinera
LOD-anldggningarna pé olika sétt. Ur reningssynpunkt (se avsnitt 5.1) rekommenderas det att
en magasinsvolym pa runt 39 m? efterstrivas.

Tabell 9. Magasinsvolym som kan uppnas i foreslagna LOD-anldggningar inkl.
ytbehov och anmarkningar om dimensionering

. . Magasinsvolym A w . . . .
LOD-anlaggning [m?] [m?] Anmarkning dimensionering
.. _ _ 10-50 % av taken anldaggs som gréna tak med en
Grona tak 2,9-14 95-475 tjocklek pa 100 mm och porositet pa 0,3
. w Hela bjalklagsgarden anldggs med ett 400 mm
Luftigt barlager 43 355 tjockt barlager med porositet pa 0,3
Véxtbaddar 32 210 Djup pa ytligt magasin: 0,15 m
Makadammagasin 3,3 11 Djup 1 m, porositet 0,3
Summa 81-92 670-1 000

Magasinsvolymerna for LOD-anldggningarna (Tabell 9) forutsitter att anldggningarna
dimensioneras enligt anvisningar i denna rapport. Se avsnitt 4.2.1 till 4.2.4 for detaljer om
anldggningarna och dimensionering.

5 Berdknade ndrsalt- och fororeningsmangder

Fororenings- och nérsaltméngder i dagvattnet som alstras inom omradet har beréknats med
schablonvirden!® och en korrigerad &rlig nederbord pa 592 mm vid SMHI:s mitstation pa
Stockholm?!!. Utvalda dmnen for berékningarna ér fosfor, kviive, de vanligaste tungmetallerna,
partiklar (eng. suspended solids, forkortat SS), olja och PAH 16.

Schablonhalter for ytorna samt avskiljningsgrader for rening 1 makadamfyllning och biobdddar
har hamtats fran StormTac ver. 201701, se Tabell 10 och Tabell 11. Det bor noteras att nedan
redovisade ménger av fororeningar ska ses som ungeférliga da precisionen i schablonvérdena
ar bristfallig.

10 www.stormtac.se, databas 2017-01-22

11 SMHI, 2003. Nr 111, Korrektion av nederbérd enligt enkel klimatologisk metodik.
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Tabell 10. Mdjlig avskiljningsgrad i procent

Amne Rening [%]
P 35-60
40-45
Pb 75-80
Cu 65-70
7n 70-85
cd 60-85
Cr 55-70
Ni 55-75
Hg 40-80
SS 80
Olja 70-75
PAH16 55-85

5.1 Narsalt- och fororeningsmangder

Niérsalt- och fororeningstransporten fréan kvarter 11 redovisas i Tabell 11. Berdkningarna har
utforts for situationen fore respektive efter planerad exploatering, bdde med och utan
foreslagen rening. Berdkningarna visar att nérsalt- och fororeningsméngderna i utgadende
dagvatten fran fastigheten okar for majoriteten av de berdknade &mnena. Fullstindiga
berdkningar for fororenings- och nérsaltsméngder efter exploatering redovisas i Bilaga 2—4.

Tabell 11. Arlig belastning frén kvarter 11 fore planerad exploatering samt efter
planerad exploatering utan och med rening. Forhojda varden efter exploatering
med planerad rening jamfort med fore exploatering markeras med fetstil

Enhet Arlig belastning efter Arlig belastning efter
Arlig belastning exploatering utan exploatering med
Amne fore exploatering rening rening
P kg/ar 0,01 0,07 0,02-0,04
N kg/ar 0,2 1,5 0,68-0,75
Pb g/ar 0,5 2,2 0,37-0,46
Cu g/ar 1 7 1,8-2,1
Zn g/ar 2 22 2,8-5,5
cd g/ar 0,03 0,5 0,07-0,18
Cr g/ar 0,03 3 0,8-1,2
Ni g/ar 0,06 3 0,7-1,2
Hg g/ar 0 0,01 0,002-0,005
SsS kg/ar 10 21 3,7
Olja kg/ar 0,02 0,05 0,01
PAH 16 g/ar 0 0,36 0,05-0,14

Tabell 11 visar pa att tillricklig rening for att ej bidra med en 6kad belastning av fororeningar
inte gér att uppnd inom kvarter 11 jaimfort med situationen innan exploatering. Detta da
marken idag dr naturmark med laga fororeningsméngder. Det bor dven observeras att ingen
hénsyn har tagits till eventuell seriekopplad rening, t.ex. om rening sker bade i gront tak och
sedan i véxtbadd, eller den renings som sker i Kolardammarna innan dagvattnet nar recipient.

En reflektion som bor goras ér att schablonhalterna som anviénts for att berékna nérsalt- och
fororeningsbelastning fore exploatering har baserats pa arealldckage fran ”Skogsmark” i
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StormTac. Anvénds schablonvérdena for arealldckage for atmosférisk deposition” istéllet
ligger jamforelsevardet hogre for alla &mnen utom suspenderat material och olja (Tabell 12).

Tabell 12. Utgdende mangder fran kvarter 11 jamfort med atmosfarisk deposition

Arlig belastning fore exploatering Arlig belastning fore exploatering

”Skogsmark” ”Atmosfarisk deposition”
P kg/ar 0,01 0,04
N kg/ar 0,22 1,99
Pb g/ar 0,50 1,55
Cu g/ar 1,21 2,54
Zn g/ar 2,21 9,38
cd g/ar 0,03 0,10
Cr g/ar 0,03 0,46
Ni g/ar 0,06 0,66
Hg g/ar 0,00 0,02
SS kg/ar 9,94 0,00
Olja kg/ar 0,02 0,00
PAH16 g/ar 0,00 0,08

Aven d4 fastliggning av fororeningar som deponeras via nederbord sker i naturmark, visar
detta att det finns anledning att ifrdgasétta sdkerheten i indata for berdkningar av nérsalt- och
fororeningsméngderna for situationen fore nyexploatering. Andra indata skulle kunna resultera
i bade en mindre och en hdgre belastning av nérsalt- och féroreningsdmnen dn vad som
redovisas 1 Tabell 11.

6 Slutsats och diskussion

Riktlinjerna for dagvattenhantering inom Norra Tyreso Centrum uppfylls om magasinering
och rening kan ske enligt foreslagen 16sning i avsnitt 4 vilket innebér att:

o Foreslagna 16sningar kan kombineras for att utforma optimal rening och uppné den
erforderliga magasinsvolymen om ca 39 m>.

I och med exploateringen beréknas en 6kning ske av majoriteten av nérsalt- och
fororeningsdmnen. Tillrdcklig rening for att ej bidra med en 6kad belastning av fororeningar
gér ej att uppnd inom kvarter 11 jamfort med situationen innan exploatering, eftersom marken
idag &r naturmark.

¢ Det bor noteras att de berdknade resultatvdrdena for nérsalt- och
fororeningstransporten dr oversiktliga och precisionen pa indata ér bristfillig.

e Det bedoms dock att reningsatgirderna inom fastigheten uppfyller ett rimlighetsmaétt
déir mojliga atgérder for att rena utgdende dagvatten sitts in.

e Det ska observeras att ingen hdnsyn har tagits till eventuell serickopplad rening, t.ex.
om rening sker bade i gront tak och sedan i véaxtbadd.

e De négot forhdjda berdknade vardena kan dven reduceras i Kolardammarna.
Viktigt for utformningen:
e (Gardsytan ska utformas sé att vattnet kan utnyttjas av den véxtlighet som finns pa
gérden.

e Det dr viktigt att anpassa dagvattensystemet sé att braddningsmdjligheter till det
kommunala ledningsnétet finns.
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Bilaga 1: Nederbords- och magasinsvolymer

100%

90%

80%

70%

60%

50%

Andel av total regnvolym som inryms, %

40%

30%
5 10 15 20 25

Magasinsvolym som mm nederhord

Figur A. Andel av total 8rsvolym regn som inryms i magasinsvolymer med angivet vérde p§
x-axeln. Regndata fr&n Stockholm 1984-2014. Regndefinition: uppehalistid 12 timmar,
vilket innebér att magasinet behéver témmas p8 12 timmar

100 &r

Nederbardseoly m frnm]

o 4 | ) | d
[} 0 a0 &0 en 100 110
Regnwaraktighel [minuter]

Figur B. Nederbérdsvolym som funktion av varaktighet och §terkomsttid enligt Dahlstrém
2010
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Figur C. Intensitets-varaktighetskurvor fér olika Gterkomsttider enligt Dahlstrém (2010)
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