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Ny styrelse och nytt seminarium

om Svealandskusten

Under ar 2019 har férbundet arbetat med att kartldgga behovet av stationer for
témning av latrin frin fritidsbatar i Stockholms lin. Vi har haft féretaget Ecoloop till hjilp,
och avslutade projektet med ett vilbesokt seminarium dir slutsatserna presenterades. Vi har
ocksa haft lyckade kontaktombudstriffar med stort engagemang fran vira medlemmar.

Vi har som alltid gjort matningar av kustvattnets miljéstatus under sommaren.
Resultaten presenteras pi de inledande tio sidorna i denna rapport.

Styrelsen har haft det forsta verksamhetsaret pa mandatperioden. Kul att
se sd stort engagemang frin styrelsen. Vi har bland annat gjort ett studiebesdk pa Him-
merfjirdens Reningsverk i Botkyrka. Just utmaningen med likemedelsrester i virt vatten
som Syvab jobbar med att forhindra dterkommer i drets rapport i en artikel om rening av
likemedelsrester.

Flera av artikelforfattarna kommer ocksa att delta vid det forsta seminariet
térbundet ska arrangera med utgangspunkt i rapporten och som har namnet ”Svealandskust-
dagen”. Detta dr ett initiativ for att ge mojlighet att stilla frigor och skapa en dialog kring
rapporten och mitresultaten.

Presidiet har ocksa traffat Beredningsgruppen for att stirka samarbetet med
styrelsen. Styrelsen har ocksa beslutat att stirka Beredningsgruppen med tva nya kommun-
representanter. Detta for att fi nirmare kontakt med medlemmarna och férhoppningsvis fi
flera av kommunerna att pa sikt ta fram atgirder for att forbittra vattenkvaliteten. Kommu-
nerna sitter pd makten att genomfora dtgirder. Forbundet kan utifrin statusrapporterna ge
underlag till kommunerna {6r vilka dtgirder man viljer att genomfora.
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Tillstandet i kustvattnet
- resultat fran forbundets matprogram

o> Jakob Walve & Carl Rolff; Miljoanalysfunktionen vid Stockbolms universitet

Trots en kyligare inledning pa sommaren 2019
kom en ordentlig algblomning i gang redan i
juli. Precis som aret dessforinnan observerades
ovanligt stora algmingder i ett strak fran norra
till sodra Stockholms skirgard. Detta ser ut att
ha dominerats av cyanobakterier som inte ar gif-
tiga. | oppet hav uppstod daremot en stor blom-
ning av den giftiga cyanobakterien Nodularia,
som i slutet av juli drev in mot kusten.

osforhalterna var fortsatt hoga lings hela Svealands-

kusten, vilket troligen haft betydelse for uppkom-

sten av den kustnira algblomningen. I de djupaste
fjirdarna var det fortsatt syrefattigt, vilket har koppling till
inflédande djupvatten frin Ostersjon.

Svalt i juli, varmt i augusti

Efter att juni 2019 borjat med forhallandevis varmt vider
sé blev juli genomsnittligt en sval manad. I slutet av juli
kom virmen och lufttemperaturen i augusti blev istillet

TEMPERATUR SALTHALT

juli 2019
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lite hogre 4n normalt. Temperaturerna i ytan vid juliprov-
tagningen i mitten av manaden var ofta omkring 15-17
grader, vilket 6kade till runt 20 grader i augusti.

Variationen mellan olika delar av skirgarden dr dock
stor. Det kallaste vattnet hittar man ofta lingst in vid Slus-
sen i Stockholm. Detta beror pd att Milarens utflode dri-
ver en utdtgdende strom vilket driver en motriktad, det vill
siga indtgdende, kall djupvattenstrom som kommer upp
till ytan nirmast Stockholm. Det varmaste vattnet dter-
finns i vissa skyddade vikar, som Virmdos inre vatten och
de avsnorda vikarna vister om Nynishamn.

Ett forhillandevis varmt omrade i mellanskirgirden ér
vattnen kring Svarts6 och Ingmarsé. Dessa vatten ir rela-
tivt grunda och ligger lite skyddat frin omgivande djupare
vatten. Att temperaturen ir lite hogre i dessa omréden vi-
sar att vattenstrommarna inte ir si pass omfattande att de
jimnar ut temperaturen under sommaren. Det visar ocksé
att det finns forutsittningar for lokala variationer av till ex-
empel tillvixt av alger.

Bottenhavet <« Vattentemperaturen langs Svealands
kust var relativt sval i juli, mellan 15 och
17 grader. En del grundare omraden
varmdes upp snabbare, men annars
kom de hogre temperaturerna forst i

augusti detta ar.

juli 2019

Salthalten langs Svealandskusten foljer
ett ganska enkelt monster med en tydlig
nord-sydlig gradient i kombination med
utsétade omraden dar stérre sotvat-
tenutfloden mynnar. Ytvattnets salthalt
sy har anvants vid indelning av kusten i s&
kallade typomraden som anvénds vid
bedémning av ekologisk status.

Egentliga Ostersjon
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~ Forbundets provtagningar-gérs tva ganger per sommar vid ndrmare 200 platser lings Svealands kust.Samtliga provtagningssta-— = :
tioner visas i tabeller och i en karta pa rapportens sista sidor. Tidsserier fran alla fjardar finns ocksa att se i samlade diagram-gé s =

www.svealandskusten.se.

Syrefattiga saltvatteninbrott paverkar

Vi har under ett antal ir uppmirksammat hur instrém-
mande djupvatten frin Ostersjon paverkar de djupaste
stora fjardarna i skirgirden. Det salta djupvatten som fors
till dessa omriden priglas av situationen i Ostersjéns djup-
vatten, som visserligen har forbittrats de senaste aren, men
fortfarande har ldg syrehalt.

I forra arets rapport visade vi att det till sommaren 2018
strommat in extra mycket syrefattigt och salt djupvatten ill
Moja Séderfjiard och Kanholmsfjirden, som bédda ir ¢ver
100 meter djupa. Sommaren 2019 var salthalten mer nor-
mal 1 Moja Séderfjird och syrehalten inte riktigt lika lig,
men fortfarande anstringd i de djupaste partierna. I Kan-
holmsfjirden l3g det kvar ett sdrskilt salt syrefritt vatten pd

DJUPVATTNETS VAG IN | SKARGARDEN
augusti 2019
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de storsta djupen (90-100 meter). Detta dr dock inte ir helt
ovanligt i denna fjird.

Nigot lingre soderut, i de nistan lika djupa Namdofjir-
den och Jungfrufjirden, ir syrenivin betydligt bittre, hir
klarar sig djur normalt bra dven pa de djupaste bottnarna.
Det syrefattigaste vattnet frin Kanholmsfjirden verkar inte
nd till dessa fjirdar pa grund av trosklar med mindre djup.
Den ligre salthalten gor ocksi att vattnet hir inte blir lika
kraftigt skiktat, vilket gor att det blandas om mer effektivt
pé vintern. Miatningarna 2019 visar att syrenivén i Jung-
frufjirdens djupvatten dven det hade forbittrats sen 2018,
da vi rapporterade de ligsta uppmiitta halterna hittills vid
forbundets mitningar, nira den grins dir man ofta anser
att syrenivan paverkar djurlivet.

<« Djupvattnets vag in i mellanskargarden illustreras i dessa
figurer. Fjdrdarna finns markerade pa kartan till vénster. Det
salta djupvattnet som strémmat in fr&n 6ppna Ostersjon ar
ocksa syrefattigt, vilket gett avtryck i de djupa fjardarna.

Métningar finns pa en centralpunkt i varje fjard. Salt- och
syrehalten har interpolerats mellan dessa punkter. Den gra
ytan visar schematiskt bottentopografin med de storsta djupen
i bassangerna och trosklarna mellan dessa. Landsortsdjupet ar
en referensstation i 6ppna Ostersjon.
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VIKTIGT MED JAMFORELSER

e 2014 = 2017
e 2015 == 2018
w— 2016 2019
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Brunnsviken Edsviken <« | Brunnsviken visade méatningarna fran
1 w 2019 ovanliga varden. Temperaturen i
augusti var mycket &g, bara 5 grader, och
Sprangskikt bildat av skillnad Spréangskiktet forhindrar / vattnet var ocksa saltare &n vanligt. Det
jiiltemperatlrochlsalthalt 1 omblandning av ytvatten bor delvis vara en effekt av att man detta
ochidjlpvatten ar inte pumpat ut syrefattigt bottenvatten
(pa grund av renovering av pumpen).
Forbundets matningar visar dock att

det var ovanligt kallt djupvatten aven i
andra vikar, exempelvis narliggande Eds-
viken. Detta visar hur viktigt det ar med
jamforelseomraden for att kunna bedoma
mer storskaliga variationsorsaker.

Salt och kallt djupvatten i vissa inre vikar
Ovanligt salt och kyligt djupvatten observerades under
sommaren 2019 i vissa isolerade vikar i skdrgirden. Dessa
ir mycket grundare (10-25m) 4n de stora djupa fjirdarna.
De har 4nd3 ett avgrinsat vatten nirmast botten pé grund
av en temperatur- och salthaltskiktning av vattenmassan
som alltid bildas under viren och sommaren.

Detta djupvatten var 2019 ovanligt salt i bland annat
Brunnsviken, Edsviken, Sibyviken och Duvnisviken. Det
var ocksa ovanligt kallt vilket visar pa att det har legat kvar
iviken sedan vintern eller dtminstone tidig vér.

Nigon mirkbar effeke i dessa vikar pd syreforhillandena
var inte tydlig, vilket delvis kan bero pi att det hir alltid
blir syrefritt i djupvattnet. Ett kallt djupvatten bor goéra att
syreforbrukningen gar lingsammare. A andra sidan kan
ett kallt och salt och dirmed tyngre vatten ligga kvar mer
stabilt och isolerat lingre tid s att syrebristen i slutindan
ind3 blir mer betydande. I huvuddelen av kusten med mot-
svarande bottendjup (10-25m) syntes ingen motsvarande
tydlig avvikelse av temperatur och salthalt i djupvattnet,
men hir omsitts detta snabbare och blir inte liggande iso-
lerat lika linge.

typomrade 16&17

Trender for

storre omraden
P4 de féljande sidorna
finns diagram som visar
forandringar over tid.
Kartan nedan visar vilka
kustvattenforekomster
som grupperats for dessa
diagram. Fargerna pa
kartan motsvarar fargerna
pa linjerna i diagrammen
pa de foljande sidorna.
Diagrammen visar
utvecklingen for storre
omraden och har gjorts

typomrade 24

typomrade 12b&14

genom att den relativa

forandringen i varje vattenforekomst vagts ihop till ett
medelvarde for det storre omradet. Detta gor att enstaka
saknade eller avvikande varden i omraden inte far sa stor
inverkan pa resultatet. Resultaten visas som arsvisa me-
delvarden for juli och augusti. Detaljerade data redovisas i
tabeller i slutet av rapporten.
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Nya bedomningsgrunder

Inf6r den officiella statusklassningen 2019 har bedémnings-
grunderna for kvive, fosfor och klorofyll reviderats. Bland
annat har sisongsperioden som anvinds vid bedémningen
dndrats, frin tidigare juni—augusti till juli-augusti. Den nya
perioden har fordelen att den ir limplig for hela Ostersjo-
kusten, inklusive Bottniska viken, och den 6verensstimmer
dessutom med Finlands bedémningsperiod.

For kvive och fosfor har annars justeringen frimst inne-
burit att den uppskattade naturliga tillférseln av kvive och
fosfor med tillrinnande sotvatten, som anvinds i berik-
ningen, har reviderats. For klorofyll har en justering gjorts
frimst for att passa den nya bedémningsperioden.

Jamfort med den senaste formellt faststillda bedom-
ningsgrunden har revideringen inneburit nigot mindre
strikta grinser och vissa omriden kan ha fitt en bittre klas-
sificering pd grund av forindringen.

For att komplicera det hela har diremellan en prelimi-
nir revision anvinds vid statusklassningar och jimfért med
denna ir den nya som faststillts nigot striktare for kvive
och fosfor. For klorofyll dr det dock fortfarande en négot
mildare beddmning i den nya faststillda bedomningsgrun-
den och fler omriden bedéms ha god status én tidigare.
I tabellen i slutet av rapporten har alla statusklassningar
(firger) uppdaterats enligt den nya faststillda bedémnings-
grunden for hela tidsperioden 2001-2019.

EN NY OFFICIELL KLASSNING av kustvattnens overgri-
pande ekologiska status genomférdes under 2019, och om-
fattar perioden 2013 -2018. Sidana klassningar ska enligt
vattendirektivet genomforas vart sjitte ar, och detta ir den
tredje som genomforts hittills.

Enligt vattendirektivet ska alla vatten ha en status som ér
minst god, det vill siiga gron eller bla firg pd kartan. I annat
fall skall ett atgirdsprogram upprittas. Den officiella klass-
ningen har genomforts av Linsstyrelsernas beredningsse-
kretariat med det sé kallade WATERS-verktyget.

For de flesta av Svealands vattenforekomster har kloro-
fyll bedomts vara den mest relevanta biologiska kvalitets-
faktorn for statusbedomningen, eftersom andra biologiska
data saknas. Aven om klorofyll i nigra omriden visar pa
god status har den sammanvigda ekologiska statusen for
dessa omraden i slutinden klassats till mattlig, eftersom en
mattlig eller simre status for kvive och fosfor sinker den
sammanvigda bedomningen till méttlig. I vissa omraden
har dven undersokningar av bottenfauna och biovolym f6r
vixtplankton péverkat statusen.

For négra vattenforekomster finns det avvikelser i den
officiella klassningen mot den bedémning som redovi-
sas av forbundet pd foljande sidor. Det giller till exempel
Algbfjirden i Virmdo kommun. Det kan bero pi vilka ar
som inkluderats i bedomningen, men ocksi om en viss sta-
tion tagits med eller inte. Ett litet avgrinsat delomride av
en vattenforekomst kan i vissa fall avvika kraftigt mot vat-
tenférekomsten i vrigt.

Kartor och detaljerade underlag, se: VISS, Vatteninfor-
mationssystem Sverige, www.viss.lansstyrelsen.se.

Svealands kustvattenvardsforbund ¢ SVEALANDSKUSTEN 2020

Bedémningsgrunden fér klorofyll har dndrats till juli-augusti.
Den perioden passar for hela Ostersjokusten, dven langst i
norr, och ar samma som man anvander i Finland.

Foro: PEr BENGTSON/GRON IDE
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GRUNDA VIKAR | INNERSKARGARDEN har ofta ett litet
siktdjup. Det giller till exempel Stavbofjirden och Gilos-
fjirden. Niring frin bottnarna nar litt det produktiva yt-
skiktet vilket gynnar tillvixt av vixtplankton som gor vatt-
net mer grumligt. Dessutom grumlas litt sediment upp i
dessa omrdden om det blaser. Kustnira omriden piverkas
dessutom av tillrinnande vattendrag som for med sig grum-
lande partiklar, niringsimnen eller vatten som ir brunfir-
gat av humusimnen. Sammantaget gor detta att vissa omré-
den naturligt har simre siktdjup in vad som skulle férviintas
utifrin algmingder och Gvergddningssituation.

I VISSA DJUPA, isolerade och kraftigt skiktade vikar i inre
skirgarden kan vattnet istillet bli mycket klart. Ett par typ-
exempel dr Sibyviken och Viargirdssjon. En forklaring ir
att vixtplankton redan tidigt pd viren tommer ytvattnet pd
niringsimnen och sedan tar med sig dessa nir de sjunker
till botten. Eftersom vikarna oftast har begrinsat vattenut-
byte tillf6rs inte heller nya niringsimnen frin nirliggande
vatten vilket gor att ingen ny produktion kan ske och vatt-
net blir fattigt pd partiklar. Niring som frigérs vid nedbryt-
ningen blir kvar i det stillastiende bottenvattnet och ytvatt-
net blir klart och niringsfattigt pd sommaren.
Sotvattentillflodet, och dirmed tillférseln av brunfirgad
humus, 4r ocksd 1agt till dessa vikar. De har ocksa en relativt
liten andel grunda bottnar varifrin niring kan licka dll yt-
vattnet eller som innehéller I6sa sediment som kan grumlas

upp.

I grunda vikar som Stavbofjarden nar niring fran botten
Latt ytskiktet och gynnar vaxtplanktonens tillvaxt.

A Siktdjupet &r ett matt pa hur klart vattnet ar. Det mats med

en rund vit plastskiva (25 cm diameter) som sanks ner tills den
precis inte kan urskiljas langre. Sedan hojs den sakta tills den
upptacks igen. Medelvardet av dessa djup blir siktdjupet. Siktdju-
pet paverkar hur langt ner vaxter kan leva. En tumregel &r att det
dubbla siktdjupet utgor maxdjupet for var man kan hitta fastsit-
tande vaxter.

SVEALANDSKUSTEN 2020 © Svealands kustvattenvardsférbund
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Matvdrden
Siktdjup (m)
juli 2019
DET STORSTA SIKTDJUPET lings Svealandskusten dter-
finns som vintat i ytterskirgirden dven om siktdjupet dven
hir minskar pétagligt nir algblomningar 6kar grumlighe-
ten. I de stora, djupa fjirdarna ndgot lingre in ir siktdju-
pet ocksd ofta forhéllandevis stort. Det giller till exem-
pel Ostra Saxarfjirden (S41), Kanholmsfjirden (S86) och
Nimndofjirden (S97). En orsak ir att de grunda bottnar
som finns lings strinderna ir relativt renspolade frin litt-
uppgrumlat material. Nir planktonalger som tillvixt i yt-
vattnet sjunker mot botten tar de med sig bunden niring
frin ytvattnet som utarmas pi niringsimnen. Niringen
hamnar i bottenvattnet dir det pd grund av temperatur-
skiktning av vattenmassan blir kvar tills vattnet kyls ner och
blandas om framét hosten.

Pi grund av algblomning var siktdjupet ovanligt litet i
juli 2019 i ett strik frin Yxlan ner mot Kanholmsfjirden
och vidare ner sédra Stockholms skirgérd. I Triskofjarden

var siktdjupet bara omkring 3 meter. Lingre soderut var det ; Sabyviken .
ovanligt grumligt i Erstaviken och Ingaréfjarden, med min- )
o . . . I o . st iy | o
dre in 4 meters siktdjup. I innerskirgirden fortsitter tren- L3 . = ..E-'
den de senaste dren med en dtergang till bittre siktdjup. Vargardssion .1

x amdofjarden
. 1 arofj
i |I'."

f

Liksom 2018 var det 2019 sirskilt klart i innerskirgarden i
juli, med undantag f6r den allra innersta delen (Strommen).

Det bista siktdjupet under 2019 4rs mitningar upp-
mittes i Bjornofjirden, 8,4 meter i juli. I denna fjird har
fosforhalterna minskats genom &tgirder som binder upp
fosfor i sedimenten. I vissa andra liknande djupa, isolerade Gillifjrden i
och kraftigt skiktade vikar i inre skirgirden kan vattnet
dock ocksa bli mycket klart. Ett exempel dr Vérgirdssjon
i Nacka, dir siktdjupet var nistan lika stort (8,0 m i juli).

=020 bofjarden

¥
lykopings fjardar *:‘r'
ek
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- i
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STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status Siktdjup 2001-2019 (m) Siktdjup 2014-2019
Siktdjup 2014-2019

6
4
. 2
Ek‘}:l"')gISk Stets Typomraden (se karta s.4):
923 L 16817 M12a8&15 124 W12b&14
B mattlig 2001 2005 2010 2015 2020 -

otillfredsstéllande
dalig

A Sormlandskusten har haft stora varia-
tioner med uppvallning av klart vatten
vissa ar och algblomning och grumligt
vatten andra &r. | statusklassningen vigs
dock alla matningar de senaste sex aren
samman. Det gor att ett enstaka ar inte
ger sa stort utslag.

oo LLETRERRRRRRRRRRRRRRAR.
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| SKARGARDEN BILDADES EN TYDLIG ALGBLOMNING
redan i juli, trots relativt svalt vatten. Bide forbundets
mitningar och satellitbilder visar pid mycket cyanobak-
terier i ett strak frin Yxlan i Stockholms norra skirgard
(Skatfjirden, S31) ner via Svartlogafjirden (S49) mot Kan-
holmsfjirden (S86) i centrala skirgirden och sen fortsatt
ner i Niamdofjirden (S97), Ingarsfjirden (S99), Erstaviken
(S100) och Mysingen (S107).

Utbredningsmonstret var nirmast identiskt med det
algblomningsstrak som observerades under den ovanligt
varma juliminaden 2018. Trots kallare vatten 2019 har tro-
ligen solinstrilningen och den goda fosfortillgingen gett
tillrickliga forutsittmingar for tillvixte.

Detta strak av cyanobakterier var ofta omblandat i vatt-
net ner till 5-10 meters djup. Mikroskopanalyser visar att
sliktena Aphanizomenon och Dolichospermum (tidigare
kallat Anabaena) dominerade denna blomning. Eftersom
Dolichospermum har en nigot storre tendens att flyta mot

A En bra beskrivning av den giftiga Nodularia ar "rabarbersoppa”

Foro: Jakos WALVE

ytan kan denna vara mer dominerande pi satellitbilder.
Lyckligtvis brukar dessa arter normalt inte vara giftiga.

UTE TILL HAVS BILDADES SAMTIDIGT en annan stor alg-
blomning. Den dominerades av den giftiga cyanobakterien
Nodularia. Nordostliga vindar i slutet av juli gjorde att
ytansamlingar borjade mot driva in mot de yttre delarna av
skirgirden. Dessa omriden ir normalt skyddade frin in-
drivande blomningar frin 6ppet hav eftersom den sydgéen-
de kuststrommen som f6r med sig vatten fran Bottenhavet
trycker bort det mesta av dessa cyanobakterier fran kusten.

Den stora mingden cyanobakterier paverkade inte bara
klorofyllnivierna utan minskade dven siktdjupen. Eftersom
cyanobakterier har den unika férméigan att omvandla kviv-
gas som finns 16st i vattnet till biologiskt tillgingligt kvive,
som nitrit, nitrat och ammonium, s okar de ocksi total-
kvivehalten i vattnet.

eftersom de ofta aggregeras ihop i trdiga, gulgrona flockar (t.v.). Aven

Dolichospermum har en gulgrdn farg (t.h.). Knippvattenblom (Aphanizomenon) daremot ser ut som mérkt blagréna barr i vattnet (ej pa bild).

SATELLITBILD: ESA SENTINEL-2/20190720

< Under juli uppstod en imponerande
cyanobakterieblomning av katthars-
algen Nodularia ute i Ostersjén. Inne

i skdrgarden pagick samtidigt en
blomning av andra sorters cyanobak-
terie, namligen Dolichospermum och
knippvattenblom, Aphanizomenon.

Begreppet algblomning

Med det valetablerade begreppet algblomning avses en
massforekomst av mikroskopiska plankton som tydligt
grumlar vattnet. | begreppet brukar man vanligtvis inklu-
dera aven cyanobakterieblomningar, trots att dessa inte alls
tillhor véaxtriket. Ofta &r det svart att utan mikroskopanalys
veta vilken art som blommar, och manga génger &r det flera
olika arter som blommar samtidigt.

SVEALANDSKUSTEN 2020 © Svealands kustvattenvardsférbund
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Matvarden
Klorofyll (pg/l)
juli 2019

KLOROFYLL ANVANDS SOM ETT MATT pi miingden mik- KarlI:Lolll'nsfj'érden
roskopiska alger inklusive cyanobakterier i vattnet. Mit-
ningarna 2019 blev ytterligare ett &r med hoga klorofyllhal-
ter i juli i samband med massforekomst av cyanobakterier i
Stockholms mellersta skirgird. I de yttre delarna, utanfor
blomningsstriket, var halterna forhallandevis ldga.

I slutet av juli gjorde dock nordostliga vindar att dven
dessa omraden drabbades av indrivande Nodularia-ansam-
lingar. Klorofyllnivin var i juli ocksd ovanligt hog i kring
Griso 1 s6dra Bottenhavet. Satellitbilderna tyder pd att det
var samma typ av kustblomning av cyanobakterier i detta
omride som lingre soderut.

I augusti var det istillet hoga klorofyllnivier i Sormlands
skirgard, sirskilt i anslutning till Nyképings fjirdar, som
Orsbaken. Klorofyllhalterna i Stockholms innerskirgsrd
okade fran lig nivd i juli till mer normal nivd i augusti.

Ett antal omraden har si pass liga klorofyllnivder att sta-
tusen klassas som god med gillande bedomningsgrund uti-
frin de senaste sex drens mitningar. Det dr frimst Virmdos .
inre vatten, med bland annat Algéfjirden, Grisslingen och el e
Tranarofjirden. Sandéfjirden norr om Virmdo fir tll och
med hog status. Men iven Trilhavet och Ostra och Vistra
Saxarfjirden fir god status baserat pa klorofyll.

Isolerade djupa vikar med liten tillrinning, som Sibyvi-
ken, Nynisviken och Bjornofjirden klarar ocksi grinserna.
For ndgra av dessa omriden 4r den hoga klorofyllstatusen
i huvudsak ett resultat av de i siktdjupsavsnittet beskrivna
mekanismerna med forlust av niring frin ytvattnet under
viren och sommaren till ett isolerat bottenvatten.
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STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status Klorofyll Matvarden klorofyll
Klorofyll 2014-2019 2001-2019 (pg/U) 2014-2019 (pg/U)

Ekologisk status
hég 2 Typomraden (se karta s.4):

god 16&17 M12a&15 124 W12b& 14

B méttlig ; 2001 2005 2010 2015 2020

otillfredsstallande

dalig ; v A De klart hogsta klorofyllhalterna

; 3 i Svealands kustvatten forekommer
normalt i de grunda fjardarna vid Ost-
hammar och Nykoping. Darefter foljer
Karlholmsfjarden och sedan Stock-
holms innerskargard.
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Matvarden
Totalfosfor (pg/l)
juli 2019

MATNINGARNA 2019 VISAR ATT TRENDEN med hoga
halter av fosfor lings hela Svealandskusten fortsitter. Se-
dan 2014 ligger fosfornivierna pé en klart hogre nivé in ti-
digare, framférallt i de sédra delarna. Aven i den mellersta
och norra delen av Stockholms skirgird, dir nivin 6verlag
ir ldgre, har halterna procentuellt sett har 6kat ungefir lika
mycket.

De forhojda fosfornivierna lings Svealandskusten under
sommaren kan kopplas till 6kade fosforhalter i 6ppet hav i
Egentliga Ostersjon. Detta utsjovatten piverkar fosforni-
vderna i skirgirden under vintern och dven halterna i det
djupvatten som fors in mot kusten under viren och som-
maren.

i
I

Fosforhalterna ir generellt hogre ju lingre séderut man
kommer. Detta beror pi influensen frin den relativt fosfor-
rika Egentliga Ostersjon. Bottenhavet har betydligt ligre
halter, och de sydgiende strommarna dirifrin skapar en
nord-sydlig fosforgradient lings Svealandskusten. 2019
blev dock ytterligare ett r med ovanligt hdga fosfornivier
ocksé 1 de norra delarna av Svealand. Dirmed ér hela Sve-
landskusten péverkad av férhojda halter. Om detta ir en
tillfallighet eller stabiliseras pa en ny nivé 4ven i detta om-
ride fir fortsatta provtagningar utvisa.

I den senaste statusklassningen klarar inga vattenfore-
komster grinserna god status for fosfor. Nira grinsen lig-
ger Bjornofjirden, dir atgirder mot just fosfor genomforts
genom fillning i sedimenten, och Sandofjirden i Stock-
holms mellersta skirgird. Flera andra djupa fjirdar i detta
omrade, bland annat Saxarfjirden, har dock halter som ir
nistan lika liga.
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STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status Totalfosfor 2001-2019 (pug/l) Matvarden totalfosfor
Totalfosfor 2014-2019 2014-2019 (ug/U)
30
Ekologisk status 10, |
hég | Typomraden (se karta s.4): —
ot . 16&17 M12a&15 1124 W12b&14 _::.
Bl métlig 2001 2005 2010 2015 2020 -—
otillfredsstallande L = s
dalig ; A Efter att ha dkat r 2014 i sddra och —

mellersta delarna och &r 2018 i norra
delarna av Svealand &r fosfornivderna
nu forhéjda langs hela Svealands-
kusten jamfort med forsta delen av
tidsserien. De kraftigt forhojda fosfor-
nivaerna i Stockholms innerskargérd
under 2016 och 2017 ser ut att ha varit
en tillfallighet. Halterna ar nu tillbaka
pa& mer normala nivaer.
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Matvarden
Totalkvave (pg/l)
juli 2019

TOTALKVAVEHALTEN VISAR SUMMAN av olika kvivefor-
mer i vattnet, inklusive det som ir bundet i planktonorga-
nismer. Kvivgas som ir l6st i vattnet ingér inte. De ligsta
kvivehalterna dterfinns i s6dra Bottenhavet och influensen
av den sydgiende kuststrommen syns tydligt som ligre kvi-
vehalter i de norra delarna av kusten.

Under 2019 var totalkvivehalterna mycket 6ver det
normala i hela striket av algblomning, frin Stockholms
skirgirds mellersta kustvatten och ner lings hela Svea-
landskusten. En forklaring till detta dr cyanobakteriernas
kvivefixering som utnyttjar annars otillginglig [st kvivgas.
Processen stimuleras av brist pa kvive och 6verskott pé fos-
for i vattnet. Sidan kvivefixering som fir pigi ett tag kan
ge upphov till tydligt 6kad totalkvivehalt i vatmet. Kvivga-
sen binds dels i cyanobakterierna sjilva men licker ocksé ut
i vattnet som tillginglig niring vilket stimulerar tillvixt av
andra bakterier och vixtplankton.

I augusti 2019 uppmittes ovanligt hoga nivéer tillging-
ligt kviive (nitrat och ammonium) i delar av skirgirden som
normalt har liga nivéer av dessa dmnen. Troligen en effekt
av nedbrytning av den algblomning som tidigare observe-
rats i samma omride.

Andra mojliga bidragande kvivekillor dr att det frigérs
kvive frin sedimenten under sommaren nir organiskt ma-
terial bryts ner dir, pd samma sitt som en stor del av fosforn
frigors frin sedimenten. Kvive och fosfor kan sedan blan-
das upp i ytvattnet och stimulera tillvixt av vixtplankton.

|
i

LTI

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status Totalkvdve Matvarden totalkvave(ug/l),
Totalkvave 2014-2019 2001-2019 (pg/U) 2014-2019

500

300+

Ekologisk status
hog
g°d & T T T

B mattlig # 2001 2005 2010 2015 2020

otillfredsstallande B .
dalig o <« Kvavehalternaiinre skargarden ar

vanligtvis héga pa grund av tillférsel fran
sotvatten och reningsverk, och minskar
ju langre ut frdn kusten man kommer.
Statusklassningen tar hansyn till dessa
skillnader, som delvis ar naturliga. Det
gdrs dels genom att olika kustomraden
har olika referensvarden och dels genom
att man utifran salthalten kompenserar
for det uppskattade naturliga tillskottet
som kommer med tillrinnande sétvatten.

1004 Typomraden (se karta s.4):
16&17 M12a&15 24 W12b& 14
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Vilka kallor bidrar mest?
- fosforfloden i innerskargarden

& Jakob Walve, Miljoanalysfunktionen vid Stockbholms universitet

En av de centrala fragor som forbundets miljo-
analysfunktion jobbar med ar hur utsldapp och
naturliga faktorer paverkar vattenkvaliteten. Vi
kan nu presentera en uppfoljande analys av fos-
forfloden i Stockholms innerskirgard. Genom att
modellera en fosforkilla i taget kan vi visa hur
mycket Milaren, reningsverken, Ostersjon res-
pektive sedimenten bidrar till fosforns inverkan
pa vattenkvaliteten.

forutslippen till Stockholms innerskirgird kraftigt.
Befolkningstillvixt i kombination med daligt ut-
byggd avloppsrening 1ig bakom den déliga vattenkvalite-

U nder 1900-talet fram till omkring 1970 6kade fos-

Stockholms vackra och vil skyddade innerskérgard har alltid

varit sarbar fér dvergodande naringsdmnen fran manniskor

ten, som orsakade svir syrebrist i bottenvattnet och blom-
ningar av cyanobakterier som grumlade vattnet.

Inférande av fosforrening i borjan av 1970-talet minska-
de utslippen dramatiskt, och vattenkvaliteten forbittrades.
Trots det bedéms halterna av fosfor i innerskirgarden fort-
farande vara for hoga. Hur mycket som kommer frén olika
killor har dock inte varit klarlagt, sirskilt inte bidraget frin
sedimenten och intransporten frin Ostersjon.

En kalla i taget

Med hjilp av forbundets modellsystem ir det mojligt att
pavisa hur sedimenten och andra killor bidrar till att bygga
upp fosforhalten i ytvattnet. Detta ir av stort intresse ef-
tersom det dr i ytvattnet fosforn piverkar vattenkvaliteten

B
och deras aktiviteter i omradet. Vattnet ar numera béattre dn ? =z

pa manga hundra ar, tack vare avloppsreningsverken. Trots en
enorm befolkningsokning i omradet blir utsldppen allt ligre.
Vid Gamla stan i bildens mitt mats sjo och hav. Malarens stora

utfléde driver en motgaende strom av salt djupvatten som véller =

upp i Strommen.

i,
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genom att vara ett vixtniringsimne for alger och cyano-
bakterier. Kanske 4n mer intressant dr hur mycket fosfor de
faktiskt utnyttjar, innan det exporteras ut ur innerskirgir-
den. Det har vi uppskattat genom att berikna hur mycket
fosfat som forbrukas i ytvattnet. Vi har koért modellen for
innerskirgirden med en killa i taget, det vill siga sedimen-
ten, reningsverken, Milaren, Ostersjén, och det lokala till-
skottet frin mindre vattendrag, for att se hur dessas bidrag
varierat olika dr och varierar olika irstider.

Sedimentens speciella roll

Eftersom sedimenten huvudsakligen ér en atercirkulation
av fosfor ir det en killa som inte dr direkt jimforbar med
de 6vriga. Den kan i princip delas upp pé de andra killorna
som tidigare bidragit dll att denna fosfor hamnat i sedi-
mentet och senare frigjorts dirifrin. Darfor har vi sirskilt
tittat pa hur mycket olika fosforkillor bidrar dll vixtplank-
tons fosfatupptag och den fosfor som sjunker till botten
under viren, vilket dr en stor del av den fosfor som frigors
senare pd sommaren.

Efter den kraftigt minskade fosforbelastningen fran av-
loppsreningsverken i borjan av 1970-talet var sedimenten
periodvis en nettofosforkilla under de f6ljande drtiondena.
Mer fosfor frigjordes dn vad som fastnade i sedimenten.
I rapporten frin 2018 visade vi att denna gamla synd nu
bedéms vara borta.

Den fosfor som fortfarande frigors frin sedimenten ir
huvudsakligen en naturlig drlig dtercirkulation av den fos-
for som arligen hamnar pé sedimenten. Tillférseln av fosfor
till sedimenten sker genom att vixtplankton tar upp fosfat

frin vattnet och sedan sedimenterar, det vill siga sjunker
till botten. Aven andra sedimenterande partiklar for med
sig en del fosfor. Nir sddant material bryts ner av botten-
levande bakterier eller djur frigors den organiskt bundna
fosforn. Den storsta delen av denna frigjorda fosfor l6ser
sig som fosfat i bottenvattnet.

Den storsta tillférseln till sedimenten sker under véren
nir den sé kallade virblomningen av vixtplankton sjunker
mot botten. Det mesta frigors frin sedimenten under som-
maren och hosten. Syrehalten sjunker i sedimentet under
nedbrytningsprocessen vilket ocksi bidrar till att fosfor
inte binds i sedimenten utan 3terfors till vattnet, eftersom
fosfat under goda syreforhillanden binds till jirn och blir
kvar lingre tid i sedimentet. Vi har ocksi visat att det un-
der dr med sirskilt utbredd syrebrist frigors extra mycket
fosfor, som kan ha lagrats upp i sedimentet under flera ir.

Reningsverkens bidrag

Forutom sedimentens roll har reningsverkens betydelse
faktiskt varit oklar. Hur mycket som slipps ut finns bra
kontroll p3, och dessa data anvinds i modellen, men det ér
svarare att bedoma bidraget i forhillande dll andra killor
och hur det inverkar pé vattenkvaliteten i innerskirgirden.
En fraga ir betydelsen av den forbittrade fosforreningen
pa 1990-talet. Den belastningsminskningen var inte lika
dramatisk som pa 1970-talet men 4ndé betydelsefull. For-
bittring genomférdes samtidigt som kvivereningen bygg-
des ut och den direkta effekten av fosforreningen har varit
oklar. En f6ljdfraga ir forsts vad ytterligare rening skulle
betyda.

FOSFORFLODEN | STOCKHOLMS INNERSKARGARD

frén Milaren

—

reningsverk

frisattning

¥ t 0&‘&

A De grona pilarna visar med storlek och fargnyans hur
vatten och fosfor flodar genom skargarden. Orange pilar
visar de processer dar fosfor omvandlas och omférde-

las mellan vattenskikt och mellan vatten och sediment.
Sotvatten och fosfor tillfors innerskargérden dels fran
landavrinning, dar Malaren dominerar stort, dels med re-
ningsverkens renade utslapp. Djupvatteninflédet av saltare
vatten fran mellanskargarden &r ungefér lika stort som
sotvattenflodet och tillfor betydande mangd fosfor.

Svealands kustvattenvardsforbund ¢ SVEALANDSKUSTEN 2020

Nar ljustillgdngen &r tillrdcklig under sommarhalvaret
anvander vaxtplankton fosfat som naringsamne for
tillvaxten. Fosfor bundet i plankton och andra partiklar
sjunker delvis ut ur vattnet till sedimenten. Den mesta
fosforn atercirkuleras till vattenmassan nar organiskt
material bryts ner och fosfat frigérs, men en viss del
fosfor kan l&ngsiktigt begravas i sedimentet. Den mesta
fosforn som &rligen tillférs innerskargarden exporteras
ut ur skargarden med ytvattenstrommar.
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Vi kan konstatera att den direkta effekten av den for-
bittrade fosforreningen pa 1990-talet var det som frimst
bidrog till minskad fosforhalt i ytvattnet. Reningen i Hen-
riksdal, Kippala och Bromma avloppsreningsverk ir nu
s& bra att det direkta bidraget frén dessa tll fosforhalten
i ytvattnet bara 4r 12 procent pé drsbasis. P4 sommaren ér
andelen nigot hogre, omkring 15 procent. Aven sommartid
skulle alltsd ytterligare fosforrening bara ha sma effekter pd
fosforflodena i Stockholms innerskirgird.

Kvivereningen ser ocksi ut att indirekt ha bidragit dill
en viss minskning av fosfornivier i innerskirgirden. Syre-
forhéllandena i avloppsstrommen forbittrades nimligen d&
utslippen av syretirande ammonium minskade, vilket ser ut
att ha minskat fosformingderna som licker frin sediment
pé dessa djup.

Malarens dubbla roll
Milaren spelar en dubbel roll f6r vattenkvaliteten i in-
nerskirgirden. Den bidrar till det fosfat som tas upp av
varblomningen, och som dirmed atercirkuleras frin sedi-
menten under sommaren. Samtidigt bidrar Milarens flode
tll att spida ut den fosfor som i mer koncentrerad form
kommer frin reningsverken och sedimenten. Flodet bidrar
ocksi till att fosforn transporteras vidare ut i skirgirden.
Detta visar att man inte kan uppskatta Milarens péaver-
kan genom att enbart titta pd belastningar riknat i ton, man
maste samtidigt titta pd fléden och koncentrationer. Vir
modellansats ir relativt enkel men tar hinsyn ll detta. Vi
kan se att under &r med litet flode frin Milaren si byggs det
taktiskt upp hogre halter av fosfor i innerskirgirden. Det
betyder inte att Milarens fosforinnehdll dr betydelseldst.
En minskning av halterna fosfor i Milaren kommer alltid
minska halterna i skirgirden.

Betydande tillforsel fran Ostersjon

Salthalten i innerskirgirden visar att ungefir hilften vatt-
net kommer frin Milaren och hilften frin Trilhavet i mel-
lanskirgirden. Vi har anvint salthaltens variation 6ver aret
i kombination med det kinda tillflédet frin Milaren for att
i detalj berikna hur inflédet fran Trilhavet varierar och hur
mycket fosfor detta flode for med sig.

Eftersom inflodet hirrér frin djupa vattenskike i Tril-
havet ir detta ett relativt fosfatrikt vatten. Fransett ndgra
dr under 1970-talet, kan vi inte se ndgon minskning i in-
transporten utifrin. En orsak dr att ratal av hog belastning
frin minga linder har lett tll att fosforkoncentrationerna
ute i Ostersjon har byggts upp till héga nivéer. Trots att be-
lastningen pa Ostersjon nu minskat betydligt gor den linga
uppehillstiden att mycket av fosforn fortfarande finns kvar
i Ostersjon. Syrebristen gor ocksd att mycket av den rérliga
fosforn inte ligger i sedimenten, utan har frisatts till vat-
tenmassan. Bottenvattenstrommar i skirgirden for dirfor
in fosfor frin 6ppet hav till skirgirden.

P3 ling sikt kommer minskad belastning av fosfor ock-
si att minska fosforhalterna i Ostersjon, eftersom en del
fosfor lingsiktigt begravs i sedimenten eller exporteras till
Visterhavet. Minskade fosforhalter i Ostersjon skulle i sin
tur forbittra forhéllandena i skirgarden.
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Napoleonviken i Tyresd skirgard.

250
B sediment
Bl havsvatten
B sotvatten
2001 I reningsverk
[CImatdata

1970 1980 1990 2000 2010

A Utvecklingen av halten totalfosfor i innerskérgarden (0-
20m djup) under de senaste nastan 50 aren, och fordelat pa
olika kallor. Avloppsreningsverkens bidrag minskade kraftigt
efter inforandet av sarskild fosforrening pa 1970-talet. | mit-
ten av 1990-talet minskades utsldppen ytterligare. Sédsongs-
variationen beror framst pa att halterna i M&laren 6kar under
vintern och att fosfor som frigjorts fran sediment pa stérre
djup an 20 meter blandas in i ytvattnet. Data kommer framst
frén reningsverkens kontrollprogram (Stockholm Vatten och
Avfall och K&ppalaférbundet).
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A Tillférseln av fosfor till innerskargardens ytvatten &r
storst under vintern och kommer huvudsakligen fran
Mélaren (sotvatten) och frén Tralhavet (havsvatten). Under
sommaren och hdsten tillfors mycket fosfat fran djupvattnets
sediment. Daremot tillfor Malaren nastan ingen fosfat under
sommaren; da ar det bade &gt flode och l&ga halter darifran.
Reningsverken slapper ut lika mycket hela aret, men deras
relativa bidrag ar som stérst under sommaren.

Trots att tillférseln av fosfat ar hég under varen minskar
koncentrationerna i vattenskiktet 0-20m snabbt. Varblomn-
ingen tar upp nastan allt fosfat och sjunker sedan till botten.
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Framat augusti borjar halterna dka igen, m sediment
framst pa grund av 6kande atercirkula- B havsvatten
. .S & . I sotvatten
tion av frigjord fosfor fran sedimenten. & reningsverk
Exporten av fosfor till mellan- [Imatdata

skargarden &r lagst under sommaren

beroende pa l&g tillférsel och lagt vattenflode i kombination
med upptag och sedimentation i innerskdrgarden. Exporten
ar storst under vintern d& mycket av fosforn som frigjorts
frén sedimenten férs ut med vattenstrommarna. Siffrorna
ar baserade pad manadsmedelvarden for aren 1996-2015.
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Betydelse for miljomal

EU:s Vattendirektiv, som har inforlivats i svensk lagstift-
ning, stiller som krav att klorofyll-, fosfor- och kvivenivier
ska ner till vissa griansvirden. Nir mitdata jimférs med de
faststillda grinserna kan ett forbéttringsbehov beriknas for
varje vattenforekomst. Nir det ska Gversittas i ett dtgirds-
behov ir det viktigt att ta hinsyn till Ostersjons hoga fos-
forhalter fororsakade av syrebrist. Det ir ju inte rimligt att
dyra dtgirder ska kompensera {or intransport utifrin, utan
det bor vara motiverat utifrin den paverkan som sker frin
landkillor i respektive avrinningsomrade.

En annan viktig aspekt dr att den naturliga dtercirkula-
tionen av fosfor hojer halterna av fosfor i vissa omriden och
under vissa delar av dret, medan sedimentation av fosfor
sinker dem. Ingen av dessa processer finns med i bedom-
ningsgrundens faststillande av grinsvirdet. For innerskir-
garden som helhet sd ser dock dessa processer faktiskt ut
att under sommaren, som ir bedomningsperioden, i stort
sett ta ut varandra. For enskilda omriden, som Strommen
nirmast Stockholm, dr uppvillning av bottenvatten sirskilt
intensiv och bedémningen missvisande. De halter som ob-
serveras hir bor alltsd inte vara vigledande for atgirdsbe-
hovet.

Milarens paverkan pé vattenomsittningen i skirgarden
ir viktig for innerskirgirdens vattenkvalitet. I viss méin
kan den gi att styra genom avtappningen genom Slussen.
Sett till forhallandena i innerskirgirden skulle det vara bra
att slippa ut mycket vatten frén Milaren under senvéren
och sommaren. D4 spolas alger, som tagit upp fosfor frin
olika killor, ut frin innerskirgirden istillet for att fosforn
dtercirkuleras via sedimenten. En sidan dtgird méste dock
vigas mot den potentiella forsimringen det skulle kunna
medfora {6r mellanskirgirden.

Sa har har vi raknat

Centralt for denna analys har varit en grundlig utvardering
av befintliga miljédata, framst fran kontrollprogrammen

for de stora reningsverken, som drivs av Stockholm Vatten
och Kappalaforbundet. Arbetet borjade med att digitalisera
data frén tryckta rapporter med data fran Stockholm Vattens
matningar 1968-1981 och matningar utforda under Up-
psalaprofessorn Mats Waerns ledning 1969-1976. Darefter
har utsldppsdata fran reningsverken och andra data sam-
manstallts.

For att komma &t hur stora de interna sénkorna och kal-
lorna till fosfor ar, det vill saga sedimentens roll, har en da-
tadriven massbalansmodell upprattats for innerskargarden.

Eftersom vi kdnner till salthalten i innerskargarden och
i det vatten som flédar in fran mellanskédrgdrden samt aven
storleken och variationen i Malarens utfléde, kan volymen
av inflédande vatten och fosfor fr&n mellanskargarden
berdknas. Vi kan samtidigt berakna de interna processerna i
innerskargarden, som sedimentation av fosfor till bottnarna
och frisattning av fosfor fran sedimenten till bottenvattnet,
liksom tillforsel och férbrukning av syre i bottenvattnet.

Flera andra viktiga fragor kan angripas med hjalp av
forbundets modellsystem. Vi utreder bland annat hur
olika fosforkallor bidrar till varblomningen och darmed till
sedimentation och fosforfrisattningen p& sommaren. Mots-
varande berakningar bor ocksa goras for kvave.
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| Strommen i centrala Stockholm
viller djupt bottenvatten fran mellan-
skargarden upp till ytan vilket gér att
statusbedomningen av ndringsamnen
blir missvisande.

Kvave har ocksd betydelse

Jamfort med fosfor och i forhillande till andra killor s3
slipps kvive ut i ganska stora mingder frin reningsverken.
Detta bidrar il att fosfortillgingen ir begrinsande for alg-
tillviixten i storre delen av innerskiirgirden. Overskottet av
kvive, som inte har forbrukats innerskirgirden, fors med
strommarna ut till mellanskirgirden dir det utnyttjas av
alger som anvinder fosfor som frimst kommer frin Ost-
ersjon.

Om kviveutslippen skulle minska skulle grinsen dir
kvive begrinsar algernas tillviixt forflyttas indt i skdrgar-
den, dnda in i innerskirgirden pa sommaren. Det ir redan
idag liga klorofyllkoncentrationer sommartid i de delar av
mellanskirgirden som paverkas av utflodet fran innerskir-
girden, och dessa liga nivier kan man forvinta sig i fler
omriden indt i skirgirden vid forbittrad kviverening. De
planerade ombyggnaderna i reningsverken bor bidra till en
sddan forbittring, eller dtminstone motverka effekterna av
en vixande befolkning i regionen.

LAS MER:
Om olika killors bidrag:

Walve, J., Sandberg, S., Elmgren, R., Linnergren, C., Larsson U. 2018.
Effects of load reductions on phosphorus concentrations in a Baltic estuary — long-
term changes, seasonal variation and management implications. Under revison
i Estuaries and Coasts.

Om gamia synder frin sedimenten:
Walve, J., Sandberg, S., Larsson U., Linnergren, C. 2018. A Bualtic Sea
estuary as a phosphorus source and sink after drastic load reduction: seasonal and

long-term mass balances for the Stockholm inner archipelago for 1968-2015.
Biogeosciences 15: 3003-3025.
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Nytt liv for Brunnsviken

¢ Katarina Forslow, Stockholms stad

En ny anpassad metod av fosforfdllning som till-
lampats i Brunnsviken ska minska dvergodning-
en i viken och vantas snart visa resultat i form av
battre siktdjup och farre algblomningar. Den nya
metoden som anvénts oppnar upp for fler fall-
ningar i urbana vatten och fler fallningar plane-
ras i Stockholmsomradet.

~—

soksmal, men miljotillstdndet i den instingda viken

ar déligt och miste atgirdas. Idag paverkas Brunns-

viken mest av fororenat dagvatten som innehiller hoga

halter niringsimnen, metaller och miljogifter frin den allt
titare bebyggda omgivningen.

Aven den historiska niiringsbelastningen spelar stor roll

Brunnsviken i norra Stockholm ir ett populirt be-

Fosforfillning pagar i Brunnsviken. Totalt anvindes mer in 800 ton fordelat pa dver 300 batfarder.

Svealands kustvattenvardsforbund ¢ SVEALANDSKUSTEN 2020
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och dessa synder finns kvar i form av hoga halter fosfor i
vikens bottensediment. Vid syrebrist frisitts denna fosfor
frin sedimenten till vattenmassan dir den tas upp av alger,
som frodas och kan orsaka farliga algblomningar. Nir dessa
alger dor ramlar de till bottnarna dir nedbrytning orsakar
syrebrist och en ond cirkel av interng6dning uppstar.

Samarbete om atgarder

Kommunerna runt Brunnsviken; Solna, Sundbyberg och
Stockholm, insig tidigt att det behévs samarbete och ge-
mensam kunskap for att nd god vattenkvalitet i detta ge-
mensamma vatten. Tillsammans har vi tagit fram ett lokalt
dtgirdsprogram for viken som syftar till att na god ekolo-
gisk och kemisk status, i enlighet med de krav som stills
genom den svenska implementeringen av EU:s vattendi-
rektiv.

Den mest kostnadseffektiva och hogst prioriterade at-
girden bedomdes vara si kallad fosforfillning, dir f