t%, Stockholms Bilaga 1

=¥ stad

Rapportering av
energianvandning och
vaxthusgasutslapp
2019 och 2020

April 2021

stockholm.se




Rapportering av energianvandning och vaxthusgasutslapp 2019
och 2020
April 2021

Kontaktperson: Charlotta Porsd, Miljéférvaltningen,
charlotta.porso@stockholm.se



mailto:charlotta.porso@stockholm.se

3 (27)

Innehall

INtroduktion ... —————— 4
Uppfoéljning av vaxthusgasutsIlapp........cccccriiiiriinmmrnnennscc e 5
Sammanfattande analys av utslappen 2019 och 2020............cccccvvveeeeennnn. 5
10 0] 0 17Z= T2 1 o1 1 o 5SS 8
Ovrig el- 0ch gasanVANANING .........c.cceveveueueeeeeeeeeeee e 11
1= 115 oo T 1 (=1 PP PPPPPPINt 12
Fossilfritt Stockholm 2040 samt stadens klimatbudget..................... 17
Fossilfritt Stockholm 2040 ..........oooiiiiiiiiii e 17
Klimatbudget ... 18
Fossilfri organisation 2030 .........ccooeiiiiiiiiiiiee e 19
Ovriga utslapp av metan och IUStgas .........ccccceeeerereereresesessesesesnssenns 20
Berakningsmetod...........cooccciiiinicc e 21
Internationell redovisning av USIAPP ........coovviiiiiiii e 22
UtSIApp fran UPPVAIMNING .....coooviiiiiee e 23
Utslapp fran elanvandning ........cccceeeiiiiiiiiiie e 24
Utslapp fran vagtranSporter........ ..o 25

(D=1 ¢=1 6= 1 (o) SRR 26



4 (27)

Introduktion

For att se utvecklingen av Stockholms klimatpaverkan berdknas
varje ar de totala vaxthusgasutsldppen fran stadens
energianvindning, dvs utslapp fran:
- Uppvirmning som inkluderar uppvéarmning, tappvarmvatten
och kylning av fastigheter
- Transporter som inkluderar vagtransporter, spartrafik och
sjofart inom stadens granser och flyget vid Bromma
flygplats upp till 915 meter
- Ovrig gas- och elanvindning for hushall och verksamheter

[ utslappsberdkningarna inkluderas direkta utslapp fran forbranning
samt utslidpp fran produktion och distribution av branslen/energi
(ibland bendmnt som LCA-paslag).

Utslapp fran Stockholmarnas konsumtion av varor och tjénster samt
langvéga transporter ingdr inte 1 utsldppsberdkningarna.

Utslapp av metan och lustgas frén avloppsreningsprocessen samt
lackage fran gasnitet ingar inte i systemgrinserna for stadens
utslappsberdkningar. Frdn och med érets uppfoljning sérredovisas
dock dessa utslépp.

Utslappsberikningarna baseras pa tillganglig statistik och
modellberdkningar dér information om energianvindning och
utslépp i Stockholms stad kommer fran flera olika killor som till
exempel SCB (Statistiska centralbyran), RUS (Regional Utveckling
och Samverkan i miljomaélssystemet) samt olika bolags
miljorapporter. Det pagdr ett stindigt arbete med att utveckla
metoder for att ta fram sa bra statistik som mojligt. Detta medfor att
fordndringar 1 statiken kan pdverka utfallet vid berékningar av
klimatpéverkan.
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Uppfoljning av vaxthusgasutslapp

Sammanfattande analys av utslappen 2019

och 2020

Utsldppen av vaxthusgaser 2019 har berédknats till 1,9 ton COe per
invanare. For 2020 har utsldppen preliminért berdknats till 1,7 ton
COqe per invanare. Eftersom statistik saknas for delar av 2020 ars
varde &r utslappen uppskattade utifran prelimindra antaganden.
Exempelvis uppskattas elanvindning och emissionsfaktor for
nordisk elmix utifrdn utsldppstrender tidigare ar. Utsldppen kan
déarfor komma att dndras 1 kommande &rs utslédppsredovisningar.

Utsldppen har minskat i alla sektorer bade 2019 och 2020. Under
2020 avvecklades den sista kolpannan (KVV6) vilket har lett till
minskade utslipp fran fjarrvirmen. Utsldppen frén transporter har
dven minskat relativt kraftigt under 2020 dé vég- flyg- samt
fartygstrafik har minskat med anledning av édndrade resvanor under
coronapandemin.
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Figur 1 Totalutslapp av vaxthusgaser och utslapp i ton COze per invanare.
*Utslappen for 2020 baseras pa delvis prognosticerade varden.

Utsldppen av vixthusgaser har minskat kontinuerligt 1 Stockholm
sedan 1990 (se figur 1). Detta beror till stor del pd en minskad
anvindning av fossila brinslen inom alla sektorer men &ven pa
effektivare energianvéndning. | takt med att Stockholms befolkning
okat har energin utnyttjats effektivare per invénare. Det dr fler som
utnyttjar befintlig kollektivtrafik och andra samhéllsresurser
samtidigt som arbetsplatser och bostéder blivit mer yteffektiva.
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Effektivare apparater, maskiner och fordon har bidragit till
ytterligare energieffektivisering.

Totalt har klimatpaverkan for Stockholms stad mer &n halverats
sedan 1990. Den framsta minskningen har skett 1
uppvarmningssektorn dir utsldppen har minskat med ungefar 75
procent. Detta beror pa ett minskat energibehov i sektorn samt en
okad andel fornybara brénslen.

Utsléppen fran 6vrig el- och gasanvdndning har minskat med
ungefdr 45 procent. Detta beror pd en minskad anvindning av
fossila brénslen i den nordiska elproduktionen.

Utsldppen fran transportsektorn har inte minskat i samma takt som
de ovriga sektorerna. Mellan 1990 och 2019 har utsléppen fran
transporter minskat med ungefar 15 procent. 2020 minskade
utslédppen med ytterligare 7 procent. 2020 ars kraftiga minskning
beddms till stor del bero pa coronapandemin. Arliga utslipp for de
olika sektorerna presenteras i figur 1 (1990-2020) och i tabell 1
(2017-2020).

Utveckling av berakningsmetod

Allt eftersom kunskapsldget dndras uppdateras statistisk samt
berdkningsmetoder. Detta for att ge en sé korrekt bild som mojligt
av stadens utslépp.

I &rets uppfoljning har en storre fordndring gjorts 1
utsldppsberdkningarna for vigtrafiken. Emissionsdatabasen dér
utslapp hdamtas frén olika fordon har anpassats for att f& med fler
fordonskategorier och dirmed béttre spegla utsldppen fran végtrafik
1 Stockholm. Databasen handhas av SLB-analys (Stockholms Luft-
och Bulleranalys). Dessa fordndringar i metoden resulterade 1 att
utslappen fran végtrafiken blir ligre 4n 1 tidigare ars berdkningar.

Totalt minskade de berdknade utslédppen fran végtrafiken med cirka
0,09 ton per invénare mellan 2018 och 2020. Uppskattningsvis
beror 65 procent av utslippsminskningarna pa minskat trafikarbete,
en O0kad andel fornybara bréinslen, energieffektivare fordon samt
elektrifiering av fordonsflottan. De aterstdende 35 procenten beror
pa béttre uppskattningar av fordonens emissioner och korcykler.

En mer detaljerad beskrivning av vagtrafikens utsldpp finns senare i
rapporten.

Vid berdkning av utsldpp fran fjarrvarmen har ett 16pande
femarsmedel for emissionsfaktorn (medelvirde for utslapp, COze
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per kWh levererad fjarrvarme, de senaste fem aren) anvints for att
minska de érliga variationerna i branslemixen. Kalla och langa
vintrar har historiskt sett lett till hdgre utslapp da mer fossila
brinslen har behovts. I takt med att anvindningen av fossila
brinslen har fasats ut bedoms de arliga variationer av temperatur ha
mindre paverkan. En konsekvens av att anvinda femarsmedel &r
dock att det tar fem aren innan en forandring 1
fjarrvarmeproduktionen, t.ex. avveckling av kolanvéndningen, syns
fullt ut i utsldppsberdkningarna. Miljoforvaltningen forslar darfor en
overgang till att anvdnda arsvérde for emissionsfaktorn for
fjarrvirmen frdn och med nésta &rs uppfoljning av
vaxthusgasutslappen.

En 6vergang till arsvérde for fjarrvirmens emissionsfaktor istillet
for femarsmedelvérde for 2020 ger lagre utslépp da arsvirdet dr
lagre dn femérsmedlet (medel for utslapp 2016-2020) som
fortfarande innefattar forbréanning av kol. Om inga ytterligare storre
andringar 1 fjarrvirme sker kommer dock femérsmedlet att nirma
sig arsvardet over tid. Utslapp fran fjarrvarmen beskrivs ytterligare
senare i rapporten. I tabell 1 presenteras utsldppen fran
uppvarmning for dagens metod (femérsmedel) samt 1 kursivt da
utslédppen berdknas med arsvérde for fjarrvirmen 2020.

Tabell 1 Utslappsvarden 2017-2020, totala och per invanare.* Utslappen fér 2020
baseras pa delvis prognosticerade varden. Kursiva varden for 2020 visar
utslappen for uppvarmning da arsvarde for utslapp fran fjarrvarmen foreslas
anvands istallet for femarsmedel.

2017 2018 2019 2020*
Tusen Ton Tusen Ton Tusen Ton | Tusen Ton
ton per ton per ton per ton per
COe inv. COze inv. COse inv. | COe inv.
583 0,60 | 490 0,50
434 0,44

Uppvarmning 742 0,78 637 0,66

Ovrig el- och
415 0,44 369 0,38 348 0,36 341 0,35
gasanvandning

Transporter 1036 1,09 946 0,98 920 0,94 | 834 0,86
1851 19 | 1665 1,7

Totalt 2193 2,3 1952 2,0
1609 1,6

Invanare 949 761 962 154 974 073 975 551
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Uppvarmning

Energianvandning till uppvarmning

Trots en 6kad befolkning har den totala energianvindningen for
uppvarmning minskat over tid. Detta beror pa
energieffektiviseringar samt konverteringar fran t.ex. enskild
oljeuppvirmning till virmepump! eller anslutning till
fjarrvirmendtet (se figur 2).
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Figur 2 Normalarskorrigerad? energianvandningen for uppvarmning, totalt (GWh)
och per invanare (MWh), *baseras pa i delvis prognosticerade varden

Utslapp fran energianvandning

Totalt sett har klimatpaverkan fran uppvarmning minskat over tid
pa grund av ett minskat energibehov i sektorn, samt att fossila
branslen har fasat ut i fjarrvirmen samt fran enskilda oljepannor (se
figur 1 och tabell 1).

I Stockholm virms idag cirka 80 procent av bebyggelsen med
fjarrvarme. Utsldppen fran fjarrvirmeproduktionen har darfor en
stor betydelse for de totala vaxthusgasutsldppen. Utover fjarrvirmen
har fossil olja till enskild uppvarmning héga vixthusgasutslépp trots
att det forekommer 1 begriansad omfattning i Stockholm. Statistiken
for oljeanvdndningen dr dock osdker. Milj6forvaltningen bedomer,
liksom 1 forra arets analys, att anvidndningen av fossil olja minskar
over tid allt eftersom kvarvarande oljepannor fasas ut. Energi- och

! For virmepumpen har enbart den tillfrda elektriciteten for att driva
viarmepumpen foljts upp och inte den energi som tas upp ur berggrunden.

2 Energianvindning till uppvarmning beror pa utetemperaturen. For att kunna
jdmfora energianvandningen mellan olika &r normalérskorrigeras darfor
energianvandningen for uppvarmning med data framtagen av SMHI.
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klimattradgivningen fokuserar pa radgivning till de fastigheter som
fortfarande har oljepannor kvar. Miljoforvaltningen foljer arligen
upp utfasningen av fossil olja till uppvarmning i stadens
organisation. Senast 2023 ska fossil olja i stadens organisation helt
ha fasats ut enligt Klimathandlingsplanen. Milj6forvaltningen
fortsétter 4ven bevaka utvecklingen av statistik bade fran SCB, samt
frén ovriga kéllor t.ex. energideklarationer.

Utsldppen fréan el (inklusive virmepumpar), gaspannor och enskilda
biobrinsleeldade pannor stéar for en liten andel av
vixthusgasutsldppen. Fordelningen av utsldpp fran
uppvarmningssektorn presenteras i figur 3.

El till Eldningsolja
uppvarmning (10%)
(5%) Gas (0,4%)
Biobransle /
(0,2%)
Fjarrvarme
(84%)

Figur 3. Fordelning av utslapp av vaxthusgaser (%) fran uppvarmningssektorn
2020. Observera att osadkerhet finns med avseende pa oljeanvandning samt
elanvandning

Fjarrvarme

Utsldppen fran fjarrvirmen berdknas utifrdn Stockholm Exergis
regionala fjarrvirmenit, inklusive produktionssamverkan med andra
fjarrvirmeleverantorer.

For att producera fjarrviarme 1 Stockholm anvinds idag biobrénslen,
avfall, el, virme fran havsvatten och avloppsvatten samt en mindre

méngd bioolja och fossil olja. Den sista kolpannan har avvecklats 1

borjan av 2020. Fjarrvirmens branslemix presenteras i figur 4.
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Figur 4. Insatta branslen och energier (ej normalarskorrigerade varden) i
fiarrvarmesystem fér Stockholms exergis produktionsanlaggningar i det regionala
fiarrvarmenatet inklusive den produktionssamverkan som sker med andra
fijarrvarmeleverantorer.

Avfall (hushall- samt verksamhetsavfall) star for ndstan 40 procent
av insatta branslen/energi 1 fjrrvirmeproduktionen. Utdver
fjarrvarmeproduktion har avfallsforbranning en viktig funktion for
att ta hand om det avfall som uppstar i samhéllet. Ett avfall som
annars skulle krdva deponering. En stor utmaning for att uppna en
fossilfri fjarrvirme ar att minska den fossila andelen av avfallet,
vilket idag uppskattas till ungefar en tredjedel av energiinnehéllet.
Ett sitt att minska méngden fossil avfall i avfallsforbrinning ar att
sortera ut plast. En sorteringsanldggning for utsortering av plast och
organiskt avfall driftsattes i Brista under 2020. Ytterligare en
sorteringsanldggning dr planerad att séttas 1 drift i Hogdalen 2023.
En viss médngd plast kommer dock att finnas kvar i avfallet under
overskadlig framtid, bl.a. utifran behov av att destruera innehall av
skadliga kemikalier och stota ut dem ur det cirkuldra kretsloppet.

I och med avvecklingen av kolpannan (KVV6) har utsldppen fran
fjarrvirmeanvindningen minskat 2020. Utsldppen fran avfall 6kade
2020 och stér i dagsldget for de storsta utsldppen fran fjarrvirmen. I
figur 5 presenteras emissionsfaktor for fjarrvarme 2019 och 2020
(ton COgze per levererad GWh fjérrvarme) fordelat pd insatta
brianslen samt el 1 fjarrvirmeproduktionen. Lis mer om berdkning
av emissionsfaktor for fjarrvirmen i kapitlet Berdkningsmetod.



11 (27)

80
70
60
50
40
30
20
10

Emissionsfakor (ton CO,e/GWh)

2019 2020
EmBiobranslen mEl mAvfall mKol ®Fossil olja

Figur 5. Emissionsfaktor (ton COze per levererad GWh) fjarrvarmen 2019 och
2020. Inkluderar Stockholms exergis regionala nat inklusive
produktionssamverkan

Ovrig el- och gasanvandning

Den totala el- och gasanvandningen har, sett dver perioden 2000 -
2020°, varit relativt konstant (se figur 6). Virden for enstaka &r
fluktuerar, men sett Over en ldngre period ses ingen direkt trend. Per
invanare kan man dock se en minskning i el- och gasanvandning de
senaste 10 dren. Gasanvédndningen dr forsumbar relativt
elanviandningen.

Aven om energianvindningen har varit relativt konstant har
utsldppen fran sektorn minskat da utslappen fran den nordiska
elproduktionen har minskat i takt med att anvindning av fossila
brinslen minskar. Utsldppen frdn gasanvidndningen har ocksa
minskat di andelen biogas Okat.
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Figur 6 Ovrig el- och gasanvéndning, totalt (GWh) samt per invanare (MWh),
*baseras pa delvis prognosticerade varden.

3 Virdet for elanvindningen 2020 ir prelimindr.
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Utslapp fran elanvandning

Vixthusgasutsldppen for elanvindningen berdknas utifran utslappen
frdn den nordiska elproduktionen. Vattenkraft dominerar i den
nordiska elmixen och stod 2019 {or cirka hilften av elproduktionen.
I och med en minskad anvéndning av fossila brinslen minskar
utslédppen fran elanvindningen. El producerad fran fossila brénslen
utgor 6 procent av den nordiska elproduktionen men star for ungefar
80 procent av utslédppen. Det Gvriga utsldppen dr LCA-paslag fran
fornybar elproduktion, dvs. utsldpp fran livscykel som exempelvis
produktion och distribution av brénslen, byggande, drift och
underhdll samt nedmontering av kraftverk.

Emissionsfaktorn for nordisk elmix har totalt sett ndstan halverats
de senaste 10 aren. Utsldppen varierar dock mellan aren beroende
pa flera orsaker som t.ex. utomhustemperatur, storningar i t.ex.
karnkraftsproduktion och vattentillgdng for vattenkraftsproduktion.
I kapitel Berdkningsmetod beskrivs utsldppen fran den nordisk
elmix ytterligare.

Utslapp fran gasanvandning

Gasanvindningen i staden ar ldg. Levererad gas till stadsgasnitet
minskade med nistan 20 procent 2020 jamfort med 2019. Légre
gasanviandning i restauranger p.g.a. coronapandemin bedéms vara
huvudorsaken. Gasen som anvénds 1 stadsgasnétet dr en blandning
av naturgas och biogas. Andelen biogas dkade till 84 procent av
energiinnehallet 2020 jamfort med 71 procent 2019 enligt Gasnitet
Stockholm.

Totalt har gasanvindningen en liten paverkan pa stadens totala
utsldpp. Fordelningen inom sektorn dr att mindre dn en procent
kommer frén gasanvindning.

Transporter

Utsldppen fran transportsektorn har inte minskat i samma takt som
de dvriga sektorerna. Mellan 1990 och 2019 har utsldppen fran
transporter minskat med ungefar 15 procent. 2020 minskade
utslédppen ytterligare med 7 procent. 2020 ars kraftiga minskning
beror till stor del pd minskad vég- flyg- samt fartygstrafik. Detta
bedoms framst vara en effekt av dndrade resvanor under
coronapandemin.

Vigtransporter dominerar utsldppen fran transportsektorn och star
for ndstan 80 procent av de totala utsldppen fran transporter. Figur 7
visar utsldppsfordelningen for transportsektorn for 2019.
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Figur 7. Fordelning av utslapp av vaxthusgaser (%) fran transportsektorn 2019.

Utslapp fran vagtrafiken

Totalt sett har utslédppen fran vigtrafik minskat med cirka en
tredjedel sedan 1990. Mellan 2012 och 2017 ledde ett kat
trafikarbete* till ndgot dkade utslipp.

Totalt minskade de berdknade utslédppen fran vigtrafiken med
ungefdr 74 000 ton CO2e mellan 2018 och 2020, vilket motsvarar en
minskning av utsldppen frn vagtrafiken pd 10 procent.
Uppskattningsvis beror 65 procent av utsldppsminskningarna pa
minskat trafikarbete, en 6kad andel fornybara brénslen,
energieffektivare fordon samt elektrifiering av fordonsflottan. De
aterstdende 35 procenten beror pa béttre uppskattningar av
fordonens emissioner och korcykler. En bidragande faktor till de
relativt kraftigt minskade utsldppen under 2020 beddms vara
andrade resvanor p.g.a. coronapandemin.

Utvecklingen av utsldpp fran vagtrafiken uppdelat pa olika
fordonsslag presenteras i figur 8. Som framgér av figur 8 star
personbilar for mer dn hilften av utsldppen inom vigtrafiksektorn.

4 Vigtrafikarbete ér ett métt som baseras pa antal korda kilometer med alla typer
av vigfordon. Trafikarbete redovisas i fordonskilometer (fkm)
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Figur 8 Utslapp av vaxthusgaser (tusen ton COze) fran vagtrafik i Stockholm 1990-
2020 fordelat pa olika fordonskategorier.

Fornybara drivmedel och el

Fornybara drivmedel ger cirka 50-90 procent lagre utslapp jamfort

med fossila.’ Andelen fornybar energi i levererad mingd drivmedel

till végtrafiken i Stockholms lén har okat kraftigt de senaste tio

aren. 2019 var andelen fornybart 38 procent (se figur 9). Pa

nationell niva dr andelen fornybart 21 procent.
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Figur 9 Andel férnybart av energiinnehall i levererad mangd drivmedel till vagtrafik
i Stockholms I&an 2006-2019°

Andelen rena elbilar och laddhybrider har dkat snabbt de senaste
aren. 2019 stod rena elbilar for 1,4 procent och elhybrider och
laddhybrider stod tillsammans for 7,5 procent av personbilarna i

5 Baseras pé statistik frdn Miljobilar i Stockholm
¢ Miljéfordon och férnybara drivmedel i Stockholm, Sammanstéllning av statistik
for ar 2019, Miljobilar i Stockholm
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Stockholms stad. En personbil som kors pa el ger idag cirka 90
procent lagre utslédpp jamfort med en motsvarande bil som kors pa
bensin eller diesel. Denna jimforelse inkluderar enbart utslapp fran
fordonsbrinsle samt el.

Trafikarbete

Trafikarbetet” inom stadens geografiska grinser har minskat sedan
2018. Under 2020 minskade vagtrafiken med 5 procent jamfort med
2019. En bidragande faktor till den relativt kraftiga minskningen
beddms vara dndrade resvanor p.g.a. coronapandemin. Stadens
totala trafikarbete presenteras i figur 10 samt per invanare i figur 11.
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Figur 10 Trafikarbete (Mfkm = miljoner fordonskilometer) inom Stockholm,
uppdelat pa fordonskategorier.
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Figur 11 Totalt trafikarbete (fkm = fordonskilometer) inom Stockholm per invanare

7 Vigtrafikarbete ér ett métt som baseras pa antal kiorda kilometer med alla typer
av vigfordon. Trafikarbete redovisas i fordonskilometer (fkm)
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Ovriga transporter

Utover utsldpp fran vigtrafik inkluderas dven utsldpp fran
arbetsmaskiner, flyg, sjofart samt spartransporter inom stadens
geografiska grinser.

Utsldpp fran sjofart (farled och hamn) samt fran flyg (start och
landningar vid Bromma flygplats) har under 2020 minskat kraftigt
som en effekt en minskad passagerartrafik under coronapandemin.
Utslapp fran flyget minskade med ungefar 75 procent under 2020
och utslidppen fran sjofart minskade med néstan 40 procent under
2020.

Under 2018 skedde en omfordelning av trafiken dir godstrafik styrs
till uthamnarna som ligger utanfér Stockholms stads geografiska
grins. Detta ledde till att utsl&ppen minskade med cirka 20 procent
fran fartyg/hamn 2018. Den totala fartygstrafiken till Stockholms
hamnar var dock ofordndrad. Utslédppen 2019 var i samma
storleksordning som 2018.
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Fossilfritt Stockholm 2040 samt
stadens klimatbudget

Fossilfritt Stockholm 2040
Stockholms stad har som mal att vara fossilfritt 2040. I figur 12
visas kvarvarande andelen fossil energi for de storsta
utsldppsposterna 2016-2019. Andelen fossil energi var 2019:

- Regionala fjarrvirmendtet: 19 procent (andel 2020 var 16

procent)
- Nordisk elproduktionen: 6 procent
- Vigtransporter i Stockholms lén: 62 procent.

20162017 20182019 201620172018 2019 201620172018 2019

Fjarrvarme El Vagtransporter

10

o
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o
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o
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o

Procent (%)
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o

mFornybar energi  mKarnkraft mFossil energi

Figur 12. Andel fornyelsebar, fossil samt karnkraft av insatta bréanslen/energier
2016-2019 inom fjarrvarmeproduktionen, nordisk elmix samt for levererad mangd
drivmedel till vagtrafiken i Stockholms lan.

Andelen fornybar och dtervunnen energi har 6kat avsevért i
fjarrvarmeproduktionen de senaste 20 aren. Den sista kolpannan
avvecklades 1 april 2020. Det fossila brinsle som &terstar 1
fjarrvarmeproduktionen dr en mindre mangd olja samt den fossila
delen i avfallet. Ungefér en tredjedel av avfallet som forbrénns ér
fossilt. Utdver fjarrviarme anvinds el, olja och biobrénslen till
uppvarmning. Andelen uppvirmda hus och fastigheter med fossil
olja minskar.

Transportsektorn dr den stérsta utmaningen for att né fossilfrihet 1
Stockholm. Andelen fornybart 1 drivmedel till véigtrafiken har dock
okat kraftigt de senaste tio aren vilket kan ses 1 figur 9. Utdver
végtransporter anvinds dven fossila brinslen till arbetsmaskiner och
fartyg samt flygtrafik. Inom dessa sektorer dr det dn sa linge en
mycket begrdansad andel fornybart brénsle.



18 (27)

Klimatbudget

I Klimathandlingsplan 2020-2023 — for ett fossilfritt och
klimatpositivt Stockholm 2040, beslutad av kommunfullmiktige
2020, inkluderas en klimatbudget for Stockholms stad.
Klimatbudgeten tar avstamp i Stockholms stads mél om fossilfrihet
och klimatpositivitet till 2040. Klimatbudgeten har som ambition att
staden hogst ska sldppa ut 19 miljoner ton COxe totalt fram till ar
2040. Kvarvarande utsldapp ska kompenseras sé att nettoutsldppen ér
noll 2040 inom systemgransen.

I figur 13 nedan presenteras hogst tillatna utsléapp per ar enligt
klimatbudgeten for 2020-2040 samt faktiskt utfall av utslépp for
2020. Utsldappen for 2020 &r preliminéra och kan komma att éndras i
nésta ars uppfoljning.

Utslappen for 2020 ar lagre dan de hogst tillatna utslédppen enligt
stadens klimatbudget. Detta ar delvis en effekt av coronapandemin
som bidragit till relativt kraftiga minskningar av utsldppen fran
transportsektorn. De l4gre utsldppen jamfort med budgeten beror
dven pa de metodidndringar som gjorts i drets samt forra arets
utslédppsberidkningar.

2,000

1,500

1,000
) HHH
) ||I|.

2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040

Utslapp (tusen ton CO2e)

m Totala tillatna utslapp enligt satt klimatbudget m Faktiskt utfall av utslapp

Figur 13. Hogst tillatna utslapp (tusen ton CO2e) per ar for 2020-2040 enligt
Stockholms stads klimat budget 2019-2040 samt faktiskt utfall av utslapp 2020
enligt den arliga uppfdljningen av vaxthusgasutslapp. Observera att utslappen for
2020 ar preliminara och kan komma att &ndras i nasta ars uppfdljning.
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Fossilfri organisation 2030

Stockholms stads organisation ska vara fossilfri 2030 inom samma
systemgrinser som stadens 6vriga utslappsmal. Berdknade utslapp
av vaxthusgaser fran stadens organisation uppgick 2018 till 149 000
ton COze frén energi for uppviarmning, anvdndning av el och gas
samt frn stadens egna och leasade fordon. Malet till 2023 ar att
utsldppen ska minskat till 105 000 ton.

Utslappen fran stadens organisation berdknas 2020 till cirka

120 000 ton COze. El- samt fjarrvirmeanviandning star for den
storsta utsldppsminskningen. Detta beror pa att emissionsfaktorn for
bade nordisk elmix samt det regionala fjarrvirmenitet har minskat
de senast aren. Om utsldppen fortsitter minska i samma takt som
2019 och 2020 bedoms malet till 2023 vara mgjligt att nd. Det bor
dock noteras att det dr osékert hur stor del av minskningen 2020
som beror pa coronapandemin. Klart dr dock att coronapandemin
har lett till minskade utslépp, t.ex. pa grund av stingda kommunala
verksamheter sdsom idrottsanlédggningar och minskad fartygstrafik
pa Stockholms hamnar.

Tabell 2. Utslapp (ton COze) fran stadens organisation fran uppvarmning,
anvandning av el och gas samt fran stadens egna och leasade fordon. *2018 ars
utslapp enligt klimathandlingsplanen.

2018* 2019 2020

Utslapp (ton COze) 149 000 136 772 119 962
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Ovriga utsldpp av metan och
lustgas

Utslapp av metan och lustgas fran avloppsreningsprocessen samt
lickage fran gasnatet ingdr inte i systemgranserna for stadens
utsldppsberdkningar. Utsldppen dr dock betydande och arbete pagar
for att minska dven dessa utsldpp. Frdn och med rets uppfoljning
sdrredovisas dessa utslépp

Stockholm Vatten och Avfall arbetar for att minska utslépp av
metan och lustgas vid avloppsreningsprocessen. Exempelvis genom
reningsutrustning som renar metan i franluften vid Bromma och
Henriksdals reningsverk. For att minska lustgasbildningen
utvérderas olika processinstillningar.

Gasnitet Stockholm som arbetar succesivt med att minska ldckaget
av metan fran ledningsnitet. De senaste 10 &ren har utslédppen frén
nétlickage mer én halverats.

Tabell 3. Utslapp (tusen ton CO2¢e) av metan och lustgas fran
avloppsreningsprocessen samt lackage fran stadsgasnatet.

2017 2018 2019 2020
(tusen (tusen (tusen (tusen
ton ton ton ton
CO2ze) CO2ze) COze) CO2ze)
Metanutslapp fran 15,8 14,4 18,6 16,5
avloppsreningsprocessen
Lustgasutslapp fran 5,8 6,7 71 11,1
avloppsreningsprocessen
Lackage av metan fran 31,1 28,0 27,2 32,1

stadsgasnatet

Utsldppsdata himtas fran Stockholm Vatten och Avfall samt
Gasnadtet Stockholms miljorapporter. For utsldppen fran
avloppsreningsprocessen fordelas utsldppen baserat pa andel
anslutna kunder som finns 1 Stockholms stad.
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Berakningsmetod

I det hir kapitlet ges en dversiktlig beskrivning av metoden som
anvénds vid utsldppsberdkningarna samt vilka datakéllor som
anvinds. Metoden finns dels beskriven i rapporten Stockholm stads
utsldappsberdkningar som godkidndes av miljo- och
hélsoskyddsndmnden i beslut den 16 juni 2009. Metoden har sedan
uppdaterats i enlighet med beslut 1 miljo- och hélsoskyddsndmnden
den 17 september 2012 vid avrapportering av utsldpp av
vixthusgaser 2011 (Rapportering av energianvindning och utsldipp
av vaxthusgaser 2011 samt ny berdkningsmetodik, Dnr. 2011-
18655).

I berdkningar inkluderas vixthusgasutslapp fran direkt
energianviandning uppdelat i sektorerna:
- uppvirmning, tappvarmvatten och kylning av bostéder
- Ovrig el- och gasanviandning
- transporter inom stadens geografiska grénser

[ utslappsberdkningarna inkluderas direkta utslapp fran forbranning
samt utslipp fran produktion och distribution av brianslen/energi
(ibland bendmnt som LCA-paslag). Biogena CO; utslidpp fran
forbrianning av biobrénslen inkluderas inte 1 berdkningarna dé dessa
antas inga i den naturliga kolcykeln och ddrmed inte ge ett
nettoutslidpp av koldioxid till atmosféren. Utsldpp av metan och
lustgas fran forbranning av biobrénslen ingar i berdkningarna.

Sammanfattningsvis berdknas stadens utslapp:

e [ uppvarmningssektorn normaldrskorrigeras
energianviandning for att korrigera variationer 1
utomhustemperaturer som forekommer mellan aren.

e Emissionsfaktorn fran fjarrvirmen berdknas pa den
regionala fjarrvirmemixen och med ett 16pande
femarsmedel.

e Anvindning av fossil olja i uppvarmningssektorn har
tidigare baserats pa4 kommunal energistatistik frdn SCB. Pga.
att oljestatistiken fran SCB har fluktuerat kraftigt de senaste
aren uppskattas oljeanvdndningen av forvaltningen sedan
2017.

e Utslipp frén elanvdndning berdknas med nordisk elmix dér
ett I16pande feméirsmedel anvénds for emissionsfaktorn samt
energidata fran SCB.

e Utsldppen fran vigtransporter berdknas med en
emissionsdatabas som handhas av SLB samt underlag frdn
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Miljobilar 1 Stockholm pé miljéforvaltningen. Trafikdata
tillhandahélls av trafikkontoret.

e Utslapp fran dvriga transporter inhdmtas fran RUS
(Regional Utveckling och Samverkan i miljomalssystemet)
samt miljorapporter.

Internationell redovisning av utslapp

Fran och med berdkningarna for 2015 ars utslédpp anvinds det
internationella berdkningsprotokollet, Global protocol for
community-scale greenhouse gas emissions inventories (GPC?), i
enlighet med beslut i miljo- och hilsoskyddsndgmnden den 9
september 2016 (Rapportering av energianvindning och utsldipp av
vaxthusgaser 2016, Dnr. 2016-12427). For att anpassa Stockholms
utslappsberidkningar till GPC dvergick staden till att anvénda den
regionala fjarrvirmemixen. En annan anpassning till GPC var att
utslédppen fran el inkopt av stadens organisation dvergick till att
beréknas med nordisk elmix, till skillnad fran tidigare da utslappen
berdknades utifrdn miljomaérkt el. Staden koper fortsatt in
miljomarkt el men enligt GPC ska att utsldppen beréknas utifran det
nationella eller regionala nitet (i Stockholms fall nordisk elmix).
Kop av miljomarkt el sérredovisas, men tas inte med i de slutliga
klimatberdkningarna.

I GPC delas utslépp in i olika scope dér:

- Scope 1 omfattar utsldpp som sker inom den geografiska
gransen.

- Scope 2 omfattar utslapp fran nitbaserad energianvindning,
det vill séga den energianvindning som anvénds inom den
geografiska gransen men som distribueras over storre nét
(elnit eller fjarrvarmendt). Dér kan energiproduktionen ligga
inom eller utanfor den geografiska griansen.

- Scope 3 avser utsldpp fran livscykeln, eller utslépp frén
produktionen av varor och tjénster dér utslappen sker
utanfor den geografiska grinsen men konsumeras inom
gransen.

Vid den internationella rapporteringen av utslipp genom CDP’
redovisas utsldppen enligt Basic beskriven i GPC. Basic ér de
utslédpp som beror av direkt energianviandning inom den geografiska
griansen (scope 1), samt de indirekta utsldppen baserad pa
nétlevererad energi (scope 2, 1 Sverige el- och fjarrviarmeleveranser)
inom den geografiska gransen. Stadens vanliga uppfoljning av

8 Las mer: https://ghgprotocol.org/greenhouse-gas-protocol-accounting-reporting-
standard-cities
° CDP (Disclosure Insight Action), https://www.cdp.net/en
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utsldpp presenterade i denna rapport bygger pa samma utslédppsdata
som i den internationella redovisning men utsldppen presenteras i
olika skédrningar och med delvis olika systemgrénser.

Utslapp fran uppvarmning

Normalarskorrigering av energianvandningen for
uppvarmning

Energibehovet for uppvirmning varierar med utomhustemperaturen.
For att kunna jdmfora energianviandningen mellan olika perioder
normalérskorrigeras energianvandningen for uppvarmning med data
framtagen av SMHI'. Normalarskorrigeringen kompenserar dock
inte fullt ut for temperaturskillnader mellan aren.

Emissionsfaktor for regionala fjarrvarmemixen

Utsldppen frén fjarrvirmen beréknas utifrdn Stockholm Exergis
regionala fjarrvirmenit, inklusive produktionssamverkan med andra
fjdrrvarmeleverantorer. I Stockholm produceras fjérrvarme till stor
del i kraftvarmeverk, vilket innebir att det bade produceras el och
virme 1 produktionsanldggningen. Utslédppen frdn kraftvirmeverken
fordelas dirfor mellan el och fjirrvirme.!!

For att ytterligare korrigera for arliga variationer berdknas
fjarrvarmens paverkan pé klimatet med ett 16pande
femarsmedelvirde. Med detta menas att ett medelvarde berdknas pa
de arliga emissionsfaktorerna for de senaste fem aren.

Fordelen med att anvédnda ett femarsmedel dr att fluktuationerna i
brianslemixen for el och virmeproduktion pa grund av
utomhustemperatur jimnas ut. Till exempel har det tidigare krévts
mer produktion av fjarrvirme med fossila brénslen for
spetsproduktion for att virma bostdder och andra byggnader under
ar med vintrar som &r extra kalla eller har 1dnga perioder av kyla
j@mfort med varmare ar. I och med dvergang till biobrénslen for
spetsproduktion minskar dock skillnaderna mellan dren och dirmed
behovet av att anvinda ett femarsmedel.

En nackdel med att anvénda femérsmedel ar att dtgdrder som
minskar utsldppen, t.ex. avveckling av kolanvindningen i
fjarrvarmeproduktionen, inte syns fullt ut i utsléppsberdkningarna
forrén efter fem ar. Miljoforvaltningen foreslar diarfor en 6vergang

10 Normaldrskorrigering gors med graddagar. Graddagar ger ett matt pa hur
temperaturen avvikit mot normal temperatur.

' Fordelning (allokeringen) sker enligt alternativproduktionsmetoden vilket &r
branschstandard
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till att anvédnda arsvérde istillet for femirsmedel 1 emissionsfaktor
for fjarrvarmen fran och med nista ars uppfoljning av
vaxthusgasutsldppen (utslapp for 2020 samt prel. utslédpp for 2021).
I &rets berdkningar har ett femarsmedel anvénds.

Emissionsfaktorn for fjarrvirmen, arsvirde samt 16pande
femarsmedel presenteras i tabell 3.

Tabell 4. Arsvarde och Iépande femarsmedel (kursiva vérden) for
emissionsfaktorer fran fjarrvdarme (regionala fjarrvarmenéatet) (gram COze per
distribuerad kWh fjarrvarme) for ar 2015-2020.

2015 2016 2017 2018 2019 2020
Arsvarde (g/kWh) 106,4 72,7 67,6 74,5 68,0 59,1
Femarsmedel (g/kWh) 98,8 93,1 88,3 83,5 77,9 68,4

Oljeanvandning

Statistiken 6ver oljeanvéndningen fran SCB har fluktuerat kraftigt
mellan aren. Sedan 2015 ars utslédppsberdkningar har darfér SCB:s
statistik for anvandning av fossil olja for uppvarmning av
bebyggelse ersatts med forvaltningens uppskattning av
oljeanvindningen enligt beslut i miljo- och hélsoskyddsndmnden:
Rapportering av energianvindning och utsldpp av vixthusgaser

2017, Dnr. 2017-9898.
Utslapp fran elanvandning

Emissionsfaktor for nordiska elmixen

Miljoforvaltningen berdknar arligen ut emissionsfaktorn for nordisk
elmix. Berdkningarna baseras pa den nordiska elproduktionen och
tar inte hénsyn till export och import av el.

Utsldpp fran den nordiska elproduktionen minskar kontinuerligt allt
eftersom fossila brénslen fasas ut. 2019 stod andel fossilt for cirka 6
procent av elproduktionen samtidigt som den fossila elproduktionen
star for cirka 80 procent av utsldppen.

Utslédppen fran Nordisk elproduktion varierar mellan aren beroende
pa flera orsaker som t.ex. utomhustemperatur, storningar 1 t.ex.
karnkraftsproduktion och vattentillgang for vattenkraftsproduktion.
For att korrigerar for dessa arliga variationer anvinds ett rullande
femarsmedel. Med detta menas att ett medelvirde berdknas pa de
arliga emissionsfaktorerna for de senaste fem aren. Till skillnad fran
fjarrvarmen anser miljoforvaltningen att det fortsatt dr lampligt att
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anvdnda femarsmedel for den nordiska elmixen da arsvérde fortsatt
beddms vara beroende pa arliga variationer i vidret.

Arsvirden och femarsmedel for utslipp frén nordisk elmix
presenteras i tabell 4.

Tabell 5. Arsvarde och feméarsmedel (kursiva véarden) for emissionsfaktorn for
nordisk elmix (gram COze per kWh el) for ar 2012-2019.

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Arsvarde 50,0 705 732 580 629 556 505 @ 46,2
(g/kWh)
Femarsmedel 833 855 81,0 665 629 640 600 546
(g/kWh)

Utslapp fran vagtransporter

For att berdkna klimatutsldppen fran vigtrafiken i Stockholm
anvinds en emissionsdatabas, HBEFA, som handhas av SLB-analys
(Stockholms Luft- och Bulleranalys) samt underlag fran Miljobilar i
Stockholm pa miljoforvaltningen. For att avspegla korrekt
utveckling over tid korrigeras databasens totala trafikarbete 1 staden
med Trafikkontorets arliga berdkningar av stadens totala
trafikarbete (bdde méatningar och berdkningar).

Emissionsdatabasen som anvédnds uppdateras regelbundet. I forra
arets utsldppsberidkningar (2018 ars utslapp) uppdaterades
emissionsdatabasen for att bittre dverensstimma med verkligt
uppmidtta utslépp fran fordon, framfor allt frdn nya létta bensin- och
dieselfordon. I arets utslappsberdkningar (2019 och 2020 ars
utsldpp) har emissionsdatabasen uppdaterats ytterligare for att gora
modellen mer flexibel for fordonssammanséttningen. Bland annat
har tunga fordon beskrivits mer exakt och inte enligt schablon.
Eldrift for personbilar och létta lastbilar har dven lagt till.
Uppdateringarna i rets samt forra arets utslappsrapportering har
bada lett till att utsldppen fran végtrafiken 1 Stockholm bedéms vara
lagre &n 1 tidigare berdkningar.

Totalt minskade de berdknade utslédppen fran végtrafiken med
ungefdr 74 000 ton COze mellan 2018 och 2020, vilket motsvarar en
minskning av utsldppen frn vagtrafiken pé cirka 10 procent.
Uppskattningsvis beror 65 procent av utslappsminskningarna pa
minskat trafikarbete, en 6kad andel fornybara brénslen,
energieffektivare fordon samt elektrifiering av fordonsflottan. De
aterstdende 35 procenten beror pa battre uppskattningar av
fordonens emissioner och korcykler.
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Datakallor

Berdkningarna baseras pa tillgénglig statistik och
modellberdkningar dér information om energianvindning och
utsldpp 1 Stockholms stad kommer frén flera olika kéllor som till
exempel SCB (Statistiska centralbyran), RUS (Regional Utveckling
och Samverkan i miljomélssystemet) samt olika bolags
miljorapporter. Medan data fran miljorapporter brukar vara
tillgédnglig redan nagra ménader efter arsskiftet ar statistik fran SCB
och RUS forskjutet upp till ett och ett halvt ar. Det pagér ett standigt
arbete med att utveckla metoder for att ta fram sa bra data som
mojligt. Datakéllor for utslappsberidkningarna presenteras i tabell 5.

For att mojliggora en tidigare rapportering av vaxthusgasutslappen
anvinds sedan 2018 senast tillgénglig utsldppsdata fran RUS, dvs.
att 2017 ars data anvands for 2018 ars utsldppsberdkningar istéllet
for att invinta data fran RUS for 2018 (enligt beslut i MHN 2018-
09-25). Miljoforvaltningen bedomer att anvindning av senast
tillgénglig statistik frdn RUS inte bidrar till en storre osékerheter i
resultatet.

I tabell 5 nedan presenteras de datakéllor som anvénds for
utslédppsberdkningarna.

Tabell 6. Datakallor for utslappsberakningar

UPPVARMNING

Utslapp fran fjarrvarme Branslemix fér den regionala produktionsmixen:
Stockholm exergi
Emissionsfaktorer: Miljofaktaboken, IVL, 2011,
Overenskommelser i virmemarknadskommittén,
2020 samt Stockholm exergi
Utslapp fran fjarrvarme fran Norrenergis nat:
Norrenergi
Utslapp fran Energianvandning: Miljéférvaltningens
oljeanvandning uppskattning
Emissionsfaktorer: Miljéfaktaboken, IVL, 2011
Utslapp fran biobransle Energianvandning: SCB
Emissionsfaktorer: Miljéfaktaboken, IVL, 2011
Utslapp fran el till Energianvandning: Miljéférvaltningens
uppvarmning uppskattning
Utslapp raknas med nordisk elmix
Utslapp fran Levererad gas samt biogasandel: gasnatet
gasanvidndning Stockholm
Emissionsfaktorer: Miljéfaktaboken, IVL, 2011
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OVRIG EL OCH GASANVANDNING

Utslapp fran
elanvédndning
Utslapp fran
gasanvandning

TRANSPORTER

Utslapp fran
véagtransporter

Utslapp fran LTO-cykeln,
Bromma

Utslapp fran hamn och
farled

Utslapp fran
arbetsmaskiner
Utslapp fran
spartransporter

Nordiska elmix (produktion): Eurostat
Emissionsfaktorer: Milj6faktaboken, IVL, 2011
Levererad gas samt biogasandel: gasnatet
Stockholm

Emissionsfaktorer: Miljéfaktaboken, IVL, 2011

Underlag fran SLB-analys, trafikkontoret samt
fran Miljébilar i Stockholm pa miljéférvaltningen.
Underlag frdn Swedavias miljérapport for
Bromma

Underlag for utslapp fran hamn fran Stockholm
hamnar samt fran farled fran den nationella
emissionsdatabas RUS tillhandahaller
Utslappsdata fran den nationella
emissionsdatabas RUS tillhandahaller
Energianvandning: SCB

Utslapp raknas med nordisk elmix
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