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Mellan dgarna till fastigheten [Tjdnandefastighet] i Stockholms kommun, tjanande
fastighet, och #garen till fastigheten [Harskandefastighet] i Stockholms kommun,
hérskande fastighet, har tréffats foljande

SERVITUTSAVTAL

BAKGRUND

Bebyggelse inom den tjdnande fastigheten ska uppforas i anslutning till pagaende
hamnverksamhet som bedrivs inom bl.a. den hirskande fastigheten.

Den tjanande fastigheten kommer ddrmed att vara utsatt for buller och annan paverkan,
inklusive lagfrekvent buller, fran féarjor och kryssningsfartyg m.fl. verksamheter vid
framforallt Virtapiren i norr.

Hamnverksamheten bedrivs for ndrvarande av rittighetshavaren Stockholms Hamn AB,
som dgs av dgaren till den hérskande fastigheten och som innehar nyttjanderétt till
ber6rt markomréde, i enlighet med tillstdnd bl.a. meddelat genom Mark- och
miljédomstolens vid Nacka Tingsrétt deldom 2015-05-18 i mal M 2807-07 och Mark-
och miljédverdomstolen vid Svea hovritt 2016-12-09. Buller med avseende pa
hamnverksamheten redovisas dven i planbeskrivning ”Planbeskrivning Detaljplan for
Neapel 3 mfl i stadsdelen Ladugérdsgardet, S-Dp 2018-00406” och utredning ”’Sédra
Virtan, norra delen — Utredning av omgivningsbuller till detaljplan for Neapel 3 m.fl.
(Structor, 2020)”. Utredningen har justerats efter granskning, 2020-12-14. Den version
som avses i detta servitutsavtal bildggs, Bilaga 1. Hamnverksamheten under hér angivna
tillstand och i planarbetet redovisad hamnverksamhet bendmns i detta avtal som
Hamnverksamheten, varvid d4ven noteras att ingen annan verksambhet &n sddan
hamnverksamhet omfattas av detta avtal och sagda begrepp.

For att mojliggéra byggnation inom den tjénande fastigheten forutsitts att dgaren till
den tjanande fastigheten vidtar samtliga de &tgérder som krdvs for att skapa en god
akustisk miljo, savil inomhus som utomhus.

VILLKOR

§1

Agaren till den tjinande fastigheten medger hirmed den hérskande fastighetens dgare
och dess rittighetshavare Stockholms Hamn AB, eller annan réttighetshavare som
Staden sitter i Stockholms Hamn AB:s stille, rétten att, utan krav pa inskrdnkningar,
skyddsatgarder eller forsiktighetsmatt, lata det buller och de storningar som hérrér fran
Hamnverksamheten inom och i anslutning till den hérskande fastigheten belasta den
tjanande fastigheten.

Agaren till den tjinande fastigheten avséger sig hirmed ritten att framstélla ansprak
enligt 32 kap. miljobalken, eller motsvarande bestimmelser i framtida lagstiftning, med
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anledning av buller eller storningar fran verksamheten, i den omfattning som f6ljer av
Hamnverksamheten.

Den tjanande fastighetens skyldigheter enligt styckena 1 och 2 i denna paragraf omfattar
inte bullerstérningar i annan omfattning &n vad som forutsatts i Planbeskrivning
Detaljplan for Neapel 3 mfl i stadsdelen Ladugardsgérdet, S-Dp 2018-00406” och den
till servitutsavtalet bilagda utredningen ”S6dra Virtan, norra delen — Utredning av
omgivningsbuller till detaljplan for Neapel 3 m.fl. (Structor, 2020)”.

Till undvikande av negativ paverkan inom den tjanande fastigheten kan #dgaren till den
tjanande fastigheten utfora och vidmakthalla &ndamaélsenlig byggnation med avseende
pa t.ex. dimensionering och val av fasad, glas, planldsning och rumsdimpning. Agaren

till den tjinande fastigheten bér ansvaret for eventuella brister i sagda hinseende och de
foljder som sadana kan medfora.

53

Ingen ersittning skall utgé mellan parterna med anledning av detta avtal.

§3

Till sékerhet for ovan upplatna servitutsritt dger dgaren till den hiarskande fastigheten,
utan att vidare hora dgaren till den tjdnande fastigheten, ritt att soka inskrivning i
fastigheten [Tjdnandefastighet] till forman for fastigheten [Hérskandefastighet].

* ¥ ¥ Xk X

Detta avtal har upprittats i tvé likalydande exemplar av vilka parterna tagit var sitt.

Stockholm den

I egenskap av dgare till I egenskap av édgare
[Tjanandefastighet] till [Harskandefastighet]

For Stockholms kommun
genom dess exploateringsndmnd

S
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Bilaga 1

”Sodra Vértan, norra delen — Utredning av omgivningsbuller till
detaljplan for Neapel 3 m.fl. (Structor, 2020)”, rev. 2020-12-14.
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Sammanfattning

Structor Akustik har av Exploateringskontoret, Stockholms stad, fatt i uppdrag att gora en
detaljerad utredning av omgivningsbullret till detaljplan for norra delen av S6dra Vértan.
Planforslaget har nu varit ute pa granskning, och rapporten har kompletterats efter
granskningssynpunkter. Planen innehéller enbart verksamheter, som kontor och hotell.
Utgangspunkten é&r att farje- och kryssningstrafiken koncentreras till Varta- respektive
Frihamnspiren, och att den tyngre hamnverksamheten avvecklas fran omradet.

Ljudnivan utomhus regleras inte vid verksamheter. Det finns dock krav pé ljudnivan inomhus.
Kraven kan hanteras genom ett noga genomténkt val av fasader och fonster. Det stills mycket
héga krav pa fasadernas reduktion av buller vid liga frekvenser. I Structor Akustiks PM
”Ljudisolering vid ldga frekvenser” utreds konsekvenserna for byggnaderna med avseende pa
fasadkonstruktion.

Byggherrarna har gjort utredningar av vilken fasadkonstruktion som krévs for att klara kraven for
lagfrekvent buller inomhus. De redovisade konstruktionerna har forutsittningar att uppfylla dessa.
Konstruktionerna medfor att allt annat utifrin kommande buller uppfyller kraven inomhus.

Sedan samréadsskedet har delar av bebyggelsen fétt en annan utformning, bl a inom kv D1.
Berdkningarna visar att det inte medfor ndgon viasentlig skillnad for de planerade kvarteren soder
om planomradet. Dessa kommer fortfarande att utséttas for hoga ljudnivaer pé delar av fasaderna,
béde lagfrekvent savil som A-vigt verksamhetsbuller.
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BILAGOR
1. Bullerkéllor
1.1-1.3 Kallor dag, kvill och natt

2. Verksamhetsbuller dagtid 06-18. Ekvivalent ljudnivé vid fasad
2.1- 2.2 Verksamhetsbuller dagtid. 3D-vyer

3. Verksamhetsbuller kvillstid 18-22. Ekvivalent ljudniva vid fasad
3.1- 3.2 Verksambhetsbuller kvillstid. 3D-vyer

4. Verksamhetsbuller nattetid 22-06. Ekvivalent ljudniva vid fasad
4.1- 4.2 Verksamhetsbuller nattetid. 3D-vyer

5. Verksamhetsbuller dagtid 06-18. Ekvivalent ldgfrekvent ljudniva vid fasad [dBC]
5.1- 5.2 Verksambhetsbuller dagtid. Lagfrekvent buller. 3D-vyer

6. Verksamhetsbuller. Maximal ljudniva vid fasad (dag)

7. Trafikbuller. Ekvivalent ljudniva vid fasad (dygn)

8. Trafikbuller. Maximal ljudniva vid fasad (dag)

Revidering 2020-12-14
Fortydligande av lagfrekvent ljudniva vid kv D1 i text och i bilaga 5.

L:\2015\2015-166 LE Sodra Virtan, tekniska dtgirder utan tys, Exploateringskontoret\Rapporter\2015-166 r08.4 Omgivningsbuller norra delen.docx



. Sodra Virtan, norra delen, omgivningsbuller
u Rapport nummer 2015-166 108
= b £ 2020-11-11, rev 2020-12-14, s 6 (21)

1 Bakgrund

Stockholms stad planerar for en utbyggnad av omradet Sodra Virtan i Norra Djurgérdsstaden, se
Figur 1. Forsta detaljplanen avser norra delen. Structor Akustik har fatt i uppdrag att géra en
detaljerad bullerutredning. Planforslaget for norra delen har varit ute pa granskning och framst
Stockholms Hamnar har haft synpunkter pa bullerutredningen. Staden och Hamnen har haft ett
flertal moten for att reda ut fragestéllningarna. Foreliggande rapport har kompletterats och
fortydligats efter Hamnens synpunkter.
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Figur 1. Geografiskt lige. Sodra Virtan dr grovt markerad med rod ellips och aktuellt planomride med bl3 ellips.

Omradet paverkas av buller frén vig- och sparvigstrafik samt hamnverksamhet.

Foreliggande rapport belyser bullersituationen i norra delen, Detaljplan for etapp 1. Omradet
innehaller enbart verksamheter som kontor och hotell. Hotellet 4r det befintliga Scandic Ariadne.

Direkt soder om planomradet planeras om mojligt for bostdder i kv E, F och G. De tas med i
foreliggande utredning for att delar av bebyggelsen inom etapp 1 fatt ny utformning sedan samrad,
och didrmed skulle kunna skidrma bostidderna pa annat sitt.
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Sodra Virtan, norra delen, omgivningsbuller
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Figur 3. Beteckning pa byggnader.

ller norra delen.docx

1\2015-166 r08.4 Omgivnil

\R

L:\2015\2015-166 LE Sodra Vartan, tekniska dtgérder utan tys,



Sodra Virtan, norra delen, omgivningsbuller
O Rapport nummer 2015-166 08
2020-11-11, rev 2020-12-14, s 8 (21)

YN

) R —
SEERC
R
: T
£H
b
=

=

3

e

=
13

Figur 4. Vy frin Virtapiren. Brunnberg & Forshed Arkitektkontor AB. Pirhuset Liingst till vinster. Sedan bilden
togs fram har forslagets gestaltning bearbetats.

2 Beskrivning av den bulleralstrande verksamheten

I'maj 2020 flyttades Containerterminalen till Stockholm Norvik Hamn i Nyndshamn déar en ny
godshamn &r under uppforande. Oljeverksamheten avslutas dé oljebolagens avtal 16per ut. Har
foljer en beskrivning av situationen efter flyttarna av dessa verksamheter. Vértapiren kommer
framst nyttjas av féarjor for bilar och passagerare. Vid Frihamnspiren kommer farjor och
kryssningsfartyg att ligga. Denna utredning speglar forhallandena 2030.

Nir omgomingen av hamnen é&r klar kommer den bullrande verksamheten i omradet att vara vig-
och spérvigstrafik samt hamnens buller fran farjor med tillhorande verksamheter, t ex lastning,
samt kryssningsfartyg. Hamnen har fatt villkor for omgivningsbuller. Dessa aterges i avsnitt 3.4.

Hamnen och Staden har kommit verens om tre scenarion (dag, kvill och natt) som ska ligga till
grund for bullerberdkningama. De beskrivs ndrmare i avsnitt 5.4. De har upprittats av Hamnen och
speglar en omfattande verksamhet. Verksamheten i scenariona medfor att Hamnens tillstand klaras
precis kvills- och nattetid. Dagtid ligger fyra férjor och fem kryssningsfartyg inne samtidigt vid
Virtapiren och Frihamnspiren. Det kan dock inte uteslutas att andra situationer som lokalt inom
Sodra Virtan ger upphov till hogre buller, men fortfarande uppfyller Hamnens tillstdnd, kan
forekomma.
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2.1 Reguljar farjetrafik
Enligt Hamnen sker farjetrafiken dagligen enligt nedanstdende tider:

Ankomst Avgang

Virtahamnen 06:10 07:10
Virtahamnen 09:45 16:45
Virtahamnen 10:15 17:30
Virtahamnen 10:30 17:00
Virtahamnen 18:15 19:30
Frihamnen 09:30 17:30

Iland - och ombordkdming pagar i ca en halvtimme efter/fore respektive klockslag. Ett sarskilt
bullrande moment vid lastning/lossning &r fordonspassager 6ver rampen mellan kaj och fartyg, dér
fartygets stalramp slar mot kajen.

Nar ett fartyg ligger still vid kaj kors hjélpmaskiner for att generera el. Da uppstér ett dovt ljud.
Idag ansluts nagra férjor till landstrom, och behover inte generera egen el. Enligt uppgift fran
Hamnen byggs farjorna successivt om till elanslutning, med takten nagot fartyg om aret. I denna
utredning forutsétts att inget fartyg anvander landstrom. Detta for att fartygen kan bytas ut i
framtiden. Under lastning och lossning krévs kraftig ventilation for att bilarnas avgaser ska védras
ut. Fartygen har intern ventilation av hytter och personalutrymmen. Dessa bullerkillor sitter hogt
placerade, vanligtvis vid skorstenen och fartygens skrov. Skorstenstoppen kan vara 30-40 m 6ver
vattenytan. Bullret &r dessutom dovt (lagfrekvent) till sin karaktér, vilket gor att det sprids 1angt.

2.2 Kryssningsfartyg

Enligt planerna ska tillfélligt bes6kande kryssningsfartyg ligga i Frihamnen tillsammans med
firjor. Aren 2013-2018 besokte ca 275 kryssningsfartyg Stockholm varje sisong!. Av dessa lig ca
hélften i Frihamnen och ett fatal vid Virtapiren, 6vriga lag vid Masthamnen (fortséttningen av
Stadsgardshamnen pa Sédermalm). De flesta kommer in vid 7-tiden pd morgonen och avgar vid
17-18 tiden.

De flesta kryssningsfartyg ligger enbart inne dagtid, och forflyttar sig under natten mellan
destinationerna. Nagra fartyg ligger dock kvar Over natten for att byta passagerare. Passagerarbytet
kan dven ske mitt pa dagen, utan att fartyget ligger 6ver natten. Ambitionen &r att 6ka andelen
fartyg med passagerarbyten.

Kryssningsfartygen kor hjdlpmaskiner for att generera el nér de ligger i hamn. Kryssningsfartygen
ar individuella och ljudnivén varierar frén fartyg till fartyg. Fartygen &r upp till 50 m hoga, och
mycket fa, om ens ndgot, anvénder landstrom. Enligt Hamnen finns inte nagot internationellt tryck
pé rederierna att skaffa fartyg som kan ansluta till landstrém. Det gar alltsa inte att forutsitta att
négot fartyg anvénder landstrom.

2.3 Gods pa jarnvag

Tidigare transporterades jarnvdgsvagnar med tagfarja till Finland. Farjan hade en avgang per dag
fran Virtan. Nu har transporten av jamvéagsvagnar upphort, pga minskad efterfragan pa tjansten.
Om och nér den kommer att upptas igen &r inte ként.

12019 besokte 281 fartyg Stockholm och 2020 forvintades 290 besok, men trafiken l4g i stort sett helt nere.
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24 Infrastruktur

Till infrastrukturen riknas sparvagstrafiken och biltrafiken pé det allménna végnétet, samt fordonen
som kor ombord pa férjorna. De flesta lokalgator har mycket smé fléden, under 500 fordon/dygn.

Sparvégen planeras trafikera en ny stadsgata vaster om Sodra Virtan, Sodra Hamnvégen. Den ér
markerad i bilaga 7 och 8.

3 Beddmningsgrunder
Ljudnivén utomhus regleras ej vid verksamheter.

3.1 Stockholms stad krav

Staden har hallbarhetskrav vid markanvisning i Sédra Virtan?. I det anges for [judmiljd att
Miljobyggnad klass Guld ska uppnas. Det innebér att minst ljudklass B enligt SS 25267 (bostdder)
och SS 25268 (lokaler) ska klaras for de fyra parametrarna:

- Ljud fran installationer inomhus

- Luftljudsisolering

- Stegljudsisolering

- Isolering mot ljud utifran, till exempel fran trafik

Staden anger att redovisning ska ske i programhandlings-, systemhandlings-, bygghandlings- och
relationshandlingsskede samt efter 2 ar i drift.

Enligt SS 25268:2007 medfor ljudklass B inte ndgon skirpning av kraven for lagfrekvent buller i
Tabell 1.

3.2 Inomhus i verksamhetslokaler
Enligt BBR ska buller fran trafik och andra yttre ljudkéllor inomhus i kontor klara virdena i
SS 25268:2007°. BBR giller dock inte for hotell, &ven om hotell finns med i standarden. For kontor
ar de strangaste kraven hogst 30 dBA ekvivalent ljudniva och 45 dBA maximal ljudniva (t ex storre
konferensrum). Aven i hotell 4r de stringaste kraven hogst 30 dBA ekvivalent ljudniva och 45 dBA
maximal ljudniva (i géstrum).

I SS2268:2007 definieras ”ljudniva fran trafik och andra yttre ljudkéllor” for “andra yttre
ljudkdllor dn trafik de tidsperioder ljudkdllorna dr i regelmdssig drift, samtidigt som den studerade
verksamheten pdgar”. Se diskussion i avsnitt 3.4.

Ljudklass B medfor ingen dndring av de strédngaste kraven for kontor, ddremot skérps de till hogst
26 dBA ekvivalent ljudniva och 41 dBA maximal ljudnivé i gdstrum.

3.3 Lagfrekvent buller i verksamhetslokaler
For verksamhetslokaler anger Arbetsmiljéverket, foljande exponeringsvirden for bedomning av
lagfrekvent buller. De r tillimpbara for arbetsforhéllanden dér stora krav stélls pé stadigvarande
koncentration. Som exempel pa detta ges undervisning, kontorsarbete, patientsamtal och
sammantraden, se Tabell 1.

2 HANDLINGSPROGRAM vid planering, projektering, byggande och forvaltning av bostéder och verksamhetslokaler i
Sodra Virtan, juni 2017.

3 Svensk Standard SS25268:2007 “Byggakustik — Ljudklassning av utrymmen i byggnader — Vardlokaler,
undervisningslokaler, dag- och fritidshem, kontor och hotell”

4 Buller, Arbetsmiljoverket AFS 2005:16
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Tabell 1. Exponeringsvirden for ligfrekvent buller
Tersband, Hz 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Lpeq, (dB) 71 61 54 49 47 45 43 41 39 37

3.4 Kommentarer till bedémningsgrunder

Den redovisade ljudnivén utomhus avser scenarion diar Hamnen ger upphov till hégt buller. Det gir
dock inte att utesluta situationer som lokalt i S6dra Vértan ger upphov till hogre buller, men att
Hamnen &nda klarar sitt tillstand. Hur ofta detta kan komma att intrdffa gar dock inte att ange.
Inomhus i byggnaderna géller ljudklass B enligt SS 25268. For trafik och andra yttre
storningskéllor anges foljande definitioner:

3.6 dimensionerande ljudniva fran trafik och andra yttre ljudkiillor
for trafikbuller dygnsekvivalent eller maximal ljudtrycksniva och for andra yttre ljudkdllor én
trafik de tidsperioder ljudkdllorna dr i regelmdssig drift, samtidigt som den studerade
verksamheten pagar”

3.7 regelmiissig forekomst
de ljudhdndelser som kan forvintas forekomma i sadan utstrdckning att storningen inte uppenbart
dr forsumbar”

Om ett enstaka fartyg som ger upphov till hogre ljudnivé och ligger inne tillfilligt ndgon dag &r att
betrakta som att ”forekomma i sddan utstrdckning att stérningen inte uppenbart dr forsumbar” ér
oklart.

En annan oklarhet 4r om kraven ska skérpas om ljudet innehaller toner eller impulser. Enligt
SS 25268 finns inte nagot sddant for utifrin kommande ljud (déremot for installationsbuller).

Arbetsmiljoverket skriver i AFS 2005:16 “Eftersom risken for storning beror pd flera egenskaper
hos ljudet kan en bedomning sdllan géras enbart med hjdlp av ndgot enkelt mdtvirde, t.ex.
ekvivalent A-vigd ljudtrycksnivd, utan hdansyn kan dven behéva tas till ljudets frekvens- och
tidskaraktdr.”

Det kan tolkas som att kraven ska skérpas for t ex tonalt ljud.

Det rader viss osdkerhet angdende vilka tidsperioder som de olika bedémningsgrunderna giller for.
Arbetsmiljoverket anger att exponeringsvérdena géller for en normal arbetsdag. Det innebér att
ljudnivan kan vara hogre dn exponeringsnivan under en del av dagen och ldgre under resten av
dagen. Punkt 3.6 fran SS 25268 ovan kan tolkas som att den dimensionerande ljudnivén avser det
utifrén kommande bullret under den tid det pagar, inte en hel arbetsdag. Enligt mail fran Boverket
2020-10-02 ska ljudnivéer utomhus vid bostdder berdknas for hela perioden i detta fall da
verksamheten pagér dygnet runt. Det borde gélla dven vid kontor, och stimmer i sé fall inte med att
inomhusnivéer giller for de tider verksamheten pagar.

I denna utredning har det 1dgfrekventa bullret berdknats for den tid det pagar, alltsa inte justerat for
tiden fartygen ligger inne. Det lagfrekventa bullret kommer att vara dimensionerande for
fasadernas ljudisolering, och det A-védgda bullret inomhus bedéms ddrmed vara betydligt ligre 4n
bedémningsgrunderna.

4 Stockholms Hamn tillstand

Stockholms Hamn fick 2015-05-18 villkor for buller frén verksamheten i Vartahamnen —
Frihamnen i en dom fran Mark- och miljddomstolen vid Nacka Tingsratt (M 2807- 07). De har
faststéllts av Mark- och miljodverdomstolen vid Svea hovritt 2016-12-09. Villkoren ar enbart
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provade med hénsyn till ljudnivan vid befintliga bostdder. Hamnen far bedriva vilken verksamhet
som helst inom den ramen.

Buller fran hamnomrddet
1. Buller fran hamnomradet far inte ge upphov till hogre ekvivalent ljudniva
utomhus vid bostdder dn

55 dBA dagtid kl. 06.00 - 18.00

50 dBA kvdlistid kl1.18.00 - 22.00

45 dBA nattetid kl. 22.00 - 06.00

De angivna virdena ska kontrolleras genom ndrfaltsmdtningar och berdkningar.
Ekvivalentvirdena ska berdknas for hela de tidsperioder som anges ovan. Kontroll
ska ske sd snart det skett fordndringar i verksamheten som kan medféra ékade
ljudnivder, dock minst en vart tredje ar.

2. Maximal ljudnivd (LFmax) fran hamnomraddet nattetid (ki. 22- 06) far inte dverskrida 60 dBA
utomhus vid bostdder angivet som L95- nivad’.

L95- 95 procent av hdndelserna ska hdlla sig inom virdet. L95-virdet ska berdiknas for hela
nattperioden, dock att perioden for containerterminalen ska berdknas for den tid under natten
verksamhet bedrivs vid terminalen.

3. Bostdder beldgna i Hamnens omgivningar far inte genom hamnverksamheten exponeras for
lagfrekvent buller som vid mer dn enstaka tillfillen ger upphov till 6verskridanden inomhus av
Folkhdlsomyndighetens riktvirden (FoHMFS 2014:13).

Buller fran hamnrelaterad tagtrafik

4. I bostdder beldgna i Hamnens omgivningar, vilka genom Hamnens verksamhet
berdknas utsdttas for maximala ljudnivder (LFmax) frdn tdgtrafik utomhus
overstigande 75 dBA, ska Hamnen genomfora bullerbegrdnsande dtgdrder pd
byggnad for boende.

Malet for atgdrderna ska vara att den maximala ljudnivdn inomhus inte dverstiger
45 dBA nattetid. /.../

Domen innebir inte enbart en skyldighet for Hamnen, utan dven en rittighet. Hamnen har alltsa ritt
att bullra enligt de angivna nivderna vid befintliga bostdder. Detta maste staden forhélla sig till nér
de nya bostdderna planeras.

5 Underlag

Foljande underlag har anvénts i berdkningarna.

5.1 Underlag — Ny bebyggelse
Underlag har erhallits frén detaljplan Dp 2018-00406-54 koncept 2020-02-13.

5.2  Underlag - Sparvag

Spérvigsbuller fran en ny sparvig har berdknats med ljuddata for A32- vagnar. SL har handlat upp
nya vagnar for linjen, A36 spanska CAF Urbos 3. Nagra ljuddata for dessa finns inte &nnu.
Trafiken har antagits gd med S-minutsintervall i rusningstid. Det gor ca 100 passager per dag och
riktning. Det rader osdkerhet om turtétheten. Den ekvivalenta ljudnivan 4r relativt 1ag frén
sparvagnar och darfor ér turtdtheten inte avgorande for mojligheterna att skapa bostider i detta
projekt. Vagnarna antas vara 40 m langa (80 m som max) och kdra i 30 km/h.
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Sparvigen dr markerad i bilagorna.

5.3  Underlag - Vagtrafik

Trafikflodena pa S6dra Hamnvégen, Tegeluddsvigen och vigar inom omrédet har Trafikkontoret
tagit fram® (se Figur 5). Underlag for 6vriga vigar ir en trafikutredning som tagits fram for
Hamnpéfarten®. I trafikbullerberdkningarna ingar dven trafiken pa bl a Norra Lénken och
Liding6bron. P4 Sodra Hamnvégen och Tegeluddsvégen &r hastigheten 40 km/h och inom
planomradet 30 km/h. Enbart vigar med mer &n 500 fordon/dygn dr medtagna i berédkningarna.
Detta for att i ett gaturum med dubbelsidig bebyggelse Gverskrids inte 55 dBA ekvivalent ljudniva
vid sa lagt trafikflode.

Trafikfloden

@& 3000 - 7000

ammmm» 1500 - 3000

e 500 -1000
<500

&---->  Biltrafikflsden till/fran
omradet

Figur 5. Trafikfloden inom omridet. Fran Trafikkontoret. I berikningarna har det bortsetts frin vigar med
hogst 500 fordon/dygn. P4 dvriga vigar har den hogsta siffran i intervallet anvints.

5 *Trafikfloden i Virtan”, Sanna Tegnér, Trafikkontoret 2016- 03- 14
6 "Valparaiso, redovisning av trafikmingder 2030, 100916”, Carl Chytraeus, Rambéll Sverige AB
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Figur 6. Trafikfloden vister om Sodra Virtan. Fran Trafikkontoret. Den hogsta siffran i intervallet har anvints.

5.4  Underlag - Hamnverksamhet

Hamnen har angivet scenarier for dag-, kvills- och nattperioden’ som de anser ska ligga till grund
for utredningen. De uppfyller hamnens villkor och avser ar 2030. Se bilaga SV01.1, SV01.2,
SV01.3. Antal farjor motsvarar dagens, men kryssningstrafiken &r stor. Enligt scenarierna ligger

5 kryssningsfartyg inne samtidigt. Det kan intrdffa, men &r ovanligt. Kryssningssdsongen &r
ungefdr 120 dagar. 5 fartyg/dygn medfor totalt 600 besok under en sdsong. Normalt anlédnder dock
farre &n 200 kryssningsfartyg till Frihamnen-Virtan under en sdsong. Det kan inte uteslutas att
andra situationer som lokalt inom Sddra Virtan ger upphov till hogre buller, men fortfarande
uppfyller Hamnens tillstand, kan forekomma.

Hamnens verksamhet har kompletterats med tre skargardsbétar och en pendelbat vid S6dra kajen.

Fartygens huvudbullerkélla &r skorstenarna. Hamnen har angivit i vilka ldgen fartygen kan ligga,
och var skorstenarna kan hamna.

Virtapiren dag

3 farjor

2 kryssningsfartyg (ett stort kaj 1 och ett litet kaj 5)
20 truckar kor/timme

Anlépande och avgaende fartyg

Frihamnspiren dag

1 férja

3 stora kryssningsfartyg

6 truckar kor/timme

Anlopande och avgéende fartyg

7> Sodra Virtan — Scenarier och kritiska fragor”, Johansson Akustik, 18-01-18
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Sodra kajen dag
3 skérgardsbétar ligger inne med motor igang 15 min/h (slutstation)
1 pendelbat ligger inne med motor igéng 10 min/h (slutstation)

Virtapiren kvill

1 faja

2 kryssningsfartyg (ett stort kaj 1 och ett litet kaj 5)
20 truckar kor/timme

Frihamnspiren kvill
2 kryssningsfartyg

Sodra kajen kvill
3 skérgérdsbétar ligger inne med motor igdng 15 min/h (slutstation)
1 pendelbat ligger inne med motor igéng 10 min/h (slutstation)

Virtapiren natt
2 kryssningsfartyg (ett stort kaj 1 och ett litet kaj 5)
1 férja anloper

Frihamnspiren natt
3 kryssningsfartyg (1 stort och 2 sma)

Tabell 2. Anviind ljudeffektniva vid berikningar.

Bullerkilla Ljudeffekt [dBA] Kallhojd
Férja 110 30
Blandade fordon som kor 6ver ljudddmpad ramp 95 1
Truckar 105 2
Kryssningsfartyg stort 110 50
Kryssningsfartyg litet 104 30
Kryssningsfartyg litet natt Vértapiren 101,5 30
Skargardsbat ”Cinderella” 98 12
Skérgéardsbat ”Séderarm” 94 12
Pendelbat 94* 7

*) Det finns édven elektriska pendelbatar som dr betydligt tystare

5.5  Underlag - Hamnverksamhet lagfrekvent buller

Fartygen ar individuella och ljudet varierar fran fartyg till fartyg. I nedanstaende diagram ges nagra
exempel pa olika fartygs ljudspektrum. Informationen om nivén vid mycket ldga frekvenser, i
oktavbandet 31,5 Hz, 4r begrinsad eftersom fa métningar presenteras i det omradet. Ett oktavband
motsvarar tre tersband.
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Exempel pa ljudspektra hos fartyg i hamn
120 119 Normaliserade till 120 dB

120 118

110
_100
/M
A
7] 92
ﬂ
3 9
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E
= 80
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- - Tallink Vic - = Tallink Victona
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60
315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Oktavband (Hz)

Figur 7. Exempel pa fartygs ljudspektrum.

Som framgér av Figur 7 ligger det dominerande ljudet i oktavbanden 31,5, 63 och 125 Hz (men
begrinsat till tersbanden 31,5-100 Hz).

Enligt Stockholms Hamn &r den C- vigda ljudnivan frén fartyg ca 15 dBA hogre 4n den A- vigda
ljudnivan. Av de stillaliggande fartygen i Figur 7 har inget hégre A-vigd ljudeffektniva 4n 110
dBA. Den storsta skillnaden mellan A-vdgd och C-végd ljudnivé 4r 17 dB, den minsta 10 dB,
medelvérdet 14 dB.

For att fa en sidker dimensionering av fasadernas ljudisolering ska ljudnivan i dBC antas vara
orsakad av ett tersband. Dvs om ljudnivéan dr X dBC sé ska fasaden dimensioneras for en
ljudtrycksniva i respektive tersband i omradet 25-100 Hz om X dB. Over 100 Hz faller
ljudtrycksnivan med 2 dB per tersband. Det medfor att om ljudtrycksnivéerna i varje tersband liggs
ihop sé blir summan hdgre &n X dBC. Detta for att fartygen, och dérmed dominerande frekvens,
varierar.

I Figur 8 ges ett exempel pa vilken skillnad mellan ljudtrycksnivén utomhus och inomhus som
krévs da ljudnivén utomhus vid fasad &r 75 dBC.

L:\2015\2015-166 LE S6dra Virtan, tekniska dtgérder utan tys, Exploateringskontoret\Rapporter\2015-166 r08.4 Omgivningsbuller norra delen.docx



Sodra Virtan, norra delen, omgivningsbuller
u C O Rapport nummer 2015-166 108
2020-11-11, rev 2020-12-14, s 17 (21)

Exempel krav lagfrekvent ljudisolering i kontor
80 50
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25 31,5 40 50 63 80 = 100 125 160 200
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Figur 8. Ljudisolering som krivs i kontor di ljudnivin utomhus vid fasad ér 75 dBC.

Vid métning av fartyg under gang® har det framkommit att de ger upphov till ljudtrycksniva ner till
20 Hz. Detta ljud ar dock inte starkare &n ljudtrycksnivén vid 31,5 Hz. Arbetsmilj6verket har ett
krav for infraljud. Vid 20 Hz &r det 90 dB. Det medfor att fasaderna i detta fall inte behover ge
nagon ljudisolering alls i detta omrade, eftersom utomhusnivén ér 75 dB.

6 Berakningar

Bullret har berdknats utifran en digital terringmodell med programmet SoundPLAN version 8.1.
Berékningarna har utforts enligt de Nordiska berékningsmodellerna for vég- och spértrafik (NV
4653 och NV 4935) samt den internationella standarden ISO 9613-2 ”Acoustics - Attenuation of
sound during propagation outdoors - Part 2: General method of calculation”.

Modellerna tar hinsyn till terrdng, byggnader, marktyp och trafikfloden. De forutsiétter ocksé
véderforhallanden som motsvarar svag medvind i alla riktningar.

Terrangmodellen har skapats utifrén underlag frén bestéllaren.

Marken har generellt antagits vara akustiskt hard.

Berédkningarna ar utforda med tva reflexer.

Skorstenen pa varje fartyg antas kunna hamna i vilket lige som helst utmed en linje®. I en
berdkningspunkt viljs den skorstensposition som ger den hogsta ljudnivan. Detta gors for samtliga
fartyg och nivderna summeras. Vid varje berédkningspunkt blir darfor ljudnivén den hogsta
tdnkbara. Den totala ljudbilden som visas i bullerkartorna kan dédrmed aldrig upptrida samtidigt.

For berdkning av den C-vdgda ljudnivén (lagfrekvent buller) har f6ljande metod valts: Eftersom
fartyg &r individuella och ddrmed gér pa olika varvtal har den hogsta nivan for respektive fartyg

8 Bergs Gard, Nacka Kommun, Akustikkonsulten AB, 2017-11-12
9 Skorstenen ir dock en punktkilla, inte en linjekilla.
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valts. Fartygens nivéer &r inte summerade. Det motiveras med att det dr osannolikt att tvé fartyg ger
lagfrekvent ljud i samma tersband'®. Ljudnivan &r inte korrigerad for tiden fartygen ligger inne.
Ljudnivan ar berdknad i oktavband och dérefter C-vigd.

7 Resultat

Bedomningsgrunderna aterges i avsnitt 3.
Resultat vid fasad avser frifaltskorrigerade vérden.

Buller fran tdg som lastar till fartyg vid Kaj 1 har inte tagits med i denna utredning, eftersom
verksamheten inte bedrivs for ndrvarande. Om den aktiveras i framtiden s& kommer det att ske ca
350 m fran nérmsta fasad i S6dra Vértan. Mellan tdgen och fasaderna ligger fartyg som ger upphov
till 1agfrekvent buller som kommer att vara dimensionerande for fasadernas ljudisolering. Det A-
védgda bullret inomhus bedéms ddrmed vara betydligt l4gre 4n bedémningsgrundema.

7.1 Verksamhetsbuller ar 2030 (bilaga 2, 3, 4)

I bilaga 2, 3 och 4 redovisas ekvivalent verksamhetsbullret under dag, kvill respektive natt.
Ljudnivéerna har berdknats for hela perioderna. Det har bekriftats i ett mail fran Boverket 2020-
10-02 att sa ska goras for anldggningar som har verksamhet dygnet runt. Bilaga 2, 3 och 4 visar
hogsta ekvivalenta ljudniva vid ndgon vaning, i allménhet hogsta vaningen.

Underbilagorna x.1-x.2 visar ekvivalent ljudniva vid fasad som 3D-vyer.

7.2  Lagfrekvent verksamhetsbuller (bilaga 5)

Bilaga 5 visar ekvivalent C-vdgd ljudniva dagtid (friféltsvérden). Underbilagorna 5.1 och 5.2 visar
motsvarande ljudniva vid fasad som 3D-vyer. Riktvirden for lagfrekvent buller inomhus géller for
den tid ljudet pagar. Darfor redovisas enbart viardena dagtid, da ljudnivén 4r som hogst. Hér har C-
vagd ljudniva valts som enhet. C- vigning tar hiansyn till 14ga frekvenser pé ett annat sétt 4n A-
vigning. Diar dBC- nivan 6verstiger ca 60-65 dB vid kontorsfasad bor fasadernas ljudisolering
studeras noga sa att Arbetsmiljoverkets krav inomhus klaras. Dér dBC- nivén vid fasad 6verstiger
75 dB kan det vara mycket svart att med rimliga atgarder uppfylla kraven inomhus.

I Structor Akustiks PM “Ljudisolering vid laga frekvenser” utreds konsekvenserna for byggnaderna
med avseende pé fasadkonstruktion och ldgenhetsutformning narmare.

7.3  Verksamhetsbuller (maximal ljudniva) ar 2030 (bilaga 6)

I bilaga6 redovisas maximalt verksamhetsbuller under dagtid. Berdkningarna avser handelser som
bedoms uppsta mer &n vid enstaka tillfdllen. Bilaga 6 visar hogsta maximala ljudniva vid ndgon
vaning, i allménhet hogsta vaningen.

Underbilagoma 6.1 och 6.2 visar motsvarande ljudniva vid fasad som 3D-vyer.

7.4 Trafik ar 2030 (bilaga 7 och 8)

I bilaga 7 och 8 redovisas dygnsekvivalent ljudniva och maximal ljudniva dagtid. Dygnsekvivalent
niva ar summan av vag- och spartrafikbuller. Maximal niva avser den hogsta nivan orsakad av vig-
eller spértrafik.

19 Dimensioneringsmetoden som anges i avsnitt 5.5 tar hdjd for fler samtida fartyg som bullrar vid olika frekvenser.
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8 Byggherrarnas LjudPM

Varje byggherre har tagit fram ett LjudPM dér det beskrivs hur ljudniva fran trafik och andra yttre
ljudkéllor ska klaras. Tva byggherrar har tva delar var av planomradet. Niam AB har kv A2 samt
kv D1. Bonnier Fastigheter AB har andra kv A1 samt kv B+C. Niam har anlitat Akerl6f Hallin
Akustikkonsult AB och Bonnier Fastigheter Structor Akustik AB. Forutséttningarna &r lika for hela
planomrédet. Nérmast byggnaderna ligger ett kryssningsfartyg vid kajplats 5. Vid Vértapiren pa
andra sidan hamnbasséngen ligger tva férjor, vid kajplats 3 och 4.

Den stora insatsen gors for att klara det lagfrekventa bullret fran fartygen. Det berdknas som hogst
uppgé till 75 dBC vid fasad (77 dBC i kv D1). Om samma fasad anvénds i hela byggnaderna sa
kommer dven annat utifrdn kommande buller att klaras (t ex trafikbuller).

8.1 Kv A1 och A2

8.1.1 Kvarter A1

Kvarter A1 dr de tvd byggnadskropparna som vetter mot norr och véster. Den hogsta beriknade
lagfrekventa ljudnivén uppgar till 75 dBC. Tv4 varianter av fasad dvervégs, en dubbelskalsfasad
och en kombifasad, se Figur 9. En dubbelskalsfasad bestér av tva separata delar, en kombifasad &r
en del.
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Figur 9. Kv Al, tvi varianter av fasad, dubbelskalsfasad tv och kombifasad th.

Akustikern sammanfattar “Berakningarna visar att kraven kan innehéllas for 6ppna
kontorslandskap som &r den rumstyp som &r vanligast forekommande i projektet. For mindre rum
kan 6verskridanden férekomma. Dock véintas dessa vara sporadiska och séllan forekommande
eftersom den dominerande ljudkillan 4r kryssningsfartyg vilka endast kan véntas anlopa ett fatal
dagar per ar, fraimst under sommarperioden.”
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8.1.2 Kvarter A2
Kvarter A2, de tva byggnadskropparna som vetter mot séder och Oster.

Den hogsta berdknade ldgfrekventa ljudnivan uppgér till 75 dBC. Den 16sning som verviags ér en
kraftig glasfasad enligt Figur 10.

Figur 10. Kv A2, forslag till fasad.

I LjudPM réknas dven ett antal atgédrder for att minska ljudnivén inomhus upp, t ex icke parallella
véggar och ett nedpendlat 160 mm tjockt undertak av mineralull.

8.2 KvD1

Den hogsta berdknade lagfrekventa ljudnivan uppgér till 77 dBC (i en punkt 78 dBC). Kv D1 har
samma byggherre och akustiker som kv A2. Samma akustiska 16sningar foreslés.

8.3 Kvarter B+C

Kvarter B+C, utbyggnaden i vattnet langst i 6ster, har samma akustiker och byggherre som kv Al.
Samma akustiska l6sningar foreslas.

9 Paverkan pa omgivningen

Sedan samrdd har kv D1 fatt en annan utformning. Berdkningarna visar att det inte medfor ndgon
vésentlig skillnad for de planerade kvarteren E, F och G sdder om planomréadet. Dessa kommer
fortfarande att pa delar av fasaderna utsdttas for hoga ljudnivéer, bade lagfrekvent savil som A-
vagt verksamhetsbuller.

10 Marginaler

De berdkningsresultat som redovisas hér &r troligtvis ndgot i 6verkant. I varje situation har det fall
valts som ger upphov till en hogre ljudniva.
e Scenarierna avser en full verksamhet i hamnen. Verksamheten é&r sa stor den kan vara med
hénsyn till hamnens tillstand och kapacitet.
Fyra- fem kryssningsfartyg ligger inne samtidigt. Det 4r sdllsynt.
Berdkningarna avser god ljudutbredning at alla hall samtidigt. Det kan intréffa i sallsynta
fall da det &r vindstilla och positiv temperaturgradient. Detta géller inom omradet, men inte
vid kajerna.
Akustiska indata avser lite bullrigare fartyg.
e Inget fartyg ér anslutet till landstrém. Atminstone négra férjor torde vara det i framtiden.
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e Fartygens skorstenar &r i berdkningarna placerade sé att de ger s hog nivd som majligt i
varje punkt.

11 Osakerhet

Berékningsresultaten innehaller osékerheter. Dels beror osékerheten pa bestdimning av bullerkillans
kéllstyrka, dels pa modellen for berdkning av ljudutbredning. Enligt den nordiska
berdkningsmetoden Dal 32 (som &r mycket lik den hér anvénda ISO 9613-2) &r dock osékerheten
lika stor for ett berdknat och ett métt vérde. Enligt praxis i Sverige tas inte hidnsyn till osdkerheterna
vid jamforelse av métta eller berdknade ljudnivéer med riktvirden.

Enligt standarden for berdkning av verksamhetsbuller ISO 9613-2 giller den for gynnsam
ljudutbredning, dvs mattlig medvind fran kélla till mottagare (+ 45°, 1-5 m/s), eller motsvarande
metereologiska forhallanden. D4 &r osékerheten enligt Tabell 3. Dessa osdkerheter avser den
sammanlagda ljudnivén i dBA. For enskilda oktavband eller rena toner ar osékerheten négot storre.
Osikerheten anges endast for avstand upp till 1 000 m. Négot hogsta avstand for metodens
giltighetsomrade anges inte.

Tabell 3. Osiikerhet i berikningarna enligt ISO 2613-2. Avser Ljudniva i dBA.

Medelhgjd (h) av Avstand (d) mellan kdlla och mottagare
kdlla och mottagare 0<d<100m 100m <d <1 000 m
0<h<5m +3 +3
5m<h<30m +1 +3

Osikerheten ar storre i omraden med skdrmning och reflexer.
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Berdkningsalternativ

Ekvivalent ljudniva dagtid
Frihamnspiren:
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=== Detaljplaneomradesgrans

Beridkningsalternativ
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