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Sammanfattning

Tyresdé kommun arbetar med detaljplanen vid forskolan Kardemumma i Tyreso.
Planomradet r belaget i kommundelen Bollmora pa fastigheterna Nasby 4:1530 och del
av Ndasby 4:1469. Platsen for kvarteren utgors idag av en permanent férskola med
provisoriska paviljonger. De provisoriska paviljonger ska ersattas med permanenta
byggnader och i och med det kommer forskolan uttkas fran nuvarande 70 platser till 160
platser. Allméan platsmark bestar idag av parkmark och kommer bebyggas med en ny GC-
vag. Foreslagen dagvattenhantering innebér att pa kvartersmarks fordréjs de forsta 20 mm
nederbdrd och anlaggningarna pa allman platsmark dimensioneras for att flodet inte ska
oka fran omradet vid ett 20-ars regn i enlighet med Tyreso kommuns krav. Bland
atgardsforslagen aterfinns vaxtbaddar, skelettjordar och genomslapplig belaggning. Den
totala fororeningsbelastningen fran hela planomradet minskar efter exploatering med
foreslagna dagvattenatgarder.
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1

Inledning och syfte

Tyresdé kommun arbetar med en detaljplan for forskolan Kardemumma i Tyreso.
Planomradet &r belaget i kommundelen Bollmora pa fastigheterna Nasby 4:1530 och del
av Nashy 4:1469 (se Figur 1). Planomradet bestar idag av forskolan Kardemummas
huvudbyggnad och provisoriska paviljonger. De provisoriska paviljongerna ska erséttas
med en permanent lésning och i samband med det ska forskolan utokas fran nuvarande 70

platser till 160 platser.
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Figur 1. Planomr8det med ungeférlig plangréns markerat med réd linje, (Lénsstyrelsen

Stockholm, 2020).
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Syftet med uppdraget dr att:

- Utreda och redovisa befintlig och framtida flédes- och féroreningsbelastning
samt konsekvenser till foljd av exploateringen och hur de kan hanteras.

- Ge forslag pa dagvattenatgarder sa att den planerade exploateringen inte leder till
forsamring for recipienten med avseende pa MKN. Forslag pa atgarder ska om
mojligt ocksa kombineras med andra ekosystemtjanster och fungera som en del
av den pedagogiska miljon.

- Redovisa rinnvégar och skyfallsytor for utjgmning av dagvatten.

2 Forutsattningar

2.1 Planomradet i nulaget

Planomradet utgér sammanlagt cirka 1 hektar (ha) och bestar idag av forskola,
forskolegard (inklusive en skogsdunge), parkeringsplatser samt provisoriska paviljonger i
soder (se Figur 1 och Figur 2). Planomradet ligger i anslutning till Farmarstigen och en
skogsbacke i nordvést samt en gc-vég i soder (se Figur 2).
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Figur 2. Planomr8det &r markerat med réd linje, (Underlag Tyresé kommun, 2020).

2.2 Geologi

Overgripande jordarter enligt SGU:s jordartskarta redovisas i Figur 3. Planomrade utgérs
mestadels av lera och en mindre del av berg med osammanhdngande moran. | dstra delen
av planomradet finns det skogsdungen som &r berghéllar. | omraden med lera bedéms
mojligheter for infiltration samre.
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D Planomradesgréns - Urberg Glacial lera Tunt eller osammanhéngande ytlager av moran

Figur 3. Planomr8det best8r till stor del av lera (gul) och berg under ett tunt
osammanhéngande tdcke av morédn (rétt med bl prickar), (SGU, 2020).

2.2.1 Markfororeningar

Det finns inga uppgifter om markféroreningar inom planomradet enligt Lansstyrelsen
Stockholm (Lansstyrelsen Stockholm, 2020).

2.3 Nuvarande topografi och dagvattenhantering

Hojderna i omradet varierar mellan +41 m och +39,7 m (hojdsystem RH2000) och
planomrade sluttar mot soder, se Figur 4. Det finns tva lokala lagpunkter i planomradet,
se Figur 7. Den befintliga dagvattenhanteringen i planomradet bestar av ett lokalt
dagvattennat med dagvattenbrunnar pa forskolegarden som ligger i séder om
planomradet. Takdagvattnet fran den befintliga byggnaden leds direkt till ledningsnat.
(Figur 5). Takdagvatten fran de provisoriska paviljongerna rinner ut pa forskolegarden till
relativt nyinstallerade dagvattenbrunnar.
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Figur 4. Planomr8det slutar mot séder och héjden varierar mellan +38,7 m och +41 m
(RH2000).

Figur 5. Stuprér frén byggnadens tak &r kopplat direkt till ledningsnét. Foto: WRS
(200129).
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Figur 6. Bilden till védnster visar takvatten frn provisoriska paviljonger som rinner mot
férskoleg8rden via utkastare. Bilden till héger visar dagvattenbrunn p8 baksidan av
paviljongerna vid gc-végen séder om planomr8det. Foto: WRS (200129).
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Figur 7. Befintlig dagvattenhantering inklusive flédesriktning i ledning och p8 mark.

Dagvatten fran infart och parkering rinner ytledes mot marken i dster.

Vid platshesck upptacktes att dagvattenbrunnen pa Farmarstigen vid infarten till
forskolan var igensatt och vatten kunde inte rinna ner. Overflodet av vatten rinner idag till
den dstra lagpunkten inom planomradet. Avledningskapacitet i ledningen och brunnen
bor utredas for att undvika att vatten fran vagen avrinner in pa forskolegarden.
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Figur 8. Bilden till vénster visar den éversvdmmade dagvattenbrunnen i Farmarstigen,
fotograferad frén norr vid infarten till férskolan. Bilden till héger visar skogsldnten
vdster om planomr8det dar det idag g8r ett grunt dike i slantfoten.

Foto: WRS (200129).

Forskolan har idag problem med stdende vatten enligt Tyresé kommun. Problemen med
stdende vatten pa forskolegarden har delvis minskat efter att dagvattenbrunnar
installerades pa garden. For att undvika dessa problem vid ny exploatering
rekommenderar vi att takdagvatten inte leds direkt ut pa gardsyta, se atgardsforslag i
kapitel 5.

2.4 Skyfallshantering och kritiska platser

En lagpunktskartering har utforts i programmet SCALGO for 100 mm nederbord, vilket
motsvarar ett 100-arsregn med 12 timmars blockregnvaraktighet (enligt tabell 4.7 i P110).
Lagpunktskarteringen tar inte hansyn till befintlig avledningskapacitet i ledningar. Vid
skyfall finns idag problem med staende vatten inom planomradet (Figur 9) dar sa mycket
som 0,5-0,8 m vatten kan ansamlas enligt resultatet fran lagpunktskarteringen.

Omradet fungerar idag som utjamningsyta vid skyfall och ar del av det stora dagvatten-
/avledningssystemet som avrinner mot Tyreso C. Pa grund av underkapacitet i
avledningssystemet ar det viktigt att bibehalla utjamningsvolymerna. Da paviljongerna
tas bort fran den lagsta delen av planomradet i sder och en ny byggnad planeras norr om
den befintliga byggnaden bedémer vi att utjgmningskapaciteten inte kommer minska
inom planomradet. Om det dnskas finns det istallet mojlighet till att 6ka
utjamningskapaciteten inom fastigheten genom att sanka marknivan for gardsytan i soédra
delen. Marknivan, déar den nya byggnaden planeras, ligger pa ca +39,7 m och vid skyfall
kan det ansamlas ca 0,5 m vatten har vilket riskerar att dversvdmma den planerade
byggnaden. Genom hojdséattning av de nya byggnaderna med fardigt golv 6ver nivan
+40,5 m och franlut fran byggnaderna kan risken for skada pa byggnader minimeras och
utjamningskapaciteten bibehallas. Vid skyfall enligt modellering i Figur 9 kommer
forskolegarden sta under vatten vid extrema skyfall.
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Figur 9. L8gpunktskartering inom planomr8det. (Scalgo, 2020).

2.4.1 Markavvattningsforetag

Det fanns tidigare ett registrerat markavvattningsforetag inom planomradet. Kommunen
har tagit 6ver det och det &r nu en del av dagvattenledningssystemet. | Figur 10 visas
batnadsomradet for det tidigare markavvattningsforetaget.
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Figur 10. Tidigare markavvttningsféretag inom planomr8det, (Lénsstyrelsen
Stockholm, 2020).

2.5 Recipient

Planomradets ytvattenrecipient ar Albysjon som ar en del av Tyresans vattensystem.
Tyresé kommun har klassificerat Albysjon som ett vattenomrade som &r mycket kansligt
for 6kad belastning av ndringsdmnen och fororeningar (Tyresd kommun, 2019). Albysjon
ar daremot inte klassad enligt vattendirektivet (VISS Vatteninformationssystem Sverige,
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2020) men &r en del av det klassade vattendraget Tyresan. Den ekologiska statusen for
Tyresan ar klassad som dalig. Den utslagsgivande parametern for bedémningen ar dalig
status for fisk samt dalig konnektivitet. Statusen for naringsamnen ar mattlig. Den
kemiska statusen uppnar ej god status. God ekologisk status ska vara uppnadd till 2027.
Tidsfristen ar forlangd pa grund av att det ar tekniskt omojligt att uppna god status for
naringsamnen till 2021. God kemisk status bedoms kunna uppnas till 2021 med undantag
for bromerade difenyleter och kvicksilver.
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Figur 11. Avrinningsomr8det (ljus bl§ férg) vilken planomr8det (réd punkt) ligger
inom. Recipienten &r Albysjén. Utklipp frn Lénsstyrelsens webbGIS (VISS
Vatteninformationssystem Sverige, 2020).

2.6 Riktlinjer och krav for dagvattenhantering

2.6.1 Krav
Tyres6 kommun har till denna utredningen formulerat ett antal krav pa
dagvattenhanteringen. Kraven kan sammanfattas i féljande punkter:

e LOD-l6sningarna for utjamning pa kvartersmark som foreslas ska minst
dimensioneras for en regnvolym pa 20 mm. Utdver 20 mm-kravet anger
kommunen att floden inte far oka efter exploateringen vid 10 ars regn, vilket
innebdr att mer &n 20 mm avrinning kan behéva fordrojas.

e Dagvattenlésningar pa allman platsmark ska dimensioneras utifran att flodet vid
ett 20-ars regn inte far 6ka.

e Fororeningsbelastningen fran planomradet ska minska i och med exploateringen.
e Forskolegardens kapacitet att utjamna dagvatten frar inte minska i och med den

nya exploateringen.

Tyresos riktlinjer for dagvattenhantering

Tyres6 kommun har riktlinjer for hantering av dagvatten fran 2011. Riktlinjerna grundas
bland annat pa de nationella miljokvalitetsmalen som togs fram av regeringen 1999,
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varav framst tvd mal beaktades: Grundvatten av god kvalitet och Levande sjoar och
vattendrag.

Malen for Tyresos dagvattenriktlinjer ar att skapa genomtankta, miljéanpassade och
kostnadseffektiva rutiner for att ta hand om dagvattnet. Malen delas in i:

Funktionella och ekonomiska mal

skapa riktiga forutsattningar redan i planarbetet
skapa genomténkta rutiner for dagvattenhanteringen
anvénda kostnadseffektiva losningar

minska risken for Oversvamning

anvénda lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) och betrakta dagvatten som
en resurs

Ekologiska mal

minska belastningen av féroreningar pa recipienter
minska avloppsbraddningar

oka de biologiska forutsattningarna, bland annat genom att behalla trad,
vegetation och genomslappliga ytor

uppratthalla den hydrologiska balansen

forhindra igenvéxning i sjoar och vattendrag

Sociala mél

3

forbattra narmiljon genom synlig och estetisk dagvattenhantering

Planerad exploatering

Den nya planen tas fram for att mojliggora en utokning av forskolan fran nuvarande 70
platser till 160 platser. Utformningen vid infarten och befintliga parkeringsplatser ska
andras, se Figur 12. Kommunen arbetar med flera forslag angaende forskolans
utformning men utredningen utreder endast det forslag som innebér storst byggnadsarea
(se Figur 12).
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Figur 12. Skiss éver planens utformning,(Cedervall arkitekter, 200204) och
markanvédndningen efter exploatering.

4 Flodes- och fororeningsberakningar

Avrinningen fore och efter exploatering har beréknats enligt branschstandard i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Berakning av fororeningsbelastning fran
omradet har gjorts med hjalp av modellering i Stormtac (StormTac, 2020). Tyreso
kommun har stallt krav pa att floden och magasinsbehov ska beraknas utifran ett
10-arsregn och 20 mm nederbord pa kvartersmark och 20-ar regn pa allméan plats.

4.1 Markanvandning

Berakningar av floden och fororeningar grundar sig pa vilken markanvandning som det &r
i omradet. Nuvarande markanvandning visas i Figur 13 och i Tabell 2. | Figur 12 och
Tabell 2 redovisas den planerade markanvandningen.
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Figur 13. Befintlig markanvandningen innan ny exploatering.
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4.2 Floden nuldage och framtid

Berakningar av dimensionerande fléde for kvartersmark har gjorts utifran nedan angivna
indata (Tabell 1).

Tabell 1. Indata for berdakning av dimensionerande fléden. Fran Svenskt
Vatten P110

Parameter Viarde
Aterkomsttid 120 manader (10 &r)
Varaktighet 10 minuter
Regnintensitet utan fordréjning 228 I/s, ha
Klimatfaktor (kf) 1,25

For berakning av dimensionerande fldden har den sé kallade rationella metoden anvénts
(Formel 1). Det &r en statistisk 6verslagsmetod som lampar sig for mindre omraden (upp
till cirka 50 hektar) med liknande rinntider inom omradet. Rinntiden inom omradet har
beraknats och understiger 10 minuter bade fore och efter omexploatering. | P110
rekommenderas dock att minsta rinntid ansatts till 10 minuter och foljaktligen sétts da
ocksa minsta dimensionerande varaktighet pa nederbérd till10 minuter.

Avrinningskoefficienten (o) talar om hur stor andel av nederbdrden som avrinner och &r
indirekt ett matt pa hur hardgjort ett omrade &r, dar hogre avrinningskoefficient innebar
hogre andel avrinnande nederbord och hogre hardgdrningsgrad. For gata, parkering och
gc-vag (asfalt) ar avrinningskoefficienten 0,8, for gronytor (park, lekgard och
skogsdunge) 0,1, och for takyta 0,9 enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016). Den reducerade
arean (Areq) ar ett matt pa andelen “hardgjord yta” och fas genom att multiplicera area (A)
med avrinningskoefficient.

Enligt prognostiserade klimatforandringar kommer regn med hodgre nederbdrdsintensitet
bli vanligare under perioden fram till ar 2100. Darfor rekommenderar Svenskt Vatten i
publikation P110 (2016) att nya dagvattensystem dimensioneras med en klimatfaktor (kf)
pa minst 1,25 for nederbérd med kortare varaktighet an en timme.

Formel 1. Rationella metoden, berdkning av dimensionerande flode

Quim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t;) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s ha], beror p&
regnets 8terkomsttid

kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ i(ty) - kf

Resultaten fran berékningarna for 10-arsflode med Formel 1 redovisas i Tabell 2
Resultaten fran berakningarna for situationen efter omexploatering i Tabell 2 inkluderar
inte atgarder for lokalt omhandertagande av dagvatten. Rétt dimensionering av
ledningsnat ligger under VA-huvudmannens ansvar.
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Tabell 2. Dimensionerande floden inom kvartersmark med 10 ars
aterkomsttid (Q10), med och utan klimatfaktor (kf). Areor (A), sammanvagda
avrinningskoefficienter (¢p) och reducerade areor (A;ed = A - @) samt
forandringen i flode innan omexloatering utan kf och efter omexploatering
med kf redovisas

Markanvandning A @ Ared Q1o Q1o (kf)
Enhet ha - ha I/s I/s
Kvartersmark nuldge
Takyta 0,09 0,9 0,08 19 24
Eg;tf:”g och 0,06 0,8 0,04 10 12
Hardgjorda ytor 0,15 0,8 0,12 28 35
Gréna-/gardsytor 0,56 0,1 0,06 13 16
Totalt nulidge 0,86 0,35 0,31 70 87
Kvartersmark efter explotering
Takyta 0,12 0,9 0,11 25 31
Eg:‘;gmg och 0,07 0,8 0,05 12 15
Gréna-/gards ytor 0,62 0,1 0,06 14 18
Hardjorda ytor 0,05 0,8 0,04 9 11

Totalt efter

- 0,86 0,30 0,25 60 75
exploatering

Nar man jamfor de dimensionerande flodena fran kvartersmark idag och i framtiden
(innan omexploatering utan kf jamfort med efter omexploatering med kf) ses att flodena
okar fran 70 I/s till 75 /s efter omexploatering for omradet och den viktade
avrinningskoefficienten beraknas minska fran 0,35 till 0,3 se Tabell 2. Okningen beror
uteslutande pa att klimatfaktor laggs till berakningen av det framtida flodet. Om man
jamfor flodet utan klimatfaktor sa berdknas det minska, till f6ljd av en minskad andel
hardgjord yta i omradet.

Tabell 3. Dimensionerande flode inom allman platsmark med 20 ars
dterkomsttid (Q20), med och utan klimatfaktor (kf). Areor (A), sammanvagda
avrinningskoefficienter () och reducerade areor (Areda = A - @)

Markanvandning A ()] Ared Q20 Q20 (kf)

Enhet ha - ha I/s I/s
Allmén platsmark nuldge

Park 0,14 0,1 0,014 4 5

Gang 0,001 0,8 0,0001 0,1 0,2

Totalt nuldage 0,14 0,1 0,014 4 5

Allmén platsmark efter explotering
Park 0,95 0,1 0,009 3 3
Gang 0,04 0,8 0,04 10 13

Totalt efter

exploatering 0,14 0,32 0,05 13 16

De dimensionerande flodena inom allmén platsmark vid 20-ars regn visar att flodena dkar
fran 4 /s till 16 I/s efter omexploatering, medraknat klimatfaktor, och den viktade
avrinningskoefficienten 6kar fran 0,1 till 0,32 se Tabell 3. Den 6kade avrinningen beror
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pa att det blir en 6kad andel hardgjord yta (den nya planerade gatan) inom omradet samt
pa att klimatfaktorn adderas.

4.3 Magasinbehov

Fordrojningskravet &r att det inte ska avrinna mer dagvatten fran detaljplaneomradet i
framtiden an vad det gor idag (Tyres6 kommun, 2011). Magasinsberakningar utifran detta
krav har beraknats enligt bilaga 10.6a till P110 (Svenskt Vatten och Dahlstrom, 2010)
med vérden fran Tabell 1 och Tabell 2.

For att flodet fran kvartersmark vid ett 10-arsregn (70 I/s) och for flodet vid ett 20-arsregn
fran allman platsmark (4 I/s) inte ska oka jamfort med flodet idag kravs en
utjamningskapacitet pa 0 m? respektive 6 m® vid ett konstant tappfléde med
flédesregulator, d.v.s. att avtappningen sker med full kapacitet under hela tappfasen. For
anlaggningar med ytlig infiltration sker en avrinning forst nar nederbdérdsintensiteten
Overstiger anlaggningens infiltrationskapacitet och nar marken ar méttad/anlaggningen &ar
full avtar infiltrationskapaciteten. For att rakna fram magasinsbehov vid dessa
forutsattningar antas en tappning motsvarande den via ror eller dverfall dar full kapacitet
inte erhalls initialt, da anvands en sa kallad reducerad flodesfaktor (vanligen 0,67) som
multipliceras med max tillatna tappflodet (P110). En minskning av maxtappflodet ger i
sin tur ett storre erforderligt magasinsbehov. For kvartersmarken inom planomradet
innebar det att magasinsbehovet okar till 6 m3 och for allman platsmark till 9 m® om
flodesregulator ej anvéands (Tabell 4).

Tabell 4. Erforderlig magasinsvolym inom planomradet for 10- respektive 20-
arsregn, inkl. kf

Magasinsvolym, 10- Magasinsvolym, 20-

Omrade arsregn [m?] arsregn [m?]

Kvatersmark 6 -
Allmam platsmark - 9

Volymbehovet efter exploatering inom kvartersmark och allméan platsmark har beréknats
for att kunna utjdmna 20 mm avrinning enligt kommunens krav och redovisas i och
Tabell 7 . Volymen beraknas for den reducerade arean (area*avrinningskoefficient*20
mm) vilket ger den totala volymen som behdver hanteras (inrymmas volymméssigt) i
LOD-I6sning innan avledning till kommunens ledningsnéat. For kvartersmark kravs det
for 20-mm-kravet en utjamningsvolym pa ca 53 m* och fér den allmanna platsmarken
innebar det en utjamningsvolym pa ca 9 m® se Tabell 5 och Tabell 6.
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Tabell 5. Behov av magasinsvolym inom kvartersmark efter exploatering for
att lagra avrinningen frdn 20 mm nederbord

omrade Area @ Ares ha Magasinsvolym vid
Takyta 0,12 0,9 0,11 22
Egitfa””g och 0,07 0.8 0,05 11
Grona ytor 0,62 0,1 0,06 12
Hardjorda ytor 0,05 0,8 0,04 8
Totalt 0,86 0,30 0,25 53

Tabell 6. Behov av magasinsvolym inom allman platsmark efter exploatering
for att lagra avrinningen fran 20 mm nederboérd

Omrade Al:ga P Ared ha Magza: i;i;"’[';';‘] vid
Parkmark 0,10 0,1 0,01 1,9
Gangyta 0,05 0,8 0,04 7,2
Totalt 0,15 0,30 0,05 9,1

4.4 Narsalts- och fororeningsberakningar

Fororenings- och narsaltmangder i dagvattnet som alstras inom omradet har beraknats
med berakningsverktyget Stormtac (2018). Stormtac &r en statistisk modell som utifran
markanvéandning och arsnederbord beraknar floden samt forvantade halter och méangder
av fororeningar i dagvattnet. Modellen anvander sig av avrinningskoefficienter och
schablonhalter som &r markanvandningsspecifika.

For nuvarande markanvandning inom kvartersmark valdes markanvandningskategorierna
vag 1, parkering, takyta, GC vag (for bade hardgjord gardsyta och befintlig gata) och
grasyta i Stormtac. For framtida markanvandningen valdes markanvandningskategorierna
vag 1, takyta, parkering, marksten med fogar och gard inom kvartersmark. For nuvarande
och framtida markanvéndning inom allmén platsmark valdes markanvéandningen, GC vag
och parkmark i Stormtac vilket ar en grov férenkling men ger en uppskattning av
forandringen. Den korrigerade arliga nederborden ar 634 mm for delavrinningsomradet
(SMHI Vattenwebb, 2019). Den berdknade fororeningsbelastningen redovisas i Tabell 7.
Hela resultatrapporten fran Stormtac redovisas i bilaga 1.
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Tabell 7. Berdaknad narings- och fororeningsbelastning innan och efter
exploatering utan LOD. Mangderna fosfor, kvdave, partiklar (SS) och olja ar
angivna i kg/a&r medan d6vriga fororeningar ar angivna i g/ar. Fetmarkerade
vdarden motsvarar @mnen som odkar efter exploatering

Amnen P N Pb Cu zZn cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16
kg/dr kg/ar g/dr g/ar g/d&r g/&r g/ar g/ar g/ar kg/dr kg/ar g/ar

Nuldge
Kvatersmark 0,31 3,6 11 40 70 0,9 12 9,3 0,071 69 0,9 0,8

Efter
exploatering

kvatersmark 0,3 3 9 27 65 0,8 8 7,5 0,042 73 0,4 1,1
Relativ

férandring (%) -3 -20 -18 -48 -8 -6 -50 -24 -69 -5 -124 25
Nulége allman

platsmark 0,03 0,24 0,6 1,5 3 0,03 3 0,3 0,01 3,6 0,03 0,01

Efter

exploatering

Allman

platsmark 0,04 0,6 1 6 7 0,1 1,8 1 0,02 4,2 0,2 0,04

Relativ
forandring (%) 29 59 48 77 53 65 -89 71 13 14 84 68

Relativ
foréndring totalt
(%) 0 -7 -11 -24 -2 1 -57 -12 -47 6 -57 26

Berdkningar i StormTac visar att belastningen fran kvartersmark minskar for alla amnen
forutom PAH. For allman platsmark dkar belastningen for alla &mnen férutom krom.
Totalt sett for hela planomradet berdknas det endast bli en kning av suspenderat material
(SS) och kadmium.

De beraknade méngderna av naringsamnen och fororeningar bygger pa berakningar
utifran schablonhalter och kan ses som en indikation eftersom osakerheter i bade
nederbord, avrinningskoefficienter och schablonhalter sanker tillforlitligheten pa
berdkningarna.

| Tyreso kommuns riktlinjer for dagvattenhantering stélls krav pa att utslappen av
overgodande amnen och fororeningar inte far 6ka och helst ska minska. Detta kan uppnas
genom rening av fororenat dagvatten, innan utslapp till ytvattenrecipienten.

5 Forslag pa dagvattenhantering

| Figur 14 presenteras principforslag/en schematisk skiss for dagvattenhantering inom
kvartersmark och allman platsmark. Tyreso kommun stéller krav pa LOD-l6sningarna for
rening och utjamning av dagvatten. Pa kvartersmark ska anlaggningarna minst
dimensioneras for en regnvolym pa 20 mm och fran allméan platsmark far dagvattenflodet
inte 6ka vid ett 20-arsregn.

Det innebdr att for en regnvolym pa 20 mm inom kavatersmarken behdvs en
magasinsvolym pa 53 m? och for den allmanna platsmarken behdvs en magasinsvolym pa
totalt 9 m? (Tabell 4). Magasinsbehovet kan uppnas pa olika sétt beroende pa vilka
dagvattenatgarder som valjs.
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Figur 14. Schematisk skiss p8 hur dagvattnet kan I6sas inom kvartersmark och allméan
platsmark genom véaxtbdddar, genomslépplig beldggning och trédd i skelettjordar.

Tabell 8. Magasinsbehov inom kvartersmark for att omhanderta avrinningen
frdn 20 mm nederbord samt hur denna magasinsvolym kan uppnds med
vaxtbaddar, genomsladpplig beldggning och skelettjordar.

Omrade Magasinsbehov®  vixtbaddar® Genomslépplig ske.ll-;:gc:rdd
3 2 = i c 2

kvartersmark [m3] [m?] beldggning® [m?2] [antal]

Takyta 22 108 - B

Parkering -

och koryta 11 472 ?

Hérdgjord 8 - 484 -

yta

Grénytor 12 - - 3

Totalt 53 108 956 5

a) Magasinsbehov vid 20 mm regn.

b) Beraknat utifran magasinering enbart i férdréjningszonen med 0,2 m fordrojningsvolymsdjup. D.v.s.
vaxtbaddarna antas kunna fordréja 0,2 m3/m?2. Magasinering sker aven i filtermaterialet, men vid storre regn
ar denna fordrojning férsumbar da vattnet ej hinner infiltrera

c) Beraknat utifran att 20 mm nederbérd ryms i 3 (parkering) till 5 cm (hardgjort) luftigt lager (t.ex. grus,
genomslapplig asfalt etc.)

d) Beraknat utifran att varje trad i skelettjord kan magasinera 4,5 m? (forutsatt luftig skelettjord med 15 m3
rotningsbar skelettjordsvolym och 30 % porositet).

| Tabell 8 redovisas alstrade nederbérdsvolymer fran respektive typyta inom
kvartersmark samt i vilken anlaggning det kan utjamnas och anldggningens ytbehov. For
att sakerstélla att dagvattnet utjgmnas i anldggningarna behdver de placeras och utformas
sa att de kan ta emot dagvatten fran alla hardgjorda ytor.

I Tabell 9 redovisas magasinbehov inom allmén platsmark och hur denna magsinvolym
kan uppnas med trad i skelettjordar.
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Tabell 9. Magasinsbehov inom allman platsmark for att fléde inte ska 6ka vid
ett 20-3rs regn samt hur denna magasinsvolym kan uppnas med
skelettjordar.

Omrade Magasinsbehov?® [m?3] Tréd i skelettjord? [antal]

Allman platsmark 9 2

a) Magasinsbehov vid 20 ars regn.

b) Beraknat utifran att varje trad i skelettjord kan magasinera 4,5 m? (forutsatt luftig skelettjord med 15 m?
rotningsbar skelettjordsvolym och 30 % porositet).

5.1 Principiell hantering for kvartersmark

5.1.1 Dagvatten fran takytor

Takytorna pa de bada byggnaderna foreslas att i forsta hand avvattnas via stuprér med
utkastare till nedsénkta eller upphdjda véxtbaddar, se Figur 14 och Figur 15. Vaxtbaddar
kan placeras vid husfasaderna, se Figur 14. Den befintliga byggnaden behover totalt ca 38
m? area av vaxtbaddar for att utjamna takdagvattnet och for den planerade byggnaden
behovs det ca 70 m2,

»

Figur 15. Bildexempel p8 upphdéjd véxtbadd léngs en husvégg. Bild: WRS.

5.1.2 Dagvatten fran parkering, kéryta och hardgjorda ytor

Generellt &r det en relativt hog fororeningsbelastning fran parkeringar och vid
exploatering av dessa markanvandningstyper rekommenderar vi att atgarder vidtas for
hantering och rening av dagvatten. Nyanlagda parkeringar och hardgjorda ytor anldaggs
forslagsvis med genomslapplig belaggning istallet for tat asfalt. Exempel pa
genomslappliga belaggningar ar genomslapplig asfalt, grus, halsten, plastraster, marksten
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med genomslappliga fogar, se Figur 15. Vatten kan da infiltrera direkt i ytan och
utjamnas i ett magasin i fyllningen under bel&ggningsytan.

Figur 16. H8Istensbeldggning p8 parkering Foto: WRS AB

Figur 17. Example p§ férdréjning av dagvatten fr&n parkering och kéryta. Foto:
(NRWA)

Dagvattnet som avrinner fran koryta kan avledas mot trad i skelettjordar, se Figur 14 och
Figur 17. | Figur 17 visas en gronyta likt den som planeras vid forskolan. Bést & om
kantsten kan undvikas for att underlatta vattnets vag fran hardgjorda ytor till gronytorna,
om det inte & mdjligt kan man skapa luckor/slapp i kantstenen dér vattnet kan ta sig in
istallet.
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5.1.3 Dagvatten pa forskolegarden

Dagvatten fran gardsyta foreslas avvattnas till trad i skelettjordar, se forslag pa placering i
Figur 14. Placeringen kan anpassas, det viktiga ar att ytorna hojdsatts sa att vattnet
avrinner till traden.

Ut6ver det bor gardsytan utformas med sa mycket grona ytor som majligt ur
dagvattensynpunkt och ur trevnadssynpunkt for forskolebarn och -pedagoger. Exempel pa
lampliga material pa forskolegarden &r t.ex. gras, sand eller barkflis.

Gronytor inom garden kan anlaggas nagot nedsankta i forhallande till 6vrig mark. En
nedsankt gronyta ar en skalformad grasyta dar vatten tillfalligt tillats 6versvamma marken
vid intensiva regn, se Figur 18. Ytan fungerar da som utjamningsmagasin. For barnens
sakerhet ar det viktigt att utforma en ev. nedsankt yta sa att det maximala vattendjupet
som kan upptrada ar grunt.

Figur 18. Tv8 exempel p8 sk8lade ytor (nedsénkt grényta) i stadsnédra miljé som &ven
kan inbjuda till lek. Foto: WRS AB.

Generellt bor kantstenar till planteringar och grona ytor undvikas alternativt anléaggs de
med slapp i kantstenen sa att dagvatten aven ytledes kan avledas till dessa ytor.

5.2 Dagvatten inom allman platsmark

5.2.1 Dagvatten fran gata

| Figur 14 visas (samt i storre format i bilaga 2) exempel pa hur dagvattnen inom allmén
platsmark kan hanteras. Dagvatten fran bade parkmark och gata utjamnas och renas
forslagsvis i tradplanteringar med skelettjord. Dessa planteringar kan med fordel placeras
vid gata. Det planerad gatan inom allman platsmark behdvs byggas pa sa sétt att fa en
ytvattenavledande funktion fran norr till séder.

5.3 Dagvatten fran skogsslant

Dagvatten fran skogen som ligger pa hojden vaster om planomradet rinner idag till ett
grunt dike vid grénsen till planerad allmén platsmark. Den planerade utformningen av
allman platsmark kommer inte paverka ytavrinning fran skogsslanten. Vi foreslar darfor
att befintligt dike forlangs sa att det bildar ett avskarande dike langsmed hela
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skogsslanten. Berakning av flodet vid ett 20-arsregn och forslag pa utformning av diket
finns i bilaga 3.

5.4 Extrema regn/100-3rsregn

Atgardsférslagen for dagvattenhantering géller framférallt 20 mm inom kavatersmark och
flodesutjamning for 20-arsregn pa allméan platsmark. Vid kraftigare regntillfallen &r det
viktigt att vattnet kan avledas ytledes i sekundara avrinningsvégar for att undvika skador
pa den befintliga och planerade bebyggelsen och infrastruktur. Den planerade byggnaden
bor anlaggas med fardigt-golvniva pa som lagst +40,5 m (RH2000) och marken intill
byggnaderna ska anlaggas med franlut fran byggnaderna for att undvika risk for skador
vid Oversvamning av fastigheten.

Vatten ska kunna avrinna bort fran byggnader och ytledes avrinna pd GC-vagar. Idag
finns det tva lagpunkter inom planomradet, se Figur 7. Det &r viktigt att ta hansyn till
dessa i samband med nybyggnationen och héjdsattningen inom omradet. Vid skyfall finns
det risk for staende vatten inom planomradet (Figur 7). For att minska risken for
oversvamningar sa rekommenderar vi att det anlaggs lagstrak inom planomradet,
lagstraken ska hojdsattas sa att de ar lagre &n omgivande mark och med en lutning soder
ut sa att de far en vattenavledande funktion. Lagstraken avleder hoga floden soderut, dels
till nedsénkta ytor inom fastigheten som fungerar som utjamnande magasin samt till gc-
vagen.

D Planomradesgrans

N -i Allménplatsmark
L S

F=—

| Kvartersmark

Parkering med genomslédpplig belaggning

Hardgjort yta med genomslépplig beldggning

I:I Gronyta

<4—— Foreslagen avrinning

----- Lagstrak

Figur 19. For att undvika kritiska situationer vid skyfall rekommenderas héja marken
vid I8gpunkter och anldgga 18gstr§k inom planomridet.

P& norra sidan om den planerade byggnaden kan ett lagstrak med genomsléapplig
beldggning anlaggas, se exempel i Figur 20. Att kunna ta sig in i byggnaden vid skyfall,
det ar viktig att hojdsattningen vid entréer behover utforas sa att de ligger 6ver
éversvamningsnivan.
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Yt-avrinning vid skyfall <«—— Planerad byggnad

Lagstrak

Koryta Hardgjort yta med genomslépplig beldggning

Figur 20. Illustration av ett I8gstr8k framf8r planerad byggnad. Illustration: WRS.

6 Oversiktlig beskrivning av
dagvattenanlaggningar

6.1 Vaxtbaddar

Vaxtbaddars uppbyggnad kan anpassas till platsspecifika forhallanden och 6nskat
utseende, vilket innebér att de kan se valdigt olika ut (Figur 21 och Figur 22). Samma
bestandsdelar forekommer dock i de flesta anlaggningar: inlopp, erosionsskydd,
fordrojningszon, filtermaterial, avvattning och drénering (Figur 22). | den 6vre delen av
vaxtbadden konstrueras en fordréjningszon (100-300 mm djup) déar vattnet kan
magasineras och kan bli staende en kortare period.

Véxtbaddar har relativ hog reningsgrad, beroende pa djup och material. Reningskapacitet
avseende partikelbundna féroreningar (t.ex. fosfor) kan na upp till 80-90 % (Blecken,
2016). Véxtbaddar har dven formaga att avskilja olja och organiska miljogifter fran
dagvattnet.
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Figur 21. Exempel p§ regnbdddar for takvatten typ férg8rdsmark, Stockholm. (Nacka
kommun, 2018).

Oversvamningsskydd

(braddbrunn)
g ,

Erosionsskydd

Fordréjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

- \ Dréneringsledning

Befintlig mark

Figur 22. Principiell uppbyggnad av en nedsédnkt eller upphéjd védxtbadd. Illustration
WRS AB.

Utformningen av véxtbaddar beror pa platstillgang, utjamningsbehov och filtersubstratets
egenskaper i vaxtbadden. Som en tumregel bér ytan motsvara ca 5-10 % av tillrinnande
hardgjord yta, beroende pa hur stor andel av arsnederbdrden som ska kunna ledas via
véxtbadden.
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6.2 Genomslapplig belaggning

Parkeringsytor inom kvartersmark bor anlaggas med genomslapplig beldggning.
Genomslapplig belaggning kan utgdras av grus, permeabel asfalt eller t.ex. betonghalsten,
se exempel i Figur 23. Genomslappliga belaggningar laggs pa ett luftigt barlager som
bade ger viss fordrojning och rening. Magasinering méjliggors om underliggande
material har god porositet, se Figur 24. Genomsl&ppliga beldggningar har en
avskiljningskapacitet pa ca 50-90 % avseende totalhalter av fosfor och tungmetaller.

A 5._””1' Lﬂhi

¥ mui L[L”“ T IS

Figur 23. Exempel p§ parkering med genomslépplig beldggning. Foto WRS AB.

Korbana Fyllning i halsten: makadam 2-4 mm

.
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Figur 24. Principskiss fér genomslapplig beldggning. Illustration: WRS AB.

6.3 Trad i skelettjord

Vi rekommenderar att de trad som planteras i omradet anlaggs med skelettjord (Figur 25).
Det &r viktigt att intaget till skelettjorden har en hog kapacitet sa att vatten inte blir
staende pa garden under langre perioder.
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Figur 25. Exempel gatuutformning och tréd i skelettjord p8 Strandbodgatan i Uppsala.
Foto WRS AB.

Beroende pa hur skelettjorden utformas kommer traden att kunna ta emot olika mycket
vatten. Traden har dven ett vattenbehov som maste tillgodoses vilket gor
tradplanteringarna l&mpliga att anvanda for utjamning av dagvatten. Rekommenderad
rotningsbar skelettjordsvolym per trad &r 15 m®, exklusive barlager och dverbyggnad,
dvs. endast skelettjordslagret (Stockholms stad, 2017). Tradrotterna behéver ges
mojlighet att vaxa obegransat i minst tva riktningar. Ovan pa delar av skelettjorden kan
en hardgjord belaggning anlaggas for t.ex. koryta. Skelettjordar avskiljer framst
partikelbundna fororeningar, med en reningseffekt for dessa pa 50-90 procent.
Reningsgraden ¢kar om det finns en sedimentationsbassang i botten

6.4 Kostnadsuppskattning

En 6vergripande kostnadsuppskattning har tagits fram for de anlaggningar som foreslas i
rapporten. Kostnadsuppskattningen (Tabell 10) omfattar atgarderna beskrivna i avsnitt 5.
Kostnaderna &r schablonkostnader fran en rapport framtagen at Stockholm Stad (WRS,
2016). Observera att priset kan variera mycket beroende pa forhallanden som rader pa
platsen samt pa externa faktorer. Vid ny-/ombyggnation av ett omrade brukar
merkostnaden for dagvattenlosningar vara forhallandevis Iag i relation till 6vriga
byggkostnader.

I rapporten Kostnadsberdkningar av exempelldsningar for dagvatten (WRS, 2016) finns
kostnadssammanstallningar for nedsénkta véxtbaddar, genomsléapplig beldggning och tréd
i skelettjord. Exempelvis kostar nedsankta véxtbaddar i snitt ca 1 400—-3 200 kr/m? vilket
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innebdr att en véaxtbadd pa 5 m? skulle kosta ca 7 000-16 000 kr. Som jamforelse kostar
en plantering med enklare busk- eller drtvegetation ca 1 500 kr/m?2,

Snittpriset pa genomslapplig belaggning har beraknats till 850 kr/m?. En parkeringsplats
som ar 13 m? kostar da ca 11 000 kr att anlagga. Som jamforelse kostar vanliga
betongplattor ca 500 kr/m?2.

Hur mycket ett trad i skelettjord kostar beror pa om det redan finns ett befintligt trad, om
marken och ledningar maste dras om eller om tradet planteras i samband med
nybyggnation. Uppskattningsvis ar kostnaden ungeféar 60 000 kr/tréd vid nybyggnation.
Att plantera trad pa traditionellt satt utan skelettjord kostar ca 25 000 kr/trad.

Tabell 10. Oversiktlig kostnadsuppskattning for anliggande av
dagvattenlosningar. Kdlla: WRS (2016)

Anldggning Pris
Vaxtbadd, nedsankt 1 400-3 200 kr/m?
Genomslapplig beldggning 850 kr/m?
60 000 kr/tréd (120 090-350 000 kr/tréd i befintlig
Trad i skelettjord z:zc:;;niljb beroende pa ev. konflikter med ledningar i

Samtliga foreslagna anlaggningar kraver underhall for att fungera och bidra till en
Iangsiktig dagvattenhantering. | rapporten Kostnadsberakningar av exempellésningar for
dagvatten (WRS, 2016) finns skétselbehov. Véaxtbaddar kraver 16pande underhall i form
av ograsrensning och vaxtskotsel som en vanlig rabatt. De kan &ven sétta igen och det ar
da viktigt att aterstalla badden genom att luckra upp eller byta ut Gversta lagret.

Till skelettjordar anléggs tillhérande brunnar som inlopp for dagvatten, dessa behdver
rensas regelbundet. Genomslappliga belaggningar kraver anpassad skotsel och underhall
for att bibehalla sin infiltrationskapacitet. Typ av skétsel och underhall varierar beroende
pa vilken typ av genomslapplig beldggning som anvands, t.ex. rekommenderas att
genomslapplig asfalt spolas och vakuumsugs minst 1 gang per ar. Skétselbehoven har
sammanfattats i Tabell 11.

Tabell 11. Skoétselbehov och -intervall for foreslagna dagvattenlésningar

Atgard Intervall
Vaxtbaddar
1. Se till att braddutloppet ligger 25 cm ovan baddytan Vid drifttagande

2. Oversyn av utlopp och braddning, rensa ogrés, ta bort détt
véxtmaterial, eventuell 8terinplantering av véxter och 1 gédng om 3r
uppluckring av baddytan

Cirka var 15:de ar eller om

3. Byte av filtermaterial badden satt igen

Genomsldpplig beldaggning

1. Om genomslapplig asfalt - vakuumsugning 1-2 gdnger/ar

2. Byta ut filtermaterial Vid igenséattning

Trad i skelettjord

1. Rensning av dagvattenbrunnar Arligen

2. Bevattning under etableringstiden Under etableringstiden
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7 Effekt av dagvattendtgarder

For att utvardera effekten av atgardsforslagen for dagvattenhantering gjordes ytterligare
belastningsberakningar i berakningsmodellen Stormtac. Belastningen fran nuvarande
markanvandning och framtida markanvandning utan LOD jamfordes med framtida
markanvandning med LOD. For framtida markanvandningen med LOD beréknades
avskiljning av fororeningar schablonmassigt i forslagna anlaggningar inom planomradet.

Utifran data fran Stormtac (Larm, 2019) har den forvantade fororeningsbelastningen efter
exploatering med foreslagna atgarder uppskattats

(Tabell 12). Avskiljningsgrader presenteras som intervall for de anldggningar som
foreslas i utredningen. Ur belastningssynpunkt ar det viktigast att de anlaggningar som
mottar dagvatten fran hogbelastande ytor som infartsvagar och parkeringsytor ar val
dimensionerande. | detta fall innebé&r det genomslapplig beldggning och skelettjordar,
vilka ocksa generellt har nagot hogre reningsgrader an exempelvis nedsénkta gronytor
darfor kan resultaten i Tabell 12 ses som en forsiktig berékning.

Tabellen visar att med forvantade reningsgrader inom kvartersmark kommer
fororeningsbelastningen for samtliga &mnen att minska jamfort med nuléget.

Tabell 12. Schablonmadssigt berdaknad avskiljning av fororeningar i foreslagna
anldggningar for kvartersmark. Avskiljningsgrader anges med ett intervall, d&
det skiljer sig ndgot mellan de olika anldaggningarna (Skelettjord,
genomslapplig belaggning, viaxtbadd). Gra text markerar osdker data eller
dar data saknas.

Amne  Enhet Nuvarande  Avskiljningsgrad Framtida Potentiell férandring
belastning % belastning jamfort med nulage
med LOD min/max (%)

P kg/ar 0,3 55-65 0,14-0,10 -56/-66
kg/ar 3,6 40-75 2-1 -50/-79
Pb g/ar 11 70-80 3-2 -75/-83
Cu g/ar 40 65-75 9-7 -76/-83
Zn g/ar 70 80-95 13-3 -81/-95
Cd g/8r 0,9 65-85 0,3-0,1 -67/-86
Cr g/ar 12 55-70 4-2 -70/-80
Ni g/ar 9 65-75 3-2 -72/-80
Hg g/ar 0,1 45-80 0,02-0,01 -67/-88
SS kg/&r 69 80-90 15-7 -79/-89
Olja kg/8r 0,9 70-85 0,15-0,13 -87/-93
PAH g/ar 75-85 0,3-0,2 -67/-80

For allman platsmark minskar fororeningsbelastningen med LOD-atgarder jamfort med
belastningen fran nuvarande markanvandning for alla &mnen férutom for kvéave, koppar
och olja, se Tabell 13. Det &r generellt sma mangder det ror sig och méangderna
forhallandevis visar en lite 6kning fran 0,24-0,31 kg/ar for kvave, fran 1,5-1,6 g/ar for
koppar och fran 0,03-0,05 kg/ar for Olja. Det &r inte ett ovantat resultat da exploatering
och hardgérning av parkmark innebar en 6kning av hardgjord yta, i detta fall i form av
gc-vég.
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Tabell 13. Schablonmadssigt berdaknad avskiljning av fororeningar i skelettjord
for allméan platsmark.

Amne  Enhet Nuvarande  Awvskiljningsgrad Framtida belastning Forandring jamfort

belastning % med LOD med nulage (%)

P kg/ar 0,03 55 0,02 -37

kg/ar 0,24 48 0,31 28
Pb g/ér 0,6 83 0,20 -68
Cu g/ar 1,5 75 1,6 7
Zn g/ar 3 80 1,4 -58
cd g/ar 0,03 85 0,01 -57
Cr g/ar 3 70 0,5 -84
Ni g/ér 0,3 83 0,2 -42
Hg g/ér 0,01 50 0,01 -42
SS kg/ar 3,6 85 0,63 -83
Olja kg/ar 0,03 75 0,05 52
PAH g/ér 0,01 75 0,01 -21

Tabell 14 visar resultaten fran samanstéllda féroreningsberakningar for hela omradet vid
nuvarande belastning och framtida belastning med foreslagna atgarder. Den totala
fororeningsbelastningen fran hela planomradet minskar efter exploatering i och med
foreslagna dagvattenatgarder.

Tabell 14. Berdaknad narings- och fororeningsbelastning fran hela
planomrddet innan och efter exploatering med och utan LOD. Mdngderna
fosfor, kvave, partiklar (SS) och olja ar angivna i kg/ar medan o6vriga
fororeningar ar angivna i g/ar.

Amne  Enhet Totalt Totalt Totalt framtida Forandring med LOD
nuvarande framtida belastning jamfoért med nulage (%0)
belastning belastning med LOD

P kg/ar 0,34 0,34 0,15 -55

kg/ar 3,8 3,6 2,1 -45

Pb g/ar 12 10 3 -74

Cu g/ar 41 33 11 -73

Zn g/ar 73 72 14 -80

Cd g/ér 0,1 0,9 0,3 -67

Cr g/ér 15 9,8 4 -73

Ni g/ar 10 8,6 2,8 -71

Hg g/ar 0,08 0,1 0,3 -64

SS kg/&r 73 77 15 -79

Olja kg/&r 1 0.6 0,2 -82

PAH g/ar 0,8 1 0,3 -66
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8

Slutsatser

Dagvattenhanteringen i forskola Kardemumma planeras sa att de avrinningen
frdn 20 mm nederbord utjamnas och renas inom kvartersmark. Genom att 20 mm
nederbord fordrojs berdknas det totala flodet ut fran kvarteren vid ett
dimensionerande 10-arsregn inte att 6ka jamfort med idag.

For att flodet fran allman platsmark inte ska oka vid ett 20-arsregn krévs en
erforderlig magasinsvolym pa 6 m? (konstant tappflode med flodesregulator).
Magasinsbehovet utan full avtappning beréknas till 9 m?.

For att fordroja 20 mm inom kvartersmark Kravs ett magasinsbehov inom
kvartersmark pa 53 m® och om det dven skulle vara kravet pa allman platsmark
skulle det dar behovas 9 m2,

Taklutningar pa planerad bebyggelse bor planeras sa att takvatten kan ledas in pa
vaxtbaddar for fordrojning.

Trad i gatorna i bade kvartersmark och allmanplatsmark bor anlaggas med
skelettjord och parkeringsplatser samt hardgjort ytor rekommenderas att anlaggas
med genomslapplig belaggning.

Den totala féroreningsbelastningen fran hela planomradet minskar efter
exploatering med foreslagna dagvattenatgarder.

Hojdsattningen pa den planerade nybyggnaden bor utformas sa att fardigt golv
ligger pa +40,5 m som lagst. Foreslagen utformning med lagstrak inom
planomrade motverkar 6versvamningsrisken.

Forslag till hojdsattning i denna utredning innebér att avrinning vid skyfall ska
kunna transporteras i lagstrak fran norr mot soder till lekgarden utan att skada
byggnader.

Dagvatten fran skogsslant i vaster om planomradet rinner idag till ett grunt dike.
Diket ska utformas att klara 138 I/s vid ett 20-arsregn.

Vid platsbesdk upptacktes att dagvattenbrunnen pa Farmarstigen vid infarten till
forskolan var full och vatten kunde inte rinna ner. Overflidet av vatten rinner
idag till den ostra lagpunkten inom planomradet. Avledningskapacitet i ledningen
och brunnen bor utredas for att undvika att vatten fran vagen avrinner in pa
forskolegarden.
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Bilaga 1. StormTac resultatrapport

Dagvattenutredning for detaljplan vid forskolan Kardemumma, Tyreso (2020-03-05)

StormTac Web v20.1.1

Filnamn: Forskola Kardemumma
Datum: 2020-02-28

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med

StormTac Web.
1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvandning (ha).

A4
Al A2 A3 Allmén
Markanvandni nulage Kvartersma Allmén | platsmark
o, |® rk efter A5 |Tot
ng kvartersma . |platsmar | efter
exploaterin N i
rk k nuldge |exploateri
g ng
[
) 0.8 0.8 0.06
Vég 1 o o 0.030 0.039 0 0 0 9
Parkering 08 108 14 025 0.023 0 0 o |04
0 |0 8
Takyta 8'9 8'9 0.092 0.12 0 0 0 0.21
Gang & 08 108 1445 0 0.00050 0045 |29 |05
cykelvag 0 |0 0
Grisyta 8'1 8'1 0.56 0.62 0 0 0 |12
Marksten med 0.6 |0.6 0 0.048 0 0 0 0.04
fogar 8 |8 8
Parkmark ot 1t o 0 014  [0095 |01l |0.35
Totalt >3 123 oge 0.85 014 014 0.16 |2.2




Reducerad 0.05
avrinningsyta 0.31 0.25 0.014 0.046 1' 0.67
(hared)
Reducerad 0.05
dim. area 0.31 0.25 0.014 0.046 1' 0.67
(hared)
2. Fororeningstransport
Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
g |Komm tp N Tpp |cu |zn lcd |er (NI [Hg |2 |oil |PAT I Bap
entar S 16
nuldge
A Kvarter 0.3 /3. [0.01 |0.0 (0.0 |0.00 |0.01 [0.00 |0.000 [6 |0.9 |0.00 |0.000
1 1 |6 |1 39 (68 (088 |2 93 (071 |9 |4 |083 |027
smark
Kvarter
smark
A ofter 0.3 /3. |0.00 |0.0 |0.0 |0.00 |[0.00 [0.00 [0.000 (7 |0.4 |0.00 |0.000
2 0O |0 (93 |27 |65 |083 |80 (75 |042 (3 |2 |11 023
exploat
ering
Allman 0
A |platsma | 0.0 2' 0.00 {0.0 (0.0 |0.00 |0.00 |0.00 |0.000 |3. /0.0 0.00 |0.000
3 |rk 27 4 063 |015 |033 |0031 (034 |032 |0029 |6 (33 |0012 |00089
nuldge
Allmén
A f&aéigf 0.0 g' 0.00 [0.0 [0.0 [0.00 |0.00 [0.00 [0.000 4. |0.2 0.00 |0.000
4 38 12 |064 |070 {0089 |18 |11 |(013 |2 |0 [0038 [0029
exploat 9
ering
A 0.0 g 0.00 {0.0 (0.0 |0.00 |0.00 [0.00 |0.000 |4. 0.2 |0.00 |0.000
5 42 6 14 |071 |078 |0100 |20 (13 |015 |7 |2 |0042 |0032
Total 0.7 |8. 10.02 |0.0 |0.1 |0.00 [0.02 [0.02 |0.000 é 18 0.00 [0.000
1 |1 |3 82 |5 |19 4 0 14 0 120 056




Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvérde.

Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

4 Komment |p I [P 1C 12 ey o INi[Hg [ss |OF [PAH Iggp
ar b |u |n | 16
nulage

12 140 | 4. 2 103 |4. [3. [0.02 |2700 |37 0.01

Al kvartersm 0 o 3 15 7 |4 7 |6 |8 0 0 0.33 0
ark
Kvartersm
ark efter |13 [130 |4. 2 103 3. |3. |0.01 3300 |19 0.01

A2 exploateri 10 [0 |1 (¥l |7 15|39 |0 |0 [®%® |o
ng
Allman 1.5 1916 12 7. 11 |01 |1 |1 001 1700 |15 0.00

A3 platsmark | o™ 197" 19" 15" 15 147 |6 |5 [3 |0 |o |9957 |4
nuldage
Allman
platsmark

150 |3. 1 |02 |4. |2. [0.03 1100 |50 0.00

Ad efter _ 96 0 1 16 s |3 7 |9 |a 0 0 0.097 74
exploateri
ng

150 |3. 1 (02 |4 |2. [0.03 1100 |50 0.00

A5 9% |57 17 1165 13 6 1o la o o |009% 7

12 140 |a4. 2 103 [4. 3. [0.02 |2600 |31 0.00

Total o lo [0 ¥l6l3 (1135 lo [0 (93 |g

Riktvar 16 |200 |8. 7 |04 0.03 | 4000 |40 0.03
de o lo o |¥®5 10 9B |0 o 0




Bilaga 2. Principiell systemskiss med foreslagna dagvattenatgarder

Dagvattenutredning for detaljplan vid forskolan Kardemumma, Tyreso (2020-03-05)
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Bilaga 3. Dimensionering av foreslagen utvidgning av dike vid skogsslant

Tillrinnande dagvatten

Dagvatten fran skogsslanten bor samlas upp i ett avskarande dike sa att det avrinnande vattnet inte
rinner ut pa den planerade GC-végen. Totalt uppskattas avrinningsomradet till 1,2 hektar och
motsvarar en reducerad yta pa 0,28 hektar (Figur 1, Tabell 1)

:] Plangrins
- Flerfamiljshus
I:l Skogsslant

== == == = Forslagen dike

Figur 1. Markanvénding i det tekniska avrinningsomr8det for diket (rosa och gul frégad)

Avrinningskoefficient for flerfamiljhusomradet har antagits till 0,4 utifrdn kategorin Oppet
byggnadssatt (flerfamiljshus), flackt omrade, i P110. For skogsslanten togs ett medelvarde (0,25) fran
kategorierna Grusvag, starkt lutande bergigt parkomrade utan namnvéard vegetation (0,4) och Park
med rik vegetation samt kuperad bergig skogsmark (0,1).

Tabell 1. Markanvéndningsslag med ytor, avrinningskoefficienter och reducerade ytor for
avrinningsomréadet till diket.

Markanvandning Area Arv.koeff. Red. area
A [m2] ¢ Ared [mz]

Flerfamiljshus 2500 0,40 1000

Skogsomrade 9500 0,25 2375

Totalt 12 000 0,28 3375
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Dimensionerande flode

Ett dimensionerande flode har beréknats for dagvattenavrinningen till diket med féljande parametrar
som indata:

Aterkomsttid regn 20 ar
Regnintensitet utan fordréjning 287 I/s ha
Klimatfaktor 1,25
Dimensionerande rinntid/varaktighet 10 min

Det dimensionerande flodet fran avrinningsomradet till diket blir da 121 I/s.

Forslag till dikesutformning
For att ta fram forslag till dikesutformning har Mannings formel anvants (Formel 1).

Formel 1. Mannings formel

g = flode [m3/s]

A, = V&t tvérsnittsarea [m?]

M = Mannings tal [m*/3 s]

Rn = Hydraulisk radie = A,/P, (V&t tvédrsnittsarea/v8t perimeter) [m]
I =Fall [ m/m]

2
g= A, -M-R3 I

e Flodet g ansatts till det dimensionerande 20-arsflodet 121 I/s = 0,121 m%/s.

e Mannings tal M antagen 25 och motsvarar ett 6ppet dike med obevuxen botten (jord el. dyl.)
och bevuxna slanter.

o Dikets fall I har beraknats till 1 m Gver en stracka pa 175 m = 1/175 = 0,006.
e Diket antas ha utformningen med slanter 1:3
e | dimensioneringen borde adderas 0,1 m pa hojden av vattengangen som sakerhetsmarginal

| Figur 2 visas exempel pa utformningsparametrar som anges som férslag till dikets utformning vid ett
20-ars regn.

Ungefiirlig utformning av dike

< 0,75 m P

T

0,45 m djup

Slint 1:3

Figur 2. Typsektion for dike.
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Dimensioner for dikesexemplet:

Bottenbredd: 0,25 m

Total bredd for dike: 0,75 m

Djup for vattengang vid dimensionerande 20-arsflode: 0,45 m
Totaldjup for dike med sakerhetsmarginal pa 0,1 m: 0,45 + 0,1 m
Dikets slantlutning: 1:3.






