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Forord

I samband med att Stockholmsregionen véaxer med fler invanare och bostader behover
ambitionerna vara hoga for att varda och utveckla var gemensamma miljo. |
planeringsarbetet gors avvagningar mellan méanga olika intressen. | den avvéagningen &r
det viktigt att ta hansyn till véra sjoar, vattendrag och kustvatten samt till ett forandrat
klimat.

Vattenkvaliteten i Langsjon har forbattrats avsevart sedan 1970-talet. En centraliserad
och mer effektiv avloppsvattenrening har spelat en avgérande roll i férbattringen, men
sjon paverkas fortfarande av att den ligger i ett tatbebyggt omréde. Overgddning,
miljogifter, fysisk forandring av livsmiljoer och ett forandrat klimat ar fragor som ocksa
fortsattningsvis maste vara i fokus i arbetet med att forbattra tillstandet i vara
vattenmiljéer. Allt for att medborgarna ska kunna bada, fiska och kunna nyttja ett vatten
i vérldsklass.

Nar vattendirektivet (2000/60/EG) implementerades i miljobalken fick kommunerna en
nyckelroll i arbetet med att nd miljokvalitetsnormerna for vatten. Kommunernas roll och
ansvar tydliggors genom vattenmyndighetens atgardsprogram, men for att kunna
omsatta kraven till operativa atgarder behdvs lokal kunskap, ett malinriktat arbete och
en prioritering av de mest kostnadseffektiva losningarna. For att Langsjon ska na en god
vattenstatus behdvs en kommunovergripande dialog om atgardstakt, effekter och
kostnader. Detta arbete behdver ocksa kontinuerligt sétta in de foreslagna atgérderna i
det stdrre sammanhang som dven inkluderar andra prioriterade sjdar och vattendrag, och
hur de hanger samman med varandra. Det kommer ocksa att krava tydlig styrning, klara
ansvarsforhéllanden och en bred forankring bland de manga aktérer som ska genomféra
de nodvindiga atgarderna. Genom det gemensamma lokala atgardsprogrammet lagger
vi grunden for det.
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Sammanfattning

L&ngsjon dr en grund overgddd sjo som ligger pd grdnsen mellan
stadsdelen Alvsjo i Stockholm och Huddinge. Sjén har dven problem
med for hoga halter av miljogifter i vatten och sediment. Att dtgdrda
dagvattnets tillférsel av ndringsdmnen och miljogifter dr den stérsta
utmaningen for att Langsjon ska kunna nd god vattenstatus.

Syftet med det lokala atgardsprogrammet for Langsjon &r att belysa de huvudsakliga
utmaningarna och ge forslag pa konkreta atgarder for att vattenforekomsten ska na
miljokvalitetsnormerna till &r 2021 respektive 2027. Atgardsprogrammet bestér av tva
delar, en del med fakta och atgardsbehov och en genomforandeplan, som har tagits fram
gemensamt av Stockholms stad och Huddinge kommun.

Langsjons avrinningsomrade &r 2,2 km? och delas av Stockholms stad (30 %) och
Huddinge kommun (70 %). Det bestar till storsta del av villaomraden i bade Stockholm
och Huddinge. P& grund av att det finns ett EU-bad i Léngsjon ar den klassificerad som
en vattenforekomst och omfattas darfor av miljokvalitetsnormer for ytvatten.

Langsjon. Foto: Michael Wzdulski

Langsjons status

Statusklassningen av en vattenforekomst speglar den befintliga vattenkvaliteten utifran
den miljodvervakning som utfors. En stor andel av féroreningsbelastningen till
Langsjon kommer fran dagvattnets innehall av naringsamnen och miljéfarliga amnen.
Langsjon beddms ha dalig ekologisk status och uppnar inte god kemisk status. Flera av
de ekologiska kvalitetsfaktorerna far otillfredsstallande eller dalig status.
Utslagsgivande for den ekologiska statusen har varit vixtplankton. Aven
hydromorfologin, dvs. den fysiska miljén, bedéms som otillfredsstéllande pa grund av
att bade inlopp och utlopp till sjon utgér vandringshinder for fisk. Gallande den kemiska
statusen dverskrids faststéllda gransvarden for antracen, bly, tributyltennféreningar
(TBT) och perflouroktansulfonsyra (PFOS).

Langsjon ska uppna god ekologisk status &r 2021. God kemisk status kan inte uppnas
till &r 2021 pé grund av en otydlig paverkansbild. Darfor har Langsjon fatt tidsundantag
till 2027 for kemisk status.
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Forbattringsbehov

Forbattringsbehovet beskriver den forandring som behévs for att god status ska uppnas i
en vattenforekomst och &r utgangspunkt for vilka atgarder som behdver genomforas.
For att Langsjon ska na god ekologisk status till ar 2021 behdver belastningen av fosfor
frén landbaserade kallor minska med 42 kg/ar vilket motsvarar en minskning med 49 %
jamfort med dagens belastning. Statusen for de sarskilda fororenande &mnena koppar (i
sediment) och icke-dioxinlika PCB:er (i fisk) bedoms vara mattlig. Forbattringsbehovet
for dessa amnen uppskattas till 40 % respektive 45 %.

Det finns aven forbattringsbehov for de miljogifter som péatraffats 6ver géllande
gransvérden. Forbattringsbehovet varierar mellan cirka 20-90 % for antracen, bly och
TBT i sediment samt 60 % for PFOS i vatten. Kvicksilver och PBDE (polybromerande
difenyletrar) forekommer i for hdga halter men det finns ett nationellt undantag for
dessa damnen da spridningen &r storskalig. Halterna far dock inte 6ka i forhallande till
dagens situation.

Langsjons utlopp till Méalaren &r reglerat av ett damme. Vattendraget som foljer efter
démmet 4r till storsta del kulverterad och passerar d&ven genom tre
sedimentationsdammar langre nedstroms, vilket forsvarar fiskvandring. Det innebar
&ven att den hydromorfologiska statusen behover forbattras.

Pdverkanskallor

Langsjoéns avrinningsomrade bestar till stor del av smahusomraden. De dominerande
kéllorna till dvergddningen ar tillforsel av fosfor som transporteras med dagvatten till
sjon. For miljogifterna ar kallorna okédnda men tillférseln sker sannolikt huvudsakligen
aven har via dagvattnet. Dagvatten fran bebyggelse, parkeringar och végar for med sig
fororeningar till sjon. Andra majliga kéllor till féroreningar &r felkopplade avlopp,
lackande avloppsledningar och férorenade omraden.

Forslag till dtgarder

| det lokala atgardsprogrammet foreslas ett antal tgarder som har tagits fram i syfte att
moéta de forbattringsbehov som finns for att na god ekologisk och kemisk status i
Léngsjon. Atgardsforslagen som hittills har identifierats berdknas kunna méta
forbattringsbehovet géllande fosfor med knapp marginal. Fér miljogifterna har inga
direkta punktkallor identifierats utan kunskapen om spridning frén olika kallor, och hur
dessa kan minskas pa basta satt, behover utredas vidare for att ytterligare atgarder ska
kunna foreslas.

Atgéardsprogrammet omfattar forslag pa 32 platsspecifika atgarder som framst syftar till
att rena dagvatten i bland annat véxtbaddar, sedimentationsdammar och
utjamningsmagasin. Dérutéver presenteras nagra dvergripande atgardsforslag som ror
drift och underhall av allmén platsmark, dag- och spillvattenledningar samt samverkan
med boende kring hur de kan bidra till att férbattra sjons vattenkvalitet. Slutligen
redovisas ett antal utredningar som ar viktiga for det fortsatta atgdrdsarbetet.

Foreslagna atgarder syftar till att minska den befintliga belastningen som paverkar
Langsjon. Tillkommande belastning i samband med ny exploatering behdver i forsta
hand omhandertas genom en hallbar dagvattenhantering. Kvarvarande strandnara
naturmarker och intakta svamplan bor inte paverkas i negativ bemarkelse vid ny
exploatering och ombyggnation om miljokvalitetsnormerna ska kunna foljas.



Kostnader

Den totala kostnaden for samtliga platsspecifika atgarder ar cirka 220-295 miljoner
kronor. Kostnaden ar baserad pa summan av schablonberaknade kostnader for de
foreslagna atgarderna samt med en osékerhetsfaktor pa 15%. Som VA-huvudman i bade
Stockholm och Huddinge ar Stockholm Vatten och Avfall huvudansvarig foér
genomférande av merparten av foreslagna dagvattendtgarder. Arliga kostnader,
inklusive drift och skotsel, beréknas till drygt en miljon kronor. Kostnader for
framtagande av underlag som beddms som viktiga for det fortsatta atgardsarbetet har
uppskattats till ungefar en miljon kronor. I den totala summan ingér inte kostnader for
overgripande atgarder eftersom de antingen ar svara att uppskatta eller finansieras
genom budget for 16pande arbeten. | den separata genomférandeplanen beskrivs
atgarderna ingaende med en mer detaljerad redovisning av kostnader och fordelning av
ansvar.

Kostnaderna for de forslagna atgarderna i det lokala atgardsprogrammet ar baserade pa
uppskattade schablonkostnader. De faktiska kostnaderna preciseras i ett senare skede
ndr respektive genomfoérandeorganisation utfor forstudier och vidare projektering av
atgarderna. Exakta kostnader ligger saledes utanfor den Gvergripande atgardsanalysen i
det lokala atgardsprogrammet.

Mojligheter att nd god status

Om samtliga foreslagna atgarder genomfors beraknas den externa belastningen av
fosfor minska med cirka 45 kg/ar vilket 4r marginellt mer an forbattringsbehovet. Med
stor sannolikhet &r det darfor nodvandigt med fortsatt tillsattning av dricksvatten till
sjon dven om belastningen fran avrinningsomréadet succesivt minskar nér atgarderna
genomfors.

Langsjons avrinningsomrade bestar till stor del av privata villatomter, vilket innebér att
det finns ont om platser for dagvattenatgarder som ger storre samlad reningseffekt. P4
de platser som &r tillgangliga har négra sddana anlaggningar foreslagits, men flertalet av
atgarderna dr uppstromsatgarder som ger forhallandevis begransad reningseffekt och ar
dyra sett till effekt per satsad krona jamfort med storre, samlade nedstroms lésningar.
For att pa sikt kunna folja miljokvalitetsnormerna i Langsjon ar dock dessa satsningar
nddvandiga och de ar dessutom viktiga for att reducera fléden och minska risken for
oversvamningar. Det bedoms inte som majligt att uppna god ekologisk status till ar
2021, vilket ar gallande miljokvalitetsnorm for Langsjon. Troligen kommer det dven
vara svart att nd god ekologisk status till &r 2027 avseende samtliga kvalitetsfaktorer.

Halterna av flera miljogifter behover aven minska i Langsjon. De foreslagna
fosforreducerande atgarderna kan minska belastningen av partikelbundna miljogifter
men baserat pa befintligt kunskapslage &r det svart att bedéma i vilken utstrackning
atgarderna resulterar i reducerade halter av miljogifter i sjons vatten och sediment.
Fysisk paverkan i form av befintlig bostadshebyggelse, véagar och ytor for rekreation
som bryggor och gangstrék gor det svart att foresla realistiska atgarder som forbattrar
Langsjéns hydromorfologi.






1 Lokalt atgdrdsprogram for

Lang

Lokala
dtgdrdsprogram
konkretiserar
vattenarbetet sd att
miljokvalitetsnormerna
kan foljas

sjon

Enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) ska alla vattenforekomster
nd god ekologisk och kemisk status. Ldngsjon beddéms idag ha ddlig
ekologisk status och ej god kemisk status. | vattenférvaltningen har
kommunerna fatt en nyckelroll i att genomfora och driva pd arbetet
med att félja miljokvalitetsnormerna.

Langsjons avrinningsomrade delas av tvd kommuner; Stockholms stad och Huddinge
kommun. Det lokala atgardsprogrammet for Langsjon ar framtaget gemensamt av de tva
kommunerna i samarbete med VA-bolaget Stockholm Vatten och Avfall (SVOA).

Atgéardsprogrammet som vattenmyndigheten faststallt for Norra Ostersjons
vattendistrikt ar alltfor Overgripande for att vara ett effektivt och operativt stod i arbetet
med att nd god status i vara vattenforekomster. | forvaltningscykeln for perioden 2016-
2021 kompletteras atgardsprogrammet for Norra Ostersjons vattendistrikt med
atgardsomradesprogram. Detta program samt de mdjliga atgarder som anges i VISS? ger
ett forbattrat underlag for att identifiera lokala atgardsbehov men ar pa en alltfor
overgripande niva for att fungera som ett faktiskt verktyg for genomférande av atgarder
for de berorda vattenforekomsterna. Lokala &tgardsprogram som tas fram pa kommunal
niva har inte den rattsliga status som vattenmyndigheternas atgardsprogram har, vilka
beslutas med stod av miljébalken, men konkretiserar vattenarbetet sa att
miljokvalitetsnormerna for vatten kan foljas i enskilda vattenférekomster.

| bade Stockholms stad och Huddinge kommun bedrivs ett ambitiost klimat- och
miljdarbete och det har beslutats om flera styrdokument som utgér en viktig del i arbetet
for en god vattenstatus, inte minst kommunernas dagvattenstrategier. | Huddinges
miljoprogram 2017-2021 finns det mal for Huddinges vattendrag och sjoar samt for
dagvattenhantering under temaomréadena Vatten och Markanvéandning och
samhaéllsplanering. Stockholms stad har tagit fram en Handlingsplan for god
vattenstatus med det 6vergripande malet att ta fram lokala &tgardsprogram for samtliga
vattenférekomster.

Syfte

Syftet med detta lokala atgardsprogram ar att belysa de huvudsakliga atgardsbehoven
och ge forslag pa konkreta atgarder for att Langsjon ska folja miljokvalitetsnormerna,
de vill sdga na god ekologisk status till 2021 och god kemisk status till 2027.
Programmet ska vidare utgéra ett underlag for prioritering av atgarder inom Langsjons
avrinningsomrade samt identifiera behov av underlag dér det behgvs for det fortsatta
atgardsarbetet.

! Vatteninformation Sverige, https://viss.lansstyrelsen.se/
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Avgrdnsningar

Det lokala atgardsprogrammets huvudfokus ar att sa langt det ar mojligt atgarda den
befintliga belastningen som paverkar vattenforekomsten. Tillkommande belastning i
samband med ny exploatering behover i forsta hand omhandertas genom en hallbar
dagvattenhantering. | samband med ny exploatering i strandnéra miljéer &r det dven
viktigt att se till att de fysiska livsmiljéerna inte férsamras och att de ekologiska
funktionerna och sambanden starks.

Vissa av de foreslagna atgarderna kan gynna maéjligheter till rekreation bland annat bad
i sjon. Det &r positiva synergieffekter men rekreationsatgarder ar inte det huvudsakliga
syftet med atgardsprogrammet.

| vattendirektivet finns ingen uttrycklig mojlighet till kompensationsatgarder om en
verksamhet medfor en forsamring eller dventyrande av mojligheten att né god status.
Daremot framgar det av 5. kap 4 § miljobalken att det vid en beddmning av om en
verksambhet eller atgérd &r tilldten ska tas hénsyn till atgérder for att minska
fororeningar eller storningar frin andra verksamheter”. Foreslagna atgarder i det lokala
atgardsprogrammet ska dock inte betraktas som forslag till kompensationsatgarder vid
en otillaten forsamring.

Det lokala atgardsprogrammets genomférandeplan innehdller forslag till atgarder, deras
geografiska placeringar, uppskattningar av effekter och kostnader samt ansvariga
utforare. Detta mojliggor for ansvariga aktorer att paborja forstudier, projektering och
genomfdrande utifran forslagen i atgardsprogrammet. | och med att kunskapsunderlaget
bade vad galler teknik, genomforande av atgarder och miljodvervakningsdata standigt
utvecklas och de platsspecifika forutsattningarna kan forandras kan atgardsforslagen
komma att revideras innan faktiskt genomférande.

I genomférandeplanen presenteras inte hur de forslagna atgarderna ska finansieras. Det
hanteras inom respektive genomférandeorganisation i samband med vidare utredning av
atgardsforslagen.

Pa senare ar har problemet med mikroplast uppmarksammats allt mer. Mikroplast kan
orsaka stor skada pa den akvatiska miljon och dess organismer.2 Problematiken kring
mikroplaster hanteras inte inom det lokala atgardsprogrammet men Stockholms stad har
tagit fram en handlingsplan for mikroplaster med bland annat insatser och atgéarder for
att minska spridningen. Flera av atgarderna i det lokala &tgardsprogrammet kan som
synergieffekt &ven minska spridningen av mikroplaster.

Ett forandrat klimat kan medféra mer nederbord och hojda vattennivaer vilket 6kar
risken for oversvamningar. Delar av Léngsjons omgivande marker ar hardgjorda vilket
medfor snabbare ytavrinning med risk for dversvamningar som féljd. Det ar framforallt
oversvamning i topografiska sédnkor som utgor potentiella riskomraden vad galler
paverkan pa befintlig bebyggelse. Hantering av skyfall och 6versvamningsrisk har inte
varit huvudsyftet vid framtagandet av forslagen till tgarder. Vid detaljplanering och
genomfdrande av atgarderna i det lokala atgardsprogrammet bor multifunktionalitet i
form av skyfallshantering beaktas.

Vattenforvaltningen i Sverige ses éver for ndrvarande. Kommande eventuella
forandringar kan komma att paverka arbetet pa kommunal niva. Vid framtagandet av
det lokala atgardsprogrammet for Langsjon har hansyn inte tagit till mojliga framtida
forandringar. Det lokala atgardsprogrammet utgér fran radande organisation inom

2 AF (2018)



vattenforvaltningen och den ansvarsfordelning och de réttsliga forutsattningar som
kommunerna har att forhalla sig till.

o
Malgrupp
Malgrupp for atgardsprogrammet ar de kommunala namnder och bolag samt andra
aktdrer som har ansvar for att genomfora atgarderna som foreslas i programmet. For
Langsjon ar det i forsta hand de tekniska namnderna inom de tvd kommunerna, berérd
stadsdelsnamnd i Stockholm samt Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) som ar VA-
huvudman i bada kommunerna.

Framtagande

Det lokala atgardsprogrammet har tagits fram av en arbetsgrupp bestaende av
representanter fran Stockholm Vatten och Avfall, miljoférvaltningen i Stockholm,
Alvsjo stadsdelsforvaltning i Stockholm samt Huddinge kommun. Fér att fa en bred
forankring har en referensgrupp radfragats under arbetets gang. Referensgruppen har
bestatt av personer inom exploatering, stadsbyggnad, trafik, gata och park samt idrott
fran Stockholms stad och Huddinge kommun. Aven lansstyrelsen har deltagit i
referensgruppen.

Parallellt med avstdmning mot referensgrupp har en samverkansprocess med
villadgarforeningar och andra aktorer i avrinningsomradet pagatt. En workshop med
dessa aktorer har genomforts for att fa en béattre bild av mojliga paverkanskallor och
aktiviteter i avrinningsomradet.

Olika typer av underlag har tagits fram for att inga i det lokala atgardsprogrammet,
bland annat resultat fran miljéovervakning, en underlagsrapport med utvardering av
statusklassning, péverkanskallor, forbattringsbehov samt forslag till nya atgarder.®

Formell hantering

Antagandet av det lokala atgardsprogrammet for Langsjon hanteras inom respektive
kommun. Beslut om antagande fattas antingen av respektive berérd nd&mnd och bolag,
alternativt av respektive kommunstyrelse.

Vidare utredningar och genomférande av atgarder utfors succesivt av respektive
ansvarig namnd och styrelse. Atgarderna tar avstamp i det atgardsbehov som
atgardsprogrammet identifierat och de forslag till atgarder som lamnas déri.

Eftersom de foreslagna atgarderna kan behova forandras efter utredning och
detaljprojektering behover respektive kommun ta ett flexibelt beslut om att atgarder och
utredningsbehov i huvudsak utfors i enlighet med vad som anges i
genomfdérandeplanen. Detta medfér ett nddvandigt utrymme for forandringar av de
foreslagna atgarderna och utredningarna.

Atgdrdsprioritering och
genomfdrande

Langsjons lokala atgardsprogram ar ett av flera som tas fram for kommunernas
vattenférekomster. | genomférandet av atgarder kommer prioriteringar bli nédvandiga,

3 Sweco Environment (2017)



bade inom ett program och mellan olika atgardsprogram. Merparten av atgarderna, eller
atgarder med motsvarande effekt, behdver utforas for att nd god vattenstatus.
Prioriteringar utfors i syfte att klargora i vilken ordning atgérder bor utforas och inte for
att avfarda atgarder. | bedémningen av vilka atgarder som ar prioriterade bor
kostnadseffektivitet, praktisk genomforbarhet, synergieffekter och eventuella hinder
inkluderas.

Processen for prioritering och atgardsgenomforande inom ett lokalt atgardsprogram och
mellan olika vattenforekomster kommer att se olika ut inom de tvd kommunerna,
beroende pa hur de interna rutinerna for genomforande av storre projekt ser ut. Detta
beskrivs inte narmare har utan far beslutas separat inom respektive kommun.

De forvaltningar och bolag som ar ansvariga for att genomfora atgarder utreder vidare
vilka som ar lampliga. Om det visar sig att ndgon foreslagen atgard inte &r mojlig att
genomfdra bor en atgdrd som ger motsvarande resultat tas fram.

Uppfoljning
Uppféljning av genomforandet av atgarderna sker pé respektive kommuns plattform for

digital forvaltning dar dven information om effekter och genomftérandestatus kommer
att publiceras.

Uppféljningen av atgardsarbetets effekter pa vattenkvaliteten sker genom befintlig
miljodvervakning. Stockholm Vatten och Avfall bedriver kontinuerlig recipientkontroll
med analys av fysikalisk-kemiska parametrar. Stockholms stad har ett
dvervakningsprogram for ekologisk status med regelbunden évervakning av ekologiska
parametrar, bland annat bottenfauna och fisk. Stockholms stad har dven ett
overvakningsprogram for kemisk status dar Langsjon ingdr med provtagning av
miljogifter i fisk och vatten. Resultat fran miljévervakningen rapporteras in till
nationella datavardar for att kunna anvandas vid vattenmyndigheten i Norra Ostersjons
kommande statusklassning samt som underlag for atgardsplanering.

En kommunovergripande dialog kring de bada berérda kommunernas atgardsarbete
gallande bland annat atgardstakt och kostnader behdver ske. Syftet med
kommunikationen &r att sikerstélla att dtgardsarbete kan genomféras samt att en jamn
fordelning avseende effekter och kostnader i forhallande till kommunernas
avrinningsomrade och belastningspaverkan uppnas.

Rattsliga forutsdttningar

EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) anger att Europas vatten ska nd god vattenstatus till
senast ar 2015, med mojlighet till tidsundantag till senast ar 2027. Direktivet har inforts
i svensk ratt framst genom bestdammelser i 5 kap. miljébalken om miljokvalitetsnormer
och vattenforvaltningsforordningen (2004:660). Miljokvalitetsnormerna ér ett rattsligt
styrmedel for att minska miljopaverkan fran diffusa utslappskallor som exempelvis
trafik och jordbruk. Genom ett avgérande i EU-domstolen (”Weserdomen™)*
fortydligade domstolen att malen i direktivet ar bindande for medlemsstaterna. Det
betyder att medlemsstaterna inte far tillata projekt som kan orsaka en forsamring av
statusen i en vattenférekomst eller dventyra mojligheten att na god status. Domstolen
slog dven fast att en forsamring foreligger s& snart en kvalitetsfaktor, exempelvis
fosforhalten, forsdmras med en statusklass eller vid varje forsdmring av en

4 Mal C-461/13.



kvalitetsfaktor som befinner sig i den sémsta klassen, &ven om statusen for
vattenférekomsten som helhet inte forsdmras.

For vatten som riskerar att inte uppna god status behdver atgarder vidtas for att
miljokvalitetsnormerna ska kunna foljas. Alla som bedriver en verksamhet eller vidtar
en atgard som paverkar en vattenforekomst maste forhalla sig till
miljokvalitetsnormerna for vatten. Ansvaret for att normerna féljs vilar pd myndigheter
och kommuner enligt 5 kap. 3 § miljébalken. Detta sker bland annat genom att stélla de
krav som behovs for att folja normerna vid tillsyn och tillstdndsprévning. Huvudregeln
enligt 2 kap. 7 § miljobalken &r att kraven vid en avvégning mellan nytta och kostnader
maste vara rimliga. Enligt 5 kap. 4 § miljobalken far emellertid en myndighet eller
kommun, trots rimlighetsavvagningen, inte tillata att en verksamhet eller en atgard
paborjas eller dndras i strid med forsamringsforbudet eller aventyrandeforbudet.
Dessutom ska kommunen enligt 2 kap. 10 § plan- och bygglagen (PBL) se till att
miljokvalitetsnormerna f6ljs vid planl&dggning och i andra PBL-drenden. Om kommunen
trots det antar en detaljplan som medfér att en miljokvalitetsnorm inte féljs ska
lansstyrelsen upphéava beslutet.

Genom lokala atgardsprogram kan kommuner visa hur miljokvalitetsnormerna ar
avsedda att foljas. De lokala atgardsprogrammen utgar frén atgardsprogrammet som
vattenmyndigheten tar fram. Lokala atgéardsprogram som tas fram pa kommunal niva
har dock inte samma rattsliga status som vattenmyndighetens atgardsprogram, vilka
beslutas med stod av miljébalken.

Undantag

Skyldigheten att nd god status och forbudet mot férsamring av befintlig status i en
vattenforekomst ar bindande for medlemsstaterna. Vattenforekomster som pa grund av
tekniska svarigheter, naturgivna forhallanden eller orimligt dyra atgéarder i forhallande
till samhallsnyttan inte kan na det generella malet medges undantag. Dessa undantag
uttrycks antingen som en tidsfrist eller ett sdnkt krav. Tidsfristen &r satt till antingen
2021 eller 2027. Huvudregeln &r dock att den befintliga statusen trots undantagen inte
far forsamras. Det finns ocksé en méjlighet att forklara en vattenforekomst som kraftigt
modifierad — om det exempelvis finns artificiella barriérer eller konstgjorda strandlinjer
som paverkar statusen — vilket innebér att de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna
anpassas efter vad som ar méjligt att na.

Vattenmyndigheterna ar skyldiga att tillampa undantagen om forutsattningarna ar
uppfyllda, inklusive att forklara ett vatten som kraftigt modifierat.

Dessa undantag ar inte tinkta att kunna tillampas pa enskilda verksamheter som riskerar
att bryta mot forsamringsforbudet eller medféra att god status inte nas inom utsatt tid.
For sadana verksamheter finns det i direktivet istéllet ett sarskilt undantag i 4 kap. 11 §
vattenforvaltningsforordningen. Undantaget tar sikte pa en ny eller forandrad
verksamhet som utgor en fysisk fordndring av vattenforekomsten eller om férsémringen
medfor att statusen forsamras fran hog till god status, under forutsattning att det handlar
om ett allménintresse av stor vikt (4 kap. 12-13 88 vattenforvaltningsférordningen).
Tillampningsomradet for undantaget for nya verksamheter ar darmed mycket snavt. Det
innebar att undantaget inte ar tillampbart pd merparten av de verksamheter eller atgarder
dér forsamringsforbudet kan aktualiseras. De allra flesta verksamheter behdver darfor
vidta sddana skyddsétgarder som medfor att verksamheten inte orsakar en
statusforsamring i strid med forsamringsforbudet eller dventyrar méjligheten att nd god
status i vattenférekomsten.

511 kap. 10-11 §§ PBL.



Stadsbyggnadsprocessen

Det saknas i dagslaget rattsliga konsekvenser for kommunerna om
miljokvalitetsnormerna inte foljs, trots att de har ett ansvar for bade genomforande av
vattenmyndigheternas atgardsprogram och enligt 5 kap. miljobalken ar medansvariga
for att miljokvalitetsnormerna ska féljas.

De lokala atgardsprogrammens betydelse i stadsbyggnadsprocessen har lyfts fram av
lansstyrelsen inom ramen for prévningen av detaljplaners tillatlighet enligt plan- och
bygglagen. Kommunen ska enligt 2 kap. 10 § PBL tillse att miljokvalitetsnormerna ska
féljas vid planering och andra darenden enligt PBL och lansstyrelsen med stéd av 11 kap.
10 § PBL 6verpréva kommunens beslut om en plan om miljokvalitetsnormerna inte
foljs. Genom de lokala &tgardsprogrammen kan kommunen visa hur
miljokvalitetsnormerna ar avsedda att foljas och darmed blir det en del av underlaget i
oversikts- och detaljplanering.

For att kunna genomfora de foreslagna atgarderna eller likvardiga atgarder bor
kommunerna avsétta eller pa annat satt reservera de ytor som ar nddvandiga. Denna
process behdver synkroniseras med klimatanpassningsarbetet och
stadsbyggnadsprocessen i dvrigt.

Férutom att vara ett stod i att f6lja miljokvalitetsnormerna forvantas genomférandet av
de lokala tgardsprogrammen att medfcra ett antal ekosystemtjanster som exempelvis
fiske, badmadjligheter, batliv och andra vattenanknutna rekreationsmgjligheter, som
foljer av god vattenkvalitet.

Kostnaden for genomférandet av atgarder ska séttas i relation till mojligheterna att n&
miljokvalitetsnormerna och dérigenom kunna genomftra de planerade
stadsbyggnadsprojekten i enlighet med kraven i 2 kap. 10 § PBL samt de
ekosystemtjanster som en god vattenkvalitet fér med sig.

———

Langsjon. Foto: Sofia Spaak






2 Fakta om Langsjon

Langsjon ar en O,28 km? stor, damd sjo i Huddinge och soédra
Stockholm. Avrinningsomradet, som dr knappt 2,2 km?, delas av de
tvd kommunerna. Ungefdr 70 % av avrinningsomrddet ligger i
Huddinge kommun och 30 % i Stockholms stad. Sjon stdr i forbindelse
med Mdlaren genom ett vattendrag som delvis dr kulverterad.

Teckenforklaring
| Inlopp Dagvatten
A Inlopp Dagvatten + Bracd

Inkopp Dricksvatten

\ Utiopp
Y (R
] 3D

Stockholov™ <

Badplats

Groddamm

e e

Kommungr ns
|:| Langsjon avrnningsomrade
/7] Naturreservat Stockncims 18n

Figur 1. L&dngsjon med avrinningsomrdde, in- och utlopp samt kommunuppdelning.
Badplatser, groddamm och naturreservat dr markerade.

Langsjon &r klassad som en vattenférekomst av vattenmyndigheten i Norra Ostersjons
vattendistrikt p& grund av ett EU-bad pé& Stockholms sida av Léngsjon. Sjon ligger pa
griansen mellan Stockholm stad (Alvsjos stadsdel) och Huddinge kommun. Det stérsta
djupet i sjon ar bara drygt tre meter. Avrinningsomradet bestar till dverviagande del av
villabebyggelse och stranden utgdrs till stor del av privat tomtmark. Langsjén och dess
avrinningsomrade ligger inom Ostra Mélarens vattenskyddsomrade. Delar av
avrinningsomradet éverlappar Gommarens och Alvsjoskogens naturreservat.

Avrinningsomradet ar paverkat av avioppsledningssystemet som pa Stockholms sida
lange har varit kombinerat, det vill sdga att spill- och dagvatten avleds i samma
avloppsledning till avioppsreningsverk. P& senare ar har ledningssystemet bitvis
duplicerats vilket innebar att dagvatten avleds i separata ledningar till Langsjon och
spillvatten till reningsverk. P& Huddinges sida av sjon anlades fran borjan ett duplicerat
avloppsledningssystem. Darfor finns det inga kombinerade omréaden dar, till skillnad
fran i Stockholms, vilka kan ses som vita flackar i figur 1.

I Langsjon finns stérre naturliga flytande 6ar som palades fast i sjébotten i mitten pa
1980-talet. Oarna flyter vilket medfér att de har méjlighet att rora sig och for
narvarande &r de belagna nara utloppet i nordvastra anden av Langsjon.
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Langsjans inlopp bestar av ett flertal dagvattenledningar som har ersatt de sma,
naturliga tillflodena som funnits tidigare. Sedan ar 2002 tillsatts dricksvatten for att
forbattra vattenomséttningen och kvaliteten. Aven dricksvattentillsittningen kan
betraktas som ett inlopp till sjon.

Vattenstandet regleras av en damning belagen i utloppet i den nordvéstra anden av sjon.
Déamningen utgor en vattenverksamhet och en vattendom finns som specificerar att
sjons vattenniva ska hallas mellan + 31,025 och + 31,275 samt att ytterlagen bor

undvikas under langre tider.®

Efter dammet rinner vattnet via diken och kulvertar for att till slut mynna i Varbyfjarden
i Malaren. Borjan av utloppet liknar en bred & som rinner genom ett karr. Platsen har ett
hogt varde for groddjur da den fungerar som fortplantningslokal. Detta omréade klassas
som ekologiskt sarskilt kinsligt omrade med avseende pa avverkning och forandringar i
ekologin.

Dammet vid Langsjéns utlopp. Foto: Michael Wzdulski.

Langsjon ar en viktig fortplantningslokal for groddjur och har Stockholms och
Huddinges rikaste férekomst av vanlig groda och vanlig padda. Har finns &ven mindre
vattensalamandrar som liksom grodorna ar fridlysta. Langsjon ar en relativt popular
fiskesjo, framst med angeldon och pimpel fran is, men daven med mete och visst
spinnfiske under sommaren. Goés, abborre, gadda, mort, ruda och sutare ar arter som
forekommer i sjon.

6 Stockholms Tingsratt (1983). VA 31/82.



3 Statusklassning

Langsjon har ddlig
ekologisk status och ej
god kemisk status

Statusklassningen av en vattenforekomst speglar den befintliga
vattenkvaliteten. Statusklassningen gors enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25, tidigare
2013:19).

Klassning av kemisk status baseras pa forekommande halter av fororeningar jamfort
med gréansvarden som inte far 6verskridas om statusen ska bedémas som god.
Beddmningen av ekologisk status baseras pa biologiska kvalitetsfaktorer som beskriver
véxt- och djurlivet i vattnet, stodjande kvalitetsfaktorer som beskriver vattnets
fysikalisk-kemiska egenskaper samt vattenférekomstens hydromorfologi.

Langsjon har problem med bade 6vergddning och férekomst av miljogifter. Sjon
beddms ha dalig ekologisk status och ej god kemisk status.

Vattenmyndigheten i Norra Ostersjons vattendistrikt har faststallt
miljokvalitetsnormerna for Langsjon till god ekologisk och kemisk status. Pa grund av
att det ar svart att 16sa 6vergddnings- och miljogiftsproblematiken pa kort sikt satts
normerna med tidsundantag till &r 2021 med avseende pa den ekologiska statusen. Ett
tidsundantag for att uppna god kemisk status har satts till &r 2027 for antracen. Mindre
stranga krav galler for de overallt 6verskridande &mnena bromerade difenyletrar
(PBDE) och kvicksilver, annars ska statusen vara god.

Ekologisk status

Den ekologiska statusen i ytvatten bedoms i fem klasser: hég, god, méttlig,
otillfredsstallande och dalig. | bedémningen ingar biologiska kvalitetsfaktorer,
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer.

Inom ramen for arbetet med det lokala atgardsprogrammet har vattenmyndighetens
statusklassning jamforts med kommunal miljédvervakningsdata. En mer utforlig
redovisning av statusklassningen och respektive kvalitetsfaktor finns i
underlagsrapporten till det lokala atgardsprogrammet.”

Statusklassningen for samtliga beddmda kvalitetsfaktorer for ekologisk status i
Langsjon redovisas i tabell 1. Flera av kvalitetsfaktorerna far otillfredsstallande eller
dalig status. Utslagsgivande for den ekologiska statusen ar vaxtplankton.

Langsjon har ddlig ekologisk status med vaxtplankton som
utslagsgivande kvalitetsfaktor.

7 SWECO Environment (2017)



Tabell 1. Bedémning av kvalitetsfaktorer for klassning av ekologisk status i Langsjon.

Kvalitetsfaktorer - Ekologisk status VISS & Kommunal
overvakningsdata®

Biologiska Vdxtplankton Mdattlig eller sdmre
(2011-2016)
Makrofyter God (2006) Mdattlig (2019)
Bottenfauna Ej klassad God (2013)
Fisk Ej klassad Mdttlig (2018)
Fysikalisk- Ndringsdmnen Ctillfredsstdllande Otillfredsstdllande
kemiska (2013-2017) (2010-2019)
Ljusforhallanden Otillfredsstdllande Otillfredsstdllande
(2007-2012) (2010-2019)
Syrgasforhdllanden | Ej klassad Mattlig (2011-2016)
SFA Mattlig (2013-2018) Mattlig (2013-2018)
Hydrologisk regim Ej klassad Otillfredsstdllande
Morfologiskt Ctillfredsstdllande Otillfredsstdllande
tillstédnd

Biologiska faktorer

Véxtplankton (biovolym) anges i VISS som utslagsgivande for bedémningen av den
ekologiska statusen i Langsjon. Klassningen indikerar att statusen ar dalig. Den grundar
sig pa undersokningar mellan &r 2013 och 2015 fran en provpunkt i mitten av sjon.
Bedomningen med stod av kommunal évervakningsdata ar mer osaker och utgar ifran
parametern klorofyll a. Den baseras pa 12 matvarden tagna i juli och augusti 2011-2016.
Berdknat medelvirde for klorofyll a uppgick till 23,34 pg/l och berdknat referensvérde
for vattenforekomsten uppgar till 4,3 pg/l. Detta motsvarar mattlig status eller simre.

Makrofyter, det vill sdga vattenvéxter, har inventerats i Langsjon vid tre tillfallen. Ar
2014 noterades nio arter av vattenvéxter, undantaget Gvervattensvegetation.™ Vid den

senaste inventeringen ar 2019 observerades sammanlagat elva arter.™ Gul nackros var
den vanligaste arten men &ven krusnate och smal vattenpest noterades med relativt hg
forekomstfrekvens. Inga rodlistade eller sérskilt ovanliga arter observerades. Trots att
inventeringsinsatsen var mer omfattande vid den forsta inventeringen ar 2006 var
artantalet hdgre 2014 och 2019. Undervattensvegetationen noterades 2014 och 2019
aven till storre djup 4n tidigare. Detta kan tolkas som att tillstAndet har forbattrats nagot
for Langsjons vattenvegetation. Den ekologiska statusen for makrofyter bedoms till
mattlig status.

8 VISS 2020-09-13, https://viss.lansstyrelsen.se/
9 Sweco Environment 2016-2017 och méatdata fran kemmunal overvakning 2018-2019
19 Gustafsson, A. (2014)
T Arvidsson, M & Gustafsson, A. (2019)
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Bottenfauna undersoktes senast ar 2013 vilken resulterade i god status. Stationen var
inte optimal for den provtagningsmetod som anvandes, vilket gor bedémningen nagot
osaker.'? Bottenfauna ar inte heller klassad i VISS.

Vita nackrosor i Langsjon. Foto: Michael Wzdulski.

Provfiske har utforts i Langsjon flera ganger under de senaste aren; 2018, 2013, 2011,
2010, 2007 och 2006. Sjon har vid dessa tillfallen bade klassats till god och méttlig
status med avseende pa fisk. Under de senaste provfiskena véger statusen pa gransen
mellan dessa klassificeringar.” Vid provfisket 2018 fangades endast tre arter; mort,
abborre och gadda.™ Vid tidigare ars provfisken har artdiversiteten varit hogre. Abborre
och mort utgjorde 99 % av fangstfordelningen. Vid jamforelse med tidigare ars
provfisken anas en trend at att totalvikten per natanstrangning minskar i sjén.

Den senaste statusklassningen for fisk i Langsjon, som baseras pd kommunal
overvakning, visar pa mattlig status. Detta kan tyda pa att de utforda atgarderna i
Langsjon for att forbattra tillstindet med avseende pa naringsamnen, bland annat
fallning av fosforrika sediment, endast var kortvariga och att fiskesamhallet atergatt till
sin ursprungliga status. Anledningen till att vattenmyndigheten valt att inte statusklassa
fisk i Langsjon ar att bedomningsgrunderna for fisk inte fungerar for att sakert avgora i
vilken utstrackning morfologi och konnektivitet paverkar fisksamhallets struktur och
sammanséttning.

Fysikalisk-kemiska faktorer

Totalfosforhalten uppgar till 46,1 pg/l, sett som ett medelvirde under perioden 2010-
2019. Med ett referensvarde pa 13,9 ug/l motsvarar det otillfredsstéllande status, se
figur 2. Trots att Langsjons sediment ar 2006 behandlades med aluminiumklorid for att
hindra att fosfor lacker ut uppvisar sjén en negativ trend under senare &r med avseende
pa fosfor. Det rullande tredrsmedelviardet var 60 pg/l bade ar 2018 och 2019. Kvéve ér
inte begrénsande for tillvéxten av floran i sjon och darfér behdver inte totalkvéve
anvandas for att bedéma naringsamnen fér Langsjon.

2 Liungman, M. (2013)
3 Franstam, T. (2013)
™ Kling, S & Kokic, J. (2018)
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Tillstandsklassning

Figur 2. Totalfosfor i LAngsjons ytvatten (tredrsmedelvdrden, augustiprovtagning)
2010-2019. Data visas mot bakgrund av intervall enligt HYMFS 2019:25).

Bedomning av ljusforhallande baseras pa uppmatt siktdjup i sjon. Medelvardet for
siktdjup ar 2010-2019 uppgar till 1,3 meter baserat pa tio matvarden fran augusti
manad. Det berdknade referensvardet for Langsjon ar 4,9 meter. Detta motsvarar
otillfredsstéllande status.

Medelvardet av de lagst uppmatta syrgashalterna i Langsjon, mellan aren 2011-2016,
uppgar till 3,7 mg/l vilket motsvarar otillfredsstéllande status. Ar sjéns status mattlig
eller samre med avseende pa syrgasforhallanden ska tillstandet jamforas mot ett
referensvérde berdknat enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter. Det saknas
dock dataunderlag for att utféra bedomningen fullt ut. Syrgasforhallandena for Langsjon
bedoms darfor till mattlig eller samre.

Av de sérskilda férorenande amnena (SFA) finns dataunderlag for att bedéma
ammoniak, koppar, zink och krom i Langsjons vatten. Alla dessa amnen aterfinns i
koncentrationer som &r l&gre &n satta gransvérden. Halten av koppar i sediment,
uppmiatt 2017, samt PCB i fisk mellan aren 2013-2018, forekommer dver griansvardena
enligt gallande foreskrifter HYMFS 2019:25, vilket ger bedomningen méttlig ekologisk

status.’

Hydromorfologi

Med hydromorfologi avses den fysiska livsmiljon for vattenlevande organismer. |
bedémningen ingar tre kvalitetsfaktorer; konnektivitet (vandringsbarhet), hydrologisk
regim (vattenstandsvariationer) samt morfologiskt tillstand (utseende och funktion).
Klassningarna av hydromorfologin &r prelimindra eftersom tillréckligt med underlag
saknas for att gdra en mer utforlig klassning av de enskilda kvalitetsfaktorerna. En
fordjupad hydromorfologisk utredning med atgardsforslag for Langsjon pagar.
Resultaten kan komma att andra vissa av nedanstdende bedémningar.

Den langsgaende konnektiviteten Langsjon bedoms till dalig status. Det beror framst pa
damning i sjéns utlopp som hindrar vandring av fisk, bland annat gds, till och fran
Malaren. Bryggor, angdringsplatser for batar samt uppbyggda gangbanor bidrar till
bristande konnektivitet i sidled. Av strandlinjen bestar 40 % av anlagda ytor dar det inte
finns en koppling mellan sjon och naromréade och svamplan d.v.s. dvergdngszonen
mellan vatten och land, se figur 3.

15 JP Sedimentkonsult HB. (2018)
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Figur 3. Bedomningen av konnektivitet i sidled till ndromrdde och svédmplan.

De niarmsta 30 metrarna runt sjon klassas som sjons naromrade. Konnektiviteten till
naromréadet bedoms till otillfredsstillande status. Klassningen har utforts i GIS med
okular bedomning vilken utgar ifrdn ytan som upptas av anlagda och/eller aktivt
brukade ytor. Av naromradets totala yta pa 14,4 hektar motsvarar anlagda och/eller
aktivt brukade ytor ungefar 71 % av naromradet, se figur 4.

Naromrade
- Anlagd mark
I:] Naturmark

Figur 4. Bedomning av ndromrddet kring Langsjon.
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For bedémning av den hydrologiska regimen har hdgvattennivéan i Langsjon anvants.
Den &r + 31,525 meter 6ver havet och far/kan inte stiga hogre pa grund av dammet vid
utloppet.’ Svamplanet ar pa grund av ddmningen inte naturligt men har &ndé bedomts
utifran dessa forutsattningar. Klassningen ger otillfredsstallande status vilket frangar
lansstyrelsens forenklade svamplan som raknar med en hojning av vattenytan pé 1,5
meter. Den sammanvagda statusen for morfologiskt tillstand bedoms till
otillfredsstallande. Bedomningen utgér ifran ytor som upptas av anlagda och/eller aktivt
brukade ytor.

Kemisk status

Den kemiska ytvattenstatusen beddéms i tva klasser: god status och ej god status och
bestdms utifran EU-gemensamma gransvarden i ytvatten och biota for 45 prioriterade
&mnen (2013/39/EU). Dessa ar inforda i svensk ratt genom Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift HYVMFS 2019:25. Sverige har ocksa beslutat om
nationella gransvarden i sediment for fem dmnen; bly, kadmium, TBT, antracen och
fluoranten.

Under ar 2017 provtogs sediment i Langsjon vid fem platser, se figur 5.7 Bland annat
uppmattes TBT i sd hoga halter att gransvardet dverskreds vid fyra av fem platser. Da
béttrafiken i Langsjon ar begransad ar halterna av TBT anméarkningsvart hoga. Ett
flertal av resultaten fran 2017 ars sedimentprovtagning ligger till grund for klassningen
av kemisk status i Langsjon.

Figur 5 Langsjon med de fem stationerna, (L1-L5), ddr sedimentprov togs ar 2017.

Att de prioriterade dmnena utgor ett problem i Langsjon framgar av att uppmatta halter
overskrider faststallda gransvarden for PBDE och kvicksilver (i biota), antracen, bly
och, TBT (i sediment) samt PFOS (i vatten). De forhéjda halterna i forhallande till
gallande miljokvalitetsnormer innebér att Langsjon inte uppnar god kemisk status, se
tabell 2. For PBDE och kvicksilver galler nationella kvalitetsundantag da
dverskridandena i huvudsak orsakas av storskalig spridning. Halterna av dessa &mnen
far dock inte oka.

16 vattendomen anger 31,025-31,275 i hojdsystemet RH200O. 31,525 dr ddremot en
hégvattennivé som SVOA tar hdnsyn vid anldaggning av ledningar.
17 JP Sedimentkonsult HB (2018).
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Langsjon uppndr ej god kemisk status d& halterna for antracen, bly,
TBT och PFOS overskrider gdllande grdnsvdrden.

Tabell 2. Kemisk status i Langsjén med avseende pd férekommande halter av de
prioriterade dmnena jamfort mot faststdllda grdnsvérden.'

Antracen (sediment)

Bromerade difenyletrar, PBDE (fisk)

Bly (sediment)

Kadmium (vatten)

Kvicksilver (fisk)

Nickel (vatten)

Fluoranten {sediment)
Hexabromcyklododekaner, HBCDD (fisk)
Perflouroktansulfonsyra, PFOS (vatten)

Tributyltenn, TBT (sediment)

* Nationell klassificering av PBDE som gjorts av vattenmyndigheterna. Klassificeringen ar baserad pa
gruppering enligt bilaga 6 till HYMFS 2019:25.

18 v/|SS 2020-092-13, https://viss.lansstyrelsen.se/
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4 Forbattringsbehov

Foérbattringsbehov ar
skillnaden mellan
nuvarande tillstdnd och
miljokvalitetsnormen
for god status.

Forbattringsbehovet anger hur stor del av den historiska och
befintliga belastningen som behdéver atgdrdas. Det dr
utgdngspunkten for analysen av vilka dtgdrder som behover
genomfoéras inom avrinningsomrdadet for att Langsjon ska nd god
ekologisk och god kemisk status.

Forbattringsbehov anges for de dmnen eller problemomraden dar statusklassningen
indikerar samre status &n god. Berakningar har gjorts enligt samma metodik som
tillampas av vattenmyndigheten.” Det anges normalt i form av haltreduktion och
belastningsminskning baserat pa skillnaden mellan status och miljokvalitetsnorm. |
Langsjon finns aven forbattringshbehov med avseende pa hydromorfologi.

Om forbattringsbehoven for fosfor och miljogifter nds forvintas dven de biologiska
forhéallandena att forbattras, dock med en viss fordrojning da biologiska faktorer
reagerar langsammare pa forandringar jamfort med kemiska och fysikalisk-kemiska
parametrar. Exempel pa forbattringar ar minskade algblomningar som innebér att
siktdjupet kommer att 6ka, fisksamhallet far en battre sammanséttning och
bottenlevande djur atervander till de djupare bottnarna.

Forbattringsbehov for god ekologisk
status
Biologiska kvalitetsfaktorer

Vattenkvaliteten i Langsjon behdver forbattras for att utgéra en bra levnadsmiljo for
fisk, vattenvegetation och bottenlevande organismer. En minskning av fosforhalterna
enligt forbattringsbehovet for naringsamnen beddms resultera i en minskad forekomst
av vaxtplankton. En minskad forekomst av vaxtplankton leder i sin tur till kat siktdjup
och mindre nedbrytning pa botten vilket 6kar syrehalten. Sammantaget bedéms en
minskad fosforbelastning och efterféljande effekter leda till en férbattrad livsmiljo for
vaxter och djur i Langsjon. Forbattringsbehovet for vaxtplankton och fisk omfattas
darmed av forbéattringsbehovet for naringsamnen.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Ndringsdmnen

Forbattringsbehovet for fosfor avser haltreduktionen i vattnet som behovs for att god
status ska uppnds. For Langsjon har det beraknas till 49 % vilket innebar att 42 kg
fosfor/ar behéver reduceras.?® Forbattringshovet har ékat med cirka tio kilo/ar jamfort
med en tidigare bedémning.?' Denna negativa trend kan bero pa att behandlingen av

19 Fr mer information om berdkning av forbattringsbehov, se Underlag till lokalt
Atgdrdsprogram for Langsjon. SWECO (2017)
20 yIsS férvaltningscykel 2, 2010-2016

21 sweco Environment (2017)
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Langsjons sediment ar 2006, som syftade till att hindra att fosfor frigors i vattenmassan,
har haft en relativt kortvarig effekt samtidigt som paverkan fran externa landbaserade
kéllor inte har atgardats.

Forbattringsbehoyv, fosfor
Fran landbaserade kdllor ca 42 kg fosfor/ar (49 %)

Siktdjup

Siktdjupet i Langsjon behover 6ka for att motsvara god ekologisk status. Om
fosforhalten minskar kommer det att resultera i en minskad férekomst av vaxtplankton
som i sin tur leder till 6kat siktdjup. Férbattringsbehovet for siktdjup omfattas darmed
av forbattringsbehovet for ndringsamnen.

Sdrskilt fororenande dmnen

Bedomningen av koppar bygger pa uppmatt halt i sediment under ar 2017 i fem
provlokaler. Vid samtliga lokaler dverskreds gransvérdet. Medelhalten, korrigerad for
bakgrundshalt, var 59,2 mg/kg torrsubstans. For att motsvara god status behdver
kopparhalterna i Langsjons sediment minska med cirka 40 %.

Halt av PCB6 har bestamts i fisk fran Langsjon (abborremuskel) vid fem tillfallen under
perioden 2013 - 2018. Ar 2018 uppgick den lipidnormaliserade PCB-halten i fisk till
229 ug/kg. For att motsvara god status behdver halter i fisk minska med cirka 45 %.
Beddmningen ar dock oséker eftersom halterna i fisk underskridit haltnivan for god
status fyra ar av fem.

Forbdttringsbehov, koppar och PCB

Koppar i sediment ca 40 %
PCB i fisk ca45 %
Hydromorfologi

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer far enligt Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter en utslagsgivande roll enbart da bade biologiska och fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer indikerar hog status. Detta bygger dock pa att de ekologiska
kvalitetsfaktorerna fangar upp hydromorfologisk paverkan, men sa ar inte fallet med
dagens bedémningsgrunder. Ur ett &tgardsperspektiv ar det darfor viktigt att vaga in
samtliga aspekter av statusklassningen for att skapa en helhetsbild av nuldge och
paverkan.

Forbéattringsbehovet géllande den hydromorfologiska statusen avser bristande
mdjligheter for fisk att vandra mellan Langsjon och Malaren samt att naromrédet och
svamplanet runt Langsjon bestér av en for hog andel anlagd mark.

Det finns inget forbattringsbehov for det morfologiska tillstandet, nagot som kan vara
svart att ange da det inte ar rimligt att riva upp anlagd och bebyggd mark. Trots detta
bor en forbattring av det morfologiska tillstdndet finnas med som utgangspunkt vid
omvandling av redan bebyggda omraden da fortatning okar andelen hérdgjorda ytor.
Det ar viktigt att komma ihag &r att inga forsamringar av nagra kvalitetsfaktorer far
tillatas, inklusive de hydromorfologiska. Det innebar bland annat att kvarvarande
strandnara naturmarker och intakta svamplan inte far paverkas i sddan omfattning att det

paverkar statusen negativt.
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Forbattringsbehov for god kemisk
status

Vattenmyndigheten har faststéllt miljokvalitetsnormen god kemisk status i Langsjon
med tidsundantag till 2027 foér antracen och med mindre stranga krav fér kvicksilver
och PBDE. Bade kvicksilver och PBDE raknas som nationellt 6verallt verskridande
amnen och ar darfér undantagna miljokvalitetsnormen. Av den genomgang av
miljoovervakningsdata som utforts framgar att halterna av antracen, men aven bly och
TBT, dverskrider faststallda gransvarden for sediment och att PFOS &verskrider
gransvardet avseende halter i vatten.

I sedimentundersokningen som gjordes i Langsjon ar 2017 var medelhalten for
antracen, normaliserad till 5 % TOC-halt (halt av totalt organiskt kol), 44,9 pg/kg TS
(torrsubstans). Forbattringsbehovet for antracen uppskattas darmed till 47 %. Uppmatt
halt av bly i ytsediment var 116,8 mg/kg TS, korrigerad for bakgrundshalt. Det var bara
i sjons mitt som gransvardet 6verskreds, i de dvriga fyra provpunkterna lag blyhalterna
strax under grénsvardet. Forbattringsbehovet for bly uppskattas till 17 %. Medelhalten
for TBT i ytsediment var 15,5 pg/kg TS. Forbattringsbehovet for TBT uppskattas
darmed till 90 %. Forhallandet mellan TBT och dess nedbrytningsprodukter MBT och
DBT i provpunkten i sjons Ostra &nde indikerar att det fortfarande sker ett tillskott av

TBT till Langsjon.??

Vid tva provtagningar av vatten ar 2019 var medelhalt av PFOS 1,55 ng/l. Darmed
Overskrids det angivna gransvardet och forbattringsbehovet uppskattas till 65 %.

Forbdttringsbehov, prioriterade kemiska @Gmnen

Antracen sediment 20,9 ug/kg TS (47 %)
Bly sediment 13,2 mg/kg TS (17 %)

TBT sediment 13,9 ug/’kg TS (PO %)
PFOS vatten 0,09 ng/I (65 %)

22 185 2020-02-13 och JP Sedimentkonsult HB (2018).
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5 Paverkansanalys

Dagvatten ar ett
transportmedium for
ndringsdmnen och
miljogifter

Paverkansanalysen har som syfte att identifiera de huvudsakliga
kdllorna och orsakerna till varfér Langsjon inte uppndr god
vattenstatus. PAverkansanalysen utgor underlag for de dtgdrder som
foreslds.

Paverkan av naringsamnen och miljogifter i Langsjon maste minska for att god status
ska kunna uppnas. | paverkansanalysen redogors for majliga orsaker till de forhojda
halterna av fosfor, miljogifter samt fysisk paverkan pa Langsjon, dvs. den paverkan som
medfor att god status inte uppnas. Analysen utgar fran de angivna forbéttringsbehoven.

Generella kdllor till de féroreningar som féorekommer i Langsjon

Fosfor: Transport via dagvatten frdn exempelvis bebyggda omrdden och
vadgar samt felkopplade aviopp.

Koppar: Bromsbeldgg, koppartak och fasader, bilddck.

PCB: Isolering och smorjolja i kondensatorer samt i transformatorer,
fogmassor, farg, sjdlvkopierande papper.

Antracen: Avgaser frdn vdg- och battrafik samt i ddck dar s.k. HA-oljor varit
tillsatta.

Bly: Fordon bl. a. ddck, blysdanken, fdrg och trdimpregnering,
skorstenskragar.

TBT: Bekdmpningsmedel i framst bdtbottenfdrger, impregnering av trg,
stabilisator i plast samt tdtningsmedel, lim, fogmassor och lacker.

PFOS: Rengdringsmedel, brandsldckningsskum, elektronikprodukter,
atmosfdrisk deposition.

Dagvatten utgor ett transportmedium for fororeningar. Den paverkan som kommer via
dagvattnet har till stor del sitt ursprung i markanvandningen inom avrinningsomradet till
en sjo. Nar ytor hardgors med asfalt och betong samt takmaterial i metall, tegel och
betong dkar avrinningen och fororeningskoncentrationerna av naringsémnen och
miljogifter. Om den naturliga filtreringen och fordréjningen av vattnet inte sker pé
grund av hardgjorda ytor transporteras fororeningar direkt till sjon.

Genom att fordréja och rena avrinningen lokalt med hallbar dagvattenhantering kan
stora delar av paverkan atgardas. For att minska féroreningskoncentrationen i dagvatten
ska atgarder i forsta hand vidtas vid de priméra kallorna, till exempel vid byggmaterial
och vagtrafik. Dér det ar mojligt bor ocksa andelen hardgjord yta minskas. | de fall dar
de primara kallorna ar diffusa och inte mojliga att atgarda kan rening av dagvattnet vara
den enda rimliga I6sningen.
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Nuvarande markanvédndning

Langsjons avrinningsomrade ar, med hansyn till VA-ledningsnatets utbredning,
sammanlagt 2,2 km? stort och domineras av smahusomraden, se figur 6. Narmast sjon ar
marken pa manga hall privat men det finns dven ytor som upptas av natur- och
rekreationsomréden samt badplatser.

Det ar endast Haradsvagen i Huddinge som trafikeras med fler &n 10 000 fordon per
arsmedeldygn (ADT). Trafikmatning indikerar att det rér sig om cirka 10 800- 13 900
fordon per vardagsdygn/ar.2* P4 den norra sidan av sjon, som tillhér Stockholm stad, ar
den mest trafikerade vigen Herrangsvagen, som har ca 1 350-1 800 fordon/ADT.

Enligt uppgifter fran boende i avrinningsomradet tvéttar manga sina bilar pa uppfarterna
till sina fastigheter. Detta kan bidra med utslapp av bland annat tungmetaller och
oljerester men aven kemikalier fran de rengdringsmedel som anvénds.

eckenférklaring

g8 iMarkanvéandning
X Gles stadsbebyggelse - Bostadsomraden

2 2

| Gles yggelse -
Grusmark

& K¢

ig med miljofarlig

Figur 6. Markanvdndning inom Langsjons avrinningsomréde.

Langsjons avrinningsomradet bestar av 17 delomraden varav alla utom ett avvattnas till
sjon via dagvattenledningar, se figur 7. Strandomradet avvattnas direkt ut i sjon. Utifran
markanvandningen inom varje delavrinningsomréade kan en uppskattning goras av vilka
som bidrar med mer respektive mindre fosfor. Tre omraden soder om sjén (4, 7 och 9)
stéar for det storsta fosfortillskottet. | omradena 4 och 7 finns relativt tat stadshebyggelse
och omrade 9 innefattar bland annat en langre strackning av Haradsvagen. Dessa ar
tillsammans med delavrinningsomrade 1 de till ytan storsta vilket ocksé bidrar till att
mer fororeningar kommer harifran.

23 Trafikia AB (2015)
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Figur 7. Langsjon och delavrinningsomrdden. De mérkare omrddena har en hégre
fosforbelastning.

Modelleringsprogrammet StormTac har anvénts for att berédkna den totala belastningen
av fosfor per ar som, via dagvatten, bidrar till att det idag inte &r god vattenstatus i

Langsjon.2# Uppskattningen baseras pa markanvandningen inom avrinningsomradet och

den avrinning som sker for respektive anvandning. Sammanlagt beréknas 85 kg
fosfor/ar na sjon via dagvattnet.

Den markanvandning som bidrar med stérst méangd fosfor och sannolikt dven évriga

amnen ar smahusomraden, vilket beror pa att den storsta andelen av avrinningsomradet

bestar av villabebyggelse, se figur 8. Bostadshusomraden kommer pa andra plats, bade
nar det kommer till utbredning inom avrinningsomradet och kalla till fororeningar.

Haradsvagen
Fosfor Antracen

\\|

Smahusomrade
= Bostadsomrade
= Industriomrade

= Skogsmark

Grasmark Moderata skotselmetoder
» Tat stadsbebyggelse
® Grasmark intensiva skdtselmetoder

Figur 8 Andel belastning av fosfor och antracen fran respektive markanvdndning
inom Langsjons avrinningsomrdde.

24 sweco Environment (2017)
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Avloppsledningar

Brdddningar fran avioppsledningsndtet

Majoriteten av spillvattnet fran omradet runt Léngsjon avleds till Henriksdals
reningsverk i Stockholm och en mindre del till Himmerfjardsverket i Botkyrka
kommun. Braddningar beror pa regnhandelser som varierar géllande aterkomsttid och
varaktighet vilket i sin tur kan ge 6verbelastningar i avloppsledningssystemet. Det &r
forst efter att det regnat under en tid som ledningarna gar fulla och braddning sker.
Braddningar kan dven ske pa grund av tekniska fel.

Enligt en utredning fran ar 2007 sker braddning fran avloppsledningsnétet vid vissa
tillfallen fran tre dagvattenutlopp pa Stockholms sida av Langsjon (inringade utlopp i

figur 9).25

DUT1796
A DUT1777
DUTB1155 @
A
DUTB1164
T1111
DUT1135
A DUT1776
DUT81607
» O
DUT81608 A
FWa1
DUT1112
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Node_1 A DIN1009
FW158
DUT1113
1 000 Meters
L i 1 L i A J

Figur 9. Avrinningsomrddet med dagvattenutiopp till Ladngsjon. Inringade utlopp
visar var brdddningar kan ske.

Beréknade braddméngder har tagits fram genom att anvanda hydrauliska modeller for
ledningsnatet som kalibreras mot uppmatta floden pa ledningsnétet. Den genomsnittliga
mangden braddat vatten till Langsjon for aren 2010-2015 uppgar till 1533 m3/ar vilket
ar nagot mer an vad som modellerades i en utredning utford ar 2014 for perioden januari
2012 till oktober 2013. Den visade en total arlig braddmangd p& 1049 m® varav 9 m?® per

ar utgors av spillvatten.?¢

For att uppskatta hur mycket braddningarna bidrar till den arliga belastningen av fosfor
till Langsjon har genomsnittliga halter i spillvatten till Henriksdals reningsverk anvants.
Genomsnittlig halt fosfor i spillvatten beraknas till 5,3 mg/l. Den érliga braddningen till
Langsjon skulle darmed bara bidra med 0,048 kg fosfor per ar. Fosforbelastning som
beror av tekniska problem har inte ingatt i kvantifieringen.

25 DHI Water and Environment (2007)

26 Olsson, A & Al-Shididi, S (2014)
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Felkopplingar och ldckande avioppsledningar

Felanslutningar av spillvatten till dagvattennétet innebér att avloppsvatten felaktigt
kopplats till dagvattenledningar, som i sin tur leds ut till Langsjon. Ett eventuellt
overlackage fran spillvatten- till dagvattenledningar innebar att orenat spillvatten leds ut
i recipienten i stéllet for till reningsverk vilket bidrar till att fosfor tillfors sjon.
Overlackage fran spillvatten- till dagvattenledningar kan &ven innebéra att andra &mnen
leds ut till Langsjon, exempelvis fekalbakterier.

Hosten 2015 genomfordes en utredning av mojliga felkopplingar av avloppsledningar
inom Langsjons dagvattennit.?” Stickprovtagning av bakterier genomfordes vid punkter
i dagvattennatet med stillastdende vatten (exempelvis i brunnar) pa flera strackor. Till
tre av utloppen utférdes en mer ingaende bedémning som resulterade i att omraden med
mdjliga felkopplingar lokaliserades. Vid tre adresser visade provtagningar férhojda
bakteriehalter vilket senare foljdes upp med atgarder. Det ar mojligt att fler 4n dessa tre
strackor behdver utredas ytterligare.

Fororenade omrdaden

Lansstyrelsen inventerar potentiellt fororenade omraden i lanet och riskklassificerar
dem. Objekt i riskklass 1 och 2 &r prioriterade att undersoka och atgarda. Det finns
nagra potentiellt férorenade omréden inom Langsjons avrinningsomréde.?® Atta tidigare
verksamheter kan ha bidragit till markféroreningar. Langsjons sediment bedéms aven
som en stor risk och tva fore detta handelstradgardar bedoms utgdra en mattlig risk, se
figur 10. Resterande sex mdojliga markfororeningar har inte riskklassats.

Teckenforklaring
Riskklass

® :
@ Ej riskklassad
~ N

() Mattligrisk

@ Storrisk
Kommungréns

E Langsjon avrinningsomrade

Figur 10. Mdjliga markféroreningar inom L&ngsjons avrinningsomrdde.

For de flesta av de mojliga markfororeningarna som pekas ut rekommenderas inga
atgardsforslag. Sanering har eller ska utforas pa tva av platserna. Sanering av

27 Johansson, P. (2015)

28 EBH-stodet — Ldnsstyrelsens handléggningsstéd for efterbehandling av férorenade omraden
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petroleumkolvate gjordes ar 2008 vid en tidigare bilverkstad pd Haradsvagen (nr 7). 82
ton forororenad jord schaktades bort och 35 ton férorenat vatten pumpades bort.

| samband med exploateringar i kvarteret Bildhuggaren 1 ska mark saneras dar det
tidigare bedrivits verksamhet med ytbehandling av metaller (nr 6). Provtagningar har
aven genomforts vid en tidigare bilvardsanlaggning (nr 10). Undersokningen visade inte
nagra hdga nivaer av fororeningar. Provtagningar rekommenderas dar handelstradgardar
forut fanns (nr 1 och 2). Detta da det ar mojligt att bekampningsmedel som DDT, aldrin
och dieldrin anvénts, vilka utgdr prioriterade kemiska &mnen enligt vattendirektivet.

Miljofarliga verksamheter

Det finns inga tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter inom Langsjons
avrinningsomrade. |1 Huddinge finns en bilverkstad och biltvatt pd Haradsvéagen. Detta
ar den enda aktiva verksamheten inom avrinningsomradet som bedéms kunna utgéra en
punktkalla. Risk for fororening av dagvattnet finns om det forekommer felaktig
utomhusfoérvaring av kemikalier och farligt avfall samt lastning/lossning av dessa i
samband med transporter.

Internbelastning och
dricksvattentillsdttning

Internbelastning innebdr att fosfor som finns lagrad i sediment frigérs till den fria
vattenmassan. Fosforhalten i Langsjon var under manga &r extremt hog vilket bland
annat medforde aterkommande algblomningar. For att binda den littillgangliga fosforn i
sedimenten behandlades sjén &r 2006 med polyaluminiumklorid (PAX). Aren efter
behandlingen sjonk fosforhalterna markant men har under senare ar aterigen okat vilket
sannolikt beror pd att dagvatten som tillférs sjon fran omkringliggande markomraden
innehaller mycket naringsamnen, se figur 11.

g/l

Figur 11 Fosforhalter i Langsjon 1972-2019

Enligt en massbalansmodellering av fosfor &r nettointernbelastningen idag noll éver
aret, eller nagot negativ.?’ Det forekommer en liten internbelastning under sommaren
men den &r begrinsad. Aven provtagning av bottenvattnet pekar pa att
internbelastningen ar obefintlig. En forklaring till Langsjons minimala internlastning
kan vara tillforseln av dricksvatten som pabérjades ar 2002 i den sodra &nden av sjon, se
figur 12. Dricksvattnet har relativt htga syrgashalter vilket bidrar till att fosfatjonerna i
sedimenten inte brister och frigdrs ut i vattenmassan.

29 Sweco Environment (2017)
34



Figur 12. Utloppsledningen fér dricksvattentillsdttningen. Foto: Michael Wzdulski.

Syftet med dricksvattentillsattningen &r att forbattra den tréga vattenomséttningen i sjon
och att minska 6vergddningspaverkan. Den naturliga omsattningstiden, 9-10 manader,
har minskat till ungefar 5 manader. Dricksvatten tillsatts kontinuerligt med ett flode pa
ca 30 I/s.3° Tillsattning av vatten dven vintertid har medfort forbattrade
syreforhallanden under isen. Tillskottet har ocksa inneburit ett hogre vattenstand och
béattre vattenomsattning sommartid. Dricksvattentillsattningen har &ven en positiv effekt
pa biologin i Langsjon.

Forutom att dricksvattentillsattningen bidrar till hogre syrgaskoncentration i Langsjon
spéader den dven ut den fosfor som det inkommande dagvattnet bidrar med. Den
genomsnittliga totalfosforkoncentrationen i dagvatten till Langsjon har berdknats till
180 pg/l. Medréknas dricksvattentillsattning blir medelkoncentrationen ungeféar 60 pg/l.
For att inte riskera en 6kad internbelastning bor darfor dricksvatten tillséttas tills dess att
atgarder for att rena dagvatten har genomforts. Troligen kan mangden minska med tiden
men fortsatt tillsattning av vatten kan vara nédvéndig i kombination med att
belastningen fran avrinningsomradet minskar.

Ej kartlagda kdllor

Specifika kallor som ger forhojda halter av miljogifter i Langsjons vatten och sediment
har inte identifierats men det gar att generellt ange varifran féroreningarna kommer. Bly
och koppar &r metaller som kan kopplas till bland annat utvéndiga byggmaterial, farg
och trdéimpregnering samt trafik. TBT har anvénts som bekampningsmedel i frdmst
béatbottenfarger men aven vid impregnering av trd, som stabilisator i plast och kan &ven
forekomma ibland annat tatningsmedel, lim, fogmassor och lacker. TBT i
béatbottenfarger har varit forbjudet sedan 1989 for fritidsbatar men hittas fortfarande pa
béatskrov. Provtagning av sediment i Langsjon ar 2017 indikerar att det i den syddstra
delen av sjon kan finnas en ej &nnu identifierad kélla till TBT.

Antracen bildas vid ofullstdndig férbrdnning. Antracen kan darfor forekomma i avgaser
fran trafik samt i dack dar hogaromatiska oljor, s kallade HA-oljor, varit tillsatta. Fran
ar 2004 ar det forbjudet att tillsatta HA-oljor i dack. PFOS forekommer i bland annat
rengoringsmedel, brandslackningsskum och elektronikprodukter. PFOS kan tillféras
sjon via dagvattnet och omraden dar slackningsskum anvants vid brand. PCB har
anvands framst som isolering och smérjolja i kondensatorer samt i transformatorer,

30 gvAB (2014)
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fogmassor, férg, sjélvkopierande papper med mera. PCB sprids darfor sannolikt diffust
fran flera kallor och transporteras troligen med dagvatten.

Exploateringar

Stockholmsregionen fortatas i snabb takt vilket forandrar markanvandningen. Vid
exploateringar behover dagvattenhanteringen vara hallbar for att sakerstalla att utflodet
av fororeningar till ytvattenrecipienter minskar. De policys och riktlinjer som tagits
fram for dagvattenhantering inom de tvd kommunerna ger vagledning hur den bor

utformas.*'

Langsjons avrinningsomrade &r till stora delar redan bebyggt, framst med
enfamiljsbostader, men fortatningar forekommer. Aldre villatomter kops upp av
byggherrar som bygger parhus och hardgér tomtmark med exempelvis asfalterade
parkeringsplatser. Flertal tomter stracker sig ut i Langsjon vilket gor att mark i direkt
narhet till sjon inte kan skyddas fran byggnation. De befintliga detaljplanerna &r i
manga fall 6ver femtio &r gamla och i dessa beaktas oftast inte frdgor som paverkan pé
vattenkvalitet. Vid ombyggnation ar det darfor svart att stalla miljokrav da de oftast inte
har nagon forankring i den &ldre detaljplanen. Forutom att fortatningen paverkar
avrinningsomradets fysiska utformning bidrar den ofta aven till storre trafikfloden med
tillhérande miljogiftsutslapp.

Stockholms del av avrinningsomradet for Langsjon utgors av villaomraden utan direkt
narhet till kollektivtrafik. En viss forandring sker i bebyggelsen, da framst inom
géllande detaljplan och genom fastighetsindelning.

Inom Huddinge kommun pagar flera planarbeten. Enligt utforda dagvattenutredningar
kommer paverkan pa Langsjon att bli forsumbar om foreslagna dagvattenatgarder inom
planerna genomfors. Detaljplanen for kvarteret Bildhuggaren i Snéttringe ger méjlighet
att bygga ett nytt aldreboende med 90 lagenheter i vardboendeform och en forskola med
sex avdelningar. Det pagar sanering av marken pa del av fastigheten som &r fororenad
frén en tidigare verkstad. Halterna av féroreningar ar hoga dar verkstaden lag men
mycket laga vid fastighetens granser. Enligt dagvattenutredningen foreslés ett
fordrojningsmagasin, en regntradgard samt grona tak. Utredningen visar att halterna av
fosfor, kvéve, suspenderat material och olja kommer att minska medan halterna av
tungmetaller, framst zink, kommer att 6ka nagot.

Detaljplanen for Gulsparven 4 m.fl. mojliggor uppforande av bostadsbebyggelse samt
forskola inom fastigheten. Enligt dagvattenutredningen beddéms exploatering ge en
relativt liten paverkan pa miljén om renings- och fordréjningsatgarder utfors enligt
angivna forslag. Inom fastigheten Arkitekten 6 planeras bebyggelse av sex lagenheter
pa en tomt som gransar direkt till Langsjon.

Fysiska forandringar av vattenmiljon

Fysiska forandringar av den naturliga miljo som omger Langsjén paverkar de
hydromorfologiska faktorerna som ingér i bedomning av ekologisk status. Med fysiska
forandringar, det vill sdga hydromorfologi, avses bland annat paverkan i form av
vandringshinder for fisk uppstréms och nedstréms en sjo, strukturer som utgér hinder i
strandlinjen for forflyttning mellan vatten och land, &ndringar avseende vattenflode
samt ménsklig fordndring av en sjos form och djup.

3 Dagvattenstrategi for Stockholms stad, KF 2015-03-0O9 och Dagvattenstrategi for Huddinge
kommun, KF 2013-03-04
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Vandringshinder

Langsjon paverkas i stor utstrackning av damningen i sjons utlopp, se figur 13. Redan ar
1925 var utloppet reglerat genom démning. Under 2006 sprack det och darfor
genomfdrdes en renovering under aren 2006-2007. Dammet utgor ett definitivt hinder
for uppstroms vandrande fisk till sjon. Det bedoms vara passerbar i nedstroms riktning,
men kan troligtvis utgora ett partiellt hinder &ven i nedstréms riktning.

Langsjon ligger langt upp fran Malaren och saknar naturliga tillfloden. VVandring av fisk
upp fran Malaren ar nast intill omajlig; 2,2 kilometer oppet dike och 4,4 kilometer
kulvert, liksom passage genom tre sedimentationsdammar. Ddmmet &r darfor inte det
enda hindret for fiskvandring. Innan det &r motiverat att dtgarda dammet behdver
nedstréms liggande vandringshinder tas bort, vilket inte beddms som motiverat utifran
vare sig Langsjons fiskfauna eller mojligheterna for fisk fran Malaren att stiga upp i
vattendraget och vidare till Langsjon for lek eller fodosok.

A

Langsjoén

Mélaren

Figur 13. Langsjons utlopp till Mé&laren.

Pdverkan pa svdamplan och ndromrade

Eftersom Langsjon regleras till att ha en specifik vattenniva ar svamplanet begransat.
Detta kan paverka fisksamhéllet da svamplan &r viktiga uppvaxtomraden for yngel. Det
vél etablerade fisksamhillet och den stora forekomsten av groddjur runt Langsjon
indikerar anda att begransningen i svamplanet inte har ndgon direkt negativ inverkan pa
biotan och att tillgangen pa uppvaxtomraden for fisk i dagslaget &r tillracklig.

Sjovdrme

Sjovarme fungerar som berg- och jordvarme men &r inte lika vanlig. Det slutna systemet
bestar av en kollektorslang och en varmevéxlare. Den forsta komponenten laggs ut
langs sjons botten. | Langsjon forekommer sjovarme pa ett flertal platser.
Kollektorslangarna och systemet i sig antas ha begransad paverkan pa Langsjons
vattenstatus och ar framst viktig att beakta vid atgarder pa botten, exempelvis vid
fallning av fosfor som innebdr att aluminiumklorid harvas ned i sedimenten.

Erosion
Hagersten-Alvsjo stadsdelsforvaltning, som ansvarar for skotsel av parkmark pé

Stockholmssidan, har noterat att flera delar av strandkanten har drabbats av erosion upp
mot en parkvig, se figur 14. Erosion kan paverka parametrarna ” Strukturer pa det
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grunda vattenomradet i sjdar”, ” Bottensubstrat i sjdar” samt ” Forandring av sjoars
planform”. Diremot finns det inga statusklassningar gjorda da hansyn tagits till erosion.

- P~ ’ F K, - T . : . o

Figur 14. Erosion intill parkvdg pd Stockholms sida av Langsjon. Foto: Sofia Spaak.

Frdmmande arter

Under hosten 2018 pétraffades smal vattenpest (Elodea nuttallii) av boende i omradet,
se figur 15. Denna art noterades &ven vid inventeringen av vattenvaxter ar 2019. Val
etablerad &r det en art som ar svar att bli av med da den forokar sig vegetativt. Negativa
effekter av utbredningen &r att vaxterna tar plats och forhindrar att solljus trdnger ner i
vattnet. Detta paverkar livsforhallanden for bade vaxter och djur. Det kan &ven finnas
vissa positiva effekter, som att betande sjéfagel far mer foda liksom att det skapas skydd
for yngel.
P Overgddningen i ett vattenomréade okar
nar smal vattenpest forst tar upp
naringsamnen ur sedimenten under
tillvaxten och sedan frigor dem i vattnet
nér véxten bryts ned infor vintern.
Nedbrytningen av vaxtmaterial kan &ven
leda till syrebrist.

Figur 15. Smal vattenpest.
Foto: Privatperson.
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6 Badvatten

Badplatser ddr mer dn 200 personer i genomsnitt forvdntas bada
per dag under badsdsongen identifieras som EU-bad. Skdlet till att
Langsjon klassificeras som en vattenférekomst dr att det finns ett EU-
bad vid sjéns norra strand.

EU-bad omfattas av bestdmmelserna i Badvattenférordningen och Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter.3? Det kommunala Léngsjobadet i Stockholm
klassificeras som ett EU-bad. Det finns &ven ett mindre bad i Huddinge kommun.
Badvattnet ska vara tjanligt ur hygienisk synpunkt, vilket beddms utifran vattenprover
som tas under sommaren. Bedomningen av vattnets tjanlighet for bad baseras pa
bakteriella vattenprover. Proverna analyseras med avseende pa forekomsten av
tarmbakterierna E. coli och intestinala enterokocker som indikerar fekal férorening av
vattnet.

Langsjobadet

Stockholms stad tar prov vid Langsj6badet. Generellt har resultaten varit goda de
senaste aren men ar 2019 var badvattenkvaliteten samre, se figur 16. Sammanlagt togs
tolv prov fran bérjan av juni till mitten av augusti. Sju prov var tjanliga med
anmarkning.

Andel badvattenprov utan anmirkning {arsvirden).

dpidats | LAndgspibadat

ol | Higk misstsorian -

||‘||||||‘|I‘|||||‘||||| Mer an 90% utan anmarkning >90 %
Mer an 80% utan anmarkning 80-90 %

Mer an 70% utan anmarkning 70-80 %
o Lingsjobader  » Milvirde @ Mindre &n 70% utan anmarkning <70 %

Figur 16. Provtagningsserier, badvattenkvalitet vid Langsjébadet 1996-2019.

Orsaken till att badvattnet hade dalig kvalitet var att en avloppspump vid Langsj6badets
restaurang havererade i juni vilket medforde att avloppsvatten, i stéllet for att pumpas
till avloppsledningsnatet, svammade Gver och rann ut pa stranden. Alimanheten
informerades genom skyltning och i sociala medier om att det fanns risk for forhdjda
bakteriehalter pa grund av denna handelse. I slutet av juli skedde ytterligare ett utslapp
pa grund av att avlioppspumpen vid restaurangen inte fungerade. Efter att felet atgérdats
visade badvattenproverna tjanligt med anmérkning under cirka en vecka innan vattnet
aterigen var tjanligt for bad.

32 HYMFS 2012:142
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Krakviksbadet

Krakviksbadet klassas idag inte som EU-bad. Det &r en mindre badplats i Segeltorp,
Huddinge kommun, dér det finns en brygga och en liten sandstrand som passar for
mindre barn. Badvattenproven har visat bra resultat de senaste aren. Ar 2019 indikerade
fyra av fem vattenprov pa tjanlig badvattenkvalitet. | slutet av juli var vattnet tjanligt
med anmarkning pa grund av férhojda halter av enterokocker och i augusti noterades
algblomning vid badvattenprovtagningen.

Nya badplatser

Nya badplatser kan paverka de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna negativt men
strandbad 6kar 4nda sjons varde for narboende. Enligt en enkétundersokning i
Stockholms stad 6nskas fler badplatser i Langsjon. Alvsjo stadsdelsforvaltning har i
samarbete med Stockholms miljéférvaltning beslutat att understka om ett nytt
kommunalt bad kan upprattas utanfor Herrangens gard. En brygga finns redan har och
anvands flitigt som badplats. Bryggan &r forsedd med bade trappor och en ramp for
tillganglighet.

For att kunna bedéma badvattenkvalitet ur hygienisk synpunkt behdvs en
provtagningsserie som omfattar tva ar. Bryggan vid Herrangens gard har visat bra
provtagningsresultat, av sju prover som &r tagna under badsasongen visar bara ett
avvikande bakteriehalt. Resultatet bekraftar att badvattenkvalitet dr godkand vilket
innebar att ett officiellt strandbad inom kort kan anldggas pa denna plats.

AN

Langsjobadet. Foto: Stockholm .se
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7 Atgérder for att nd god
vattenstatus

Foreslagna atgdrder

syftar till att minska den
befintliga belastningen
som paverkar Langsjon.

| detta avsnitt ges en sammanfattning av dtgdrdsbehoven som har
identifierats i arbetet med det lokala dtgdrdsprogrammet. En analys
har gjorts av vilka dtgdrder som dr maojliga att genomfora inom
avrinningsomrddet for att moéta forbdttringsbehoven for LAngsjon.
Atgdrderna redovisas detaljerat i genomfdrandeplanen.

De atgarder som foreslas beraknas mota forbattringsbehovet for fosfor med knapp
marginal. | anldggningar som avskiljer fosfor sker sannolikt dven avskiljning av andra
amnen, men det ar osakert hur mycket. For framfor allt PFOS, men dven PCB, TBT och
antracen, behdver kunskapen om olika k&llors bidrag och hur dessa kan minskas utredas
vidare for att ytterligare atgarder ska kunna foreslas.

Om det visar sig att ndgon atgard inte &r mojlig att genomféra nar forstudie eller
detaljprojektering genomfors, exempelvis om platsen for en anldggning inte motsvarar
behov av utrymme eller &r oldmplig av nagon anledning, kan en atgard som ger
motsvarande resultat behdva tas fram.

Genom miljotillsyn och hallbar dagvattenhantering i éversikts- och detaljplanering har
kommuner majlighet att arbeta aktivt for att nd god vattenkvalitet sina
vattenforekomster. Att tillampa géllande dagvattenstrategier med riktlinjer vid
ombyggnation och nyexploatering ar nddvandigt for att nd miljokvalitetsnormerna for
vatten. Lokalt omhé&ndertagande av dagvatten (LOD) i form av rening och férdrdjning
néra kallan utgor en viktig del. Foreslagna atgarder i detta lokala atgardsprogram syftar
framst till att minska den historiska och befintliga belastningen som paverkar Langsjon.
Tillkommande belastning i samband med ny exploatering behdver i forsta hand
omhandertas genom en hallbar dagvattenhantering.

[] o DI
Overgripande atgdrder
En del évergripande atgarder behover utforas i bade Huddinge och Stockholm, bland
annat kontinuerligt arbete for att undersoka felkopplade spillvattenledningar kopplade
till dagvattenledningar. Val av bra byggnadsmaterial vid drift och underhéllsarbete inom
allmén platsmark for att motverka férorening av dagvatten i befintlig miljo ar ytterligare
exempel pa 6vergripande atgarder. Kommunikation med boende i avrinningsomradet
om gddsling i egna tradgardar och biltvétt pa gatan kan genomforas gemensamt i bada
kommunerna.

For mer detaljerad information om atgérderna, se:
Langsjon, Lokalt dtgdrdsprogram, Genomférandeplan
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Platsspecifika dtgdrder

Med platsspecifika atgarder avses atgarder med en fast geografisk placering, exempelvis
anlaggning av dagvattendammar och sedimentationsmagasin. Sammanlagt foreslas 32
olika atgarder inom de bada kommunerna, se figur 17.

N ( 13;4*" Teckenfarklaring
1
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Langsjon avrinningsomrade
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Figur 17. Atgdrdsforslag inom Langsjdns avrinningsomrade

Huddinge kommun

| Huddinge kommun féreslés totalt 16 platsspecifika atgarder. Flera & mindre
dagvattenanléggningar, exempelvis véaxtbaddar eller infiltrationsytor, som kan anléggas
i anslutning till lokalgator. Dessa ar uppstromsatgarder som ger begransad reningseffekt
men de ar anda vardefulla da floden reduceras och dagvattnet inte behdver renas narmre
sjon. Det foreslas dven en skarmbassang i viken vid inloppet till Langsjcn, tva mindre
dammar och tva vatmarker. Utdver dessa foreslas fem utjamningsmagasin for rening
och utjdmning av dagvattenfléden.

Stockholms stad

Aven i Stockholms stad foreslas totalt 16 platsspecifika atgarder. Pa grund av platsbrist
ges framst forslag pa vaxtbaddar och infiltrationsytor i anslutning till lokalgator. Dessa
ger begransad reningseffekt men bidrar till att reducera floden sa att dagvattnet inte
behdver renas narmre sjon. Atgarderna minskar dven risken for braddning i
seriekopplade nedstromsatgarder. | Gvrigt foreslas en damm och ett avsattningsmagasin.
Stockholm Vatten och Avfall utreder &ven hur braddning av avloppsvatten kan minska
eller upphdéra vid en avloppspumpstation.

De platsspecifika dtgdrdernas féreslagna utformning, placering, kostnad
och reningseffekt presenteras i genomférandeplanen.
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Behov av ytterligare underlag

Inom ramen for arbetet med det lokala atgardsprogrammet har behov av ytterligare
underlag identifierats. Utredningar foreslas bland annat for de parametrar dér paverkan
eller statusklassningen inte dr tillrackligt kartlagd. En uppf6ljning av féroreningar i
vatten inom gruppen PAH samt PCB och bekampningsmedel foreslés. For att kunna
foresla atgarder riktade mot dessa miljogifter kravs det dven en utredning kring maéjliga
kéllor till féroreningar. Det galler aven TBT dar det finns indikation pa att det sker ett
tillskott i den syddstra delen av Langsjon.

Det saknas tillrackligt underlag om den fysiska paverkan och atgardsbehov for att na
god status. En fordjupad hydromorfologisk utredning utfors darfor under &r 2020. Den
omfattar fysisk paverkan av narmiljén och strandlinjen och forvantas ge konkreta
forslag till atgarder for att forbattra den hydromorfologiska statusen. Smal vattenpest,
som &r en vixt som kan bli invasiv, beh6ver kartlaggas narmare. Atgardsforslag som
bidrar till att minska bestandet beh6ver ocksa tas fram.

Kostnader och effekter

Den totala kostnaden for samtliga platsspecifika atgarderna uppskattas till cirka 220-295
miljoner kronor. Kostnaden &r baserad pa summan av de schablonberaknade
kostnaderna for atgarderna samt med en osakerhetsfaktor pa 15 %. Kostnaden for
utredningar och undersdkningar &r cirka 1 miljon kronor, se tabell 3. | den totala
summan ingar inte kostnaden for de 6vergripande atgéarderna eftersom de &r svara att
uppskatta och framst utfors i samband med Iépande arbeten eller finansieras genom
tillsynsavgifter.

| den separata genomforandeplanen beskrivs atgarderna mer ingaende tillsammans med
en detaljerad redovisning av kostnader samt férdelning av ansvar och finansiering.
Stockholm Vatten och Avfall & VA-huvudman i bade Huddinge och Stockholm. Det
innebadr att bolaget har ansvar for drygt 90 % av investeringskostnaderna for de
foreslagna platsspecifika dagvattenatgarderna.

Tabell 3. Sammanstdlining av kostnader och effekter av samtliga dtgdrder och
utredningar.

Atg&rder och utredningar Total reduktion Total kostnad
(kg P/ar) (MKkr)**

Overgripande atgdrder Okdnd Okdnd
Platsspecifika dtgdrder i Huddinge 37 168-228*
kommun

Platsspecifika atgdrder i Stockholms 8 49-67*
stad

Utredningar och undersokningar Okdnd 1
SUMMA 45 220-295**

*De platsspecifika atgarderna som Stockholm Vatten och Avfall ansvarar for har
raknats upp med en faktor fyra jamfort med underlaget till lokalt atgardsprogram
eftersom erfarenheter fran genomférda atgarder visar att kostnaderna blir betydligt
hdgre &n dem som uppskattas i underlaget.

**Summan av de platsspecifika atgarderna anges i ett intervall baserat pa en
osakerhetsfaktor pa £15 %.
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Forbattringsbehovet for fosfor uppgar totalt till 42 kg/ar (49 %) for landbaserade kallor.
Internbelastning av fosfor fran sedimenten ar mycket liten vilket sannolikt hanger ihop
med tillforseln av dricksvatten i den sédra dnden av sjon. De platsspecifika atgarderna
berdknas minska fosforbelastningen till Langsjon med cirka 45 kg fosfor/ar vilket ar
marginellt mer &n forbattringsbehovet. Det finns risk for att den faktiska reningseffekten
av fosfor blir lagre an beraknat samt att en del atgarder avfardas i ett senare skede pa
grund av faktorer som teknisk genomforbarhet och tillgang till ytor. Ytterligare
minskning av externbelastningen kan ske genom de 6vergripande atgéarderna, bland
annat atgardande av felkopplingar i avioppssystemet.

Ovriga &mnen som det finns ett forbattringsbehov for &r antracen, bly, TBT, PFOS,
PCB och koppar da givna gransvarden overskrids i vatten eller sediment. | dagslaget ar
kéllorna till dessa fororeningar okanda och majligheten att kunna na
miljokvalitetsnormerna behover darfor utredas. Ett forsta steg mot att na
forbattringsbehovet ar de kunskapshojande atgarder som foreslas.

Kostnadsfordelning

De atgarder som foreslas i atgardsprogrammet utgar fran den belastning som finns fran
befintlig bebyggelse i Langsjons avrinningsomrade. For att ta fram s& kostnadseffektiva
atgarder som mojligt har utgdngspunkten varit att foresla tgarder pa platser som
beddmts vara mest lampliga med hansyn till markens egenskaper och tillganglighet
samt atgardernas genomforbarhet. Hansyn har inte tagits till den beraknade belastningen
inom respektive kommun vid geografisk placering av atgarderna.

Berdknad férdelning av kostnader och reduktion av fosfor genom féreslagna
platsspecifika atgarder inom respektive kommun sammanstalls i tabell 4. Fordelningen
av kostnader kan komma att &ndras om atgarderna inte &r mojliga att genomfora pa
grund av tekniska skal samt da kunskap om paverkanskallor for miljogifter dkar, vilket
kommer att medféra att forslag pa nya atgérder for att minska miljogiftsbelastningen
tillkommer.

Tabell 4. Fordelning av kostnad for foreslagna platsspecifika dtgdrder, andel av
avrinningsomrdadet och reduktion genom foreslagna.

Del av Andel av reduktion (fosfor) Andel av kostnad for
avrinnings- genom foreslagna dtgéirder | platsspecifika atgérder
omrddet
Huddinge 70 % 82 % 77 %
Stockholm 30 % 18 % 23 %
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8 Mojligheter att na god status

Baserat pd nuvarande statusklassning, de identifierade forbdttringsbehoven
och omfattningen av féreslagna atgdrder har en dversiktlig bedémning
gjorts avseende mojligheten att nd miljdkvalitetsnormerna i Ladngsjon till ar
2021 respektive 2027.

Den externa belastningen av fosfor till Langsjon behéver minska med 42 kg/ar.
Forbattringsbehovet har dkat med tio kilo/ar jamfort med en tidigare bedémning. Den
negativa trenden beror sannolikt pd att behandlingen av sjons sediment ar 2006, som
syftade till att hindra att fosfor frigors i vattenmassan, har haft en relativt kortvarig
effekt samtidigt som paverkan fran landbaserade kallor inte har &tgardats.

Om samtliga &tgarder genomfors beraknas den externa belastningen av fosfor minska
med cirka 45 kg/ar vilket & marginellt mer an forbattringsbehovet. Tillsattningen av
dricksvatten forbattrar den trdga vattenomséttningen i sjon och spader ut den fosfor som
inkommande dagvatten bidrar med. Med stor sannolikhet &r det nédvandigt med fortsatt
tillsattning av vatten dven om belastningen fran avrinningsomradet succesivt minskar
nér de foreslagna atgarderna genomfors.

En minskning av fosfor forvéantas resultera i en minskad forekomst av véxtplankton. Det
i sin tur leder till okat siktdjup samt mindre nedbrytning pa botten vilket 6kar
syrehalten. Sammantaget beddms en minskad fosforbelastning och efterféljande effekter
leda till en forbattrad livsmiljo for bottenfauna, fisk och makrofyter i Langsjon, se figur
18. Det beddéms anda inte som mojligt att uppna god ekologisk status till &r 2021, vilket
ar gallande miljokvalitetsnorm for Langsjon. Troligen kommer det dven vara svart att na
god ekologisk status avseende samtliga kvalitetsfaktorer till ar 2027 eftersom
vattenlevande djur och véxter dven péverkas av andra faktorer som miljogifter,
klimatforandringar och fysisk paverkan. Det tar dven tid innan situationen i sjon blir s&
bra att statusen kan anses vara god.

Battreforhdllanden

e for fisk
Battre siktdjup
Ldare Mindre Bdttre forhallanden
fosforhalter |~ vdxtplankton for makrofyter
Mindre nedbrytning,
hogre syrehalter Béattre forhallanden

fér bottenfauna

Figur 18. Foljdeffekter av en minskad fosforbelastning.

Utdver fosfor behdver dven halterna av flera miljdgifter minska for att god kemisk och
ekologisk status ska uppnas. | sediment forekommer halter av bly, TBT och antracen
som behdver minska med 17 %, 90 % respektive 47 % for att god kemisk status ska
uppnas. Koppar som ar ett sarskilt fororenande amne behover minska med 40 % i sjons
djupare del for att god ekologisk status ska uppnas.

Flera av de foreslagna atgarderna avser rening av dagvatten genom sedimentation och
infiltration vilket innebér att partiklar far sedimentera i exempelvis dagvattendammar
eller infiltrera i vixtbaddar innan vattnet nar Langsjon. De fosforreducerande foreslagna
atgarderna bedéms darfor aven att minska belastningen av partikelbundna miljogifter
som transportera med dagvattnet till sjon. Fokus for atgardsarbetet ar att minska
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belastningen fran land. Det kan daremot vara svart att na miljokvalitetsnormerna for
sediment i tid da de naturliga 6verlagringsprocesserna ar langsamma.

| fisk forekommer halter av PCB som behdver minska med cirka 45 %. Halterna
bedéms kunna minska nagot genom foreslagna atgarder. Till vilken utstrackning
atgarderna kan resultera i en reducerad halt av PCB i fisk ar dock svart att bedoma,
baserat pa befintligt kunskapslage.

Avseende PFOS overskrider halter i vatten gallande gransvarde och for att uppna god
kemisk status behdver halten minska med cirka 60 %. Kallorna till de férhéjda halterna
av PFOS ér inte kartlagda och det har darfor inte varit mojligt att foresla nagra riktade
atgarder for att minska belastningen av PFOS. Pa grund av den stora haltminskningen i
vatten som kravs for att god status ska uppnas, tillsammans med att de huvudsakliga
kéllorna dnnu inte ar identifierade, bedéms det inte vara mojligt att nd god status
avseende PFOS till &r 2027.

Gallande de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna sa klassas det morfologiska
tillstandet runt Léngsjon till otillfredsstallande da cirka 40 % av naromréadet utgors av
anlagd yta. De narmast 30 metrarna runt sjon bestar dven till drygt 70 % av anlagda
och/eller aktivt brukade ytor. Det finns idag inget forbattringsbehov for det
morfologiska tillstAndet. Vid sjoar i urbana miljoer forekommer det ofta fysisk paverkan
i form av befintlig bostadsbebyggelse, vagar och ytor for rekreation som bryggor och
gangstrak. Det ar darfor svart att foresla atgarder som ar realistiska i forhallande till
andra samhallsintressen som bostéder och infrastruktur. | samband med nya
exploateringar och etablering av verksamheter i strandnéra miljéer &r det dock viktigt
att se till att de fysiska livsmiljéerna inte forsdmras och att de ekologiska funktionerna
och sambanden stérks.
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9 Slutsatser

Langsjons ddliga status speglar till stor del markanvdndingen inom
avrinningsomrddet vilken till dvervdgande del bestdr av villabebyggelse. Via
avrinnande dagvatten fors ndringsdmnen och miljdgifter ut till sjon. Aven
om alla féreslagna atgdrder i detta lokala dtgéardprogram genomfors
kommer det bli svart att uppnd gdllande miljékvalitetsnormer for Langsjon
inom utsatt tid.

Fokus for &tgardsarbetet ar att minska fororeningsbelastningen fran land. Genomfors
atgarderna som foreslas i tgardsprogrammet kan forbattringsbehovet for fosfor i
Langsjon klaras, aven om det blir med knapp marginal. En minskning av fosfor medfor
aven storre siktdjup och forbattrade forhallanden for det biologiska livet i sjon. Flera
partikelbundna miljogifter som transporteras med dagvattnet bedéms &ven kunna
minska till foljd av genomférandet av de foreslagna atgarderna. Hur mycket halterna i
Langsjon minskar av dessa dmnen gar dock inte att kvantifiera i detta skede.

Mojligheterna att uppna god status for samtliga ekologiska kvalitetsfaktorer till ar 2021
bedéms som sma, aven att na god status till ar 2027 eftersom det tar lang tid innan
situationen i sjon blir tillrackligt bra. Det kommer ocksa att vara svart att na
miljokvalitetsnormerna for kemisk status till &r 2027. Aven om belastningen fran
avrinningsomradet succesivt minskar nar alla foreslagna atgarder genomfors bedoms det
som nodvandigt med tillsattning av dricksvatten till Langsjon inom éverskadlig tid.

For att foresla sa kostnadseffektiva atgarder som majligt har utgangspunkten i
atgardsprogrammet varit att identifiera platser som bedéms vara mest lampliga med
hansyn till markens egenskaper och tillganglighet samt atgardernas genomforbarhet.
Dessa ar framst uppstromsatgarder som per atgard ger begransad reningseffekt men som
sammantaget moter betinget for fosfor. Kostnaderna for de foreslagna platsspecifika
atgarderna inom Langsjéns avrinningsomrade berdknas uppga till cirka 220-295
miljoner kronor. | forhallande till de uppskattade reningseffekterna ar kostnaderna héga
eftersom atgarderna ar manga och sma, vilket i sin tur beror av de fysiska
forutsattningarna runt Langsjon. En stor andel av avrinningsomradet ar inte tillgangligt
for storre reningsatgarder pa grund av befintlig bostadsbebyggelsen och att stranderna
till stor del utgdrs av privat tomtmark.

Uppskattningen av kostnaderna i tgardsprogrammet ar ungefarliga och kan behéva
revideras i samband med projektering. Vissa av atgarderna kan goras inom budget for
I6pande arligt arbete medan andra kraver extratillsatta resurser. Det kan handa att nagra
atgarder faller bort pa grund av tekniska eller andra anledningar och det ar da viktigt att
hitta nya l6sningar som medfor en motsvarande belastningsminskning.
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Sammanfattning

| genomférandeplanen redovisas de dtgdrder samt kostnader som
har identifierats inom ramen for arbetet med det lokala
dtgdrdsprogrammet for Langsjon. | den forsta delen av
dtgdrdsprogrammet, "Fakta och atgdrdsbehov” redovisas
statusklassning, forbattringsbehov och péaverkansanalys for Langsjon.

Forslagen till tgarder som redovisas i genomforandeplanen ar framtagna i syfte att
moéta de forbattringshehov som finns for att né god vattenstatus for Langsjon.
Atgarderna hanterar den befintliga belastningen inom Stockholms stads och Huddinge
kommuns del av avrinningsomradet. Nya exploateringar omfattas inte av féreslagna
atgarder da de forutsatts folja respektive kommuns riktlinjer for dagvattenhantering.
Kvarvarande strandnéra naturmarker och intakta svamplan bor inte paverkas negativt
vid ny exploatering och ombyggnation.

Ett antal vergripande atgarder foreslas vilka behdver genomforas av de bada
kommunerna. Dessa omfattar framst drift- och underhall men aven information till
boende runt sjon. Ut6ver dvergripande atgarder foreslas totalt 32 platsspecifika atgarder
inom avrinningsomradet. Det ror sig framfor allt om vaxtbaddar och dagvattendammar.
Nagra atgédrder som redan ar planerade redovisas ocksa. Slutligen redovisas behov av
ytterligare utredningar och underlag i de fall atgarder annu inte kan foreslas pa grund av
kunskapsbrist.

I och med att kunskapsunderlaget bade vad galler teknik, genomfdrande av atgarder och
miljodvervakningsdata stdndigt utvecklas och de platsspecifika forutsattningarna kan
forandras kan atgarderna komma att revideras innan faktiskt genomférande.

Summan for samtliga kostnadssatta investeringsatgarder uppgar till cirka 220-295
miljoner kronor. Kostnaden &r baserad pa summan av de schablonberiknade kostnaderna
for atgardsforslagen samt med en osédkerhetsfaktor pa 15 %. Den arliga kostnaden for
drift och skotsel av samtliga anldggningar berdknas till drygt en miljon kronor.
Kostnaden for foreslagna utredningar och undersékningar uppgar till cirka en miljon
kronor. | den totala summan ingér inte kostnaden for 6vergripande atgarder eftersom de
dels ar svara att uppskatta samt till viss del finansieras genom tillsynsavgifter eller utfors
i samband med lépande arbeten.

For information om statusklassning, paverkansanalys och forbattringsbehov for
Léngsjon, se:
Langsjon, Lokalt dtgdrdsprogram, Fakta och dtgdrdsbehov






1 Bakgrund

Enligt 5 kap. 3 §
miljobalken dr det
myndigheter och
kommuner som har
ansvaret for att
miljokvalitets-
normerna foljs

EU:s ramdirektiv for vatten har implementerats i svensk lag och
miljokvalitetsnormer har faststdllts for samtliga vattenférekomster.
L&ngsjon uppndr inte god ekologisk och god kemisk status p& grund
av problem med bdde dvergddning och miljogifter. | genomforande-
planen listas vilka dtgdrder som behover genomféras for att sjon ska
kunna né god vattenstatus.

For att nd miljokvalitetsnormerna har ett lokalt atgardsprogram tagits fram for
Langsjon. Atgardsprogrammet bestér av tvé delar, en faktadel och en
genomforandeplan. | faktadelen beskrivs miljctillstandet, forbattringsbehovet som finns
for att nd god status samt potentiella kéllor som paverkar Langsjon. |
genomfdrandeplanen beskrivs ett antal atgarder som ska bidra till att vattenférekomsten
nar god vattenstatus.

Enligt miljobalken 5 kap. 3 8 &r det myndigheter och kommuner som har ansvaret for
att miljokvalitetsnormerna foljs. Myndigheter och kommuner ska ocksa enligt
miljébalken 5 kap. 8 8§ inom sina ansvarsomraden vidta de atgarder som behdvs enligt
det atgardsprogram som faststallts av vattenmyndigheten.

Atgardsprogrammet for Norra Ostersjons vattendistrikt 2016-2021 &r pa en alltfor
overgripande niva for att kunna ligga till grund for det fysiska genomférandet av
atgarder for enskilda vattenforekomster. De lokala atgardsprogrammen har visserligen
inte den rattsliga status som vattenmyndigheternas &tgardsprogram har, vilka beslutas
med stdd av miljobalken, men konkretiserar vattenarbetet med utgangspunkt i
vattenmyndighetens atgardsprogram.

I genomférandeplanen redovisas atgarder som behover vidtas for att Langsjon pa sikt
ska nd god status. Det ar forslag som behdver utredas vidare av respektive
genomfdérandeorganisation. Forslagen omfattar framst minskad tillférsel av fororeningar
via dagvatten genom rening och fordréjning av dagvatten. I genomférandeplanen
redovisas dven behov av ytterligare underlag i de fall tgarder annu inte kan foreslas pa
grund av kunskapsbrist.

De platsspecifika atgarderna har delats upp per kommun s att beslut om genomférande
kan folja respektive kommuns beslutsordning. |1 och med att kunskapsunderlaget bade
vad géller teknik, genomférande och miljédvervakningsdata standigt utvecklas och de
platsspecifika forutsattningarna kan forandras kan atgarderna komma att revideras innan
faktiskt genomforande. Uppskattade kostnader och effekter kan dérfor behdva revideras
vilket kan komma att paverka genomforande och prioritering av atgérder. For alla
foreslagna atgarder ar en fungerande drift avgérande for anlaggningarnas effekt och
hallbarhet Gver tid.

Formell hantering

Antagandet av det lokala atgardsprogrammet for Langsjon hanteras inom respektive
kommun genom beslut i berérda n&mnder och bolag, alternativt av respektive
kommunstyrelse.



Vidare utredningar och genomforande av atgarder utfors succesivt av respektive
ansvarig namnd och styrelse. Atgérderna tar avstamp i &tgardsbehoven som
atgardsprogrammet har identifierat och de forslag till atgarder som lamnas dari.

Eftersom de foreslagna atgarderna kan behova forandras efter utredning och
detaljprojektering kommer respektive kommun ta ett flexibelt beslut om att atgarder och
utredningsbehov i huvudsak utfors i enlighet med vad som anges i

genomfdérandeplanen. Det ger utrymme for forandringar av de foreslagna atgarderna och
utredningarna om sa behgvs.

Uppfdljning

Varje kommun ansvarar for uppféljning av atgarderna i respektive kommun. | béde
Stockholm och Huddinge kommer information om arbetet med genomférande av det
lokala atgardsprogrammet, och hur detta paverkar Langsjons vattenstatus, lépande att
redovisas pa respektive kommuns plattform for digital forvaltning. Det géller dven de
atgarder dar Stockholm Vatten och Avfall ar ansvarig.

Uppféljningen av atgardsarbetets effekter pa vattenkvaliteten sker genom befintlig
miljodvervakning av kemiska och ekologiska kvalitetsfaktorer som utfors av
Stockholms stad och Stockholm Vatten och Avfall. Resultat fran miljodvervakningen
rapporteras in till nationella datavardar for att kunna anvandas vid kommande
statusklassning som utférs av vattenmyndigheten.

For ar att sakerstalla ett progressivt atgardsarbete inom bada kommunerna behovs en
kommunévergripande dialog kring atgéardsarbetet. En dversiktlig uppfoljning av arbetet
med att na god vattenstatus foreslas ske kontinuerligt. Den ska omfatta genomférda och
planerade atgarder, budgeterade och faktiska kostnader samt berdknade effekter inom de
tvd kommunerna.

Atgardsuppféljningen ska utvarderas jamfort med resultat frén miljédvervakning for att
beddma utvecklingen samt eventuellt behov av att uppdatera forbattrings- och
atgardsbehoven. Syftet med den 6versiktliga uppféljningen &r att lyfta fragor gallande
utveckling, ny kunskap och kostnadsfordelning mellan de tvd kommunerna. En mer
utforlig utvardering av genomférandet av det lokala atgardsprogrammet foreslas ske
senast 2025.

Avgrdnsningar, kostnader och
reningseffekter

Langsjons avrinningsomrade &r relativt litet och bestar framst av privata villatomter.
Det &r darfor ont om storre platser som kommunen har radighet 6ver, vilket ofta kravs
for nedstromsatgarder som dammar, magasin och vatmarker. Nagra storre anlaggningar
foreslas i genomfaorandeplanen men farre an 6nskat. Darfor har aven flera forslag pa
mindre uppstromsatgarder tagits fram. Det innebér att flera av de foreslagna atgarderna i
detta atgardsprogram ar forhallandevis kostsamma jamfort med atgarder som foreslas
for andra vattenférekomster dar det finns béttre mojligheter att anldgga stérre
nedstrémsldsningar.

Kostnaderna for de platsspecifika atgarderna ar framraknade med olika schabloner
vilket innebar en forenkling eftersom de faktiska projekterings- och byggkostnaderna

beror béde av platsspecifika och generella faktorer.' Stockholm Vatten och Avfall

T Sweco Environment (2017)



(SVOA) har efter att underlagen till de lokala dtgardsprogrammen tagits fram sett ver
kostnaderna for de atgarder som SVOA ansvarar for. Erfarenheter fran genomférda
atgarder har visat att kostnaderna i medeltal behover raknas upp med en faktor fyra. For
atgarderna dar SVOA &r ansvarig har den ursprungliga kostnadsuppskattningen fran
underlagsrapporten till det lokala atgardsprogrammet darfor multiplicerats med en
faktor fyra. Baserat pa kostnadsberdkningarnas Gversiktliga detaljeringsgrad har en
lagsta kostnad pa 0,5 miljoner kronor angetts.

Hur effektiv avskiljningen av fosfor &r i dagvattendammar finns det relativt gott om
information om. Avskiljning sker i férsta hand genom sedimentation av partiklar till
vilka fororeningarna &r bundna. Detta gor att reningsgraden &r starkt kopplad till den
partikuldra andelen av fororening i dagvattnet som schablonméssigt antas vara 50-60 %
och foljaktligen &ven reningsgraden i val utformade dammar. | verkligheten kan dock
bade hdgre och lagre reningsgrad erhallas. For de platsspecifika atgarderna har
reningsgraden antagits vara 50 % for dagvattendammar, vilket har bedémts rimligt i
detta dversiktliga skede.

Atgarderna som foreslas utgér frén forbattringsbehoven och belastningarna som har
berdknats inom ramen med att ta fram det lokala atgardsprogrammet. Det ska dock
framhallas att berakningarna avseende forbéttringsbehov och belastningar &r behéftade
med osakerheter. For att modellera fosforbelastningen har schablonvérden i
kombination med méatdata nyttjats.

Forbattringsbehoven har baserats pa befintlig miljovervakningsdata men tillgang pa
métdata varierar i omfattning beroende pa parameter. Berdkningarna avseende
forbattringsbehov och belastningar har darfor baserats pé befintligt dataunderlag och
antaganden som bedémts rimliga utifran aktuellt kunskapslage.

Saval belastning, forbattringsbehov som kostnader &r behaftade med osdkerheter som
ska minimeras i ett senare skede i samband med att atgardsforslagen utreds vidare av
respektive genomforandeorganisation. Den kommunévergripande dialogen som foreslas
ar darfor viktigt for uppfoljning av de faktiska kostnaderna samt eventuella
uppdateringar av forbattringsbehov och atgarder baserat pa ny kunskap. Vid uppféljning
och uppdatering av forbattringsbehov, belastningar och atgarder ar det viktigt att
efterstrava ett enhetligt sétt att utvardera arbetet med att na god status sa att en jamn och
korrekt foredelning inom respektive kommun uppnas.

I genomforandeplanen presenteras inte hur de forslagna atgarderna ska finansieras. Det
ska hanteras inom respektive genomférandeorganisation i samband med vidare
utredning av atgardsforslagen.

For mer information om avgransningar och berékning av kostnader se referens:
Underlag till lokalt &dtgdrdsprogram, Langsjon



2 ;Atgéirder for god
vattenstatus

| foljande avsnitt redovisas forslag till dtgdrder som behover
genomforas i de bdda kommunerna for att Langsjon ska nd god
vattenstatus. | bilaga 1 redovisas geografisk placering av de
platsspecifika dtgdrderna, uppdelade per kommun.

Nedan beskrivs de dvergripande atgarder som kan genomforas av bada kommunerna
samt platsspecifika atgarder som behover genomforas i varje kommun. Det ar atgarder
som har utretts och foreslagits i underlagsrapporten, som tagits fram inom ramen for
arbetet med atgardsprogrammet,? samt atgarder som Stockholm Vatten och Avfall
(SVOA) och kommunerna har kompletterat med underhand. Aven atgérder som i ndgot
avseende redan finns med i SVOA:s eller kommunernas planering redovisas. Det kan
réra sig om allt fran att en forstudie gjorts till att tgarden ar projekterad och
budgeterad.

Atgarderna behéver vara vidtagna innan 2021 respektive 2027 da &terhamtnings-
processerna i Langsjon innebdr att det kan ta flera ar innan de ger 6nskat resultat. Om
det visar sig att ndgon foreslagen atgard inte ar mojlig att genomfora nar forstudie eller
detaljprojektering genomfors, exempelvis om platsen for en anldggning inte motsvarar
behov av utrymme eller &r oldmplig av ndgon annan anledning, behover en atgérd som
ger motsvarande resultat tas fram.

For att Langsjon ska nd god status s& behdver forekommande halter av fosfor, bly,
antracen, tributyltenn (TBT) och perfluoroktansulfonat (PFOS) minska. Det finns &ven
forbattringsbehov for koppar och polyklorerade bifenyletrar (PCB).

Foreslagna platsspecifika atgarder forvéantas kunna mota &tgardsbehovet for fosfor med
knapp marginal. Dock behdver tillforseln av ett flertal miljogifter minska for att god
kemisk status ska uppnas. Mer kunskap behovs kring &mnen som férekommer i for
hoga halter i Langsjon for att relevanta atgarder ska kunna foreslas. De platsspecifika
atgarder som foreslas i genomforandeplanen fokuserar framst pa rening med hjélp av
sedimentation. For att rena &mnen som inte &r partikelbundna behovs andra
reningstekniker, som till viss del finns att tilldmpa men déar det finns ett behov av
utveckling. Rening av &mnen som inte ar partikeloundna bor i framtiden sékerstéllas
genom kommunernas arbete med tillsyn allt eftersom reningsteknikerna utvecklas.

Det ar viktigt med en fungerande drift av foreslagna platsspecifika atgarder for att
sékerstélla att reningseffekten som anlaggningarna ar utformade for klaras. En
bristfallig skdtsel medfdr en nedsatt reningspotential for anlaggningarna.

2 Sweco Environment (2017)



L (] a
Overgripande atgdrder
Effekterna av e] platsspecifika atgarder &r svara att kvantifiera men pa lang sikt kan de
bidra till att vattenkvaliteten i Langsjon forbattras och darefter bibehalls.
Skatselplanerna som finns for parkmark runt Langsjon kan till exempel utformas pa ett
satt som gynnar sjon. Vid framtida revidering av skotselplanerna bor fragor rérande
dagvattenhantering och biologisk mangfald beaktas.

Flera av de 6vergripande atgardsforslagen ingar i kommunernas ordinarie verksamhet.
Atgarder som bér genomféras inom ramen fér VA-huvudmannens och respektive
kommuns ordinarie verksamhet redovisas som drift- och underhallsétgarder.
Tillsynsrelaterade atgarder omfattar atgarder som genomfors inom ramen for
miljétillsynen i respektive kommun och som dérmed finansieras genom tillsynsavgifter.
Kommunikation med boende runt sjon &r dven viktig for en okad forstaelse kring vad de
kan bidra med for att forbattra sjons vattenkvalitet.

Drift- och skotsel

Forebyggande arbete mot férorening av dagvattnet

For att motverka fororening av dagvattnet &r det viktigt med forebyggande arbete. Det
kan exempelvis handla om forbattrad drift- och skotsel av allmén platsmark som
gatusopning, stddning, minskad godsling, mer extensivt skétta grés- och dngsytor och
rensning av dagvattenbrunnar. Aven byte av forzinkade yttre installationer och
byggnadsdelar som belysningsstolpar, racken och tak till material med mindre paverkan
pa dagvattnet ar exempel pa forebyggande atgarder.

Att vélja bra byggmaterial minskar risken for spridning av féroreningar via dagvattnet. |
enlighet med Stockholms stads kemikalieplan ska den som avser att anvénda ett
material som kommer i kontakt med vatten och som innehller &mnen som definieras
som sarskilda férorenande amnen (SFA) eller prioriterade &mnen enligt EU:s
ramdirektiv for vatten och HVMFS 2019:25 alltid bedéma exponeringsrisken for miljo
och ménniskor i forhallande till den aktuella anvandningen. Vid kontakt med vatten bor
material som anvénds uppné nivan “rekommenderas” enligt innehalls- och
livscykelkriterier (totalbedémning) i Byggvarubedémningen.®

Ansvarig: Stockholms stad, Hagersten-Alvsjo stadsdelsforvaltning samt trafikkontoret.
Huddinge kommun, stadsmiljéavdelningen.

Undersékning och dtgdrdande av spillvattenldckage via dagvatten

I ledningsnat finns risk for dverlackage av spillvatten till dagvattenledningar. Det kan
bland annat bero pa felanslutningar, 6verlackage via trasiga spill- och
dagvattenledningar eller okanda driftproblem i ledningsnatet. Om spillvatten nar
dagvattensystemet ar risken stor for att orenat avloppsvatten leds ut i ett vattenomrade.
En enda felkoppling kan motsvara ett utslapp av atskilliga kilon fosfor och andra
miljostorande amnen pa arshasis.

Metoden som framst anvands for att spara felkopplingar &r att undersoka forekomst av
fekala bakterier i dagvattensystemet. Eventuella indikationer pa spillvattenpéverkan
foljs upp och utredningar initieras i syfte att identifiera orsakerna till paverkan. Fel som
har identifierats &tgérdas. Hur fort detta kan ske beror pa orsak och omfattning. En
utredning av felkopplingar, utford av SVOA ar 2015 inom Langsjons

3 Stockholms stads kemikalieplan 2020-2023.



avrinningsomrade, resulterade i ndgra adresser med missténkta fel. Dessa behover
utredas vidare och atgardas. Aven de évriga platser som enligt utredningen hade
forhojda E. Coli-halter behover utredas mer ingaende.

Ansvarig: Stockholm Vatten och Avfall

Begrdnsning av braddningar

Braddning av spillvatten beror pa dverbelastning i avioppsledningssystemet eller pa
tekniska fel. Braddning fran avloppsledningsnétet kan ske fran tre dagvattenutlopp pa
Stockholms sida av Langsjon. Aven om tillskottet av fosfor till Langsjon i samband
med braddningar beraknas vara relativt litet bor det langsiktiga malet vara att inga
braddningar av spillvatten ska kunna ske till Langsjén. Det ar samtidigt viktigt att se till
att detta inte medfr att VA-abonnenterna riskerar att fa versvamningar i sina
fastigheter.

Ansvarig: Stockholm Vatten och Avfall
Tillsynsdtgdrder

Fororenade omrdden

Enligt lansstyrelsens MIFO-inventering finns det ndgra potentiellt fororenade omraden
inom Langsjons avrinningsomrade. Sjons sediment bedoms dven som en stor risk. Dar
tva handelstradgardar tidigare har legat bedoms risken vara mattlig. Sex omraden med
mdéjliga markfororeningar har inte riskklassats. En genomgang av befintliga underlag
bor utforas for de omraden med mojliga markfororeningar, som inte redan har sanerats.
Resultat fran de foreslagna fordjupade utredningarna som syftar till att identifiera kallor
till miljogifter i LAngsjon kan ge information om vilka omraden som bor prioriteras for
framtida tillsynsatgarder.

Ansvarig: Stockholms stad, miljéférvaltningen och Huddinge kommun,
miljotillsynsavdelningen.

Miljofarliga verksamheter

Inom Léngsjons avrinningsomrade finns idag endast ett fatal miljofarliga verksamheter i
Huddinge kommun dér det kan finnas risk for att dagvatten fororenas. Kontroll av dessa
ingar i tillsynsmyndighetens ordinarie verksamhet.

Ansvarig: Huddinge kommun, miljétillsynsavdelningen.

Dagvattenanldggningar

Merparten av atgarderna som foreslas i genomforandeplanen ar dagvattenanlaggningar
som ar anmélningspliktiga. Innan atgarderna paborjas ska de anmalas till
tillsynsmyndigheten. Kontrollprogram bor uppréttas for varje anlédggning och tillsyn
genomfors av ansvarig tillsynsmyndighet.

Ansvarig: Stockholms stad, miljéférvaltningen och Huddinge kommun,
miljotillsynsavdelningen.



Kommunikation med boende

Langsjons avrinningsomrade bestar till 6vervagande del av villaomraden samt en del
natur- och grasmark. En stor del av strandomradet utgors av privat tomtmark. En 6kad
medvetenhet om vad fastighetsdgare sjélva kan gora for att begréansa utslapp av
naringsamnen och miljogifter till sjon &r av betydelse. Det kan géras genom
informationskampanjer som bland annat handlar om att undvika biltvatt pd tomten och
oférsiktig godsling av tradgard.

Samverkan med boende kan dven omfatta stod till att anordna dagvattenlésningar pa
privat mark, till exempel stuprérsutkastare och planteringsbaddar. Férslag och idéer
som motiverar naturliknande tradgardar som gynnar sjéns hydromorfologi ar ytterligare
exempel pa vad som kan ingd i dialogen med boende runt sjon.

Ansvarig: Stockholms stad, miljoéférvaltningen och Huddinge kommun

! ’ ® & . 4)- Ay
I samband med framtagande av atgardsprogrammet fér Langsjon har samverkan skett med
villadgare runt sjon. Foto: Stockholm Vatten och Avfall
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Platsspecifika dtgdrder i Huddinge
kommun

Atgérdsforslagen dr numrerade utifrdn vilket delavrinningsomrade de dr
placerade i, se figur 1.

- Flédespilar
Langsjén
P (kglar)
] 02-20
T 2-4
4-8
o
Bl -5

Figur 1. Delavrinningsomrdden runt Langsjén

For mer information om geografisk placering av atgarderna i Huddinge
kommun, se Bilaga 1.

Flera av férslagen dr uppstromsatgdrder, bland annat nedsdnkta
vaxtbdddar och infiltrationsytor. Dessa ger begrdnsad reningseffekt men ar
andaé vardefulla dé fldden reduceras och dagvattnet inte behdver renas
ndrmre sjon. Atgdrderna minskar &ven risken fér braddning i seriekopplade
nedstromsdatgdrder.



1A - Dagvattendamm, Storskiftesvédgen

En dagvattendamm kan anlaggas pa en grasyta vid Storskiftesvagen, se figur 2.
Tillrinningsomradet till dammen har inga dagvattenledningar. For att komma &t tak- och
vagdagvatten kan en dagvattenledning anlaggs i Midgéardsvagen. P4 platsen ligger aven
tva ledningsratter. En utloppsledning kommer aven att behdva dras fran dammen till
utloppet i sjon.

Vid utformning och placering av dammen behdver hansyn tas till en nérliggande
lekplats. Hur den faktiska avrinningen inom omradet sker bor utredas narmare innan
atgarden tas vidare. Sker naturlig infiltration i omradet 4r detta ett bra alternativ for
hantering av dagvatten och att anlagga en damm kan da bli oekonomiskt.

Teckenforklaring
®  Atgird

Avrinningsomrade

.. |: Anlaggnings yta

Figur 2. Del av avrinningsomrade 1fran vilken dagvatten
kan ledas till en damm i gronyta vid Storskiftesvdgen.

Reduktion: Cirka 1,3 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 56 Mkr

Kostnad drift: Cirka 20 tkr/ar

Ansvar genomfoérande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall



3A - Skdrmbassdng, Frosévdgen

Inom delavrinningsomrade 3 &r mojligheten att rena dagvatten begransat da omradet

bestar av smala lokalgator och tomtmark. For att dstadkomma rening av dagvatten fran

delomradet foreslas en skarmbassang i viken runt inloppet i Langsjon, se figur 3. En

skarmbasséng kan anldggas i vattnet med skarmarna fésta vid pontonbryggor. En volym
kan pa sa satt bildas for avsattning av fororeningar.

Som alternativ skulle ett dagvattenmagasin med ett filterpaket kunna placeras under
vandningsplatsen pa Frosovagen. Eventuellt kan bergsprangning och flytt av ledningar

da bli aktuellt.

Figur 3. Delavrinningsomrdade 3 som kan renas i en
skdrmbassdng vid utloppet i Langsjon.

Skdrmbassdng

Reduktion:
Kostnad investering:

Kostnad drift:
Ansvar genomforande:
Ansvar drift:

Magasin med filterpaket

Reduktion:
Kostnad investering:

Kostnad drift:
Ansvar genomforande:
Ansvar drift:

Cirka 1,3 kg fosfor/ar
Cirka 2 Mkr

Cirka 10 tkr/ar
Stockholm Vatten och Avfall
Stockholm Vatten och Avfall

Cirka 1,3 kg fosfor/ar
Cirka 9,6 Mkr

Cirka 45 tkr/ar
Stockholm Vatten och Avfall
Stockholm Vatten och Avfall

Teckenforklaring

Awrinningsomride

[ | ansggningsyta



4A — Nedsdnkt vaxtbadd, Brovaktarvdgen

En vaxtbadd kan anlaggas vid Brovaktarvagen, se figur 4. Har kan dagvatten fran
markerade kdrbanor fordrdjas och renas. Vagarna avrinner i dagsléget till en ledning
som kan kopplas in till en véxtb&dd. Vidare geoteknisk undersdkning behdver utféras
for att undersoka om bergschakt behovs. Pa ytan finns ledningsrétter.

Teckenforklaring

j' . ‘ - . ; : » ®  Atgard
; v Awrinningsomride
‘ - . / Z 5 [_'Anhaunhasm
Figur 4. Avrinningsomrade till vé&xtbddd som kan anldggas i
gronyta vid Brovaktarvdgen.
Reduktion: Cirka 0,08 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 1 Mkr
Kostnad drift: Cirka 4 tkr/ar
Ansvar genomforande: Huddinge Samhallsbyggnadsavdelning
Ansvar drift: Huddinge Stadsmiljéavdelning

4B - Avsdttningsmagasin, Poppelvdgen

Ett avsattningsmagasin kan anldggas under en grusyta vid Poppelvégen vilken anvénds
som idrottsplats. Uppstroms yta, som avvattnas till platsen via en dagvattenledning, &r
markerad med bltt i figur 5. Eventuellt kan infiltration frAn magasinet ske till
omkringliggande mark men ytterligare utredning kring infiltrationskapacitet behover
genomfdras. Marken bedéms inte vara fororenad.

Forslaget kan st i konflikt med utbyggnad av Utsaljeskolan. | samband med foreslagen
exploatering kommer den befintliga grusplanen att ersattas med en mindre
konstgrasplan som ska inga i skolans kvartersmark.
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Teckenfdrklaring

@  Atgérd
Awrinningsomride

[ ] Anisggningsyts

idrottsplats vid Poppelvdgen.

Reduktion: Cirka 3,9 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 18 Mkr

Kostnad drift: Cirka 110 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

4C - Vatmark, Allévagen

En vatmark kan anldggas nara vandzonen pa Allévagen. Den kan rena dagvatten fran
hela delavrinningsomrédet 4, se figur 6, som idag leds dit i en befintlig
dagvattenledning.

| Teckenforklaring

®  Award
Avrinningsomride
[ ] Aniiggningsyta

Figur 6. Avrinningsomrdade 4 kan ledas till en vatmark néra
Langsjén som utgor dtgdrdsforslag 4C.



Reduktion: Cirka 6,7 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 7 Mkr

Kostnad drift: Cirka 37 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

6A - Avsdttningsmagasin, Furuvdgen

Ett avsattningsmagasin kan placeras under en del av Furuvagen som &r en 6 meter bred

atervandsgata, se figur 7. En vidare geoteknisk undersokning behéver utforas for att
unders6ka om bergschakt behdvs.

Vid genomférande behover atgarden stammas av med ett utbyggnadsprojekt i narheten.

Teckenforklaring

®  Agard

Avrinningsomride

| Antéggnings yta

Figur 7. Avrinningsomrdde och anldggningsyta for
avsdttningsmagasin i Furuvdgen.

Reduktion: Cirka 3 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 10 Mkr

Kostnad drift: Cirka 83 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

7A - Avsdattningsmagasin, Drejarvdgen

Vid Drejarvagen finns en idrottsplats som kan underbyggas med ett avsattningsmagasin,
se figur 8. DA dagvattenledningen som magasinet placeras vid &r djupt anlagd behover

ledningen dras om ungefar 70 meter for att rinna till magasin med sjalvfall. En mer

detaljerad geoteknisk undersokning pa platsen kravs for att se djup till berg, mojligtvis

kan bergschakt behdvas.



® Atgard

Awrinningsomride I

§ | Anisggnings yta I
- |

Figur 8. Avsattningsmagasin under idrottsplan.

Reduktion: Cirka 2,1 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 24 Mkr

Kostnad drift: Cirka 163 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

7B - Avsdattningsmagasin, Tranvdgen

Intill Tranvdgen finns en idrottsplats i form av en grusyta som kan underbyggas med ett
avsattningsmagasin, se figur 9. Ledningsdragning till magasinet bér kunna utféras utan
att dra om den befintliga ledningen.

Placeringen ndra sjon medfor att magasinet troligtvis kommer att ligga delvis under
grundvattenytan. Det innebér att magasinet behdver goras vattentatt och forankras. Det
finns en nybyggd lekpark i narheten som atgarden behdver ta hansyn till.
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Teckenférklaring

® Awgard

Avrinningsomrdde

. Anlsggnings yta

Figur 9. Avrinningsomrade 7 kan ledas till ett
avsdttningsmagasin placerat ndra Tranvdgen.

Reduktion: Cirka 10 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 39 Mkr

Kostnad drift: Cirka 200 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

8A - Infiltrationsyta, Mdsvdgen

Genom att anlagga ett makadamdike ldngs med Masvégens kant kan dagvatten fordrojas
och renas, se figur 10. D& vagrenen ar smal kan makadammagasinet delvis behéva ligga
under végbanan. Makadammagasinet kan anldggas véxlande mellan véstra och dstra
sidan av végen. Exakt placering behover utredas vidare.

Det gar en dagvattenledning langs Masvégen enligt ledningsunderlag men endast en
rannstensbrunn i gatan hittades vid platsbestk. En stor del av vdgdagvattnet rinner idag
ut i stodremsan som bestér av grus. Beroende pa hur packat gruset ar kan markens
genomslapplighet variera och utldggning av makadam kan darfor bli aktuellt. En
utredning bor genomforas for att bestimma mdjligheten for dagvatten att infiltrera i
omradet, dven om bergschakt behdvs. Ar infiltrationsmajligheten god kan det vara
overflodigt att anldgga ett makadammagasin i gatan.



Teckenfdrklaring

& Atgard
Avrinningsomrade

Figur 10. Avrinningsomrade till makadammagasin léngs

Mdsvdgen.

Reduktion: Cirka 0,02 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 1 Mkr

Kostnad drift: Cirka 5 tkr/ar

Ansvar genomforande: Huddinge Samhallsbyggnadsavdelning
Ansvar drift: Huddinge Stadsmiljéavdelning

9A — Nedsdnkt vdxtbddd, Haradsvdgen/Ejdervdgen

Vid Héradsvéagen/Ejdervagen finns en grényta som kan byggas om till en véxtbadd for
att ta hand om vagdagvatten fran en del av Haradsvégen, se figur 11. Haradsvéagen
kommer behova skevas om s att vattnet naturligt ska rinna till vaxtbadden. Gangbanan
pa sodra sidan av vagen behdver dven byggas om for att vattnet ska kunna ledas till
véxtbadden. Det finns ledningsratter pa ytan och det rader vissa oklarheter kring
fastighetsrattslig tillgang till ytan, vilka behdver utredas vidare.



Teckenférklaring

&  Atgdrd

Awrinningsomrdde

I:I Anldggnings yta

Figur 11. En del av avvattningen frdn Haradsvdgen kan
ledas till en vaxtbddd bredvid vdgen som idag utgors av en
grasyta.

Reduktion: Cirka 0,1 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 2 Mkr

Kostnad drift: Cirka 5 tkr/ar

Ansvar genomforande: Huddinge Samhallsbyggnadsavdelning
Ansvar drift: Huddinge Stadsmiljéavdelning

9B - Infiltrationsyta, Tranvdgen

En del av Tranvéagen gar langs med ett skogsparti dit vagdagvatten kan ledas for att

infiltreras, se figur 12. Jordarten ar glacial lera vilket medfor en langsammare

infiltration men ytan &r stor och mynnar till sjon. Det bedéms darfor inte finnas nagra

risker med att vatten ska ansamlas pa platsen. For att dstadkomma detta beh6ver en del

av Tranvégen skevas om.

Teckenfarklaring

® Atgard
o S ; Avrinningsemrade

- 3 pr——
Figur 12. Del av Tranvdgen kan avvattnas till ett skogsparti
bredvid sjon genom att vdgen skevas om.
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Reduktion: Cirka 0,02 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 0,5 Mkr

Kostnad drift: Cirka 0 tkr/ar

Ansvar genomforande: Huddinge Samhallsbyggnadsavdelning
Ansvar drift: Huddinge Stadsmiljéavdelning

9C - Nedsdnkt vaxtbddd, Sjostigen

Langs med nedre delen av Sjostigen finns ett smalt gronstrak dar en del av ytan kan
goras om till en vaxtbadd, se figur 13. Dagvatten fran parkeringen avleds idag till den
grénytan och kan fortsattningsvis gora det till véxtbadden/skelettjorden. Kommunen har
begransad tillgang till ytan.

Teckenforklaring

& Agérd
2 Awrinningsomrade
1 \: Anlaggnings yta

dxtbddd/skelettjord med trad vid

Figur 13. Avrinningsyta, v

Sjostigen.

Reduktion: Cirka 0,02 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 1 Mkr

Kostnad drift: Cirka 1 tkr/ar

Ansvar genomfoérande: Huddinge Samhallsbyggnadsavdelning
Ansvar drift: Huddinge Stadsmiljéavdelning

9D - Avsdttningsmagasin, Sjostigen

Ett avsattningsmagasin forslas i narheten av Langsjon vid Sjostigen, se figur 14. Da
tillrinningsomradet ar stort och den tillgangliga ytan for en atgard ar liten kan endast
mindre regnhéndelser fordrdjas i magasinet. Av den anledningen rekommenderas ett
magasin med filterlosning for att &stadkomma en hégre reningseffekt. Denna typ av
magasin ar mindre och dimensioneras utefter det flode som ska kunna renas.
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Da magasinet kommer placeras nara sjon ar det troligt att det delvis kommer ligga under
grundvattenytan. Det behdver darfér goras vattentatt och forankras. Placeringen av
magasinet kommer troligtvis behdva bli dar spillvattenledningar idag &ar placerade
varfor en extra kostnad tillkommer for att flytta pa dessa. Pa platsen finns upplatelse for
en kioskvagn. Magasinet beddms inte paverka den verksamheten negativt.

s Pn

Figur 14. Avrinningsémréde 9 och anldggningsytan for Teckénfﬁrklaring

ett avsdttningsmagasin.
& Atgard

Avrinningscmrdde

Reduktion: Cirka 5 kg fosfor/ar [ Janisggnings yea
Kostnad investering: Cirka 16 Mkr

Kostnad drift: Cirka 45 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall

Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

10A - Nedsdnkta vdaxtbdddar, Isvdgen

Vid Isvéagen finns mojligheter att anlagga vaxtbaddar dit dagvatten kan ledas fran gatan
och parkeringsytor, se figur 15. Vidare geoteknisk undersdkning behdver utféras for att
unders6ka om bergschakt behovs.

Teckenforklaring

#  Atgard

2 t .y - Avrinningsomride
\ / - I:l)\nlé.ggningsyta
Figur 15. Avrinningsomrade till tvé vaxtb&dddar som
kan placeras i Isvdgen.
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Reduktion: Cirka 0,05 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 0,5 Mkr

Kostnad drift: Cirka 1 tkr/ar

Ansvar genomforande: Huddinge Samhallsbyggnadsavdelning
Ansvar drift: Huddinge Stadsmiljéavdelning

10B - Dagvattendamm, Sjostigen

Vid utloppet for avrinningsomrade 10 finns en Gppen grasyta med trad, se figur 16. Har
kan en damm anldggas, till vilken den befintliga ledningen far mynna. Genom att
forkorta dagvattenledningen som gar ut i sjon kan uppstroms omrade forst avvattnas till
dammen innan det nar sjon.

» Teckenforklaring

&  Atgard

Ayrinningsomrdde

l:l Anldggnings yta

- R

Figur 16. Avrinningsomrade till damm, Sjostigen.

Reduktion: Cirka 3 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 15 Mkr

Kostnad drift: Cirka 60 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

NA - Vatmark, Sjostigen/Vadarevagen

| ett skogsparti vid Sjostigen/Vadarevagen finns det mojligheter att anlagga en vatmark

dar det tidigare troligtvis funnits ett karr, se figur 17. Jordarten pé platsen bestar av

kérrtorv. Genom att forkorta dagvattenledningen som gar ut i sjén kan uppstroms

omrade forst avvattnas till vatmarken innan dagvattnet nar sjon. Damningsnivaerna

maste ses Gver sa att skador inte kan ske pa befintlig bebyggelse. Det finns en
ledningsratt pa ytan.
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Teckenforklaring
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Figur 17. Avrinningsomrdde 11 som kan ledas till en vatmark
ndra Langsjon.

Reduktion: Cirka 0,6 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 6 Mkr

Kostnad drift: Cirka 16,5 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall
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Platsspecifika dtgdrder i Stockholms
stad

Atgardsforslagen dér numrerade utifran vilket delavrinningsomréde
de dr placerade i, se figur 18.

- Flédespilar
Langsjon

P (kglar)

] o02-20

] 2-4

.-

o A

Bl o R

Figur 18. Delavrinningsomrd&den runt L&ngsjon.

For mer information om geografisk placering av atgarderna i Stockholms stad, se
Bilaga 1.

Flera av forslagen dr uppstromsatgdrder, bland annat nedsdnkta
vaxtbdddar och infiltrationsytor. Dessa ger begrdnsad
reningseffekt men dr dnda vardefulla da fléden reduceras och
dagvattnet inte behdver renas nérmre sjdén. Atgédrderna minskar
dven risken for braddning i seriekopplade nedstrémsatgdarder.

1B — Nedsdnkt vaxtbddd, Stranddngsstigen

En véxtbadd kan placeras vid vandzonen pa Strandéangsstigen, se figur 19. Véagen
&r dubbelskevad idag. Troligtvis kommer en viss del av vagen behdva skevas om
for att vagdagvatten naturligt ska rinna med sjalvfall till anlaggningen.

Reduktion: Cirka 0,04 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 0,5 Mkr

Kostnad drift: Cirka 1 tkr/ar

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal

Ansvar drift: Enligt 6verenskommelse mellan berérda parter
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Figur 19. Nedsankt vaxtbé&dd vid vandzon,
Stranddngsvdgen.

12A - Infiltrationsyta, Sjohagsvdgen/Segeltorpsvdgen

Vid Sjohagsvéagen/Segeltorpsvéagen kan in infiltrationsyta anldggas. Genom att ta
bort kantstenar mot den befintliga grénytan och sénka ytan nagot kan dagvatten
fran lokalgatorna ledas in pa gronytan, se figur 20. Jordarten pa grasytan &r lera
och da lera inte ger bra genomslapplighet i marken rekommenderas att en del
markyta schaktas bort och ersétts med kross som sedan técks dver med gras.

Teckenforklaring
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Figur 20. Infiltration, Sjdhagsvégen/Segeltorpsvégen.

Reduktion: Cirka 0,02 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 0,5 Mkr
Kostnad drift: Cirka 10 tkr/ar

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal
Ansvar drift: Enligt 6verenskommelse mellan bertrda parter



13A - Nedsdnkt vaxtbdadd, Herrdngsvdgen/Apelvdgen

En strackning av Herrangsvagen sluttar fran tva hall till en I1agpunkt dar det idag finns
en dagvattenbrunn pa norra sidan av vagen. Pa den har platsen kan en vaxtbadd i gatan
anldggas for att rena det vatten som avrinner till brunnen, se figur 21. Vidare geoteknisk
undersokning behdver utféras for att underséka om bergschakt kan behévas.

Teckenforklaring

® Agsd
" Awrinningsonwade
" A il s /" |: Anlsggnings yts
Figur 21. Nedsdnkt véxtbddd, Herrangsvdgen/Apelvidgen.
Reduktion: Cirka 0,03 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 0,5 Mkr
Kostnad drift: Cirka 1 tkr/ar
Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal
Ansvar drift: Enligt dverenskommelse mellan bertrda parter

13B — Nedsdnkt vaxtbadd, Segeltorpsvdgen/Norrhagsvdgen

En grasyta bredvid Segeltorpsvagen kan utnyttjas for placering av vaxtbadd, se figur 22.
Gangbanan behdver byggas om for att tillata vagdagvatten att na grasytan. Alternativt
kan gangbanan utvidgas pa motsatt sida om véagen och tas bort pa den aktuella
atgardsplatsen. Vagen behdver skevas om for att naturlig avrinning till grasytan ska ske.

Intill platsen finns en bollplan och en parkering. Atgarden behéver samordnas med
idrottsforvaltningen for bedémning av eventuell paverkan pa idrottsverksamheten.
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{ Teckenforklaring
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Figur 22. Segeltorpsvdgen med gronyta som kan utnyttjas
till infiltrationsyta.
Reduktion: Cirka 0,07 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 1 Mkr
Kostnad drift: Cirka 2 tkr/ar
Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal
Ansvar drift: Enligt éverenskommelse mellan berdrda parter

13C - Nedsdnkta vaxtbdaddar, Segeltorpsvdgen

Atgardsforslaget innebar att flera vaxtbaddar anlaggs langs med Segeltorpsvagen, se
figur 23. Vidare utredning behdvs for att ge forslag pa exakt placering av vaxtbaddarna.
Om parkering sker pé gatan utgar ungefar elva P-platser langs med végen till forman for
véxtbéddarna.

Reduktion: Cirka 0,1 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 2 Mkr

Kostnad drift: Cirka 4 tkr/ar

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal

Ansvar drift: Enligt dverenskommelse mellan berorda parter
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Teckenforklaring

& Atgard
Avrinningsomrade

Figur 23. Nedsdnkta vdxtbdddar ldangs med
Segeltorpsvdgen.

13D - Avsdattningsmagasin, Liljestigen (pdgdaende)

Ett avsattningsmagasin kan placeras i en gronyta bredvid Liljestigen och hantera
dagvattnet fran hela delavrinningsomrade nr 13, se figur 24. Grundvattennivén vid
platsen behdver kontrolleras men da magasinet foreslas nara sjon ar det troligt att det
behdver byggas vattentatt och forankras. Stockholm Vatten och Avfall har pabérjat en
forstudie av tgarden under ar 2018. Platsen for magasinet ar planlagd som idrottsmark
vilket innebdr att samrad behdver ske med idrottsforvaltningen.

Teckenforklaring
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Avrinningsomrdde
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Figur 24. Avrinningsomrade och yta for
avsdttningsmagasin som kan hantera dagvatten fran
avrinningsomrade 13.
Reduktion: Cirka 2,8 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 28 Mkr
Kostnad drift: Cirka 192 tkr/ar
Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

14A — Nedsdnkta vaxtbaddar, Langbrodalsvagen
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Langbrodalsvagen ar bred och da bilar parkerar ldngs med sidan pa vagen ar det mojligt
att anlagga vaxtbaddar langs vagkanten, se figur 25. Vagen ar bomberad*, sa véxtbaddar
behdver anldggas pa bagge sidor om vagen for att vagdagvattnet ska kunna avledas ét
tva hall. Om parkering sker pa gatan utgdr cirka étta P-platser langs med vagen till
forman for vaxtbaddarna.

Teckenforklaring
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Figur 25. Avrinningsomrade till nedsénkta vixtbéddar pd bdda sidor av
Langbrodalsvdgen.

Reduktion: Cirka 0,07 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 1 Mkr

Kostnad drift: Cirka 3 tkr/ar

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal

Ansvar drift: Enligt éverenskommelse mellan berdrda parter

14B - Nedsdnkta vaxtbdddar, Herrdngsvdgen

Herrangsvagen ar upphdjd pa mitten (bomberad) och véxtbaddar kan darfor placeras pa
bagge sidor av vagen, se figur 26. Vagen sluttar naturligt t sydvast och r cirka atta
meter bred. Forslagsvis anlaggs vaxtbaddar som &r cirka 70 meter langa och tva meter
breda. Dessa kan placeras pa bagge sidor av vagen pa lampliga strackningar. Om
parkering sker pa gatan utgar cirka tio P-platser langs med végen till forman for
véxtbaddarna.

4 Vagbanas tvarprofil lutar ut mot vigkanterna, végbanans mitt &r den hégsta punkten.
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Teckenfdrklaring

® Atgard
Avrinningsomrade

Figur 26. Avrinningsomrade till nedsénkta véxtbéddar
pd bdda sidor av Herréngsvdgen.

Reduktion: Cirka 0,1 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 2 Mkr

Kostnad drift: Cirka 4 tkr/ar

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal

Ansvar drift: Enligt éverenskommelse mellan berdrda parter

14C - Dagvattendamm, Sdlgstigen

Vid Sélgstigen finns en gronyta dar en damm kan placeras, se figur 27. For att leda

dagvatten med sjalvfall till dammen kommer den befintliga dagvattenledningen behéva

dras om. Vidare geoteknisk undersékning behdver utforas for att underséka om
bergschakt behdvs.

Ytan &r vélbesokt av boende i omradet och det ar viktigt att anlaggningen tillfor
vistelsevarden.

Teckenforklaring
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Avrinningscmrdde

I:l Anléggnings yta

Figur 27. Avrinningsomrdde till damm, Sdlgstigen.

B
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Reduktion: Cirka 0,3 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 5 Mkr

Kostnad drift: Cirka 7 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

14D - Vatmark, Langsjovdagen

En vatmark kan placeras vid Langsjévagen dit dagvatten fran hela avrinningsomrade 14

kan ledas, se figur 28. Dagvatten- och braddledningen som gar till inloppet i sjon kan
behdva dras om for att fora dagvattnet med sjélvfall till vatmarken. Vidare geoteknisk
undersokning behdver utféras for att undersoka om bergschakt behdvs. Narhet till

Langsjobadet och Léngsjo Gérd innebar att ytan &r valbesokt av boende i omradet. Det

&r darfor viktigt att anldggningen tillfor vistelsevérden.

Om en Oppen lésning &r 1amplig for en braddledning behdver utredas vidare. Eventuel
behdver denna atgard kompletteras med atgarder uppstréms som minimerar risken for
braddning.

Teckenforklaring
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Figur 28. Avrinningsomrade och anléggningsyta fér vatmark
som kan hantera dagvatten fran avrinningsomrdde 14.

Reduktion: Cirka 1,5 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 7 Mkr

Kostnad drift: Cirka 41 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

It
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15A — Nedsdnkt vaxtbadd, Vallmovdgen

En vaxtbadd kan placeras pa Vallmovagen och rena vagdagvatten fran lokalgatan, se
figur 29. En brunn finns placerad pa platsen idag och regnvatten rinner darfor till
platsen naturligt.

Teckenforklaring
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Figur 29. Avrinningsomrade till vaxtbadd vid Vallmovdgen.

Reduktion: Cirka 0,03 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 0,5 Mkr
Kostnad drift: Cirka 1 tkr/ar

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal
Ansvar drift: Enligt 6verenskommelse mellan bertrda parter

15B - Nedsdnkta vaxtbdddar, Gullrisstigen

Gullrisstigen kan avvattnas till vaxtbaddar i gatan, se figur 30. D& véagen ar ndgot vélvd
rekommenderas att véaxtbaddar placeras pé bégge sidor av vagen for att slippa skeva om

vagytan. Ungefar fem P-platser langs med vagen beddms behdva utga till forman for
véaxtbaddarna.

Teckenfdrklaring
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Figur 30. Avrinningsomrdde till nedsdnkta
vixtbdddar pd bada sidor av Gullrisstigen.
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Reduktion: Cirka 0,04 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 1 Mkr

Kostnad drift: Cirka 2 tkr/ar

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal

Ansvar drift: Enligt 6verenskommelse mellan bertrda parter

15C - Nedsdnkta véxtbdddar, Langsjovdgen

Vixthaddar foreslas langs en del av Langsjovagen, se figur 31. Vagen &r skevad med
brunnar utplacerade langs den sodra sidan. Parkering sker pa gatan, cirka sju P-platser
langs med vagen skulle utga till forman for vaxtbaddarna.

Teckenforklaring
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Figur 31. Avrinningsomrdde till véxtbdddar, Ldngsjovégen.

Reduktion: Cirka 0,1 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 1 Mkr

Kostnad drift: Cirka 2 tkr/ar

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal

Ansvar drift: Enligt dverenskommelse mellan bertrda parter

15D - Infiltrationsyta, Gardstigen (pagdende)

| underlaget till lokalt &tgardsprogram for Langsjon togs ett forslag fram som innebéar
att Gardstigen skevas om s att vagdagvattnet renas genom att det leds ut 6ver och
infiltrerar i grasytan bredvid vagen. Det har darefter visat sig att grdsytan vid badplatsen
har problem med stdende vatten. Alvsjo stadsdelsforvaltning® planerar darfor att
avvattna denna yta med dréneringsledningar och sedan rena dagvattnet genom
grasvaxtbaddar och kalkfilter innan det slapps ut till Langsjon.

Om draneringslésningen vid Langsjobadet visar sig ha kapacitet for ytterligare
dagvatten kan Gardstigen skevas om sé att 4ven vagdagvattnet leds ut 6ver och
infiltrerar i grasytan bredvid végen, se figur 32. Det behéver utredas om en sadan
I6sning &r mojlig. Det ar viktigt att den inte orsakar nya vattensamlingar pa grasytorna
vid badplatsen.

5 Fr.o.m. 1/7 2020 Hagersten-Alvsjo stadsdelsforvaltning
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Reduktion och kostnader nedan géller enbart for att skeva om végen.
Kalkfilterlésningen i gronytan har inte tagits med i kostnadsuppskattningen.

Teckenférklaring
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Figur 32. Avrinningsomrade till en infiltrationsyta vid Gardstigen i nérhet av
Langsjobadet.

Reduktion: Cirka 0,07 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 0,5 Mkr
Kostnad drift: Cirka O tkr/ar

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal
Ansvar drift: Hagersten-Alvsjo stadsdelsforvaltning/Enligt
Overenskommelse mellan berdrda parter

16A - Nedsdnkta vaxtbdddar, Svartlésavdgen

Svartlosavagen har idag parkeringsmajligheter pa bagge sidor av vagen. Vaxtbaddar
foreslas langs med vagen och i dnden pa vagen, nara sjon, dar det finns en storre
tillganglig gronyta, se figur 33. Vaxtbaddar bor anlaggas pa bagge sidor av vagen da
den &r bomberad. Parkering sker pa gatan, cirka atta P-platser langs med végen skulle
utga till forman for vaxtbaddarna.



Teckenforklaring
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Figur 33. Avrinningsyta fran Svartlésavdgen som kan ledas
till véxtbdddar. Den nedre bilden visar forslag pd placering
av vdxtbadd i slutet av vdgen.
Reduktion: Cirka 0,1 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 2 Mkr
Kostnad drift: Cirka 5 tkr/ar
Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal
Ansvar drift: Enligt dverenskommelse mellan bertrda parter

17A - Vatmark, Myrvédgen

Delavrinningsomréade 17 bestdr till stor del av kuperad tomtmark vilket medfor att det
pa flera platser ar svart att leda dagvattnet till ytliga dagvattenldsningar i omradet. For
att rena dagvattnet foreslas en vatmark som placeras pa gronytan nara Langsjon, se
figur 34.

Platsen dar vatmarken foreslas ligger inom Alvsjéskogens naturreservat vilket medfor
att det krévs en ansékan om tillstdnd. Anldggande av vatmark finns inte kommenterat i
skotselplanen for naturreservatet men da den kan framjar biologisk mangfald i omradet
&r det forhoppningsvis en godtagbar forandring. I ndrheten finns en nybyggd lekpark
och ytan ar vilbesokt av boende i omradet. Darfor ar det viktigt att anlaggningen tillfor
vistelsevarden.
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Figur 34. Avrinningsomrdde 17 kan renas i en vétmark
placerad ndra dagvattenledningens utlopp i Langsjén.

Reduktion: Cirka 1,9 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 6 Mkr

Kostnad drift: Cirka 30 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

X1 - Utjamningsmagasin, Herrdngen (utreds)

Avloppspumpstation Herrangen 2 braddar ibland till Langsjon. Stockholm Vatten och
Avfall utreder hur braddningarna kan upphéra eller minska. Ett mojligt alternativ &r att
anl&gga ett utjamningsmagasin dar braddméngder, kopplade till regn, kan magasineras
innan avledning till avloppsreningsverk. Omréadet som avleds till pumpstationen utreds
och eventuellt véljs ett annat atgardsforslag an ett utjamningsmagasin.

Reduktion: Okénd
Kostnad investering: Okéand
Kostnad drift: Okénd
Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall
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Hydromorfologiska dtgdrder

Hydromorfologi omfattar den fysiska livsmiljon for vattenlevande organismer. Med de
hydromorfologiska parametrarnas nuvarande utformning ar det svart att foresla atgarder
som kan forandra klassningen till god status. Nedan diskuteras &nda nagra forslag som
delvis redan har genomforts samt forslag inriktade pa att atgarda brister i konnektivitet
dvs. vandringsbarhet for fisk.

Fiskpassage vid ddmmet

En atgard som skulle kunna forbattra den langsgdende konnektiviteten &r att gora nagon
form av fiskpassage vid dammet i Langsjons utlopp. Avstandet till Malaren ar ungefar
sju kilometer varav cirka fyra kilometer av det forbindande vattendraget gar i en
kulvert. Det innebdr att det inte bara & ddmmet som hindrar fisk att ta sig uppstroms till
Langsjon.

Den lokala fiskfaunan &r vl etablerad i Langsjon men det finns inte nagra sérskilt
utpekade rodlistade arter eller nationellt intressanta fiskpopulationer som skulle gynnas
av atgarden. Innan dammet vid utloppet atgardas behdver nedstroms liggande
vandringshinder tas bort. Det bedéms inte som motiverat utifran vare sig Langsjons
fiskfauna eller mojligheterna for fisk fran Malaren att stiga upp i vattendraget och
vidare till Langsjon.

Forbdttrade bottenstrukturer och stranddgardtgdrder

Konstgjorda strukturer pa grunda omraden kan ha god effekt for reproduktionen av fisk.
Risvasar lades ned i sjon ar 2007 och 2016 vilket ar ndgot som kommunerna kan
fortsatta med. Aven utldggning av déd ved kan vara gynnsamt for de biologiska vardena
i sjon.

Att &terskapa naturmark pa fastigheter som klassas som anlagda och/eller aktivt brukade
ytor beddms som orealistiskt da det kraver intrdng pa privat mark. Ett alternativ kan
vara att med informationskampanjer och lokala aktiviteter htja medvetandet om
Langsjons ekologi och om vad enskild strandagare vid Langsjon kan gora for att
forbattra forutsattningarna for djur- och véxtliv.

Behov av ytterligare utredningar

For att kunna foresla kostnadseffektiva atgarder for forbattrad status avseende
forekommande miljogifter och hydromorfologi kravs ett battre kunskapsunderlag.

Utokad miljogiftsprovtagning av sjovatten

I Langsjon har fororeningar inom gruppen PAH och PCB provtagits i sediment men inte
i vattenfas. Gransvarden som anges for dessa fororeningsgrupper anges enbart i
vattenfas. For att kunna statusklassa dem bor &ven provtagningar av vatten utforas.
Dessa fororeningar kan vara kopplat till markféroreningar fran tidigare verksamheter.

Provtagningar rekommenderas &ven av tidigare anvinda bekdmpningsmedel med Iang
nedbrytningstid. Dessa kan ha kommit fran tvd handelstradgardar som tidigare funnits
inom avrinningsomradet. Det &r mojligt att bekampningsmedel som DDT, Aldrin och
Dieldrin, vilka utgdr prioriterade &mnen enligt vattendirektivet, har anvants. Dessa
&mnen har gransvarden for vatten varfor vattenanalyser behévs for att kunna avgéra om
miljokvalitetsnormerna i Langsjon klaras.
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Kostnad: Cirka 0,2 Mkr
Ansvarig: Stockholms stad, Miljéférvaltningen

Spdra kdllor till TBT

Sedimentprovtagningen som genomfordes ar 2017 indikerar att det fortfarande sker ett
tillskott av TBT till sydostra delen av Langsjon, se punkt L1 i figur 35. Mojligen sker
detta fran en narliggande tomt eller mark ldngre bort som avvattnas till Langsjon via
ledningsnétet. Kéllorna bor utredas och atgardas.

Kostnad: 0,2 Mkr

Ansvarig: Stockholms stad och Huddinge kommun

Figur 35. Langsjon med de fem provtagningsplatserna for sediment (L1-L5).
Fordjupad hydromorfologisk utredning med atgdrdsforslag (pdgdr)

Miljoférvaltningen i Stockholm har ett pdgaende uppdrag som innebar att forslag till
atgarder for att forbattra de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna tas fram for
Langsjon. Syftet ar att forstarka livsmiljoerna vilket ar en forutséttning for god
ekologisk status i Langsjon. Sjomatning med hjalp av ekolod har genomforts under
varen 2020. Resultatet fran undersékningen ska bland annat anvandas som underlag for
att hitta mojliga atgardsplatser som forbéttrar de fysiska livsmiljéerna i sjons narmiljo
och langs strandlinjen.

Ansvarig: Stockholms stad, Miljéférvaltningen
Kostnad: 0,5 Mkr

Utbredning och forslag till dtgdrder, smal vattenpest

Utbredningen av smal vattenpest i Langsjon behover kartlaggas narmare och
atgardsforslag for att minska bestandet behover tas fram.

Kostnad: 0,1 Mkr

Ansvarig: Stockholms stad och Huddinge kommun
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3 Sammanfattning av
kosthader och effekter

| foljande avsnitt redovisas en sammanfattning av kostnader och effekter
for dvergripande och platsspecifika atgdrder per kommun samt de
utredningsbehov som finns.

Uppskattade kostnader

Summan for samtliga platsspecifika investeringsatgarder uppgar till cirka 220-295
miljoner kronor. Kostnaden &r baserad pa summan av de schablonberaknade
kostnaderna for atgarderna samt med en osakerhetsfaktor pa 15 %. Den arliga kostnaden
for drift och skotsel av anldggningarna beréknas till drygt en miljon kronor, se tabell 2
och 3. Kostnaden for foreslagna utredningar och undersékningar uppskattas till en
miljon kronor, se tabell 4.

I den totala summan ingar inte kostnaden for de 6vergripande atgarderna som
exempelvis drift och underhall och tillsyn eftersom de ar svéra att uppskatta samt delvis
utfors i samband med 6vrigt arbete eller finansieras genom tillsynsavgifter. |
uppskattningarna ingar inte heller kostnader for fordjupade utredningar och projektering
for de platsspecifika anldggningarna. Kostnadsuppskattningarna bygger pa basta
tillgangliga information och kan komma att &ndras efter att respektive
genomfdérandeorganisation har tagit atgarderna vidare till forstudier och projektering.
Atgardskostnaden kan komma att bli hégre om oférutsedda hinder uppdagas och bli
lagre om atgarden kombineras med planerad ombyggnation eller nybyggnation.

Uppskattade effekter

Den totala effekten av foreslagna atgarder som minskar externbelastningen av fosfor
uppgar till cirka 45 kg fosfor/ar. Beraknad effekt dverstiger darmed med knapp
marginal det beraknade forbattringsbehovet som finns for fosfor pa 42 kg/ar. Det finns
en risk for att den faktiska reningseffekten blir 1agre &n beréknat eftersom vissa av de
foreslagna anlaggningarna ar seriekopplade vilket innebér att samma fraktion vatten
renas i flera steg. Reningseffekten i nedstroms liggande atgard blir darfor nagot samre.
En del atgarder kan aven komma att avfardas i ett senare skede pa grund av faktorer
som exempelvis teknisk genomférbarhet och tillgang till ytor. Utover fosfor finns dven
forbattringsbehov for bly, antracen, TBT, PFOS samt PCB och koppar. Foreslagna
atgarder bedoms dven reducera framforallt partikelbundna miljogifter, det finns dock i
dagslaget inte tillrackligt med information géllande rening av dessa &mnen varfor den
uppskattade effekten inte har beréknats.

De uppskattade reningseffekterna av olika typer av &tgérder ar osakra da belastning och
reningseffekter ar beraknade utifran schablonvarden. De faktiska effekterna av
genomforda atgarder kan faststallas forst i samband med Gvervakning och provtagning i
Langsjon inklusive till- och utfloden fran anlaggningarna.

Om foreslagna atgarder genomfors bedéms forbattringshehovet for fosfor motas vilket
troligen dven kommer att medftra en forbattrad status avseende siktdjup, vaxtplankton,
fisk, makrofyter och bottenfauna. Flera partikelbundna miljégifter som transporteras
med dagvattnet bedoms aven minska till foljd av genomférandet av planerade atgarder.
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Hur mycket belastningen och darmed halten i Langsjon minskar av dessa amnen gér
dock inte i detta skede att kvantifiera. Kompletterande utredningar for att 6ka
kunskapen avseende kallor och spridningsvégar for bly, antracen, TBT, PFOS, PCB och
koppar behdver utféras innan atgarder kan foreslas for att minska tillforseln av amnena.

Atgdrdsprioritering och
genomfdrande

Det lokala atgardsprogrammet utgor en grund for atgardsanalys, genomforande och
prioritering. Det vidare arbetet med forstudier, projektering och fysiskt genomférande
aligger de forvaltningar och bolag som pekas ut som ansvariga for respektive atgard.
Processen for detta arbete ska folja etablerade processer for projektplanering och
investering i respektive kommun.

Kostnadseffektivitet, uttrycks ofta i kronor per avskilt kilo fosfor. For att landa i en s
rattvisande bedémning som mojligt rérande genomforbarhet av en atgard behdver flera
parametrar som exempelvis teknisk genomforbarhet, juridisk genomférbarhet,
mervarden, synergieffekter, radighet, livslangd med flera végas in i beddmningen.

Den étgardsanalys som ligger till grund for forslagen i det lokala atgardsprogrammet
har inkluderat ovanstaende parametrar sa langt det varit méjligt med den information
som varit tillganglig under framtagandet.

| det vidare arbetet med forprojektering och genomférande ar det viktigt att
genomfdrandeorganisationerna prioriterar atgarderna efter saval uppnaendet av
miljokvalitetsnormerna som helhetsnyttan fér Stockholms stad och Huddinge kommun.

Foto: Sofia Spaak
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Tabell 1. Sammanfattning av dvergripande atgdrder.

E N S E i I prerrry

Drift och underhdll - férebyggande arbete mot Samtliga  Stockholm (H-A sdf,

fororening av dagvattnet TK) och Huddinge

Drift och underhdll - undersoékning och Samtliga SVOA

dtgdrdande av spillvattenldckage via

dagvatten

Drift och underhdll - minska mdngden Stockholm SVOA

dagvatten i spillvattenndtet

Drift och underhdll - begrdnsning av Samtliga SVOA

brdaddningar

Tillsyn fororenade omraden Samtliga Stockholm (Mf) och
Huddinge

Tillsyn miljofarliga verksamheter Huddinge Huddinge

Kommunikation med boende Samtliga Stockholm (Mf) och
Huddinge

Lopande

Lopande

Lopande

Lopande

Lopande

Lopande

Lopande

Tillsynsavgift*

Okdnd**

Okand**

Okdand**

Tillsynsavgift*

Tillsynsavgift*

Okand

* Finansieras genom tillsynsavgifter.
**Kostnad for atgard dr projekt- eller platsspecifik alternativt ingar i ordinarie verksamhet.

Mf: Miljéforvaltningen, H-A sdf: Hagersten- Alvsjo stadsdelsforvaltning, SVOA: Stockholm Vatten och Avfall: TK: Trafikkontoret
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Tabell 2. Platsspecifika dtgérder i Huddinge kommun.

Ansvar Ansvar drift Effekt Kostnad Kostnad
genomférande (kg P/ar) | investering*/** drift*
(Mkr) (tkr/ar)
1A. Dagvattendamm, SVOA SVOA
Storskiftesvdgen
3A. Skdrmbassdng, Frosovagen SVOA SVOA 1,3 2 10
4A. Nedsdnkt vaxtbdadd, Huddinge Sb Huddinge Sm 0,08 1 4
Brovaktarvdgen
4B. Avsdttningsmagasin, SVOA SVOA 3,9 18 no
Poppelvdgen
4C. Vatmark, Allévdgen SVOA SVOA 6,7 7 37
6A. Avsdttningsmagasin, Furuvdgen SVOA SVOA 5 10 83
7A. Avsattningsmagasin, SVOA SVOA 2,1 23,5 163
Drejarvdgen
7B. Avsdttningsmagasin, Tranvdgen SVOA SVOA 10 39 200
8A. Infiltrationsytan, Masvdgen Huddinge Sb Huddinge Sm 0,02 1,5 5
9A. Nedsdnkt vaxtbddd Huddinge Sb Huddinge Sm (OR 1,5 5
Hdradsvdgen/Ejdervdgen
9B. Infiltrationsyta, Tranvdgen Huddinge Sb Huddinge Sm 0,02 0,5 O
9C. Nedsdnkt vaxtbddd, Sjostigen Huddinge Sb Huddinge Sm 0,02 0,5 1
9D. Avsdttningsmagasin, Sjostigen SVOA SVOA 5 15,5 45
10A. Nedsdnkta vaxtbdddar, Huddinge Sb Huddinge Sm 0,05 0,5 2
Isvdgen
10B. Dagvattendamm, Sjostigen SVOA SVOA 3 15 60
TA. Vatmark, SVOA SVOA 0,6 6 16
Sjostigen/Vadarevdgen
SUMMA 37,2 168-228*** 761

*Investeringskostnader per atgard har avrundats till 0,5 Mkr, driftkostnader har avrundats till 1 tkr. Summan &r baserad pa kostnader

innan avrundning.

**De atgarder som Stockholm Vatten och Avfall ansvarar for har raknats upp med en faktor fyra jamfort med underlaget till lokalt
atgardsprogram, detta for att erfarenheter fran genomforda atgarder visar att kostnaderna blir betydligt hogre &n dem som uppskattas i

underlaget.

***Summan for de platsspecifika atgarderna anges i ett intervall baserat pa en osakerhetsfaktor pa +15 % eftersom samtliga
atgardsforslag ar berdknade med schabloner som medfor osakerheter som ska minimeras i ett senare skede.

SVOA: Stockholm Vatten och Avfall. Huddinge Sb: Huddinge Samhéllsbyggnadsavdelning, Huddinge Sm: Huddinge

stadsmiljéavdelning.

44



Tabell 3. Platsspecifika dtgdrder i Stockholms stad.

Ansvar Effekt Kostnad Kostnad

genomférande (kg P/ar) | investering*/** drift*
(Mkr) (tkr/ar)

1B. Nedsdnkt véaxtbddd, Stranddngsstigen TK/SVOA TR - 0,04

12A. Infiltrationsyta, Sjdhagsvdgen/ TK/SVOA RS - 0,02

Segeltorpsvdgen

13A. Nedsdnkt vaxtbddd Herrdngsvdgen/ TK/SYOA xokkx > 0,03 0,5 1
Apelvdgen

13B. Nedsdnkt vaxtbddd, TK/SVOA SRR - 0,07 1 2
Segeltorpsvdgen/Norrhagsvdgen

13C. Nedstdnkta vaxtbdddar, TK/SYOA xokckx > (O 1,5 4
Segeltorpsvdgen

13D. Avsdttningsmagasin, Liljestigen SVOA SVOA  pdgdar 2,8 28,5 192
14A. Nedsdnkta vdxtbdddar, TK/SVOA SRR - 0,07 1,5 3
Langbrodalsvdgen

14B. Nedsdinkta véxtbdddar, TK/SVOA dkkx > (O 1,5 4
Herrdngsvadgen

14C. Dagvattendamm, Sdlgstigen SVOA SVOA - 0,3 5 7
14D. Vatmark, Langsjovdgen SVOA SVOA - 1,5 7 41
15A. Nedsdnkt vaxtbadd, Vallmovdgen TK/SVOA Fkkk > 0,03 0,5 1
15B. Nedsdnkta vdxtbaddar, Gullrisstigen TK/SVOA dkkx > 0,04 1 2
15C. Nedsdnkta vaxtbdddar, TK/SVOA BRI - O, 1 2
Langsjovdgen

15D. Infiltrationsyta, Gdrdstigen TK/SVOA BRI pégdr 0,07 0,5 0]
16A. Nedsdnkta vaxtbdddar, TK/SVOA BRARS - O, 2 5
Svartlésavdgen

17A. Vétmark, Myrvdgen SVOA SVOA 1,9 6 30
X1. Utjdmningsmagasin, Herrdngen SVOA SVOA utreds  okdnd okdnd okdnd
SUMMA 7,3 49-67*** 305

*Investeringskostnader har avrundats till 0,5 Mkr, driftkostnader har avrundats till 1 tkr. Summan beraknad baserad pa kostnader innan
avrundning.

**De tgarder som Stockholm Vatten och Avfall ansvarar for har raknats upp med en faktor fyra jamfort med underlaget till lokalt
atgardsprogram, detta for att erfarenheter fran genomforda atgarder visar att kostnaderna blir betydligt hogre &n dem som uppskattas i
underlaget. Detta géller dock inte for de atgarder som utfors av SVOA enligt avtal med trafikkontoret.

***Summan for de platsspecifika atgarderna anges i ett intervall baserat pa en osakerhetsfaktor pa £15 % eftersom samtliga
atgardsforslag ar beraknade med schabloner som medfor osakerheter som ska minimeras i ett senare skede.

**x*% Enligt kommande Gverenskommelser mellan berdrda parter; Trafikkontoret, SVOA, Hagersten-Alvsjo stadsdelsférvaltning

SVOA: Stockholm Vatten och Avfall. TK: trafikkontoret. TK/SVOA: i enlighet med avtal mellan parterna
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Tabell 4. Behov av ytterligare utredningar

Atgard Ansvar Kostnad genomférande
(Mkr)*

Utokad miljogiftsprovtagning av sjovatten Samtliga
Spara kdllor till TBT Samtliga
Férdjupad hydromorfologisk utredning med Samtliga
atgdrdsforslag

Kartldggning av smal vattenpest inklusive Samtliga
dtgdrdsforslag

SUMMA

Sthim (Mf)
Sthim/Huddinge
Sthim (Mf)

Sthim/Huddinge

2021
2021
2020

oklart

0,2
0,5

(08

*Kostnader har avrundats till 0,5 Mkr
Mf: Miljoforvaltningen.

46



4 Referenser

Gustafsson, A. (2014). Vattenvegetation i Stockholms stad. Judarn, Kyrksjon,
Laduviken, Trekanten, Langsjon, Flaten, Fiskarfjarden, Riddarfjarden, Ulvsundasjon
och Arstaviken.

JP Sedimentkonsult HB. (2018). Metaller och organiska miljoféroreningar i Judarn,
Kyrksjon, Léngsjon och Trekanten.

Miljoforvaltningen, Kemikaliecentrum (2019). Stockholms stads kemikalieplan 2020-
2023

Sweco Environment (2017). Underlag till lokalt atgardsprogram fér Langsjon

47
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Bilaga 2. Stockholms stads
gemensamma ansvar

Kommuner har ett stort ansvar fér genomférande av atgdrder som
leder till att miljokvalitetsnormerna for vatten foljs.
Vattenmyndigheten pekar sdrskilt ut miljotillsyn samt dversikts- och
detaljplanering som viktiga instrument.

Om normerna ska kunna foljas behdver alla stadens ndmnder och bolag, inom sina
verksamhetsomraden, bidra till forbattringar i stadens vattenforekomster. Det innebar
bland annat att tillampa Stockholms dagvattenstrategi med tillhorande riktlinjer, bade
vid nya exploateringar och vid utveckling av befintliga miljoer.

Vattenmyndighetens atgdrdsprogram

| december 2016 tog Vattenmyndigheten for Norra Ostersjons vattendistrikt beslut om
forvaltningsplan och atgardsprogram for perioden 2016-2021. Av atta atgarder riktade
till distriktets kommuner &r tre av sarskild betydelse for att Stockholms stads
vattenfrekomster ska kunna uppna god vattenstatus.

,&tgiird 1: Kommunerna ska bedriva tillsyn enligt miljébalken inom sina
verksamhetsomraden, avseende verksamheter som péaverkar vattenforekomster, i sddan
omfattning att miljékvalitetsnormerna for vatten kan féljas. Atgarden ska medfora att
det for sédana verksamheter stalls krav pa atgarder som bidrar till att
miljokvalitetsnormerna for vatten kan foljas.

ltg&rd 3: Kommuner ska prioritera och genomfora sin tillsyn sa att de stéller de krav
som behdvs for att utslappen av naringsamnen och prioriterade och sarskilda
fororenande amnen fréan avloppsledningsnit och avloppsreningsverk minskar till
vattenforekomster dar det finns en risk for att miljokvalitetsnormerna for vatten inte kan
foljas pa grund av sadan paverkan.

ltgi'.ird 6: Kommunerna ska genomfora sin dversikts- och detaljplanering samt
prévning enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar till att miljokvalitetsnormerna for
vatten ska kunna foljas.

Stockholms stads aktorer

Med utgangspunkt fran Vattenmyndighetens atgéardsprogram, Handlingsplan for god
vattenstatus och Miljéprogrammet anges oversiktligt vilket ansvar som Stockholm
Vatten och Avfall och stadens nd&mnder har for att miljokvalitetsnormerna for vatten ska
kunna féljas. Varje part bor dven ta fram mer detaljerade planer for vad som behdver
genomfdras inom ramen sina egna ansvarsomraden.

Stockholm Vatten och Avfall (SVOA)

I egenskap av VA-huvudman &r Stockholm Vatten och Avfall ansvarig for den samlade
avledningen och reningen av avloppsvatten (spill- och dagvatten). Bolaget ansvarar for
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utformningen av den allménna VVA-anldggningen i stadsbyggnadsprojekt och fungerar
som expertstod inom staden i dagvattenfragor.

Bolaget ar verksamhetsutdvare for stadens dagvattenanléggningar och har genom avtal
Overtagit ansvar for investering och drift av manga av trafikkontorets tidigare
dagvattenanlaggningar.

Miljo- och hdlsoskyddsndmnden

Milj6- och hélsoskyddsnamnden ansvarar for, att efter samrad med berdrda organ,
utarbeta och understalla kommunfullmaktige sadana atgardsprogram till uppfyllande av
miljokvalitetsnormer, som staden &r skyldig att uppratta enligt lag férordning, foreskrift
eller beslut av regeringen.

Miljo- och hélsoskyddsndmnden utdvar tillsyn dver miljofarlig verksamhet med stod av
miljobalken. Den bistar stadsbyggnadsnamnden med miljokompetens vid framtagande
av detaljplaner, samt i bedémningen av om det finns behov av en miljékon-
sekvensbeskrivning. Namnden har dven uppdraget att bedriva och samordna
miljo6vervakning i stadens vattenomraden.

Verksamheter som paverkar mojligheterna att uppnéa miljokvalitetsnormerna i stadens
vattenférekomster, behover prioriteras inom tillsynen. Krav pa atgarder ska stallas i
enlighet med miljobalken sé att miljokvalitetsnormerna kan féljas. Dagvatten fran
végnitet bedoms vara en stor paverkansfaktor och darfor bor tillsyn pa vaghéllare inom
staden genomforas under kommande ar.

Stadsbyggnadsndmnden

Stadsbyggnadsnamnden ansvarar for den fysiska planeringen av staden och hanterar
aven strategiska fragor s som vattendirektivets krav och konsekvenserna av ett
forandrat klimat. 1 den fysiska planeringen ingér éversiktlig planering och
detaljplanering. Namnden ansvarar ocksa for bland annat bygglov, stadsmétning samt
fastighetsbildning. Vid uppréttande av detaljplaner sakerstaller ndmnden att stadens
strategi och riktlinjer for dagvattenhantering féljs. Namnden behdver visa att en
detaljplans genomférande inte innebar betydande paverkan pa vattenférekomster.

| samband med detaljplanering behdver stadsbyggnadsndmnden i planhandlingarna
klargora forutsattningarna for en hallbar hantering av dagvattnet. | den dversiktliga
planeringen, framst pa omradesniva, ska vattenrelaterade atgarder beaktas med
utgangspunkt fran lokala atgardsplaner, skyfallsplanering samt andra vattenrelaterade
underlag. Tillkommande ytor for omhandertagande av dagvatten, exempelvis vid behov
av kompensationsatgarder, ska inarbetas i planeringen.

Exploateringsndmnden

Exploateringsndamnden har det samlade ansvaret for forvaltning och exploatering av
stadens mark inom stadens granser. Ndmnden reglerar vad som géller for exploatering
av stadens mark, bland annat dagvattenhantering pa kvartersmark i 6verenskommelser
med byggaktorer. Dagvattenhanteringen ska motsvara den atgardsniva som framgar av
stadens dagvattenstrategi med tillhérande riktlinjer for kvartersmark.

Dagvattenatgarder som genomférs enligt avtal/dagvattenstrategin bor féljas upp sa att
de utférs i enlighet med avtalen.
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Trafikndmnden

Trafikndmnden ansvarar for den allménna platsmarken, vilket innebér att ndmnden
framforallt har ansvar for vaxtbédddar med trdd samt dagvattenhanteringen inom vissa av
stadens storre parker; Jarvafaltet, Berzelii park och Norra Bantorget.

Utredning av behov, investering och drift av anlaggningar som ska rena dagvatten fran
vdgar, parkeringsytor och évrig mark ska skotas i enlighet med det avtal som &r traffat
mellan Trafikkontoret och Stockholm Vatten och Avfall.

Fastighetsndmnden

Fastighetsnamnden ansvarar for forvaltningen av Stockholms stads
forvaltningsbyggnader, kommersiella byggnader och kulturbyggnader samt stadens
partihandelsomraden.

Fastighetsndmnden har ett ansvar att ha kdnnedom om de interna ledningsnat som de
har for sina fastigheter. Arbetet med att kartldgga dessa ledningar bor fortga sa att
underhall kan ske pa ett tillfredsstallande satt.

Stadsdelsndmnder

Stadsdelsndmnderna ansvarar for skotsel av gron platsmark samt park- och naturmark.
Ansvar for investering och drift av véxtb&ddar med eller utan trdd inom parkmark
behover utredas.

Stadning av strandkanter och skrap i vattnen, som latt kan nas fran stranden ingar aven i
stadsdelsn@mndernas ansvar.

Idrottsnadmnden

Idrottsnamnden ansvarar for drift och skotsel av idrottsanlaggningar i staden, sasom
idrottsplatser, ridanl&ggningar, bollplaner med mera, samt med att utveckla det rorliga
friluftslivet. Vidare arbetar namnden kontinuerligt med fiskevard for att forbattra olika
fiskarters mojlighet till naturlig lek och uppvéxt.
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