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Sammanfattning

| samband med framtagandet av lokala atgardsprogram for stadens
vattenforekomster har fordjupade sedimentundersokningar gjorts i
flera av vattenférekomsterna under perioden 2015-2018.
Undersokningarna har genomforts for att 6ka kunskapen om den
aktuella fororeningssituationen och den historiska belastningen.
Halter av metaller och organiska dmnen har analyserats i ytligt
sediment samt i djupprofil fran flera provpunkter i varje
vattenforekomst. For att fa en samlad bild har resultaten fran
undersdkningarna sammanstéllts och utvarderats i rapporten
Sammanstallning och utvéardering av sedimentundersokningar i
Stockholm 2015-2018 (bilaga 1).

| Ulvsundasjon, Riddarfjarden och Arstaviken forekommer flera
amnen i halter som Overskrider gransvérdena for kemisk och
ekologisk status, bade metaller och organiska fororeningar. Dessa
centralt belagna vatten har alla betydande paverkan fran dagvatten
som harror fran omraden med tét stadsstruktur, industrier,
jarnvagsnat och vagar med hog trafikintensitet.


mailto:maria.a.pettersson@stockholm.se

w Stockholms

Error! Use the Home tab to apply Rubrik 1 to
the text that you want to appear here.

Tjansteutlatande
Dnr 2020-14648
Sida 2 (11)

Aven i kustviken Brunnsviken &r halterna hga bade avseende
metaller och organiska amnen och fororeningssituationen liknar den
i Malaren inom Stockholms stad.

Drevviken, Magelungen och Flaten, som alla ingar i samma
sjosystem, har en likartad fororeningssituation, med lagre halter av
metaller och organiska amnen i jamforelse med
Malarférekomsterna och Brunnsviken. De uppmétta halterna ligger
generellt under gallande gransvarden for kemisk och ekologisk
status, men overstiger tydligt de regionala bakgrundshalterna. |
Langsjon daremot ar halterna dverlag hdgre och kan maéjligen
harledas till stor dagvattentillforsel fran det tatbebyggda omgivande
villaomradet.

| de fyra mindre sjéarna som ingar i sasmmanstallningen, Trekanten,
Judarn, Kyrksjon och Récksta trask, ar féroreningssituationen
varierande. Trekanten utmarker sig med avsevart hogre halter av
bade metaller och organiska féroreningar, vilket troligen beror pa
sjons urbana lage och att naromradet tidigare utgjorts av
industriomrade. | Racksta trask och Judarn ar fororeningssituationen
likartad med relativt laga halter av bade metaller och organiska
fororeningar, som ligger under gransvardena for de flesta &mnen.

Resultaten fran sedimentundersokningarna utgor ett viktigt underlag
for beddmning av kemisk och ekologisk ytvattenstatus i de
undersokta vattenforekomsterna. Vidare bildar resultaten underlag
for utredning av kallorna till féroreningarna samt till prioriteringar
av vilka atgarder som bor genomforas.

Sedimentundersokningarna som sammanstallts i rapporten visar att
generellt sett gar utvecklingen for flera av de undersokta amnena at
ratt hall, men pagaende tillforsel av fororeningar gor att halterna
fortfarande Overskrider gransvardena. Det belyser vikten av ett
fortsatt arbete med atgarder for att minska tillforseln av miljogifter
till stadens vatten. Genom att begransa kallorna genom bra
kemikalieval vid till exempel nybyggnation och rena dagvatten fran
omgivande stadsbebyggelse, vagar och industriomraden kan
ytterligare fororening motverkas och stadens vatten i framtiden na
god status.

Undersokningarna och framtagandet av den sammanfattande
rapporten &r utforda och finansierade inom EU-projektet LIFE IP
Rich Waters?.

LLIFE IP Rich Waters, www.richwaters.se
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Bakgrund

Miljodvervakning innebar att kartlagga tillstandet i miljén och hur
miljon paverkas av manskliga aktiviteter. Informationen ar viktig
dels for att fa underlag till prioriteringar av vilka atgarder som &r
mest angeldagna och dels for att folja upp effekterna av genomforda
atgarder.

Miljogiftsovervakningen, det vill séga dvervakningen av
miljogifter, syftar till att besvara manga olika fragor om tillstand,
orsaker och forandringar. Den ger bland annat information om hur
miljostatusen i Stockholm &r i forhallande till vattendirektivets
miljokvalitetsnormer.

Miljoforvaltningen genomfor arlig miljogiftsévervakning i ytvatten
och fisk, och ungefar vart sjatte ar gérs undersokningar i sediment.
Genom att mata miljogifter i sediment kan man fa ett matt pa hur
belastningen forédndras 6ver langre tid, samt kartlagga féroreningar
som framst ar partikelbundna och darfér sedimenterar pa botten.
Bottensediment fran vattenomraden i och kring Stockholm har
undersokts vid flera tillfallen sedan 1990-talet. | samarbete med
lansstyrelsen har &ven ett antal stérre undersdkningar med
provpunkter inifran Malaren ut i skargarden genomforts, senast
2013.

| samband med framtagandet av lokala atgardsprogram for stadens
vattenforekomster har fordjupade sedimentundersokningar gjorts i
flera av vattenférekomsterna under perioden 2015-2018.
Undersokningarna har genomforts for att 6ka kunskapen om den
aktuella fororeningssituationen och den historiska belastningen.
Provtagning har gjorts vid flera punkter i varje vattenforekomst for
att ge en bild av utbredningen av foéroreningarna inom
vattenforekomsterna. Halter av metaller och organiska &mnen har
analyserats i ytligt sediment och i djupprofil fran flera provpunkter i
varje vattenforekomst. Eftersom sedimenttillforseln sker
kontinuerligt da partiklar sedimenterar pa botten representerar
djupare sedimentlager historisk miljogiftsbelastning och ytligt
sediment nutida belastning. Resultaten fran varje undersokning
redovisas i en separat rapport. En éverblick 6ver samtliga
undersokningar och rapporter finns i tabell 1.
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Tabell 1. Undersokta vattenférekomster, undersdkningsar och rapporter.

Vattenférekomst Ar fér | Rapport
undersokning
Ulvsundasjon 2017 | Metaller och organiska miljéféroreningar i
(inlandsvatten) Ulvsundasjén, Karlbergskanalen och
Ballstaviken 2017, JP Sediment 2018:7
Riddarfjarden 2018 | Metaller och organiska miljéféroreningar i
(inlandsvatten) Riddarfjarden 2018, JP Sediment 2019:1
Arstaviken 2018 | Metaller och organiska miljoféroreningar i
(inlandsvatten) Arstaviken 2018, JP Sediment 2019:2
Nockebysundet 2017 | Féroreningssituationen i sediment frén éstra
(inlandsvatten) Maélaren séder om Nockebybron, JP Sediment
2018:2
Drevviken 2017 | Metaller och organiska miljéféroreningar i
(inlandsvatten) Drevviken 2017, JP Sediment 2018:6
Magelungen 2017 | Metaller och organiska miljoféroreningar i
(inlandsvatten) Magelungen 2017, JP Sediment 2018:3
Flaten 2018 | Metaller och organiska miljoféroreningar i
(inlandsvatten) Flaten 2018, JP Sediment 2019:3
Langsjon 2017 | Metaller och organiska miljoféroreningar i
(inlandsvatten) Judarn, Kyrksjon, Langsjon och Trekanten
2017, JP Sediment 2018:1
Racksta trask 2016 | Metaller och organiska miljéféroreningar i
(inlandsvatten) sediment i Ricksta Trask, JP Sediment 2016
Judarn 2017 | Metaller och organiska miljéféroreningar i
(inlandsvatten) Judarn, Kyrksjén, Langsjon och Trekanten
2017, JP Sediment 2018:1
Kyrksjon 2017 | Metaller och organiska miljéféroreningar i
(inlandsvatten) Judarn, Kyrksjén, Ladngsjén och Trekanten
2017 (JP Sediment 2018:1)
Trekanten 2017 | Metaller och organiska miljéféroreningar i
(inlandsvatten) Judarn, Kyrksjén, Langsjén och Trekanten
2017, JP Sediment 2018:1
Brunnsviken 2015 | Brunnsviken Underlag for lokalt
(kustvatten) atgdrdsprogram — Sedimentprovtagning,
NIRAS 2016

For att fa en samlad bild har resultaten fran undersékningarna
sammanstallts och utvarderats i rapporten Sammanstallning och
utvardering av sedimentundersokningar i Stockholm 2015-2018
(bilaga 1).

Sammanstéllningen av resultaten omfattar halter av metaller och
organiska amnen framforallt i ytsediment (0-2 cm). De ytliga
sedimenten representerar féroreningssituationen i nartid. | rapporten
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fors aven en diskussion om utvecklingen av féroreningssituationen
utifran resultat fran djupare sedimentlager som ger information om
historisk férorening.

Undersdkningarna och framtagandet av den sammanfattande
rapporten &r utférda och finansierade inom EU-projektet LIFE IP
Rich Waters?.

Resultat

Utvardering

Den kemiska statusen for en vattenforekomst (god eller ej god)
avgors av vattenforekomstens féroreningshalt av sa kallade
prioriterade &mnen vars halt inte far éverskrida de EU-
gemensamma miljokvalitetsnormerna (MKN) for ytvatten.® Havs-
och vattenmyndigheten (HaV) har tagit fram kompletterande
gransvérden for sediment som kan anvandas i bedomningen.
Gransvarden i sediment finns for narvarande for fem av de
prioriterade &mnena; bly, kadmium, antracen, fluoranten och
tributyltenn (TBT).*

Ekologisk status klassas i fem olika statusklasser (hdg, god, mattlig,
otillfredsstéallande och dalig ekologisk status). | bedémningen av
ekologisk status ingar bland annat s& kallade sérskilda fororenade
amnen (SFA). Gransvarde i sediment for ekologisk status finns for
narvarande bara for koppar.®

| den sammanfattande rapporten gors jamforelsen mot gransvérdena
med uppmatt vérde i den sa kallade mittpunkten och med
medelvardet for varje vattenforekomst. Den sa kallade mittpunkten
ar vald for att vara sa representativ som majligt for hela
vattenforekomsten och &r den punkt dar upprepad
miljogiftsovervakning av sediment utfors. Det &r dock viktigt att
notera att enligt HaVs foreskrifter® racker det med att en
representativ punkt i en vattenforekomst 6verskrider gransvardet for
ett specifikt amne for att statusen ska klassas som ej god. | stora
vattenforekomster som till exempel Magelungen, Drevviken och
Riddarfjarden dar det finns mer &n en representativ provpunkt, sa ar

2 LIFE IP Rich Waters, www.richwaters.se

3 EU-Direktivet 2008/105/ EG.

4 Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) om Klassificering
och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten

5 Se fotnot 4.

6 Se fotnot 4.
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det darmed inte medelvardet eller den definierade mittpunkten som
avgor statusen.

Ytligt sediment — nuvarande status

Uppmatta halter i ytsediment har jamforts med de gransvarden som
ligger till grund for bedémning av kemisk och ekologisk
ytvattenstatus’ och med regionala bakgrundshalter framtagna for
Stockholmsomradet®. Vidare har resultaten jamforts med tidigare
undersokningar for att fa en bild av férandringen av
sedimenthalterna over tid.

| Ulvsundasjon, Riddarfjarden och Arstaviken férekommer flera
amnen i halter som Overskrider gransvérdena for kemisk och
ekologisk status, bade metaller och organiska fororeningar (exempel
i figur 1). Halterna av antracen, fluoranten och TBT &r betydligt
hogre i de hér vattenférekomsterna an i évriga. Ulvsundasjon,
Riddarfjarden och Arstaviken har alla betydande paverkan fran
dagvatten som harror fran omraden med tét stadsstruktur, industrier,
jarnvagsnat och vagar med hog trafikintensitet. Har finns &ven
manga batklubbar och battrafik som bidrar till hdga halter av TBT,
men dven till férorening av koppar och bly.
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Medelvdarden mmmE Mittpunkter

Gransvarde (HVMFS 2019:25)

Figur 1. Halter av koppar (korrigerade for organisk kolhalt och bakgrundshalt
enligt HYMFS 2019:25) som medelvarde och i mittpunkten jamfért med
gransvarde for inlandsvatten pa 36 mg/kg TS (HVMFS 2019:25). F6ér Brunnsviken
galler gransvarde for kustvatten, 52 mg/kg TS (HVMFS 2019:25, visas inte i figur).

7 Se fotnot 3.
8 JP Sedimentkonsult, Rapport 2018:5. Regionala bakgrundshalter Stockholm
2018. Utredning pé& uppdrag av Stockholms miljgforvaltning, Stockholms stad.
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Awven i ytsediment i kustviken Brunnsviken ar halterna hoga bade
avseende metaller och organiska amnen och féroreningssituationen
liknar den i Malaren inom Stockholms stad. Brunnsviken sticker
dock ut med de hogsta halterna av bade kadmium och silver jamfort
med Ovriga undersokta vattenférekomster, &ven TBT-halten ar
mycket hog.

Drevviken, Magelungen och Flaten, som alla ingar i samma
sjosystem, har en likartad fororeningssituation, med lagre halter av
metaller och organiska amnen i jamforelse med
Malarforekomsterna och Brunnsviken. De uppmétta halterna ligger
generellt under gallande gréansvarden for kemisk och ekologisk
status, men overstiger tydligt de regionala bakgrundshalterna. Dock
ar halterna av nickel jamforelsevis nagot hogre i dessa tre sjoar an i
ovriga vattenforekomster som ingar i sammanstallningen. Langsjon,
som ar nagot mindre an Drevviken, Magelungen och Flaten,
uppvisar 6verlag lite hogre halter jamfort med de andra tre
medelstora sj6arna, bade vad galler vissa metaller och organiska
amnen. Langsjon ligger i ett tatbebyggt villaomrade pa gransen
mellan Stockholm och Huddinge. De férhéjda halterna av metaller
och PAH kan majligen harledas till en stor dagvattentillforsel fran
det titbebyggda omgivande villaomradet.

| de fyra mindre sjéarna som ingar i sammanstallningen, Trekanten,
Judarn, Kyrksjon och Récksta trask, ar féroreningssituationen
varierande. Trekanten utmarker sig med avsevért hdgre halter av
bade metaller och organiska fororeningar, bland annat har
Trekanten den hdgsta blyhalten av de undersokta
vattenférekomsterna, bade i mittpunkt och som medelvérde av alla
sjons provpunkter. De hoga fororeningsnivaerna i Trekanten beror
troligen pa dess mer urbana lage jamfort med de andra tre
smasjGarna samt att naromradet tidigare utgjorts av industriomrade
med till exempel fargtillverkning. | Racksta trask och Judarn ar
fororeningssituationen likartad med relativt laga halter av bade
metaller och organiska féroreningar, som ligger under gréansvérdena
for de flesta @mnen. Det noteras dock relativt hdga halter av
bromerade flamskyddsmedel (pentabromdifenyletrar, PBDE) och
klorparaffiner i Racksta trask.

PBDE hittas i hogst halt i Ulvsundasjon och Racksta trask, men
amnesgruppen har inte kunnat detekteras i Judarn, Kyrksjon eller
Brunnsviken. Den bilden éverensstammer med resultaten fran
stadens miljodvervakning av PBDE i fisk som visar att de flesta av
Stockholms vattenférekomster ar tydligt fororenade av PBDE, &ven
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Brunnsviken.® I Judarn har dock forhallandevis 1aga halter uppmiitts
aven i fisk och Kyrkjon har fisk inte analyserats.

Sedimenthalterna av det hogfluorerade &mnet PFOS &r hogst i de
medelstora sjoarna Drevviken och Magelungen, vilket kan forklaras
av att det finns fororeningskallor uppstroms i vattensystemet.
Forhojda halter av PFOS ses ocksa i Ulvsundasjon och Trekanten.
For ovriga vattenforekomster ligger halterna under
rapporteringsgransen, men det ska noteras att PFOS fordelar sig till
storsta del till vattenfasen. Overvakning av PFOS i ytvatten och fisk
visar att flera av Stockholms vattenférekomster ar tydligt
fororenade av PFOS.1°

TBT hittas i ytsediment i alla undersokta vattenforekomster, vilket
betyder att TBT tillforts i nértid och att det finns andra kallor till
TBT-fororening an batbottenfarg. Gransvardet for god kemisk
status (0,0016 mg/kg torrsubstans) éverskrids vid mittpunkten i alla
undersokta vattenforekomster utom Judarn och Kyrksjon. Men i
Malaren och Brunnsviken dar det forekommer manga batar ligger
halterna i storleksordningen cirka 100 ganger 6ver gransvardet.
Analysen av sediment i djupprofil visar en avtagande trend efter ett
historiskt maxvarde pa ett sedimentdjup kring 20 cm, vilket betyder
att tillforseln av TBT minskat under se senare 20-40 aren.

Djupprofil — utveckling 6ver tid

Sammanstéllningen av halterna i djupare sedimentlager ger en bild
av utvecklingen av féroreningshalterna i vattenférekomsternas
mittpunkter over tid. | rapporten har sedimentlagret fran ytan ner till
20 cm djup utvarderats. Det motsvarar olika lang period beroende
pa vilken vattenforekomst det &r och hur sedimentationen ser ut just
i den, men kan antas motsvara ungefar en period pa 20-40 ér. |
Ulvsundasjon, Arstaviken och Riddarfjarden noteras en avtagande
utveckling av alla metaller, men &ven av de flesta organiska &mnen.
Figur 2 visar utvecklingen for bly i Ulvsundasjon, Arstaviken och
Riddarfjarden. Liknande monster ses for koppar, kadmium och
kvicksilver i dessa tre vattenforekomster med lagre halter i ytligt
sediment jamfort med djupare lager.

® Stockholms stads miljogiftsovervakning, miljobarometern.stockholm.se
10 Stockholms stads miljogiftsovervakning, miljobarometern.stockholm.se
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Figur 2. Halter av bly i djupsediment i mittpunkten for vattenférekomster inom
Maélaren. Gransvarde for bly i inlandsvatten dr 130 mg/kg TS (HVMFS 2019:25).
Y-axeln visar sedimentdjup.

Aven i Drevviken och Magelungen ses en forbattring av
fororeningssituationen avseende bade metaller och organiska
amnen, undantaget nickel som istallet visar tendens till 6kande
halter i bada dessa sjoar. | Flaten och Langsjon ar det svart att
urskilja en forandring for de flesta amnen. For de mindre sjoarna ses
ingen gemensam utveckling. En forbattring av
fororeningssituationen ses i Trekanten dar halterna historiskt varit
hoga for manga damnen men nu avtar for koppar, bly, antracen, PCB
och TBT. Judarn utmérker sig istallet med en 6kning av PAH i 6vre
sedimentlager. I Kyrksjon noteras en 6kning av bly och PCB men
sjon ar fortfarande den minst férorenade sjon med betydligt lagre
halter av manga av de undersokta amnena jamfort med Gvriga
vattenforekomster.

| Brunnsviken noteras avtagande halter for de flesta metallerna
(kadmium, koppar, kvicksilver och nickel), &ven om silverhalten
varierar och var hogre i det 6versta sedimentskiktet an i det narmast
underliggande analyserade sedimentet.

Forvaltningens synpunkter och forslag

Resultaten fran sedimentundersokningarna utgor ett viktigt underlag
for beddmning av kemisk och ekologisk ytvattenstatus i de
undersokta vattenférekomsterna. Vidare bildar resultaten underlag
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for utredning av kallorna till féroreningarna samt till prioriteringar
av vilka atgarder som bor genomforas.

Sammanstallningen av resultaten fran de manga undersokningarna
ger en samlad bild av féroreningssituationen i flera av stadens
vattenférekomster och visar pa likheter och skillnader mellan olika
sjoar och vikar, bade vad galler férekomst av olika @&mnen och
haltforandringar Over tid.

En positiv utveckling ses for TBT med avtagande halter i de ytliga
sedimentlagren, vilket betyder att tillforseln av TBT har minskat
under senare 20-40 dren, ett tecken pa att utfasningen av férbjuden
TBT-farg fran batar har forbattrat fororeningssituationen i stadens
vatten. Men trots det Overskrids fortfarande gransvardet for TBT i
sediment i n&stan alla undersokta vattenforekomster, och det behdvs
fortsatt arbete for att minska tillforseln av TBT till vattenmiljon.

Hoga halter antracen, betydligt 6ver gransvérdet, forekommer i
ytliga sediment i vattenférekomster med stor andel vagtrafik i
avrinningsomradet, till exempel Mélaren, Brunnsviken och
Trekanten. Det resultatet styrker de atgardsforslag, som lyfts fram i
arbetet med lokala atgardsprogram, att tillsynsarbete riktat mot
trafik bor prioriteras for att minska fororeningen av stadens
vattenforekomster.

For koppar &r kunskaperna om att gransvardena 6verskrids i
sedimenten av avgorande betydelse for stadens atgardsarbete. Bade
koppar och zink lyfts i Stockholms kemikalieplan fram som viktiga
amnen att begransa i byggnadsmaterial for att minska framtida
tillforsel, men det &r viktigt att forvaltningen, exempelvis genom
riktade tillsynsinsatser, tillser att reningen fran befintlig miljo ar
tillracklig for att miljokvalitetsnormerna ska kunna foljas.

For manga av de undersokta amnena skiljer sig den uppmatta halten
i vattenférekomstens mittpunkt med medelvardet for alla
provpunkter i vattenférekomsten. | flera fall &r medelhalten for
vattenférekomsten hogre an halten av &mnet i mittpunkten, vilket
betyder att vissa delar av vattenférekomsten ar starkt fororenade.
Det har belyser vikten av att gora fordjupade undersékningar med
flera provpunkter inom en vattenforekomst for att fa kunskap om
hur féroreningarnas utbredning inom vattenférekomsten ser ut och
fa kunskap om lokala sa kallade hot spots. Resultaten fran en sadan
undersokning ger underlag till arbetet med att soka kéllorna till
fororeningarna. Med kdnnedom om vilken del av vattenférekomsten
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som ar mest fororenad kan kéllan sokas i ratt del av
avrinningsomradet.

Brunnsviken sticker ut med hoga nivaer silver och ett medelvarde
som ligger hogre an halten i vikens mittpunkt, vilket tyder pa att
nagon del av vattenférekomsten ar mer férorenad an viken
generellt. Djupprofilen visar en 6kning av silverhalten i ytliga
sediment som &r ett tecken pa en pagaende tillforsel av silver till
viken. Orsakerna till detta bor forvaltningen tillsammans med
évriga kommuner i avrinningsomradet utreda vidare sa att
nodvandiga atgarder kan vidtas.

Sedimentundersokningarna som sammanstallts i rapporten visar att
generellt sett gar utvecklingen for flera av de undersokta &mnena at
ratt hall, men pagaende tillforsel av féroreningar gor att god
ytvattenstatus inte uppnas. Det belyser vikten av ett fortsatt arbete
med atgarder for att minska tillférseln av miljogifter till stadens
vatten, dar tillsynen kommer att spela en avgdrande roll. Till
exempel visar hdga fororeningshalter i stadens centrala
vattenférekomster som omges av tatbebyggda omraden med hdg
trafikintensitet ett behov av hallbar dagvattenhantering. Genom att
begréansa kallorna genom bra kemikalieval vid till exempel
nybyggnation och rena dagvatten frdn omgivande stadsbebyggelse,
vagar och industriomraden kan ytterligare fororening motverkas och
stadens vatten i framtiden na god status.
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