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Sammanfattning

Hagsatraskogen ar ett gronomrade med ett rikt vaxt- och djurliv
som garna anvands av omradets narboende, skolor och forskolor.
Omradet ar planerat att inrdttas som naturreservat vid arsskiftet
2020/2021 for att skydda den biologiska mangfalden samt for att
starka omradet for rekreation och friluftsliv. Det foreslagna
naturreservatet ar belaget mellan Huddingevégen och Vastra
stambanan vilket gor att omradet utsatts for buller.
Trafikkontorets bullerutredning for omradet visar att det i
dagslaget ar cirka 80 % av det planerade naturreservatet som har
ljudnivaer 6ver rekommenderade riktlinjer.

Projektets syfte ar att anldgga en bullerskyddsskarm som
reducerar Huddingevégens ljudnivaer i det planerade
naturreservatet i Hagsétraskogen. Bullerskyddssk&rmen ska
smalta val in i omgivningarna och inte krava for stora resurser i
drift och skotsel. Utgangspunkten har varit att skdrmen ska vara
vaxtbekladd. Sett utifran Huddingevagen annonserar en gron
skarm naturreservatet innanfor. Att skarmen &r vaxtbekladd
medfor aven ytterligare hojda kvaliteter for naturreservatet
jamfort med en konventionell bullerskyddsskarm i tra.
Trafikkontoret forordar att en 340 meter lang vaxtbekladd
bullerskyddskarm upprattas. Skarmens hojd foreslas vara 2.5
meter Over vagbanan och anlaggas om tre sektioner som naturligt
ansluter mot befintliga berghéllar.

Kontoret foreslar att trafiknamnden godkanner forslag till
inriktning och ger trafikkontoret i uppdrag att fortsatta planering
for Hagsatra naturreservat, bulleratgarder upp till 1,2 mnkr.
Projektets totala utgift beraknas till 15 mnkr.
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Bakgrund

Sedan hosten 2016 pagar ett 6vergripande stadsutvecklingsarbete
for hela Hagsatra och Ragsved. Utvecklingen av omradet har ett
sarskilt fokus pa social hallbarhet, jamstalldhet och att bryta den
geografiska segregationen. Fokus ligger aven pa kopplingen
mellan bebyggelse och natur. Exploateringskontoret planerar
darfor att uppratta ett naturreservat av Hagsatraskogen parallellt
med utvecklingen av Hagsatra-Ragsved. Kommunfullmaktige
vantas fatta det slutgiltiga beslutet om att inrétta naturreservatet
vid arsskiftet 2020/2021.
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Flgur 1. Hagséatraskogen utgor ett ekologlskt sarskllt betydelsefullt omrade i
Stockholms ekologiska infrastruktur (Miljoforvaltningen, 2015).

Hagsatraskogen ar ett populart gronomrade som anvands av
omradets narboende, skolor och forskolor. Det finns dven flera
olika naturtyper samt ett rikt vaxt- och djurliv och omradet
fungerar som spridningsvag for flertalet véaxter och djur till andra
anslutande skogsomraden. Naturreservatets inrattande bidrar till
att skydda den biologiska mangfalden samt att starka omradet for
rekreation och friluftsliv.

Det foreslagna naturreservatet ar beldget mellan Huddingevégen
och Vastra stambanan vilket gor att omradet utsatts for buller.
Det buller som tagtrafik pa Vastra stambanan orsakar i omradet
atgardas inte genom detta projekt da ansvaret ligger hos
Trafikverket och saledes inte inom ramen for trafikkontorets
uppdrag. | stadens atgardsprogram for buller 2019-2023 samt i
framtidsvisionen for Hagsatra naturreservat finns en
bullerskyddsskérm, vars syfte ar att reducera bullerstérningarna
fran den narbeldgna Huddingevégen. | stadens handbok Grona
I6sningar for en battre ljudmiljo (2019) foreslas Hagsatraskogen
bullerskyddas genom att skyddsracken kombineras med
vaxtkassetter for att ddmpa ljud néra kallan. Detta minskar
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barridreffekter och bedéms ge lika god ddmpande effekt som en
traditionell hogre bullerskyddsskarm nagra meter fran vagen.
Utgangspunkten for detta projekt har darfor varit att omradet ska
skyddas mot buller med en vaxtbekladd bullerskyddsatgéard.

Arendets beredning

Arendet har beretts inom trafikkontoret. Dialog har forts med
Arsta-Enskede-Vantors stadsdelsférvaltning, vilka kommer att
skota driften av bullerskyddsskarmen.

Mal och syfte

Projektets syfte ar att utreda, projektera och uppféra en
andamalsenlig bullerskyddsskarm som reducerar
Huddingevagens ljudnivaer i det planerade naturreservatet i
Hagsatraskogen. Bullerskyddsskarmen ska smalta val in i
omgivningarna och inte kréva for stora resurser i drift och
skotsel.

Styr- och strategidokument
e Atgardsprogram buller, Stockholms stad 2019-2023
e Hagsétra naturreservat, Framtidsvision, 2018
e Handbok: Grona lésningar for en battre ljudmiljo,
Stockholms stad, 2019
e Teknisk Handbok.
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Befintlig situation

Hagsatraskogen gransar i 6ster mot Huddingevagen dar 20 000
fordon passerar per dag. Véagtrafik ger upphov till buller och i
rekreationsomraden i tatort bor bullernivan inte dverstiga 55 dBA
ekvivalent ljudniva enligt naturvardsverkets riktlinjer.
Trafikkontorets bullerutredning for omradet visar att det i
dagslaget ar cirka 80 % av det planerade naturreservatet som har
ljudnivaer pa 56 dBA och dver, se Figur 2.

Beraknad ljudutbredning
Lday, kl. 06-22
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Figur 2. Bullernivaer 2019. Svart linje avser naturreservatets granser. Huddingevagen
syns till hoger i kartan. (AFRY, 2019)

Hagsatraskogens ostra del langs med Huddingevagen bestar
bitvis av berghallar, som i sig har en bullerddmpande effekt mot
omradet innanfor. | Gvrigt bestar omradet dar
bullerskyddsskarmen foreslas byggas av grasbevuxna
dikesslanter. Bitvis ar slanten brant sluttande fran vagen ut mot
naturomradet. Den storsta lokala hojdskillnaden mellan slantkron
och slantfot langst strackan ar 3.5 meter. Narmast vaster om den
planerade skarmen aterfinns slyskog, berghallar och angsmark.

Figur 3. Omradets karaktar (LAND, 2020)

En geoteknisk undersokning for omradet har utforts for att utreda
forutsdttningarna att anldgga en bullerskyddsskarm langt
Huddingevagen. Den geotekniska undersdkningen visar att
forhallandena ar relativt lika 6ver omradet och att anldggning av
en bullerskyddsskarm &r mojlig. Undersokningens 11 borrpunkter
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visar att berggrunden varierar éver strackan, fran att ligga ca 0.5
meter under markytan, till mer &n 8 meter under markytan.
Jordlagren bestar av fyllnadsmassor med en méaktighet pa cirka
0.5-2 meter foljt av ett lager torrskorpelera pa 1.8-3 meter. Under
detta finns silt eller siltig lera med varierande maktighet. En
miljoanalys har utforts pa fyra provborrningspunkter. Resultatet
visar att schaktarbeten bor kunna utforas utan foregaende
sanering. Grundvattennivan lag den 11 maj 2020 pa cirka 1.3
meter under markytan pa nivan +25 meter 6ver havet.

En véxtbekladd bullerskyddsskarm kraver bevattning for drift
och underhall. Ledningségande bolag har bekraftat att det ar
maojligt att dra fram el och vatten till skdrmen, dock krévs vidare
utredningar gallande exakt anslutningspunkt.

Atgardsforslag

En bullersskyddsskarm foreslas anlaggas langst Huddingevagen
for att erhalla en ljudniva pa mindre an 55dBA ekvivalent
ljudniva i en storre del av det foreslagna naturreservatet i
Alvsjiskogens ostra del Hagsatraskogen (se Flgur 4).
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Figur 4. Skarmens foreslagna lage langst med Huddingevégen (LAND, 2020) ‘/

Studerade alternativ

Utredningen har haft som utgangspunkt att bullernivan ska
dampas i Hagsétraskogens naturreservat med en véxtbekladd
bullerskyddsskarm. Den vaxtbekladdda bullerskyddsskarm som
trafikkontoret uppréattat utmed Lidingévagen har fungerat som
referensobjekt (se Figur 5). Sett utifran Huddingevagen
annonserar den gréna skdrmen naturreservatet innanfor. Att
skarmen ar véaxtbekladd innebéar &ven ytterligare hdjda kvaliteter
for naturreservatet.
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Olika alternativ for hojd och
langd pa skarmen har studerats
for att ge bast bullerddmpande
effekt. Valmojligheter for
vilken typ av véxtlighet som
bor planteras i skarmen utifran
underhall, skarmens lage samt
omkringliggande flora har
studerats. Aven olika typer av
moduler utan vaxtlighet vilka
kan inkorporeras i skdrmen som
avbrott och anslutning mot berg
har utretts, exempelvis Py ==
informationstavlor och Figur 5. Bilder fran referensprojet Ig
insektshotell. Lidingdvagen.

Awvagningar och konsekvenser

En kostnadsbedémning har utforts for en bullerskyddsskérm i tré
for jamforelse. En vaxtbekladd bullerskyddsskarm bedéms vara
30 % dyrare att upprétta an en konventionell i tré for den aktuella
strackan. En gron bullerskyddssk&drm medfor fler positiva externa
effekter an en konventionell skarm i tré. En véxtbekladd
bullerskyddsskarm ar en mangfunktionell gron l16sning som
starker andra ekosystemtjanster i staden vilket framjar en hallbar,
resilient och attraktiv stad. En gron bullerskyddsské&rm bidrar
saledes till maluppfyllelse for stadens miljéprogram, framfor allt
mal 5: ”Ett Stockholm med biologisk méngfald i vil fungerande
och sammanhéngande ekosystem” samt mal 6: ” Ett Stockholm
med frisk luft och god ljudmilj6”. En vaxtbekladd
bullerskyddsskarm bedoms dessutom inte inbjuda till klotter pa
samma sétt som en skarm utan véxtlighet.

Skarmens hojd och langd paverkar bullerinslappet fran
Huddingevagen. Trafikkontoret har utfort bullerutredningar for
omradet. Utredningen undersokte den bullerddmpande effekten
fran skarmar med hojden 2, 2.5 samt 3 meter, och med
skarmléngden 100 respektive 400 meter. Resultatet visar att en
skarm med hojden 2.5 meter dver vagbanan ar att rekommendera
samt att en langre skarm ger battre bullerddmpande effekt. Se
bilaga 2 for komplett bullerutredning.

Skarmens olika sektioner och sidor har varierande ljusinslapp.
Forbipasserande mater aven skarmen pa olika avstand och i
varierande hastighet. VVaxtligheten behdver darfor anpassas
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utefter befintlig situation. Stadsdelsforvaltningen har begrénsade
resurser for drift och underhall. En dynamisk utveckling av
skarmens vaxtmaterial premieras darfor och skotselnivan bedéms
kunna vara lag, med tillsyn en gang om aret. Ingen ograsrensning
foreslas, men kompletteringsplantering sker om behovet uppstar.
Bevattning &r av stor vikt for att véaxtligheten ska fa en god
utveckling.

Forslag till inriktning B
Trafikkontoret forordar att en Lk £
bullerskyddsskérm i tre sektioner e
om totalt 340 meter uppréttas
mellan naturreservatets grans och
Huddingevagen enligt Figur 6.
Bullerskyddets éverkant foreslas
vara 2.5 meter hdgre an vagbanan.
Detta dkar andelen yta av omradet
med ljudnivéer under
Naturvardsverkets riktlinjer (se
Figur 9). Ljudnivan forbattras
framst i de delar av det foreslagna
naturreservatet som ligger narmast Figur 6 Bullerslz;adéskérmens
HUddingeVégen (Se Figur 10)- Att strackni.ng uppdelad pa tre

inte hela omradet uppnar nivaer sektioner (LAND, 2020)

under riktlinjerna beror pa att ingen bullerskyddsatgérd foreslas
intill Véstra stambanan. En éatgard for Vastra stambanan beddms
behdva vara mycket lang och hog.

!

N

T30 e Skarmmodulernas héjd anpassas till
it i et befintlig topografi genom en

Dserkant bresdvarieer. kombination av moduler av varierande

Mineralul hojd och markutjamning. Skarmen

foreslas besta av moduler av

Vaxtsubstrar strackmetall, innehallande en

a / ) ljudisolerande kadrna och vaxtsubstrat,

i II’/SMMU samt vara forsedd med ett
3 ovanpaliggande

s droppbevattningssystem (se Figur 7).

Bevattningssystemet styrs med
tidkanal for att véaxterna ska fa

| erforderlig méngd vatten. Méjligen
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Figur 7. Modul av corténstal med  Skarmens mitt for att fa en jamnare

tva grona sidor (LAND, 2020)  hevattning genom skarmen.
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Skarmmodulerna foreslas planteras pa bada sidor med en
kombination av pluggplantor och frosadd. Totalt skapas 1 500 m?
bevéxt yta. Mot skogen dér forbipasserande kommer i kontakt
med skarmen kan &ven element med exempelvis information eller
insektshotell inkluderas i modulerna. Utat Huddingevagen
foreslas skarmen fa en enklare flora, dominerad av gras med
inslag av vaggrensorter. Detta for att fordon passerar i hdg
hastighet och inte beddms hinna uppleva nagon stérre variation,
samt att det ur driftsynpunkt blir en enklare och sakrare skotsel.
Inat reservatet inspireras skarmens vegetation av skogen innanfor
och orterna varierar beroende pa skarmens lage, det vill séga
vilken distans forbipasserande upplever skarmen pa samt vilka
ljusforhallanden som rader i olika sektioner. Se bilaga 1 for mer
ingaende information om vaxtvalet.

Vid anslutning till berg utformas skarmen som en hard struktur
byggd av mindre delar for att kunna ligga tatt emot berget utan att
skarmens topphojd avviker stort fran 6vriga skarmen. Dessa
segment innehaller inte vaxtsubstrat utan far en hard gestaltning
av tra (se Figur 8). Eventuellt kan stadsdelen tillgodose projektet
med stockar fran omradet som monteras i corténstalsram utanpa
den ljudisolerande kérnan. Denna utformning rimmar vél med
skarmens intention att annonsera naturreservatet och fungerar
aven som habitatskarmar for insekter. Ett annat alternativ &r att
istallet ha staende panel.

Ram av cortenstdlprofiier

Cortenstalprofil skapar
v distans till mark

llystrerad marknivd ,/ lustrerad marknivi

Infastning | mark

= Inf3stning i mark
el berg enl. K — el. berg enl. K

Elavation i skals 1:50 Elevation i skaa 1:50

Figur 8. Foreslagen anslutning till berg (LAND, 2020)
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Beriknad ljudutbredning
Lday, kL. 06-22

Hagsstra naturreservat

Ekvivalent ljudniva
Leq 0622, dBA
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Figur 9. Beréknad ljudutbredning med féreslagen bullerskyddsatgard. (AFRY, 2020).
Berakningsytan (fargade i bilden) ar begréansad till det omrade som framfér allt

bedoms paverkas av buller fran Huddingevagen.

Beraknad skillnad
i ljudutbredning
Lday, k. 06-22
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Figur 10 Beraknad skillnad mellan foreslagen bullerskyddsatgéard och nollalternativet
(AFRY, 2020). Berakningsytan (fargade i bilden) ar begransad till det omrade som
framfor allt bedéms paverkas av buller fran Huddingevégen.
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Tidplan

Projektet forvantas fortlopa fram till hosten ar 2022.
Systemhandlingsprojekteringen ar planerad att starta efter
godkant inriktningsbeslut och paga under host och vinter ar 2020.
Ett genomférandebeslut planeras till mars ar 2021 och byggstart
sker preliminart pa varen ar 2022. Skarmen forvantas kunna
uppfdras under tre manader och sta klar till sommaren ar 2022.
Slutredovisning planeras till hosten ar 2022. (Se Figur 11).

Tidplan Bullerskédrm 2020 2091 2029
Hagsdtra naturreservat 9 ‘wo‘ n ‘19
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Inriktningsbeslut trafikndmnden x

Systemhandlingsskede
TJUT genomférandebeslut klart x

Genomférandebeslut trafikndmnden x

Projekteringsskede

Byaalov

Upphandling entreprensr

Utférande

TJUT slutredovisning klart x

Slutredovisning trafikndmnden ‘ ‘ ‘ ‘ x

Figur 11. Tidplan for projektet framat.

Ekonomi

Projektets planeringsutgifter beréknas till 1,2 mnkr fram till
genomforandebeslut. | planeringsutgifterna ingar 0,6 mnkr som
hittills forbrukats for utredning, framtagande av kalkyl och intern
tid. Kommande planeringsutgifter avser framtagande av
systemhandling, vilket bland annat innefattar vidare utredningar,
projektering och uppdaterad kalkyl.

Projektets totala investeringsutgift uppskattas till ca 15 mnkr. |
beloppet ingar ett indexpaslag om 1,0 mnkr. | utgiften som
baseras pa utgiftskalkyl framtagen av upphandlad konsult ingar
aven riskpaslag om 15 % vilket bedéms motsvara identifierade
risker. | detta tidiga skede av projektet har utgiftsbedémning en
kalkylosékerhet pa +/- 20-25 %. Denna kalkylosékerhet grundar
sig i att projektets detaljeringsgrad annu &r lag i
programhandlingsskedet.

Projektet beddms kunna inrymmas i namndens langsiktiga
investeringsram.

Projektet har ansokt om ekonomiskt bidrag via Boverkets
program for ”Gronare stader”. Totalt sett har projektet ansokt om
ca 1,7 mnkr, varav hittills 683 tkr har utbetalats till projektet.
Ansokan till Boverket var villkorad med att det var en
vaxtbekladd bullerskarm som skulle byggas, samt att den skulle
vara klar 31 december 2019. Trafikkontoret prioriterade dock
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andra projekt vilket ledde till att kontoret inte hade resurser att
fullgdra projektet inom denna tidsram. Mot bakgrund av detta ar
det osakert om projektet kommer att kunna behalla de redan
utbetalade medlen.

Driftkostnader

Projektet forvantas inte paverka trafikkontorets framtida
driftkostnader da drift och underhall kommer skotas av
stadsdelen. Dialog fors med stadsdelen for att sékerstélla att
kostnaden kan inrymmas inom deras ramar. Skarmen planeras
med ett lagt skétselbehov och automatisk bevattning.
Bevattningsanlaggningen beddms ha en arlig fast kostnad for el
och vatten pa 15 000 kr exkl. moms, samt en arlig kostnad pa
40 000 kr exkl. moms for service och underhall vilket innefattar
arlig uppstart och avstangning samt I6pande tillsyn manadsvis
under vaxtsasongen. Driftskostnaden utreds vidare i
systemhandlingsskedet.

Preliminart beraknas projektet medftra 6kade kapitalkostnader
med sammanlagt ca 0,7 mnkr fran och med 2023.
Kapitalkostnaderna som avser avskrivningar med en
avskrivningstid om 20 ar och intern ranta om 0,5 procent,
minskar darefter successivt med gjorda avskrivningar.

Risk/Oséakerhet

Riskhanteringsarbete har inletts dar risker med projektet har
identifierats och atgarder tagits fram for att hantera dessa. Den
utforda riskanalysen kommer att uppdateras I6pande under
projektets gang. Genom detta kan identifierade risker hanteras i
ett tidigt skede och inkluderas i planering och prognosarbete.

Pa grund av radande covid-19 pandemi och de osakerheter det
medfor for framtiden finns risk for forseningar av projektet.
Framst galler osakerheterna bemanning. Om ratt kompetens inte
kan kopplas till projektet kan det leda till forseningar. Vidare
galler att om upphandling sker under en period da marknaden &r
Overhettad, alternativt oséker till foljd av covid-19, riskerar
projektet att avbrytas eller upphandlas pa nytt. Om projektet tar
langre tid eller inte startar i tid, 6kar investeringsutgiften till féljd
av indexokning samt hogre fasta utgifter for organisation.

Projektet kraver noggrann samordning da utredning och
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teknikomraden. Samordningsansvaret ligger hos trafikkontoret
och for att projektet ska framskrida enligt tidplan kravs att
tillrackliga resurser kan kopplas till projektet.

Fram till byggstart

For att anldgga en bullerskyddsskarm kravs bygglov vilket &r
forenat med handlaggningstid pa 10 veckor hos
stadsbyggnadskontoret. For att minimera risk for forsening
kommer handlingarna att skickas in sa snart kompletta ritningar
ar fardigstéallda under projekteringsskedet. Utrymme finns dven i
tidplanen for viss forsening av bygglovsprocessen under vintern
2021/2022.

Ju narmre bullerkallan skarmen placeras, desto battre
ljudddmpande effekt har den. Skarmen kommer dock att placeras
i en svag kurva och utgor saledes ett hart stopp i det fall ett
fordon kor av vagen. Langs sektion A i skdrmen finns befintligt
vagracke, men det ar osékert om detta behdver forlangas med ca
50 meter for att tacka upp resterande del av kurvan da skarmen
anlaggs (se

). Forlangningen medfor en kostnad pa 81 000 kr vilken ingar i
den kostnadsbeddémning som utforts for projektet. Behovet av ett
forlangt vagracke utreds vidare i systemhandlingsskedet.

Figur 12 Ev. forlangning av vagrécke markerat i rott (Foto_ Google maps, 2019).

Under byggtiden

Grundvatten kan komma att behéva pumpas lokalt i schaktgrop
och risk for piping (kraterbildning) kan foreligga i schaktbotten.
Det beddms erfarenhetsmassigt att material i schaktvagg samt
schaktbotten ar tatt och innehar en lag hydraulisk konduktivitet
(markens vattengenomslapplighet) vilket kan innebdra att
grundvattenintrangningen i schakt blir liten. Det finns dock
variation inom omradet och fortlépande kontroller vid utférandet
kommer att behovas. Den geotekniska utredningen som utforts pa
uppdrag av trafikkontoret visar att schaktarbeten bor kunna
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utforas utan foregaende sanering. Detta minskar risken for hoga
kostnader for deponi av férorenade schaktmassor.

Temporara sakerhetshojande atgarder kan bli nédvéandiga sasom
schaktlada (en forstarkt konstruktion med tvargaende balkar som
placeras i schaktgropen vilken forhindrar ras i de fall inte
tillracklig slantsluttning kan uppnas for schaktgropens vaggar) i
de delar som ligger néra védg 226. Detta beaktas vid fortsatt
planering. Vid anlédggning kan det hogra korféltet behova tas i
ansprak for att tillgodose ett sékert arbetsomrade. Detta kan leda
till kapacitetsproblem pa Huddingevéagen samt en for kort
pafartsstracka. For att sékerstalla projektets framfart fors en tidig
dialog om hur en trafikavstangning kan ske pa basta satt.

Med erfarenhet fran den véxtbekladda bullerskyddsskarmen langs
Lidingovagen finns risk for att leveransen av pluggplantor blir
forsenad eller att plantorna ar undermaliga. Den stora mangd
pluggplantor som kravs for skarmen gor att det finns fa
leverantorer. For att sékerstélla leverans behover plantorna
bestéllas snarast efter genomférandebeslut. Risken finns dock
fortsatt att detta inte ar tillrackligt tidigt och att skarmen i sa fall
far planteras under hosten ar 2022 alternativt varen ar 2023
beroende pa véxternas skotselrad.

Efter byggtiden

Stadsdelen har en begransad budget vilket medfor att underhallet
av skarmen behover vara sparsamt. Det finns risk att
skotselkostnaden blir hdgre an forvantat om till exempel
bevattningsanldggningen slutar att fungera och vaxtligheten
vissnar. For att undvika detta fors dialog med stadsdelen och
skarmens flora planeras vara talig och anpassad for befintlig
situation.

Slut
Bilagor

1. Programhandling
2. Bullerutredning
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