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Hillbarhetsutskottet
2020-06-17

§ 24 Dnr KSM2019-1063-210

Aterrapportering av uppdrag om
skyfallsutredning for Tyres6 kommun

Hallbarhetsutskottets forslag till kommunstyrelsen

1. Aterrapporteringen av uppdraget noteras.

2. Kommundirektoren ges 1 uppdrag att ta fram en strukturplan f6r
omradet kring Bollmora inklusive Lindalen som har avrinning mot
Tyreso centrum. Arbetet finansieras inom tidigare anslaget utrymme i

budgeten for miljé- och klimatarbete.

Protokollsanteckning

Ulla Hottman (V) hade stillt sig bakom ordférandeférslaget om dem hade haft

rostratt.

Beskrivning av drendet

Kommunstyrelsen gav 2019-09-10 § 149 kommundirektoren 1 uppdrag att ta
fram en skyfallsutredning som finansieras inom anslagen budget f6r miljé- och
klimatarbete. Uppdraget har letts av samhillsbyggnadskontoret som uppdragit
at DHI Sverige AB att genomfora en skyfallskartering 6ver de bebygeda delarna
av Tyres6é kommun. T're olika regnscenarion, ett nutida och ett framtida 100-
arsregn samt det regn som foll 6ver Képenhamn 2 juli 2011, har simulerats.
Simuleringarna resulterar i GIS-skikt och kartbilder av 6versvimningarnas

maximala utbredning, djup och fléden.

Utifran 6versvimningsresultaten framgar att ett antal omraden inom
kommunen kommer att ha stora 6versvimningsproblem vid ett skyfall.
Kommunstyrelseforvaltningen foreslar darfér som nista steg att en
konsekvensanalys av hur 6versvimningar riskerar att paverka bebyggelse,
infrastruktur och samhallsviktig verksamhet genomfors, samt att en strukturplan
for omradet kring Bollmora inklusive Lindalen (se bilaga 2) som har avrinning

mot Tyresd centrum tas fram.
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I kommunstyrelsens beslut 2019-09-10 § 149 angavs att arbetet med
skyfallsutredningen skulle finansieras inom anslagen budget f6r milj6- och
klimatarbete 2019 (uppskattad kostnad 500-1000 kkr). Forvaltningens forslag till
beslut om strukturplan foreslas finansieras inom det redan anslagna utrymmet i

budgeten f6r miljo- och klimatarbete.

Ordférandeforslag

Ordféranden foreslir att hallbarhetsutskottet foreslir att kommunstyrelsen
beslutar att:
1. f‘?\tcrrapporteringen av uppdraget noteras.
2. Kommundirektoren ges 1 uppdrag att ta fram en strukturplan for
omradet kring Bollmora inklusive Lindalen som har avrinning mot
Tyreso centrum. Arbetet finansieras inom tidigare anslaget utrymme i

budgeten f6r miljo- och klimatarbete.

Beslutsgang

Ordféranden stiller fraigan om héllbarhetsutskottet bifaller ordforandeférslaget
och finner att hallbarhetsutskottet bifaller det.

Bilagor

Tjansteskrivelse.pdf

Bilaga 1_Skyfallskartering Tyres¢ kommun.pdf

Bilaga 2_Forslag till omride for framtagande av strukturplan.pdf
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Sammanfattning

Kommunstyrelsen gav 2019-09-10 § 149 kommundirektoren 1 uppdrag att ta
fram en skyfallsutredning som finansieras inom anslagen budget f6r milj6- och
klimatarbete. Uppdraget har letts av samhallsbyggnadskontoret som uppdragit
at DHI Sverige AB att genomfora en skyfallskartering 6ver de bebyggda delarna
av Tyres6 kommun. Tre olika regnscenarion, ett nutida och ett framtida 100-
arsregn samt det regn som foll 6ver Képenhamn 2 juli 2011, har simulerats.
Simuleringarna resulterar i GIS-skikt och kartbilder av 6versvimningarnas

maximala utbredning, djup och fléden.

Utifrin Oversvimningsresultaten framgir att ett antal omriden inom
kommunen kommer att ha stora éversvimningsproblem vid ett skyfall.
Kommunstyrelseforvaltningen féreslar dirfor som ndsta steg att en
konsekvensanalys av hur 6versvimningar riskerar att paverka bebyggelse,
infrastruktur och samhallsviktig verksamhet genomfors, samt att en strukturplan
for omradet kring Bollmora inklusive Lindalen (se bilaga 2) som har avrinning

mot Tyreso centrum tas fram.

I kommunstyrelsens beslut 2019-09-10 § 149 angavs att arbetet med
skyfallsutredningen skulle finansieras inom anslagen budget f&r miljé- och
klimatarbete 2019 (uppskattad kostnad 500-1000 kkr). Forvaltningens forslag till
beslut om strukturplan foreslas finansieras inom det redan anslagna utrymmet 1

budgeten fér miljo- och klimatarbete.

Beskrivning av drendet

Kommunstyrelsen gav 2019-09-10 § 149 kommundirektoren 1 uppdrag att ta
fram en skyfallsutredning som finansieras inom anslagen budget f6r milj6- och
klimatarbete. Uppdraget har letts av samhillsbyggnadskontoret som uppdragit
at DHI Sverige AB att genomféra en skyfallskartering 6ver de bebyggda delarna

av Tyres6 kommun.
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Utifran Lantmiteriets nationella héjdmodell har en tvidimensionell hydraulisk
markavrinningsmodell etablerats 1 programvaran MIKE 21. Den horisontella
upplosningen pia modellen har satts till 2 meter. Detta innebir att ett omrade pa
2 x 2 meter representeras av ett hojdvirde. En bearbetning av héjdmodellen har
gjorts tor att beskriva de verkliga vattentransportforhillandena vilket innebir att
nivan for samtliga byggnader har hojts upp jimfort med omkringliggande
omraden for att mojliggdra transport av vatten runt byggnader. Ytans rihet,
vilken styr vattnets hastighet pd markytan och saledes paverkar
oversvamningsforloppet, har differentierats mellan hardgjorda ytor och Ovriga
permeabla ytor. Till terringmodellen har kopplats en infiltrationsmodul som
later delar av vattnet infiltrera istillet f6r att rinna av pa ytan. Generellt ligger
urberget nira markytan 1 kommunen vilket innebir att ingen infiltration sker i
dessa omriden. I kommunens vistra del forekommer ett stérre omride med
postglacial sand vilket innebir goda infiltrationsmojligheter. Infiltrationen ar
begrinsad 1 de omraden dar glacial och postglacial lera dominerar.
Dagvattensystemets kapacitet har hanterats via ett schablonmissigt avdrag fran
regnvolymen och dagvattennitet beskrivs inte explicit. Avdraget har gjorts frin
regnvolymen som faller pd de hirdgjorda ytorna inom kommunen och

motsvarar regnvolymen for ett 10-arsregn.

Tre olika regnscenarion, ett nutida och ett framtida 100-arsregn samt det regn
som foll éver Képenhamn 2 juli 2011, har simulerats. Simuleringarna resulterar i

GIS-skikt och kartbilder av 6versvimningarnas maximala utbredning, djup och

fléden.

Utifrin 6versvimningsresultaten framgar att ett antal omriaden inom
kommunen kommer att ha stora 6versvimningsproblem vid ett skyfall. De mest
betydande omridena med storst risk fo6r 6versvimning vid skyfall redovisas 1
rapporten, daribland Tyreso centrum/NTC, del av Tyresovagen vid Tyreso
strand samt omradet kring Trollbackens IP. Denna sammanstallning ska dock
inte ses som en heltickande konsekvensanalys da det finns flertalet omraden dar

problem kan forvintas uppstd som inte nimns specifikt i rapporten.
Den genomforda skyfallsutredningen visar endast konsekvenser av

oversvimningar vid kraftiga regn. Utover detta pagar ocksa arbete med att

etablera en modell 6ver dagvattenledningsnitet samt en vattendragsmodell 6ver

tyres® kommun
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nedre Tyresan for att simulera effekter av dversvimningar vid hoga floden i

sjoar och vattendrag.

Sambillsbyggnadskontoret bedomer att det finns ett stort behov av att ta fram
mer detaljerade planeringsunderlag som underlag i arbetet med att forebygga att
skadliga Gversvimningar uppstir i den bebyggda miljon.
Samhillsbyggnadskontoret férordar dirfor ett fortsatt arbete i enlighet med
Myndigheten f6r samhillsskydd och beredskaps (MSB) vigledning for
skyfallskartering. Kommunstyrelseforvaltningen foreslir som nista steg att en
konsekvensanalys av hur 6versvimningar riskerar att piverka bebyggelse,
infrastruktur och samhillsviktig verksamhet genomférs och att en strukturplan
for omridet kring Bollmora inkl. Lindalen (se bilaga 2) som har avrinning mot
Tyres6 centrum tas fram. Omridet bedoms vara hogt prioriterat di minga
storre exploateringsprojekt pagiar och behovet av underlag for att hantera
oversvimningsrisker ur ett avrinningsomridesperspektiv dirmed ar stort. Om
arbetet med strukturplanen faller vil ut kan fler planer tas fram f6r andra
omraden. En strukturplan innebir att en detaljerad utredning for det avgrinsade
omradet genomfors med hjilp av den redan uppbyggda
markavrinningsmodellen dir atgardsforslag for att forebygea
oversvaimningsrisker tas fram. Konsekvensanalysen utgor ett viktigt underlag

for att kunna bedéma behovet av dtgirder.

I kommunstyrelsens beslut 2019-09-10 § 149 angavs att arbetet med
skyfallsutredningen skulle finansieras inom anslagen budget f6r miljo- och
klimatarbete 2019 (uppskattad kostnad 500-1000 kkr). Forvaltningens forslag till
beslut om strukturplan féreslis finansieras inom det redan anslagna utrymmet i

budgeten f6r miljé- och klimatarbete.

Framtagande av strukturplaner for vatten bedéms vara en atgird for barnets
basta da det ér ett arbete som forvintas ge minskade 6versvimningsrisker och
dirmed ocksa 6kad sidkerhet 1 den bebyggda miljon. Di varken
skyfallsutredningen eller framtagandet av strukturplaner fér vatten bedoms

paverka barn har ingen formell provning av barnets bista genomforts.

tyresd kommun
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1 Inledning

Oversvamning genom skyfall (pluvial 6versvamning) &r ett hot som kommer att bli vanligarei ett
framtida forandrat klimat. Det &r svart att forutsaga var och nar ett skyfall kommer att intraffa
liksom dess varaktighet och intensitet. Bebyggelse och infrastruktur, daribland samhéallsviktiga
verksamheter, kan drabbas av stora skador till féljd av skyfall.

DHI har via WRS fatt i uppdrag fran Tyresd kommun att genomféra en kommundvergripande
skyfallskartering. Resultatet fran karteringen kommer att kunna utgoraett viktigtunderlag i bade
aktuellt detaljplanarbete och framtida planprocesser. Skyfallskarteringen resulterar i ett underlag
som visar maximala vattendjup, maximala floden samt flédesriktningar under
oversvamningsforloppet vid ett skyfall.

The expert in WATER ENVIRONMENTS
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Metodik

Vid normala regn hanteras regnvolymen antingen genom avledning till samhallets
dagvattensystem eller genom infiltration pa permeabla, gréna ytor. Vid extrema regn 6verskrids
dagvattensystemets kapacitet och markens infiltrationsformaga vilket medfor att det sker en
avrinning pad markytan med markoversvamning som foljd. | syfte att kartlagga var vattnet rinner
och skapar 6versvamning har en dversvamningskartering gjorts for ett extremt regn for Tyreso
kommun.

| féljande avsnitt redogdrs for generella berékningsforutsattningar och gjorda antaganden.

Markavrinningsmodell

Utifran nationella héjdmodellen® (NH) har en tvadimensionell hydraulisk markavrinningsmodell
etablerats i programvaran MIKE 21. Modellen beréaknar flodet p4 markytani tva dimensioner, x-
led och y-led. Modellen som tacker in hela kommunen har delats upp i tre delmodeller pa grund
av omradet storlek. Delmodellerna Gverlappar varandra sa att inga randeffekter ska synas i de
sammanfogade modellresultaten. | Figur 2-1 presenteras den ungefarliga utbredningen for de
tre delmodellerna.

Fagerhalm
Alta

Strand

Bollmora

TYEsSo

Trollbacken,

Vendelso

Figur 2-1. | figuren visas den ungeférliga utbredningen for skyfallsmodellens tre delmodeller.

Den horisontella uppldsningen pa modellen har satts till 2 m. Detta innebar att ett omrade pa 2 x
2 meter representeras av ett hdjdvarde. Upplésningen pa resultatet blir samma som
upplosningen i modellen. Alltsa beraknas vattendjup for varje omrade pa 2 x 2 meter. Valet av
upplosning har gjorts for att pa ett tillrackligt detaljerat satt kunna beskriva urbana strukturer och
samtidigt fa rimliga berakningstider.

1 https:/iIwww.lantmateriet.se/sv/Kartor-och-geografisk-information/geodataprodukter/produktlista/hojddata-grid-2/#steg=1
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En bearbetning av héjdmodellen har gjorts for att beskriva de verkliga vattentransport-
forhallandena vilket innebar att nivan for samtliga byggnader har hojts upp jamfért med
omkringliggande omraden for att mojliggoratransport av vatten runt byggnader.

Ytans rahet, vilken styr vattnets hastighet pa markytan och saledes paverkar éversvamnings-
forloppet, har differentierats mellan hardgjorda ytor och 6vriga permeabla ytor. De hardgjorda
ytorna utgors av hustak och vagar/parkeringsytor som har identifierats utifran digitalt material
levererat av bestéllaren. De hardgjorda ytorna har beskrivits med en lagre rahet (mindre
motstand), motsvarande Mannings tal M 50 for vagar/parkeringsytor respektive 30 for hustak,
och 6vrigaytor med en hogre rahet (storre motstand), motsvarande Mannings tal M pa 2.

Till terrangmodellen har kopplats en infiltrationsmodul som later delar av vattnet infiltreraistéllet
for att rinna av pa ytan. Infiltrationshastigheten har ansatts utifran erhallen jordartskartaZ?.
Jordarterna som aterfinns inom kommunen har grupperats i fem kategorier utifrdn egenskaper
som genomslapplighet och porositet. | Figur 2-2 presenteras en éversikt éver jordarterna i eller
nara markytan. Generellt ligger urberget nara markytan i kommunen vilket innebér att ingen
infiltration sker i dessa omraden. | kommunens vastradel forekommer ett stérre omrade med
postglacial sand vilket innebar goda infiltrationsméjligheter. Infiltrationen &r begrénsad i de
omraden dar glacial och postglacial lera dominerar.

ETstavik AIgo

Fagerholm

Yendelsé
[ Postglacial sand
[ Isélvssediment

[ 1Morin Tyresta
[] Svdmsediment nationalpark
| B9 Mosse
Organisk jordart, gyttja
ani |l Karr
[1Glacial lera
Postglacial lera ta
I Urberg
Figur 2-2. Figuren visar dominerande jordart i eller nara markytan (underlag erhallet fran bestallaren).

Beroende pa de lokala jordartsforhallandena varierar den ansatta infiltrationshastigheteni
modellen mellan 0 och 180 mm/h, se Tabell 2 1. | de fall d& sandjordar férekommer inom en

2 hitps://www.sgu.se/produkter/kartor/kartvisaren/jor dkartvisare/jor darter-125-000-1100-000/
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tatort har infiltrationshastigheten justerats ner nagot utifran antagandet om att sandjorden ar
uppblandat med ett matjordsskikt och fyllnadsmaterial

Infiltrationslagrets maktighet har satts till 0,3 m med en total porositet pa 0,4. Detta innebéar en
total magasinskapacitet i marken pa 120 mm (0,4 x 0,3 m). Dock spelar tidsforloppetin, s& aven
om 120 mm nederbord faller pa en yta med denna magasineringsférmaga, beror infiltrerad
volym p& hur lange vattnet ligger kvar i detta omrade. Vid storre lutning i terrangen hinner ofta
inte vattnet infiltrerainnan det runnit vidare, medan det vid lagpunkter kan ansamlas stora
volymer dar infiltrationen successivt pagar tills markmagasinet fyllts. Dessutom antas inte
marken vara helt torr vid regnets start. Den initiala markvattenhalten har ansatts utifran
antagandet att regnet intraffar sommartid och har foregétts av en veckas torrvader.

Infiltrationsmodulen inkluderar aven beskrivning av ett méjligt lackage fran det Gvre
markmagasinet till en tankt grundvattenyta. | praktiken har dock denna process mycket liten
inverkan vid denna typ av berakning da lackaget generellt &r vasentligt lagre an infiltrationen.

Tabell 2-1.  Ansatta infiltrations- och lackagehastigheter (mm/h) for olika kategorier av jordarter.

Parameter Hardgjorda Sand Sand inom Moran | Organiska | Lera och
ytor och berg | och grus | tatort jordarter silt

Infiltrationshastighet 0 180 72 36 18 3,6

(mm/h)

Lackagehastighet 0 18 18 3,6 1,8 0,36

(mm/h)

Dagvattensystemets kapacitet

Dagvattensystemets kapacitet hanterats via ett schablonméssigt avdrag fran regnvolymen och
dagvattennétet beskrivs inte explicit. Avdraget har gjorts fran regnvolymen som faller pa de
hardgjorda ytorna inom kommunen och motsvarar regnvolymen for ett 10-arsregn.

| framtida detaljstudier kan skyfallsmodellen kopplas till en ledningsnatsmodell for att 6ka
detaljeringsgraden. Kopplingen innebér att vatten bade kan tranga upp ur, eller rinna ner i
ledningsnatet, beroende pa om det finns outnyttjad kapacitet i ledningssystemet eller ej. Detta
ger en mer korrekt bild dver hela éversvamningsforloppet och tar samtidigt hansyntill de lokala
skillnaderna som finns runt om i ett dagvattensystem.

| Figur 2-3 illustreras den principiella skillnaden mellan de bada metoderna. Bada metoderna
finns mer utforligt beskrivnai "Véagledning for skyfallskartering — Tips fér genomférande och
exempel pa anvandning”.

o

Figur 2-3. lllustration av skyfallskartering med schablonmassig hantering av ledningsnéatet (vanstra
bilden) och med kopplad markavrinnings- och ledningsnatsmodell (hogra bilden).
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2.3 Regnbelastning

Tre skyfall med olika intensitet och aterkomsttid har studerats:

1. Dimensionerade 100-arsregn
2. Dimensionerande 100-arsregn med klimatfaktor pa 1,3
3. Kdpenhamnsregnet som intréffade den 2 juli 2011.

Utifran en statistisk bearbetning av regndata, beskriveti Svenskt Vattens publikation P104, har
s.k. intensitets-/varaktighetssamband tagits fram, dvs. regnintensitet som funktion av varaktighet
med en viss sannolikhet, aterkomsttid. Regnstatistiken anvands bl.a. fér dimensionering av
dagvattensystem. Frandenna statistik har 100-arsregn med en total varaktighet pa sex timmar
valts. P& regnet har en klimatfaktor pa 1,3 applicerats for att ta hansyn till att de mest extrema
regnen forvantas oka i intensitet i framtiden som en f6ljd av bland annat en stigande temperatur.
Ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3 motsvarar ett regn med drygt 200 ars aterkomsttid enligt
dagens géallande regnstatistik.

| Figur 2-4 visas regnintensiteten och ackumulerad regnvolym som funktion av varaktigheten for
ett 100-arsregn och ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3.
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Figur 2-4. Figuren visar regnintensitet och ackumulerad regnvolym som funktion av varaktigheten for

ett 100-arsregn och ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3.

Kdépenhamnsregnet varierade areellt i intensitet. | omradet runt de fem centrala sjoarna i
Kopenhamn var regnet som kraftigast. Regnmataren vid Botaniska tradgarden, vars uppmétta
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regnmangder stammer val dverens med radarméatningarna, registrerade totalt ca 155 mm under
dryga 2 timmar. Data fran dessa matningar har tolkats utifran Vejen (2011). | Figur 2-5 visas
regnintensiteten och ackumulerad regnvolym som funktion av varaktigheten for

Kdpenhamnsregnet.
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Figur 2-5. Figuren visar regnintensitet och ackumulerad regnvolym som funktion av varaktigheten for

"Képenhamnsregnet” som intraffade 2 juli 2011.
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Resultat

Berakningsresultaten fran skyfallskarteringen har bearbetats och sammanstallts i GIS-skikt (se
Leverans i avsnitt 5) som visar maximala beraknade vattendjup, maximala fléden samt
flodesriktningar under dversvamningsforloppet. GIS-skikten levereras som rasterlager per
scenario.

Framtagna kartor och GIS-skiktvisar inte férhallandena vid en sarskild tidpunkt under
berakningen, eftersom maximala vattendjup respektive floden erhalls vid olika tidpunkter i olika
delar av omradet. | Figur 3-1 och Figur 3-2 visas resultatexempel for beraknade vattendjup
respektive ytvattenfléden och flodesriktning vid ett framtida 100-arsregn.
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Figur 3-1. Exempelbild for beraknat maximalt 6versamningsdjup vid ett framtida 100-arsregn.
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Figur 3-2. Exempelbild for berdknat maximalt ytvattenflode vid ett framtida 100-arsregn.

Utifran versvamningsresultaten framgar att ett antal omraden inom kommunen kommer att ha
stora dversvamningsproblem vid ett skyfall. Nedan listas omraden inom Tyresé kommun dar
stérre sammanhangande Gversvamning med ett beraknat vattendjup pa éver 0,5 m uppstar vid
ett framtida 100-arsregn. Oversvamning som uppstar utom befintlig bebyggelse redovisas inte. |
Figur 3-3 till Figur 3-9 redovisas berdknade maximala ytvattendjup vid regnhandelsen fér de
listade omradena. Genomgangen av problemomraden skainte ses som en heltackande
konsekvensanalys. Det finns flertalet omraden dar problem kan férvantas uppsta som inte listas
nedan.

«  Sofieberg. | sédra Sofieberg bildas tvd omraden med 6versvamningsdjup pa éver 0,5 m.
Oversvamningsomradena aterfinns i anslutning till tva forskolor vilka ar belagna i instangda
lagpunkter i terrangen (se Figur 3-3).

«  Sodergarden. Ett storre dversvamningsomrade bildas i omradet kring korsningen
Varloksvagen/Klovervagen/Lessebovagen. Oversvamningen ar koncentrerad till omrédets
gronytor men kommer ha konsekvenser for omkringliggande bebyggelse (se Figur 3-4).

«  Trollbacken. | omradet som avgransas av Skogsangsvagen och Dvargvagen uppstar ett
dversvamningsomrade med 6versvamningsdjup som 6verstiger 1 m (se Figur 3-5).

«  Hanviken. | Hanviken bildas ett dversvamningsstrakiomradet mellan Krokvagen och
Ringvagen. | radhusomradet pa Krokvagen dverstiger vattendjupet 1 m (se Figur 3-6).

«  Bondevagen/Logvagen och Hjortronvagen. P4 Bondevagen/Logvagen samt
Hjortronvagen uppstar éversvamningsomraden som pa sina stallen éverstiger 1 m.
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Oversvamningen kan fa konsekvenser for bade framkomlighet och narliggande hus (se
Figur 3-7).
Bollmora. | omradet kring gatorna Braxstigen, Karpstigenoch Spiggvagen bildas ett

oversvamningsomrade med vattendjup pa éver 0,5 m. Oversvamningen kan fa
konsekvenser for delar av radhusomradet samt narliggande handelsomrade (se Figur 3-8).
Tyreso strand. | omradet som avgransas av Maria Sofias vag och Tyresgvagen uppstar ett

oversvamningsomrade med 6versvamningsdjup som dverstiger 1 m. Oversvamningen kan
fa konsekvenser for bade framkomlighet och narliggande hus (se Figur 3-9).
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Figur 3-3. Beraknat maximalt versvamningsdjup i sodra Sofieberg vid ett framtida 100-arsregn.
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Figur 3-4. Beraknat maximalt 6versvamningsdjup i omradet Sodergarden vid ett framtida 100-arsregn.

slutrapport - skyfallskartering tyresé kommun / HNO / 2020-05-20



Resultat

G5GB000

Skogsan

gevage n

)

Maximalt 6versvamningsdjup vid ett framtida 100-arsregn
Vattendjup (m)

DHI

SWEREF 18 0D
HNO 2020-02-11

G5GB000

Figur 3-5.

The expert in WATER ENVIRONMENTS

Beraknat maximalt 6versvamningsdjup i omradet Trollbédcken vid ett framtida 100-arsregn.
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Figur 3-6. Beraknat maximalt 6versvamningsdjup i Hanviken vid ett framtida 100-arsregn.
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Figur 3-8. Beraknat maximalt 6versvamningsdjup i Bollmora vid ett framtida 100-arsregn.
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Figur 3-9. Beraknat maximalt versvamningsdjup i Tyresd Sand vid ett framtida 100-arsregn.

Tolkning av resultat

Redovisade modellresultat baseras pa en simuleringsperiod om 6 timmar fran regnhandelsernas
start. Simuleringsperioden har valts sa att den huvudsakliga vattentransporten skall ha hunnit
avstannai alla delar av avrinningsomradena, dvs. allt vatten skall ha hunnit framtill modellens

lagpunkter.

| takt med att vatten avbordas fran ledningssystemet kommer det i praktiken efter hand finnas
méjlighet for vatten att rinna ner i detsamma. Beraknat vattendjup i svackor dit vatten rinner frén
stora omraden under langre tid, och dar svackorna samtidigt har fysisk koppling till ledningsnatet
via rannstensbrunnar, kan darfor bli éverskattade med den forenklade berakningsmetodiken dar
ledningsnatet inte inkluderats fysiskt. A andra sidan kan det omvénda gélla om dessa lagt
liggande delar samtidigt sammanfaller med lokalt sdmre kapacitet i ledningsnatet, nagot som

inte ar helt ovanligt.

Oversvamningskartorna visar omraden dar vatten riskerar att bli stdende och orsaka en
oversvamning pa ytan i samband med studerade regn. Viktigt ar att ha i atanke att
oversvamningar, dvs. ansamlingar av vatten pa markytan, inte nodvandigtvis utgor ett problem.
Problem uppstar nar vattnet orsakar en vardeforlust, paverkar kommunikation/transport, eller vid
risk for halsa och liv. Exempelvis uppstar sallan en vardeforlust da gronytor Gversvammas
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medan storavarden kan ga forlorade da t.ex. ett villaomrade eller en storre trafikled drabbas. Se
aven diskussion om konsekvensanalys i kapitel 4.

Hojddata

Inom vissaomraden kan det i resultatfilernase ut som att det star vatten precis intill husliv, trots
att dessa byggnader i verkligheten har mark som sluttar bort fran byggnadsgrunden. Resultat
som dessa, att det inom sma smala omraden uppstar 6versvammade ytor trots att de i
verkligheten ej kommer bildas precis dar, beror dels pa den horisontella upplésningen i
berakningsmodellen (4 m rutor), dels pa att det i hdjdmodellen finns osakerheter och mindre fel.
Detta blir tydligast for stora flacka omraden dar den verkliga h6jdskillnaden &r liten. Har kan
relativt sma absoluta fel i hojdmodellen ge felaktiga resultat. Speciellt vid kant till byggnader kan
det uppkomma sadana fel, dd héjdmodellen som levereras fran Lantmateriet ar bearbetad for att
ta bort byggnader och dylikt ur h6jdmodellen. Lantmateriets bearbetning sker per halvautomatik
med storskalig bearbetning, och inga detaljstudier gors for respektive omrade som bearbetas.

Resultaten fran skyfallsanalysen baseras pa de hojdforhallanden som forelag da marknivaer till
héjdmodellen skannades. Forandringar i markniva, exempelvis till f6ljd av exploateringar, som
skett efter datum for skanning innebar sannolikt att resultaten inte ar éverensstammande med
dagens situation for dessa omraden.

Vid misstanke om missvisande resultat som kan vara avgorande for en riskvardering kan det
vara lampligt att detaljstudera tillgéngliga htjddata i basta méjliga uppldsning och som sista
utvag gora platsbesok for att klarlagga de verkliga hojdférhallandena.

Vagtrummor

Hojddata har bearbetats for stérre viadukter och broar, detta har gjorts for att mojliggora
vattentransporteni dessa omraden. Daremot har hojddata inte modifierats for att ta hansyn till
alla vagtrummor. Att inte vagtrummor ar beskrivha medfor att det i resultaten kan ses
vattenansamlingar strax uppstréms vagar och banvallar dar det i sjalvaverket hade kunnat rinna
vatten genom trummor eller kulverteringar. Majoriteten av denna typ av problematik uppstar
utanfor de mest bebyggda omradena och har darfér mindre inverkan pa éversvamningsomraden
som ger allvarliga konsekvenser. Vagtrummorna &r inte heller dimensionerade for de stora
floden som uppkommer vid extremregn och den begrénsade kapaciteten medfér sannolikt att
damning sker under regntillfallet och darmed att vattenansamlingar bildas uppstréoms dessa.
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4 Anvandning av resultat

Utredningen som har genomfdérts ger en dverblick éver aktuella orters risk att versvammas i
samband med olika extrema regn. Resultaten utgor ett underlag for vidare analyser. | Figur4 1
nedan visas foreslagen arbetsgang fran "Vagledning for skyfallskartering — Tips for
genomférande och exempel pa anvandning”? for att uppna en skyfallstalig stad. Respektive
moment beskrivs kortfattat i féljande avsnitt.

Planera arbetet

Skyfallskartering

Uppfaljning
Konsekvensanalys
Genomfor arbetet

Strukturplan for vatten

Beredskapsplanering

Planering av forebyggande dtgarder

Figur 4-1. Foreslagen arbetsgang for att uppna en ett skyfallstaligt samhalle.

Konsekvensanalys

En skyfallskartering resulterar i ett underlag som visar maximal éversvamningsutbredning och
vattendjup for de studerade regnen. Utifran underlaget &r det svart att direkt utlasa
konsekvensernavarfor en strukturerad konsekvensanalys kravs for att ta vara pd materialet. Det
finns manga olika séatt att genomfdra en konsekvensanalys beroende pa syfte och énskad
detaljeringsgrad.

Ett satt att identifiera var konsekvensernaav ett skyfall &r som storst ar att utga fran de
verksamheter som bedoms vara mest skyddsvarda, dvs. de som har en stor negativ paverkan
pa samhallet om de slas ut. De studeras i detalj med avseende pa paverkan fran beraknad
éversvamningsutbredning och vattendjup. Med detta angreppssatt gors en fokuserad insats pa
att analysera konsekvensernafor ett antal utvalda verksamheter/anlédggningar.

For storre tatorter med ett stort antal skyddsvéardaverksamheter kan en inledande analys for
prioritering av omraden att studera i mer detalj vara lamplig. Principen &r att information om
markanvandning klassas ochvéarderas dar skyddsvarda objekt ges en hdgre vardering.
Varderingen kombineras med berdknade vattendjup for att skapa en konsekvenskartasom
indikerar var 6versvamningen ger storst konsekvenser. Omraden med stora och sma vattendjup
utan konsekvenser gallras pa s& satt bort.

8 Méartensson E, Gustafsson L-G (2017). Vagledning for skyfallskartering — Tips for genomférande och exempel pa
anvandning. MSB1121, augusti 2017.
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Atgardsplanering och strukturplan fér vatten

Konsekvensanalysen ger information om var skador och stérningar blir som storst, men det &r
séllan s& att den basta Iésningen ar en atgéard just dar problemen uppstér. Atgarder i uppstréms
liggande omraden kan i manga fall fordréja och forhindra vatten fran att nd sarbara omraden.
Ibland kan det ocksavara lampligt med atgarder som ger tkad avledning via utpekade
avrinningsvagar. For en effektiv hantering av skyfall ar det viktigt att &tgardsarbetet sker ur ett
avrinningsomradesperspektiv dar de naturgivna forutsattningarna anvands for en optimerad
markanvandning.

En strukturplan for vatten &r en balanserad avvagning mellan volymkrav for férdréjning och
avledning inom delomraden. Dessa volymkrav kan ses som dimensioneringsforutsattningar for
olika typatgarder i det fortsatta praktiska atgardsarbetet. Strukturplanen kan ock sdinkludera en
plan for hantering av andra 6versvamningsrisker som higa sjonivaer och floden i vattendrag.

Resultaten fran foreliggande utredning kan anvandas som underlag till 6versikts - och
detaljplaner, for att hitta [amplig placering av ny bebyggelse och identifiering av ytor som
behover reserveras for hantering av skyfall. Det ar viktigt att komma ihag att en exploatering
medfér en forandring av marknivaer och infiltrationsférmaga. Den framtagna modellen for
skyfallskarteringen kan anvandas for att simulera planerade markomstallningar och
exploateringar, och pa sé séatt undersdka hur 6versvamningssituationen forandras.

Genom att gora justeringar i modellen som tagits fram vid skyfallskarteringen kan effekten av
olika atgarder simuleras mer i detalj. Konsekvenserna kan analyseras pa nytt utifran nya
beraknade vattendjup och effekten av atgarden kan sedan vagas mot kostnaden.

Beredskapsplanering

Inom omraden med allvarliga konsekvenser vid skyfall, t.ex. 6versvamning av viktiga
transportleder eller samhallsviktig verksamhet, dar stora skador och risker fér manniskor kan
uppsta, bor riskreducerande atgarder planeras. Det kan handla om atgarder i terrangen for att
mildra 6versvamningen eller kanske rent av att pa sikt flytta aktuell verksamhet. Oavsett detta
bor det finnas en beredskap for att hantera konsekvensernainnan permanenta atgarder
genomforts. Resultaten fran foreliggande utredning, kompletterat med en konsekvensanalys
enligt ovan, utgor ett underlag for beredskapsplaner.
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5 Leverans

Forutom foreliggande rapport sker leverans av GIS-skiktiform av GeoTIFF-filer som visar
maximala vattendjup, maximala fldoden samt flodesriktningar under modellerade
Oversvamningsforlopp.

Foljande filer har levererats tillsammans med rapporten (koordinatsystem SWEREF99 18 00):

. Maxdjup_Tyres6_P100.tif

. Maxdjup_Tyres6 P100_kfl 3.tif

. Maxdjup_Tyres6_Kopenhamnsregn.tif

. Maxflode Tyrest P100.tif

. Maxflode Tyres6 P100 kfl 3.tif

+  Maxflode_Tyresd_Kodpenhamnsregn.tif

. Flodesriktning_Tyres6_P100.tif

. Flodesriktning Tyresé P100_kfl 3.tif

. Flodesriktning_Tyres6_Kopenhamnsregn.tif

Forkortningen P100 stér for att ett regn med aterkomsttid 100 ar har anvants och forkortningen
kfl_3 syftar pa att en klimatfaktor p& 1.3 har anvants vid simulering.
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Tina Rosén, politisk sekreterare, Vinsterpartiet

Anna Steele, politisk sekreterare , Centerpartiet

Vahan Arzoumalian, samhallsbyggnadskontoret

Joakim Halvarsson, samhillsbyggnadskontoret

Justerandes sign

AL e ’ iz

Utdragsbestyrkande
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Hillbarhetsutskottet

2020-06-17
Franvarande
Anki Svensson (M)
Anders Wickberg (SD)
Justerandes sign & Utdragsbestyrkande
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