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Sj6baserade anordningar for automatisk
uppsamling av skréap

Rapport av forvaltningens uppdrag om att utreda om flytande
papperskorgar i anslutning till stadens strandbad kan
forbattra den lokala stadsmiljon och minska plasten i stadens
vattendrag.

Forvaltningens forslag till beslut
1. Godkénna rapporten som redovisning av forvaltningens

uppdrag.

2. Overlamna rapporten till trafiknamnden,
stadsdelsnamnderna, Stockholms Hamnar AB och
Stockholm Vatten AB.

Anna Hadenius Arne Jamtrot
Forvaltningschef Tt Avdelningschef

Sammanfattning

Infor budgetaret 2019 fick miljoforvaltningen budgetuppdraget att
”... 1 samarbete med stadsdelsndmnderna och berdrda bolag utreda
om flytande papperskorgar i anslutning till stadens strandbad kan
forbattra den lokala stadsmiljon och minska plasten i stadens
vattendrag”.

Forvaltningen anlitade konsultbolaget SWECO for utredning av
foljande fragestallningar:

* Hur ser marknaden ut for olika typer av anordningar?
 Vad kostar olika typer av atgardsforslag?
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«  Finns det nagra sarskilda platser dér skrap ansamlas i
staden?

« Vilka atgarder och metoder ar lampliga for de valda
lokalerna?

» Vilken namnd eller vilket bolag i staden ansvarar for
sjobaserade uppsamlingsanordningar?

Framtagandet av konsultrapporten har skett genom intervjuer och
mailkontakt med framst Stockholms Hamnar, trafikndmnden,
Stockholm vatten och Avfall, ett antal utvalda stadsdelsnamnder
och nagra privata aktorer i staden.

| konsultutredningen dras foljande slutsatser:

« Atgérder pé land for att forhindra att skrap hamnar i
vattnet &r mer kostnadseffektivt och enkelt att
astadkomma an att samla upp skrap i vatten.

» Den rening av vattenytor som redan sker med hjélp av
stadbat samt strandrensning behdver fortga.

* Automatiserade losningar som exempelvis Seabins
(vattenbaserad skrépkorg), Waste Sharks (vattenburna,
skrapsamlande drdnare) och Litter Traps
(skrapinsamlare i rinnande vatten) ska framforallt ses
som lokala kompletterande l6sningar.

» Staden kan med fordel etablera lokala samarbeten med
fritidsbatshamnar, foreningar, samt café- och
restaurangagare for placering, drift och underhall av
atgarder.

Forvaltningen kommer att fortsatta fora dialog med Stockholm
Vatten AB, trafikndmnden, stadsdelsndmnderna och Stockholms
hamnar AB om hur nedskrépning kring och i vatten kan férebyggas
pa basta satt.

Vidare anser forvaltningen att rapporten bor anvandas som ett
underlag i genomforandet av trafikndmndens budgetuppdrag
Trafiknamnden ska i samrad med kommunstyrelsen, miljo- och
hélsoskyddsnamnden samt stadsdelsnamnderna ta fram en
handlingsplan for att minska nedskrapning saval i vatten som pa
land” och att rapporten darfor ska overlamnas till trafikndmnden.
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Bakgrund

Problemen med skrép i akvatiska ekosystem har varit ként lange,
men har pa sista tiden blivit en mycket het fraga bade i Stockholm
och i andra storre stader runt om i varlden. Hall Sverige Rent har
bland annat uppskattat att 5-13 miljoner ton skrdp hamnar i
varldshaven varje ar och stor del av detta utgors av plast. EU:s
Marina strategi lyfter fram nedskrépning som ett av de stora
befintliga och framtida miljéproblemen och Havs- och
vattenmyndighetens atgardsprogram for havsmiljon finns en
sarskild atgard for att minska uppkomsten av marint skrap. Detta ar
den enda atgarden i havsmiljodirektivsarbetet som riktar sig till
kommunerna.

Staden har uppmarksammat och adresserat problemet bland annat
genom framtagande av handlingsplan for minskad spridning av
mikroplast, uppdrag till miljéférvaltningen om att ta fram en
handlingsplan for minskad plastanvéndning, rubricerat uppdrag i
budget fér 2019 samt genom i Trafikndmndens budgetuppdrag for
2020 Trafiknamnden ska i samrad med kommunstyrelsen, miljo-
och halsoskyddsndmnden samt stadsdelsndmnderna ta fram en
handlingsplan for att minska nedskréapning saval i vatten som pa
land”. Vidare lyfts frigan om minskad nedskrdpning i stadens
avfallsplan for 2017-2020.

Minskad plastanvandning och skraphantering pa land ar de
viktigaste atgarderna for att forhindra utslapp av o6nskade material
till vattenmiljoer, men for att kunna fanga upp det som anda hamnar
dar kan kompletterande atgarder som exempelvis automatiska
anordningar for uppsamling vara effektiva.

Rapportens resultat i korthet

Var samlas skrap i staden och vilka atgarder ar lampliga i
dessa omraden?

Resultatet av den féltinventering samt intervjustudier som har
utforts av konsulten visar att det inte finns manga stora ansamlingar
med skrép i stadens vattenférekomster. Se figur 1 for en Gverblick.
Skrdp langs vattenytan forekommer istéllet flackvis. Detta kan vara
ett resultat av en redan idag effektiv renhallning bade pa land och i
vatten, men kan ocksa bero pa hur stromningar av vatten i staden
ser ut. Skrap ansamlas dar vattnet &r stilla eller skvalpar mot
stranden, dvs i relativt stdngda vikar eller i bakvatten till hamnar,
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alternativt i kanaler dar vaxter, bryggor och broar bromsar upp
vattnet och skapar vatten i la.
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Figur 1. Resultat av faltinventering och inrapporterade tips fran allmanheten.
Forutsattning for skrapansamling (bla punkter) innebar att stilla vatten observerats i falt
och att platsen ar ett omrade dar det stundtals ror sig mycket folk.

De omraden som foreslas av konsulterna som lampliga for atgarder
ar sadana som har bedomts som sarskilt skrapiga, dar det ror sig
mycket folk och dér det bedoms lampligt att anlagga exempelvis en
Seabin. Féljande omraden har valts ut (se aven figur 2 for
overblick). Respektive omrade presenteras utforligare i rapporten
(bilaga 1).

* Hammarby Sjostad

+ Liljeholmskajen

» Kanalen mellan Stadshuset fram till Hornsbergs strand
* Farsta allménna bad

» Fredsgatan

* Nybrokajen

« Wasahamnen/Djurgardsvagen 38
 Djurgardsvarvets fartygsférening
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Figur 2. Féreslagna omraden i Stockholm city dar Sweco har beddmt att nagon typ av
atgard bor vidtas. Farsta allmanna bad tillkommer, dar mgjligheter att placera ut en
Seabin bedéms god.

Marknads- och kostnadsanalys

Enligt konsultrapporten finns tre huvudsakliga typer av anordningar
tillgangliga pa marknaden: rérliga manuellt styrda eller autonoma
dronare, fasta anordningar som drivs av en pump samt fasta
anordningar som ar helt beroende av vattnets egna rorelser for att
samla skrap. | den forstndmnda kategorin undersokte SWECO
dronaren ”Waste Shark™ ndarmare, 1 den andra undersdktes den
sjobaserade pumpdrivna “Seabin” och i1 den tredje undersoktes
”Litter Traps”. SWECO utredde dven 6vergripande en fjarde
I6sning i form av en dagvattensystemsbaserad 16sning som ser ut
som en strumpa designad for att fanga skrép i dagvattnet innan det
nar recipienten.

| samband med genomgangen av de tekniska lésningarna har
konsulterna dven bedomt landatgarder och de mest effektiva ar
strandrensning, stadning av offentliga vattenndra miljoer dar det ror
sig mycket folk samt att sakerstélla tillgang, kapacitet samt skotsel
pa papperskorgar nara vattenférekomster.

Solcellsdrivna papperskorgar med kompaktering bér enligt
konsulten dvervégas i narheten av vattenmiljOer dar det ror sig
manga manniskor. Dessa papperskorgar rymmer mer skrap an
traditionella papperskorgar da skrapet komprimeras, de forsvarar
aven for skadedjur och minskar att skrép rivs ur korgen eller sprids
med vinden, da de &r tata. De ar dessutom energieffektiva eftersom
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de drivs av solceller. Nackdelen med kompakterande papperskorgar
ar dock att de toms med bil som inte kan komma fram 6verallt pa
grund av krav pa barighet och utrymme.

Bade Seabins och Waste Sharks kréaver en del tekniska forut-
sattningar som elektricitet, tillrackligt vattendjup samt forvaring
medan en l6sning som Litter Trap skoter sig sjalvt. Samtliga
I6sningar behdver tommas kontinuerligt.

Konsulterna foreslar placering i innerstaden dar manga passerar.
Detta har flera fordelar:

*  Mer skrép uppkommer dér fler manniskor ror sig.

« Information kan na ut till fler om problemet med skréap i
vattnet.

« Det ar djupare i kanaler och hamnomraden.

« Storre sannolikhet att det finns tillgang till el.

» Eventuella samarbetspartners i nérheten av placeringen
(profilering, marknadsforing).

Seabins placeras med fordel ut i omraden dar folk ror sig, det finns
tillgang till el, vattnet &r relativt stilla och vattendjupet &r minst 1,2
m. Arbetsomradet for en Seabin ar mindre an hos en Waste Shark
och kréaver placering i ett omrade dar skrap ansamlas naturligt pa
grund av vattenstrommar och vagrorelser.

Waste Shark fungerar som robotdammsugare pa vatten som lamnar
sitt skrap pa en anvisad uppsamlingsplats, som exempelvis en
container. En Waste Shark kan enkelt byta rutt eller flyttas efter
behov, vilket ar en fordel langs problemomraden dar det inte ar
mojligt att placera ut en Seabin. Waste Shark stéller heller inga krav
pa vattendjup eller laga vattenhastigheter. Dock kravs det mer tid
och resurser for att flytta Waste Shark mellan platser lokaliserade
langt ifran varandra. Dels behover Waste Shark transporteras samt
att flera ramper och uppstéllningsplatser for containrar behovs.

Idén med Litter Traps tillkom sent i projektet och ar dessutom inte
helt optimala att anvénda i stora 6ppna vattenytor som Mélaren.
Majligtvis skulle den eller den strumpbaserade I6sningen kunna
anvandas i Ballstaan eller liknande miljoer. Det &r dessutom en mer
storskalig metod jamfort med 6vriga I6sningar och &r anpassad for
att fanga in skrap inom storleksintervallet 4-50 cm. De utgors av
robusta konstruktioner som tal véader och vind. Litter Traps har en
kapacitet som innebar tdmningar pa runt en gang per vecka och en
beraknad livslangd pa runt 50 ar.
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Risken for sabotage bedéms vara stor for samtliga I6sningar varfor
pedagogiska informationsskyltar samt eventuell inhdgnad foreslas.
Vidare kan utplacering ske i anslutning till verksamheter sa att
anordningarna ar under uppsikt.

| kostnadsanalysen jamfordes Seabins mot Waste Sharks da dessa
tva losningar bedémdes vara de som star narmast tillhands att
anvanda i de forhallanden som rader i Staden. Se 6vergripande
information i tabell 1.

Tabell 1 Kostnadsanalys

10 st Seabins* 520 000 kr 100 000 kr 4ar 765 900 kr 48 600 kr 969 500 kr
10 st Seabins (leasing)* - kr - kr 742 500 kr 624 000 kr 1366 500 kr
2 st WasteSharks 495 000 kr 30 000 kr 15ar 594 000 kr 10 800 kr 639 800 kr
Daglig strandrensning** - kr - kr 1485 000 kr - kr 1485000 kr
Barmarksrenhallning*** - kr - kr 2 811 000 kr - kr 2811000 kr
Renhéllning vattenytor* ** - kr - kr 1548 000 kr - kr 1548000 kr

* Témning 1 gang/dag
** 0,5 timme/dag pa 10 platser (fran land, 2 personer)
*** Entreprenadkostnad ex

Konsultrapporten visar att en investering av Seabins och/eller Waste
Sharks skulle kunna vara motiverat, under forutséttning att de
placeras pa platser dar skrap flyter forbi eller ansamlas.
Investeringskostnaden for tio Seabins respektive tva Waste Sharks
ar ungefar lika stor. De stora totalekonomiska skillnaderna mellan
dessa beror dels pa den beraknade livslangden och dels pa
personalkostnaden for tomning av tio Seabins, vilken antas ta langre
tid an ilaggning och upptagning av tva Waste Sharks. | jamforelse
med kostnaden for manuell renhallning anses bade Seabins och
Waste Sharks vara rimliga kompletterande tekniker for att komma
at problemen med marin nedskrapning och uppkomsten av
mikroplaster.

Ansvarsférdelning
Ansvaret for renhallning och hantering av skrép i vattenmiljon och
nara strander ar i dagslaget uppdelat pa flera aktcrer i staden.

» Stockholms hamnar ansvarar for huvuddelen av stadens
kajer samt vattenytor i Malaren och Saltsjon.

» Trafikndmnden ansvarar for allman platsmark, vilket
innebdr gatumark, strandpromenader samt vissa kajer.
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Kontoret ansvarar aven for renhallning av vissa centralt
beldgna vattennara parker: Kungstradgarden, Berzelii Park
och Stromparterren.

« Stadsdelsnamnderna ansvarar for renhallning av parker och
badstrander samt vissa andra strandlinjer. Detta inkluderar
tomning av papperskorgar, rensning av skrap pa land samt
ibland viss rensning av vattenbryn av skrap som kan nas fran
land.

» Stockholm Vatten och Avfall AB ansvarar for att Va-
anlaggningen ska fungera, vilket innebér att man rensar
skrap efter behov, exempelvis da det fastnar i galler i
dagvattenutlopp eller liknande.

Forvaltningens synpunkter och forslag

Samtliga tre alternativ (Seabins, Waste Sharks och Litter Traps) kan
med fordel anvandas for marknadsforing av Stockholms stads
miljoarbete och for att sprida kunskap om problemen med
nedskrapning. Det &r dock den landbaserade hanteringen av avfall
och skrap som ar viktigast for att forebygga nedskrépning i vatten.

De foreslagna omradena, dar skrap ansamlas, har olika forvaltare
och det ar darfor svart att dra generella slutsatser kring hur en
framtida ansvarsfordelning for skrapuppsamling i staden bor se ut.
Forvaltningen kommer att fortsétta fora dialog med Stockholm
Vatten AB, trafikndmnden, stadsdelsndmnderna och Stockholms
hamnar AB om hur nedskrapning kring och i vatten kan férebyggas
pa basta satt.

Som ett led i denna dialog anser forvaltningen att rapporten bor
overlamnas till trafikndmnden, stadsdelsndmnderna, Stockholms
Hamnar AB och Stockholm Vatten AB for att anvéndas som ett
underlag i bland annat genomférandet av trafikndmndens
budgetuppdrag “Trafiknamnden ska i samrad med
kommunstyrelsen, miljo- och hélsoskyddsndmnden samt
stadsdelsnamnderna ta fram en handlingsplan for att minska
nedskrépning sévil 1 vatten som pa land”.
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Bilagor
Bilaga 1: Rapport Sjobaserade anordningar for automatisk
uppsamling av skrép
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