UNDERLAG TILL LOKALT ATGARDS-
PROGRAM FOR ARSTAVIKEN

SLUTRAPPORT HYDROMORFOLOGI

2018-06-08

\\\I)



UNDERLAG TILL LOKALT ATGARDS-PROGRAM

FOR ARSTAVIKEN
SLUTRAPPORT Hydromorfologi

KUND

Stockholms Stad, Miljéforvaltningen

KONSULT

WSP Samhallsbyggnad
Box 117

WSP Sverige AB

651 04 Karlstad

Besok: Lagergrens gata 8
Tel: +46 10 7225000

wsp.com

KONTAKTPERSONER

Magnus Lofqvist
+46 10 722 92 20
Magnus.lofqvist@wsp.com

Joakim Thanke Wiberg
+46 10722 83 15
Joakim.thanke.wiberg@wsp.com

UPPDRAGSNAMN
LAP Arstaviken

UPPDRAGSNUMMER
10257822

FORFATTARE
Joakim Thanke Wiberg, Magnus
Lofqvist

DATUM
2018-06-08

ANDRINGSDATUM
2018-06-08

Granskad av
Sirje Padam

Godkand av
Magnus Léfqvist

10257822 « LAP Arstaviken |2



INNEHALL

1 INLEDNING
1.1 SYFTE MED RAPPORTEN

2 BAKGRUND
2.1  OMRADESBESKRIVNING

3 BEFINTLIG OCH UPPDATERAD STATUSKLASSNING
3.1 BOTTENSUBSTRAT | SIOAR

3.2 STRUKTURER PA DET GRUNDA VATTENOMRADET

3.3 FORSLAG TILL UPPDATERAD STATUSKLASSNING

4 FORSLAG TILL ATGARDSPROGRAM
4.1 INRIKTNING FOR IDENTIFIERING OCH URVAL AV ATGARDER
4.2 GIS-ANALYS OCH SJOMATNING

4.3 BESKRIVNING AV FORESLAGNA ATGARDER
431 Atgérd 1: Skydd/aterstallande av befintliga grundomraden

4.3.2  Atgérd 2: Rensning av igenvéxande svamplan/grundomréaden Arsta holmar

4.3.3  Atgard 3: Atgarder for tillférsel av déd ved
434  Atgérd 4: Flytande dar

4.3.5  Atgéard 5: Férdjupad utredning av problematiken med férhéjd salinitet

436 Atgard 6: Krav pa atgérder vid nyexploatering
4.3.7  Atgérd 7: Begransning av battrafik

SN

INENN

&)

- N o

11
11
13

15
16

17
18
19
20
20
20

4.4 ATGARDSFORSLAGENS EFFEKT PA HYDROMORFOLOGISKA KVALITETSFAKTORER 21

5 REFERENSER

22

10257822 « LAP Arstaviken |3



1 INLEDNING

Denna rapport utgor slutrapport i arbetet med att ta fram ett underlag till lokalt atgardsprogram for att
forbattra det hydromorfologiska tillstandet i Arstaviken.

Rapporten baseras pa delrapport 2, som innehdll preliminara atgardsforslag. Dessa har i viss man
anpassats och beskrivs i denna rapport mer ingaende. Till rapporten hér aven en excel-tabell med en
sammanfattning av atgardsforslagen, samt shape-filer for geografisk presentation av atgardsférslagen
(dar detta ar majligt).

1.1 SYFTE MED RAPPORTEN

Underlaget till lokalt atgardsprogram ska innehalla konkretiserade och praktiskt genomforbara forslag
till atgarder som leder till att hydromorfologin som helhet, samt de underliggande kvalitetsfaktorerna,
forbattras till sddan grad att de ekologiska livsmiljderna ar tillrackligt goda for att uppratthalla
livskraftiga bestand av vattenlevande organismer.

| de fall den urbana miljons forutsattningar férsvarar eller omaijliggor aterstallining till naturliga
hydromorfologiska forhallanden ska tekniska atgarder som motsvarar liknande foérutsattningar foreslas.

2 BAKGRUND

En forsta delrapport med paverkansanalys och forslag till justering av vattenmyndighetens
statusklassning presenterades i december 2017 (WSP 2017a).

Vid tidpunkten fér leverans av delrapport 1 (WSP 2017a) hade inte sjdmatningen av Arstaviken
analyserats och darfoér lamnades inget forslag pa ny statusklassning for parametrarna Bottensubstrat i
sjoar eller Strukturer pa det grunda vattenomradet i sjéar. Forslag till ny statusklassning for dessa
bada parametrar |amnas istéllet i denna delrapport.

Slutsatserna av delrapport 1 var att Arstaviken, bade vattenférekomsten och dess naromrade,
karaktariseras av hog urbaniseringsgrad i och med sjons lokalisering mitt i en miljonstad. Efter
genomford paverkansanalys foreslog WSP i delrapport 1 att den hydromorfologiska kvalitetsfaktorn
Konnektivitet i sjbar skulle andras ifran hog till otillfredsstallande status, samt att den
hydromorfologiska kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstand i sjbar foreslas andras ifran dalig till
otillfredsstallande eller mattlig status, beroende pa resultatet av sjomatningen och bottenkarteringen.

| delrapport 2 presenterades preliminara atgardsforslag, samt majliga atgarder som inte prioriterats.

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Vattenférekomsten Arstaviken ar en centralt beldgen sjo i Stockholm som utgérs av Malarens
Ostligaste vik och stracker sig fran Liljeholmsbron i vaster till Hammarbyslussen i 6ster, se Figur 1
(Eniro 2017a). Sjon ar cirka 1 km? och ingar i huvudavrinningsomradet Norrstrom
(Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs och Vattenmyndigheten 2017). Mitt i sjon finns en
dgrupp, Arsta holmar, som ursprungligen utgjordes av tre éar (Alholmen, Bergholmen och Lillholmen)
men som vaxt samman pa grund av landhgjningen.
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Figur 1. Sjén Arstaviken, markerad med en etta i figuren, &r belédgen mitt i Stockholm.

3 BEFINTLIG OCH UPPDATERAD
STATUSKLASSNING

3.1 BOTTENSUBSTRAT I SUIOAR

Parametern "Bottensubstrat i sjdar” omfattar ytvattenférekomstens kornstorlekssammansattning och
den rumsliga variationen av bottensubstrat i sjon i relation till det ursprungliga tillstdndet enligt
referensforhallandet (HVFMS 2013:19).

Nagon bedémning av kornstorlekssammanséttning enligt foreskrifterna har inte kunnat géras. Aven
om kornstorleksanalyser skulle ha gjorts innebar det med dagens utformning av HYMFS 2013:19
betydande svarigheter att avgdra mot vilket referensforhallande dessa analyser skulle bedémas.

Beddmningen av denna parameter har istallet utgatt ifran resultatet ifrdn sjomatningen som WSP utfort
at Stockholms stad under hésten 2017 i vecka 49 i samband med detta uppdrag (WSP 2017b). Ett av
resultaten fran sjomatningen ar backscatter, som visar pa intensiteten i de reflekterade stralarna. Ju
hardare botten desto mer av den utsanda energin kommer studsa tillbaka fran botten mot instrumentet
vilket kallas for "Signal Excess”. En av de ingaende faktorerna ar bottenmaterialets formaga att
atersanda energin, sa kallad "Backscattering Strength” (L3 Communications SeaBeam Instruments,
2000). Detta resultat visas i Figur 2.
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Figur 2 Backscattering Strength ifran sjématningen av Arstaviken.

Tillsammans med sjématningspersonalen fran WSP genomfordes en erfarenhetsbaserad dversiktlig

beddmning av vilka omraden som enligt Figur 2 sannolikt ar artificiellt paverkade. Darefter

exporterades data till GIS dar andelen artificiellt paverkad yta berdknades. Resultatet av area-
berékningen visas i Figur 3. Ytan som &r vasentligen férandrad motsvarar cirka 60 % av Arstavikens
yta, vilket innebar att statusen for parametern Bottensubstrat i sjbar bedomes till 2 — Otillfredsstallande

(mellan 35 och 75 % avvikande).
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Figur 3 Artificiellt paverkade omraden och dérmed avvikande fran referensférhallandet.
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3.2 STRUKTURER PA DET GRUNDA VATTENOMRADET

Parametern "Strukturer pa det grunda vattenomradet i sjdar” beskrivs som strukturer i form av
sedimentationsformer sdsom revlar, dyner och deltabildningar, férekomst av erosionsformer och
férekomst av dod ved samt strukturer i in- och utlopp av sjon. | parametern ingar ocksa férekomst av
artificiella strukturer pa det grunda vattenomradet (HVFMS 2013:19).

Beddmningen av denna parameter har utgatt ifran resultatet ifran sjématningen. Arbetsgangen for
beddmningen har bestatt i féljande fyra delsteg:

1) Oversiktlig analys av batymetrin enligt sjomatningen for att identifiera grundomraden. Eftersom
grundomradets djup inte ar definierat i HYFMS 2013:19 annat &n som "vattenomraden utanfér
strandlinjen i sjbar, kustvatten och vatten i évergangszon, vars bottensediment och strukturer &r
vasentligt paverkade av vagors rorelse eller regelbundna vattenstandsvariationer pa grund av tidvatten
och vindskjuvning” valjs djupkurvan 2,5 m enligt RH2000, vilket motsvarar 3,3 m djup jamfért med
Malarens medelvattenstand. Med 3,3 m djup som definition s& utgérs omkring 12 % av Arstavikens
area av grunda vattenomraden. De grunda vattenomradena illustreras i Figur 4.

Teckenférklaring

| Omréaden grundare &n 3,3 m
# [] omradesindelning '

Figur 4 Grunda vattenomraden i Arstaviken samt omradesindelning inom bedémning av parametern Strukturer pa det grunda
vattenomradet.

2) Indelning av strandlinjen och det grunda vattenomradet i delomraden, polygoner, for att bottendata
ska bli hanterbart att analysera. Delomradena namnges sa att de ar forstaeliga i sammanhanget, till
exempel Hornstull-Tanto. Delomradena ar avgransade utifrén markanvandning i naromradet och
batymetrins skiftningar mellan grunt och djupt. Delomradena anvands sedan for att klippa ut polygoner
ifran det grunda vattenomradet, samt till att avgransa den detaljerade analysen av bottendata.
Delomradena illustreras i Figur 4.

3) Analys av respektive delomrade i program fér hantering av sjomatningsdata, NaviModel Producer
(EIVA 2018). For analysen har WSP tagit fram en metod som innebér att respektive delomrade
klassas med avseende pa i forsta hand férekomst av artificiella strukturer samt déd ved enligt en skala
fran 1 och 5, dar 1 motsvarar dalig status och 5 motsvarar hdg status. Tre exempel visas i Figur 5,
Figur 6 respektive Figur 7. | Figur 5 visas ett exempel pa ett delomrade dar statusen bedéms som hdg;
dster om Arsta holmar. | Figur 6 visas ett exempel dar statusen bedémts som maéttlig; véaster om Arsta
holmar och i Figur 7 visas ett omrade dar statusen beddms som dalig; Skanstull marina 2.
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Figur 5 Grundomradet 6ster om Arsta holmar. | figuren syns inga uppenbart artificiella strukturer férutom ett vrak i anslutning till
det grunda vattenomradet.

Figur 6 Grundomradet vaster om Arsta holmar. | figuren syns tva ramper eller liknande, en handfull vrak samt mycket dumpat
konstruktionsmaterial.

Figur 7 Skanstull marina 2. | figuren syns batvrak, bojstenar, batramper, fundament samt spar av muddringsarbeten, det vill
saga en typisk undervattensmilj6é fér en marina.

4) Areaviktad sammanvagning av respektive delomrade fér statusbedémning av hela Arstaviken.
Arean for respektive delomrade multipliceras med bedémningen 1-5 for delomradet. Darefter divideras
produkten med den totala arean for samtliga grundomraden i Arstaviken. Pa s vis erhalls ett varde
som beddms som representativt for vattenforekomsten.



En sammanstalining av delomraden och det sammanvagda resultatet visas i Tabell 1, och en kartbild
med en illustration av delomradenas respektive status visas i Figur 8. Den sammanvéagda siffran blir
2,53 vilket rent matematiskt borde avrundas till 3 och darmed motsvara mattlig status. Medianen, det
vill sdga andelen area upp till 50 procent av det grunda vattenomradet motsvarar 2. Till detta kan
laggas att eftersom férmodade tidigare grundomraden kring Marievik enligt historiska kartor numera
antagligen ar uffyllda gérs beddmningen att 2,53 kan avrundas nerat till 2. Darmed beddms statusen
for parametern Strukturer p4 det grunda vattenomradet for Arstaviken till 2 — Ofillfredsstéllande.

Tabell 1 Statusbedémning for Strukturer pa det grunda vattenomradet for respektive delomrade.

Delomrade
(medurs runt sjon
fran Hornstull)
Hornstull-Tanto
Tanto
Koloniomrade
Batklubb nedanfor
Tantogatan

Arsta broar, norra
landfastet
Sédermalm
Nedanfor
Tantogatan
Nedanfér SOS

Nedanfor
koloniomrade
Vickergatan
Arstavikens
segelsallskap
Eriksdal 1
Eriksdal 2

Skanstull marina 1

Skanstull marina 2
Arstaskogen mot
Skanstull
Arstaskogen
nedanfor
kolonilotterna

Artificiella strukturer

Batklubb, strandbad och kajkonstruktion hela stréackan
3 bil- och batvrak inom eller i ndra anslutning till det
grunda vattenomradet

1 batvrak inom det grunda omradet, gamla bojstenar
och batklubbsrelaterat skrdp pa botten

Hela det grunda omradet ar paverkat av arbeten med
brofundamenten

Sannolikt dumpade massor pa tva stéllen, 1
fordonsvrak, 1 ledningsutlopp

Arstavikens pirathamn med ett antal vrak, den gamla
lastpiren tillhérande SOS, fundament, ledningar,
dumpat timmer

Inga uppenbart artificiella strukturer, gott om
nedfallna trad

Gott om stora bojstenar och fundament samt
vrakdelar och timmer med mera

1 bilvrak, enstaka gamla bojstenar eller motsvarande
Batklubbsrelaterad paverkan pa botten i anslutning till
bryggorna, i 6vrigt in sa mycket uppenbart artificiella
strukturer

Marina, vattenledning, mycket som ser onaturligt ut pa
botten

Marina med vrak, bojstenar, batramper med mera

1 batbrygga men inga uppenbara artificiella strukturer
pa botten utanfor bryggan

Néastan inga sjomatningsbara grundomraden < 3,3 m,
de sma ytorna narmast klippan ar relativt opaverkade
nedanfér strandpromenaden

Bedémning Area [m?]

av status
5468
2 828
2 2303
1 3315
2 3978
1 7226
4 2163
1 7317
3610
8128
1 1675
6431
3 5447
4 2313
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Delomrade
(medurs runt sjon
fran Hornstull)
Arstaskogen
nedanfor
fotbollsplanen
Arstaskogen soder
om Arsta holmar

Marievik

Vaster om Arsta
Holmar

Norr om Arsta
Holmar
Oster om Arsta
holmar

Soder om Arsta
holmar

Artificiella strukturer

1 stor brygga, i 6vrigt inga uppenbart artificiella
strukturer ldngs den i sammanhanget langa strackan

Ett par vrak, nagra batklubbar, bojstenar,
Arstabroarnas brofundament, vissa ytor ser
opaverkade ut

Kaj och konstruktioner hela vagen fran Arsta broar till
Lilieholmsbron, tidigare grundomraden utfyllda

2 ramper eller liknande, en handfull vrak och dumpat
konstruktionsmaterial, dock fortfarande vissa ytor utan
uppenbara artificiella strukturer

Det mesta av grundomradena paverkade av arbetena
med brofundament till Arstabroarna

Inga uppenbart artificiella strukturer forutom 1 vrak i
anslutning till det i sammanhanget stora grunda
omradet

Arbete med Arstabroarnas brofundament har paverkat
delar av omradet, delar av omradet har naturligt
branta klippstrander, inga artificiella strukturer i den
grunda viken

Bedémning Area [m?]

av status

4 6593
2 13967
1 1336
3 5011
1 13963
5 26031
3 7161

o W 45

' eckenforklaring

trukturer pa det grunda vattenomradet "
Statusbedémning per delomrade P

I - o0

— i
[ |s-mauig
[ 2- otitfreasstaliande

| EEE

&

Figur 8 Statusbeddmning for respektive delomrade for parametern Strukturer pa det grunda vattenomrédet i sjéar.
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3.3 FORSLAG TILL UPPDATERAD STATUSKLASSNING

Den sammanvagda beddémningen av kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstand i sjéar och saledes forslag
till ny status blir efter analys av sjomatningsresultaten 2 — Otillfredsstallande, vilket i sa fall ar en
héjning av statusen jamfért med den befintliga enligt VISS fran Dalig till Otillfredsstallande. En
sammanstallning och jamférelse mellan befintlig och foreslagen status enligt WSP efter denna
utredning visas i Tabell 2.

Tabell 2. Befintlig status fér hydromorfologiska parametrar och férslag till ny klassning av Arstaviken

Kvalitetsfaktor Parameter Befintlig status Forslag till ny status
(tiliforlitlighetsklassning) (tiliforlitlighetsklassning)

Konnektivitet i Sammanvégd Hog Otillfredsstallande

sjoar Langsgaende Hog God
konnektivitet i sjoar (C — Medel) (B —Bra)
Konnektivitet till Ej klassad Otillfredsstallande
naromrade och (B —Bra)

svamplan kring sjoar

Hydrologisk regim = Sammanvégd God God
I sjoar Vattenstandsvariation i Hog Hog
sjoar (C — Medel) (C — Medel) *
Avvikelse i vinter- eller Hog Hog
sommarvattenstand (C — Medel) (C — Medel) *
Vattenstandets God God
forandringstakt i sjoar (C — Medel) (C — Medel) *
Morfologiskt Sammanvégd Dalig Otillfredsstallande
tillstand i sié
ristand i sjoar Forandring av sjoars Ej klassad God
planform (B —Bra)
Bottensubstrat i sjoar Ej klassad Otillfredsstallande
(C — Medel)
Strukturer pa det Ej klassad Otillfredsstallande
grunda vattenomradet (C — Medel)
Naromradet runt sjoar Dalig Dalig
(C — Medel) (B —Bra)
Svamplanets strukturer = Dalig Dalig
och funktion runt sjoar  (C — Medel) (B —Bra)

* Statusklassningen av de parametrar som ror kvalitetsfaktorn "hydrologisk regim i sjéar” har inte utretts djupare inom ramen for
denna studie.

4 FORSLAG TILL ATGARDSPROGRAM

4.1 INRIKTNING FOR IDENTIFIERING OCH URVAL AV ATGARDER

Enligt vattenforvaltningen ska alla vattenforekomster na god ekologisk status. God ekologisk status
mats primart genom biologiska kvalitetsfaktorer. | sjdar anvands kvalitetsfaktorerna vaxtplankton,
bottenfauna, makrofyter och fisk, med underliggande parametrar. Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer
ska i normalfallet endast bedémas i det fall biologin visar pa hog status, i syfte att avgéra om sjén har
hog eller god status. Saknas data for att klassa alla biologiska kvalitetsfaktorer kan dock den
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hydromorfologiska statusen anvandas for klassning om en utredning visar att det finns skal att anta att
biologiska férhallanden motsvarar hydromorfologiska forhallanden.

Att gbra en sadan utredning forsvaras dock av att den teoretiska kopplingen mellan hydromorfologisk
paverkan och biologisk respons ar daligt utvecklad. Forskningsprogrammet WATERS, som under en
femarsperiod 2011-2016 har utvarderat de biologiska kvalitetsfaktorerna, konstaterar att det finns ett
behov av att utveckla nya indikatorer for sjoar och vattendrag, som speglar hydromorfologisk
paverkan. Av dagens biologiska kvalitetsfaktorer ar de flesta utvecklade for att fanga upp paverkan
fran dvergddning och férsurning (Lindegarth et al., 2016). Fiskindexet EQR8 speglar dock i nagon man
atminstone markanvandning i naromradet (Holmgren et al., 2007).

Resultat av utférda natprovfisken har konstaterats visa pa en formodad rekryteringsstoérning pa
karpfisk, vilket aterspeglas i fa arsyngel vid natprovfiske bade 2012 och 2016 (Franstam, 2013, Karki,
2016). Kopplingen till hydromorfologiskt paverkanstryck i detta avseende antas vara en exploatering
av grunda omraden, vilka ar viktiga framfor allt for rekrytering av karpfisk och gadda.

Effekten av denna exploatering blir extra pataglig d& Arstavikens strander naturligt ar relativt branta
och bergiga. Sarskilt den sddra stranden bestar till stor del av berg. De strander som inte utgors av
berg har till stor del blivit utsatta for mansklig paverkan, genom att de fyllts ut med fyllningsmassor
eller hardgjorts till kajkanter eller liknande. Resultatet av detta har blivit att de redan naturligt
begréansade grunda strandomradena genom mansklig paverkan blivit annu farre.

| samband med natprovfiske 2016 gjorde Sportfiskarna en vegetationskartering. Resultatet av denna
visar pa en vegetationsutbredning motsvarande en yta pa ca 4,5 ha. Overensstammelsen mellan
denna beddmning och tolkning av vegetationsutbredning fran resultatet fran WSP:s sjomatning tyder
pa relativt god 6verensstammelse. Den totala arealen grunda omraden som potentiellt bedoms kunna
hysa nagon rotad vattenvegetation har utifran resultatet av den sjéomatning som WSP genomfort
beraknats till ca 12 % av Arstavikens totala yta, eller ca 13,5 ha.

Varmvattenarter, sdsom gadda, abborre och karpfiskar, har likartade krav pa lekmiljo. De féredrar
grunda, skyddade miljéer, som ger en tidig uppvarmning pa varen. En mycket viktig faktor ar aven
forekomst av 1amplig vegetation. Manga fiskarter kraver i yngelstadiet makrofyter som skydd for
predation och for att undvika kannibalism. Makrofyter har framfor allt betydelse for att skapa habitat
(skydd, lek, etc.). Betydelsen av makrofyter som féda ar mindre, alger har i studier visat sig ha storre
betydelse i fédokedjan (Thomaz & Ribeiro da Cunha, 2010).

Ateretablering av rotade makrofyter har konstaterats vara viktigt vid sjdrestaurering. Férutom att
utgdra habitat fér smadjur och fisk bidrar &ven makrofytvegetationen till att stabilisera sediment, och
Oka syretillforseln till bottnarna (Degerman et al., 2017).

| djupa sjoar, med mindre procentuell yta littoralzon tillganglig for makrofytvaxt minskar betydelsen av
makrofyter for sjons samlade ekologiska funktion proportionellt allteftersom sjostorlek och djup 6kar.
Sma ytor littoral kan utgbra en begransande faktor for vissa arter, men inte fér den biologiska
produktionen som helhet (Petr, 2000).

D&d ved har stor betydelse, en alltfor omfattande forlust av dod ved kan leda till férandringar i
fisksamhallets sammansattning, eller t o m férlust av vissa arter. Risvasar har dock inte i
vetenskapliga studier visats ha nagon gynnsam ekologisk effekt. Risvasar kan maojligen vara en
ersattning for dod ved i stora naringsfattiga sjoar med vagexponerade strander, men det finns ingen
forskning som visar att enstaka risvasar kan ersatta strandzonens strukturer (Degerman et al., 2017).

Erosion till foljd av farleder har visat sig kunna orsaka stoérning av strandzonen och orsaka att
partikelbunden fosfor kan grumlas upp i vattenmassan (Degerman et al., 2017).
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4.2 GIS-ANALYS OCH SJOMATNING

Olika delomréden i Arstavikens undervattensmiljé har beddémts utifran forutsattningarna fér goda
fysiska livsmiljoer for karpfiskar. Detta har i enlighet med litteraturen utgatt ifran férekomst av grunda
omraden, tackningsgrad av undervattensvegetation samt artificiella stérningar. Denna bedémning har
utgatt ifran resultatet ifran sjomatningen som WSP utfért at Stockholms stad under hésten 2017 i
vecka 49 i samband med detta uppdrag (WSP 2017b).

Genom att detaljstudera delomradena i Arstaviken beskrivna i Figur 4 med analysverktyget NaviModel
Producer har mangden stdrre makrofyter bedémts som riklig, mattlig eller dalig. Ett exempel pa ett
omrade med rikligt med vegetation &r grundomradet éster om Arsta holmar vilket illustreras i Figur 9.
Ett exempel pa ett omrade dar det finns daligt med undervattensvegetation ar nedanfoér Tantogatan,
vilket illustreras i Figur 10. Notera att lag bottenvegetation inte fangas upp med denna metod.

Figur 9 Vegetation i det grunda omradet 6ster om Arsta holmar. De gra punkterna i figuren representerar stérningar i
sjématningen som bedéms motsvara stoérre undervattensvegetation.

Figur 10 Vegetation i det grunda omradet nedanfor Tantogatan. De gra punkterna i figuren representerar stérningar i
sjématningen som bedéms motsvara stoérre undervattensvegetation.

Efter det att respektive delomrade bedémts utifran forutsattningarna fér goda livsmiljder for karpfiskar
har de tilldelats en kategori goda forutsattningar, mattliga forutsattningar eller daliga férutsattningar for
karpfiskar. Goda forutsattningar innebar stdrre sammanhangande grundomraden samt gott om
vegetation, eller relativt ostort grundomrade med avseende pa battrafik och andra manskliga
aktiviteter. Mattliga forutsattningar innebar mindre grundomraden med riklig vegetation men relativt
stort, alternativt mattligt eller till och med daligt med vegetation men relativt ostért. Bedémningen har
alltsa ingenting att géra med klassning av parametern Strukturer pa det grunda vattenomréadet i sj6ar,
utan med mansklig aktivitet i detta fall avses pagaende storningar snarare an férandringar jamfort med
ett referensforhallande. Daliga forutsattningar innebar daligt eller mattligt med vegetation och stort
omrade. En éversiktlig bedémning av karpfiskars livsmiljder illustreras i Arstaviken Figur 11.
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Figur 11 Bedémning av karpfiskars livsmiljer i Arstaviken.

Uppdelningen av grundomradena i goda, mattliga eller daliga livsmiljéer for karpfiskar anvands sedan
som underlag kring valet av atgarder. | de omraden ar forutsattningarna redan idag ar goda ar det
framfor allt bevarandeatgarder som bor vara aktuella, alternativt mindre fysiska atgarder. Nar det
galler omraden med idag mattliga forutsattningar kravs forbattring av livsmiljderna med mer
omfattande fysiska atgarder. | de omraden dar férutsattningarna bedéms som daliga kravs
kompensation genom omfattande fysiska eller administrativa atgarder pa andra ytor eller i andra delar
av vattenférekomsten och naromréadet.

| samband med nétprovfiske i Arstaviken 2016 genomférdes dven en vegetationskartering.
Slutsatserna av analysen av sjomatningsdata éverensstdmmer relativt val med bedémningen av
Arstavikens vegetation och dess betydelse for de fysiska livsmiljéerna for fisk enligt Sportfiskarna
(2016). Detta kan anas vid en jamforelse av Figur 11 och Figur 12.

5., 4
I."\H
-J-.‘-‘l./}
5 ~Arsta
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™ Nolmaor 5=

"

Arsta Skog

Figur 12 Karta éver Arstavikens vegetationsutbredning. Réd férg indikerar 100 % bevéxning och gul férg indikerar 50 %
vegetation och gron farg indikerar mindre @n 50 % vegetation. Bilden ar hdmtad ifrén Sportfiskarna (Karki, 2016).
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4.3 BESKRIVNING AV FORESLAGNA ATGARDER

Det har gjorts en avvagning mellan att sprida ut atgarder till sd manga delar av viken som mgjligt mot
att samla atgarder for att de ska kunna stérka varandra. Tidigt konstaterades att en naturtyp som till
stor del saknas i Arstaviken &r grunda vikar med hég téckningsgrad av undervattensvegetation.
Forutsattningarna for naturtypen ar daliga i stérsta delen av vattenforekomsten, genom en
kombination av naturliga férutsattningar och mansklig paverkan. De storsta kvarvarande arealerna
grundomréden férekommer kring Arsta holmar.

Vidare har en avvagning gjorts mellan att gora atgarder i vattenférekomstens svamplan och
anslutande vattendrag mot att gora atgarder i sjalva vattenmassan. Mgjligheterna till atgarder pa
svamplan och anslutande vattendrag ar ocksa starkt begransade, bade till féljd av en naturligt liten
utbredning pa svamplan och fa anslutande vattendrag, och till féljd av mansklig exploatering av
svamplan och kulvertering av vattendrag. Majoriteten av atgarderna har darfér placerats i det 6ppna
vattnet.

Efter presentation av delrapport 2 for projektets styrgrupp och referensgrupp under varen 2018
framkom att samtliga de atgarder som prioriterats i grupp 1 i delrapporten bedémdes vara
genomforbara och intressanta att utreda vidare. Utéver detta framkom 6nskemal om att narmare
utreda en preliminar atgard i prioritetsgrupp 2, begransning av battrafik i norra farleden mellan
Arstaholmar och norra stranden, och om det bedémdes Iampligt ta med bland féreslagna atgéarder.

Sammantaget har denna studie

mynnat ut i sju konkreta atgérdsférslag. Féreslagna &tgarder framgar av

i e N D Y e
Teckenforklaring

: I:l Vattenspegel

™ - Fiytande dar

" m Hastighetsbegrénsning och muddringsférbud

Utredning av salinitietsproblematik

A NG T

£

Figur 13, och beskrivs narmare i texten nedan.
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Figur 13. Karta med atgardsforslag.

4.3.1 Atgérd 1: Skydd/aterstéllande av befintliga grundomraden

Atgérden innebér ett utdkat skydd av grunda vattenomraden norr och éster om Arsta holmar, samt
langs Arstavikens norra strand mellan broarna och Tanto batséliskap. De fem delomrédena "Norr om
Arsta holmar”, "Oster om Arsta holmar”, "Arsta broar, norra landfastet Sédermalm”, "Nedanfor
Tantogatan” och Nedanfor SOS” har tillsammans en total areal om ca 5,5 ha, vilket motsvarar 40 % av
Arstavikens samlade grunda omraden. Kan dessa omraden léankas samman och restaureras till att
fungera som en sammanhallen miljé bor det kunna fa stor betydelse for de fysiska forutsattningarna
for fiskfaunan i Arstaviken.

Upphoérande av muddring i sundet mellan holmarna och norra stranden kommer att ge dubbel effekt,
dels genom att stérningen av bottenomraden som muddringen orsakar upphor, dels genom minskad
battrafik i form av farre passager och lagre hastigheter. Effekterna av muddringen illustreras i Figur 14.
Ett problem ar dock att staden inte sjalv har radighet att fatta beslut i muddringsarenden. Muddring
utgor vattenverksamhet, vilket antingen kraver anmalan till lansstyrelsen (fér omraden mindre dn 3000
m?) eller tillstand fran mark- och miljédomstolen (for omradet Gver 3000 m?).

De delar av vattenomradet som ingar i naturreservatet har ett skydd genom reservatsbestdmmelserna.
Andringar av reservatets granser for att skydda stérre omraden bedéms av administrativa skal
innebara en orimligt komplicerad process pa kort och medellang sikt.

Daremot kan det vara méjligt att f till stand ett utdkat djurskyddsomrade. Stora delar av Arsta holmar,
undantaget en del av Alholmen, ar fagelskyddsomrade och omfattas av tilltradesférbud mellan den 1
april och 31 juli. Tilltrédesférbudet galler landstigning och stracker sig cirka 25 meter ut i vattnet.
Staden har radighet att besluta om en utékning av djurskyddsomrade enligt miljobalkens 7 kap. 12 §.
Nar det galler skydd i vatten finns ett antal problematiska omstandigheter. Skyltning ar svar att se fran
vatten. For att se skyltar fran bat skulle bojar behéva sattas ut, vilket kraver dispens fran
reservatsbestdmmelserna.

Atgarden kan st& i konflikt med batlivet norr om Arsta holmar. Omradet dster om Arsta holmar nyttjas
inte for battrafik i samma utstrackning.
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Figur 14. Detalj frén sjématningsdata som tydligt visar att stora omraden mellan Arstaholmar och norra stranden har muddrats.

4.3.2 Atgérd 2: Rensning av igenvixande svimplan/grundomraden Arsta holmar
Atgérden innebér rensning av vass och éppnande av vattenspeglar pa Arsta holmar. Bestdmmelserna
for naturreservatet varnar om ordrd naturmiljé pa Arsta holmar. | skétselplanen for reservatet beskrivs
omradet med féljande text: ”

"Utmed Bergholmens norra och ostra strander samt runt Lillholmen vaxer ett
balte av vass och jattegroe. | den igenvaxande viken mot Alholmen har ett
gungfly utvecklats som gradvis évergar i fuktldvskog. Vatmarkerna pa Arsta
holmar med vass, jattegroe och flytbladsvegetation bor [amnas for fri utveckling.”

Fér omradet "Gungfly och vassbalte vid Arsta holmar” anges i skétselplanen (Stockholms Stad, 2017)
som atgard att gungflyt och baltet av vass lamnas for fri utveckling.

Naturiyper Cppen mark
I isetiovskog Toent s odiing
I Fukiiovskog I Haragjorda ytar
I Cvnguwvakog T 5T Oppen myr

I ©iancskog Bl Ciper vaneryia
- Tallskog pd moran E_/__] mad vass atc
B Hanmarkstaliskog S med Fytbladsvegetation

- Halimark

L]
0 50 100 200 Mater
| 1 1 A‘

Figur 15. Biotopkarta frén reservatskétselplanen, som visar vatmarksomrédena norr och éster om Arsta holmar.

Rensning av vass och 6ppnande av vattenspeglar kraver dispens fran reservatsforeskrifterna. Med
hansyn till att atgardens syfte ar att gynna djurlivet bor skal att bevilja dispens kunna finnas. For att
minimera eventuella intressekonflikter bor atgarden begransas till utkanten av det bevuxna omradet.

Samtidigt ar det av stor vikt att det omrade som Oppnas inte ar for djupt. Idealet ar ett omrade som
svammas over periodiskt. Den nya strategi for regleringen av Malaren som faststalldes av Mark- och
miljoéverdomstolen den 20 januari 2015 innebér bland annat att vattennivéderna hdjs mera under varen
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an vad som varit fallet under tidigare reglering. Denna andring i tidigare tillampade reglering syftar just
till att gynna bl. a. fiskreproduktion inom grunda, periodvis éversvémmade, strandomraden.

Forutom dispens fran foreskrifterna for naturreservatet krévs aven anmalan eller tillstand for
vattenverksamhet.

4.3.3 Atgérd 3: Atgérder for tillférsel av déd ved

Runt Arstaviken finns en mangd trad, framfér allt piltrdd, som har stor betydelse fér att skapa habitat i
strandzonen. Atgarden omfattar aterplantering av tréd langs Arstavikens strander, tillférsel av grov déd
ved dar sddan inte kommer att tillkomma naturligt i tillrdcklig omfattning, samt atgardsplan for att
férhindra att naturligt tillkommen déd ved fors bort fran strandomradet.

Parkarbeten genomférs utmed strandlinjen fér Arstaviken. Sédermalms stadsdelsforvaltning ansvarar
for den norra stranden och Arsta holmar. Enskede Arsta stadsdelsférvaltning fér den sédra.
Férvaltningen av den sédra delen héller pa att organiseras om i och med att Arstaskogen och Arsta
holmar ingar i naturreservatet. | nulaget géller att parkarbetena utfors pa entreprenad. Det genomfors
strandrensning i de strandndra omradena. Pa den norra sidan skots stranderna sa att de alltid ar
slyfria. Pa den sodra sidan utmed stranden till Arstaskogen har man under senare ar genomfért
rojningsarbeten utmed vattnet. Syftet ar att skapa siktluckor mot vattnet.

Sddermalms stadsdelsnamnd har nyligen genomfort férnyelse av piltrddsbestandet. Nya trad har
planterats, daliga tagits bort och det genomférs I6pande kontroll. Naturlig tillférsel av dod ved sker
redan idag. Om ett tréad knacks, tas det bort, men om det faller later man det ligga kvar. Det kommer
dock synpunkter om att det ser ostadat ut utmed strandlinjen.

Utover det som redan gors ar det nddvandigt med extern tillférsel av dod ved, da trad tagits bort pa
flera stallen och det skulle ta mycket lang tid for grov dod ved att tillféras naturligt. Ansvaret for
parkarbetena galler landomradet fram till strandkanten. Det betyder att utlaggning av déd ved i vattnet
ar en ny uppgift. Att 6ka mangden dod ved beddms vara en relativt enkel atgard. Utlagd dod ved kan
behdva forankras for att ligga kvar. For att gora en kostnadsbedémning behdver emellertid
omfattningen specificeras. Tankbart ar att avverkning sker i naromradet, att veden forslas till
Arstaviken och laggs ut. Kostnaden beror p4 omfattningen och om det behdvs bat for att lagga ut
veden.

Inom Sédermalms stadsdelsfoérvaltning ska en ny parkplan tas fram under hdsten 2018. Atgérder
(exempelvis dkning av ddd ved) skulle kunna inkluderas i den nya parkplanen. Aven
informationsinsatser, for att 6ka medvetenheten om trédens ekologiska betydelse och 6ka forstaelsen
for att det ser "ostadat” ut skulle kunna inga en sadan plan.
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Figur 16. Exempel p& déd ved (kullfallet piltréd) vid Arstavikens norra strand.

4.3.4 Atgérd 4: Flytande 6ar

Atgarden innebér att artificiella flytande dar placeras ut i Arstaviken. De naturliga grundomradena &r
sa begransade att aven sma forluster av grundomraden bedéms kunna ha en stor potentiell betydelse
for ekologin. Mojligheten att aterstalla samtliga grundomraden utifran referensférhallandet betraktas
som mycket daliga, pa grund av de konflikter med olika nyttjandeintressen som uppstar samt fasta
infrastrukturelement som tar omraden i ansprak. Nagon form av kompensation for férlorade
grundomraden bedéms darfér vara nddvandig for att ersatta de grundomraden som gatt forlorade.

De flytande 6arna foreslas utgora en integrerad del av de skdrmbassanger for dagvattenrening som
foreslas i den vattenkemiska delen av atgardsprogrammet. Preliminart har tva lagen identifierats: 1)
Norra stranden nedanfér SOS eller vid brofastet. 2) Sédra stranden vid Sjovikskajen. De flytande
6arna integreras med skarmbassangerna framst av praktiska skal. Bada atgarderna kraver tillstand for
vattenverksamhet enligt miljdbalken. Genom att integrera atgarderna kan tillstandsprocessen
samordnas, vilket bér medféra en effektivisering.

Bada platserna ar dven lampliga for att starka upp tillgangen pa habitat. Sjévikskajen/Marievik har till
Overvagande del helt artificiella strander, dar andra atgarder for att skapa habitat, t ex utldggning av
dod ved i strandzonen, bedéms vara svara att genomfdra. Norra stranden hanger samman med det
stérre omrade mellan Arsta holmar och Arstavikens norra strand, som féreslas utgora en karna i
rehabiliteringen av Arstavikens fysiska status.

| forslaget till skdrmbassanger ar perimeterlangden ca 250 m fér den vid Sjovikstorget och ca 220 m
for den vid norra stranden. Kostnaden uppskattas till 1,1-1,4 miljoner kronor. Det baseras pa
kostnaden for en standardmodul a 1x2 meter (inklusive vaxter och forankring) ar cirka 8 000. Om
modulerna laggs langs med skdrmbassangen och tacker 50-75 procent av skarmbassangens langd av
ger det en kostnad péa cirka 500 000-750 000 kronor fér den sédra och 440 000-600 000 kronor for
den norra.
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Atgérden &r av storre skala &n tidigare insatser inom Stockholms stad och kan innebdra vissa tekniska
utmaningar, vilket gor det svart att uppskatta kostnader for drift. Skarmbassangerna kan komma i
konflikt med batlivet och méjligen dven med friluftslivet.

Beroende pa tillgadngen pa ekonomiska medel for restaurering kan @ven andra platser vara av intresse
for ytterligare grupper av artificiella flytande 6ar. T ex skulle grupper av 6ar kunna placeras mellan
Arstaholmar och den norra sjdstranden, i syfte att starka de andra atgarder som féreslas i omradet.

4.3.5 Atgérd 5: Fordjupad utredning av problematiken med férhéjd salinitet

Atgarden innebér férdjupad utredning av férhojd salinitet i Arstaviken. Miljéprovtagningar har visat pa
forhojda salthalter i Arstavikens bottenvatten. Orsaken till férhojd salthalt &r inte klarlagd. En méjlig
kalla ar saltvattenintrangning via Hammarbyslussen i samband med slussning. Det ar dock inte utrett
hur stor del av saltet som kommer ifran slussningen. Aven andra kallor, sdsom véagsalt via
snddumpning och ytavrinning generellt, kan bidra till 6kad salinitet.

For att genomféra en férdjupad utredning behdver matningar genomféras pa utvalda platser under
olika tider pa aret. Matningar i anslutning till Hammarbyslussen bor genomféras och data samlas in om
slussningar. For att understka inverkan fran vagsalt behdver parallella matningar genomféras i andra
delar av Arstaviken.

Det bedéms vara nédvandigt med fordjupad kunskap for att kunna féresla effektiva fysiska atgarder.
Vidare ar det dessutom inte sjalvklart att saltvattenproblematiken ar en hydromorfologisk fraga, aven
om det star klart att Arstavikens hydromorfologi férédndrades vasentligt i samband med anlédggandet av
Hammarbyslussen. Den stora miljdnyttan med lagre salthalt i Arstaviken skulle vara minskad risk for
bottenddd och algblomning, samt 6kad biologisk mangfald i vissa bottenomraden.

4.3.6 Atgérd 6: Krav pa atgérder vid nyexploatering

Atgarden innebéar upprattande av standardkrav vid nyexploatering som berdr Arstavikens naromrade
och svéamplan. Atgarden skulle kunna inrymmas i den modell fér grénkompensation Stockholms stad
tillampar. Den innebar att i de fall exploatering negativt paverkar dvergripande grona funktioner och
varden utreds kompensationsatgarder innan detaljplan antas.

Kostnaden for atgarden betalas av exploatdren och den varierar beroende pa vilka atgarder som
férordas.

Nagra exempel pa vad som skulle kunna inga i standardkrav ar krav pa tradplantering i strandzon,
krav pa icke-hardgjorda ytor, utlaggning av doéd ved, avlagsnande av fysiska barriarer mellan land och
vatten, terrassering av strandzonen istallet for skarpa kanter i syfte att anlagga svamplan dar sadana
saknas. Aven innovativa atgarder for att skapa en mer varierad och naturlig livsmiljé i ndromrade och
svamplan boér uppmuntras.

4.3.7 Atgérd 7: Begridnsning av béttrafik

Atgarden innebar begransning av béttrafik, i férsta hand genom reducerad hastighet, men successivt
&ven genom begransat djupgéende till féljd av upphérd muddring, genom sundet norr om Arsta
holmar.

Hela Arstaviken klassas som hamnomréade och enligt Sjéfartsverket ar det lansstyrelsen som beslutar
om foreskrifter. | omradet finns redan en fartbegransning om 5 knop. Fartbegransningen har inforts av
lansstyrelsen och den galler passage under alla Stockholms broar. Begransningen galler saledes aven
sdéder om Arsta holmar. En ytterligare reducering av tillaten hastighet till 3 knop i hela omradet mellan
Arsta holmar och norra stranden, mellan broarna i vaster till Tanto batklubb i dster foreslas.
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Genom hastighetsbegransningar och fysiska hinder till féljd av begrénsat djup och ev. dven andra
hinder (t ex flytande 6ar) styrs den snabbgaende och storskaliga battrafiken mot farleden s6der om
Arsta holmar. Smé batar kommer fortfarande att kunna passera i 1ag hastighet. Atgarden bidrar till att
minska paverkan pa bottenomradena genom att anledningen att muddra omradet tas bort och genom
att erosion dver och under vattenytan orsakad av battrafik minskar. Atgéarden férbéttrar pa sikt
konnektiviteten mellan de grundomraden som finns kring Arstaholmar och den norra stranden av
Arstaviken.

4.4 ATGARDSFORSLAGENS EFFEKT PA HYDROMORFOLOGISKA
KVALITETSFAKTORER

Foljande hydromorfologiska parametrar har i utredningsarbetet som féregatt denna delrapport
beddmts ha sdmre an god status:

¢ |nom kvalitetsfaktorn Konnektivitet;

o Konnektivitet till ndromrade och svdmplan,
¢ Inom kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstand;
Bottensubstrat i sj6ar,
Strukturer pa det grunda vattenomradet,
Né&romradet runt sjbar
Svémplanets struktur och funktion runt sj6ar.

O O O O

Sett strikt utifrdn den hydromorfologiska statusen skulle atgarder behdvas som aterskapar den
ursprungliga markanvandningen pa ca 65 % av Arstavikens naromrade och svamplan, reducerar den
manskliga paverkan pa bottensubstratet pa ca 45 % av bottenarealen, och patagligt (ej kvantifierat)
forbattrar konnektiviteten i sidled och avlagsnar artificiella strukturer i stor omfattning.

For att uppna ett opaverkat bottensubstrat skulle sannolikt all battrafik med storre batar behdva
upphodra. Omfattande rivningar av kajkonstruktioner, bryggor etc. skulle ocksa kravas. Att uppna god
status eller battre pa varje enskild hydromorfologisk parameter beddms mot bakgrund av ovanstaende
inte vara praktiskt genomforbart. De atgarder som skulle kravas for att uppna detta skulle medféra
mycket omfattande begréansningar i nyttjande av Arstavikens vatten- och strandomréade.

Forutsattningar bor dock finnas for att uppna miljokvalitetsnormen God ekologisk status om biologiska
forhallanden som motsvarar god status kan uppnas, aven om det finns en pataglig kvarstaende
hydromorfologisk paverkan. De foreslagna atgarderna bedéms bidra till att forbattra forutsattningarna
att na god status avseende de biologiska kvalitetsfaktorerna, framfor allt med avseende pa fisk och i
viss man makrofyter.
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