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Bilaga A Befolkningsstatistik

Befolkningsstatistik och anslutna 2018

Kommun IR 2A0':\ng =R Befolkning 2018 Befolkning 2017  Prognos 2019* P’ggggﬁ

Tyreso® 42 400 47900 47100 43036 55 800

Nacka 53 000 53 000 50100 53795 56700

Haninge 61 700 89900 59000 62 626 71500

Solna (Karlberg)* 100 100 100 100 100
Stockholm® 610 000 610 000 585000 619 150 710000
Huddinge 81200 81200 84000 82418 106000
TOTALT Henriksdal 848 400 882 100 825000 861 126 999600
Sundbyberg® 50 600 50 600 49000 51 359 78000

Jarfalla 73000 78 500 76500 74 095 107000

Ekerd (del av Lovdn) 1000 1000 1000 1000 1000
Stockholm 239 000 239 000 239000 242 585 278000

Stockholm

Huddinge

103 400
25300

103 400
25300

125900 /1000007
23500

104 951
25680

150000
29200

HENRIKSDALS RV

848 400

882 100

L Prognos 2019 ar en uppskattning om befolkningsékning om 1,5 %

2 Prognos 2026 &r fran kommunens hemsidor tillgangliga jan 2018

825000

3 Tyresd, Haninge och Jarfalla har lamnat uppgift om bade befolkning och anslutna.

4 Solna och Ekerd ar endast uppskattningar

861 126

5 Stockholm och Huddinge ar framtagna ur GIS pd SVOA som ar kopplat till SCB befolkningstatistik

6 Sundbyberg uppger att befolkning och anslutna &r lika.

999600

" Vid kontroll har det visat sig att fel omraden tittades pa for att se anslutna till SYVAB, darav efterkorrigering till uppskattat
antal anslutna som bekraftas vid koll 2019



Bilaga B Avfallsstatistik sammanstallning 2018

Tradgardsavfall 12020 3160
Matavfall i karl. 948[1]
Matavfallskvarn till ledningsnatet, [2]
Totalt 12020 4108
Materialatervinning, kg 2018(Stat) 2017
Jarn och metallskrot, Blandskrot 98927 44485
Wellpapp 6281 4998
Metallférpackningar 611 24
Pappersforpackningar 2600 892
Glasforpackning 1093 625
Plastférpackningar 2072 2185
LDP film, farg 172
Tidningar/Returpapper 6370 4255
Totalt 118126 57464
e T - I
bréannbart avfall 54390 54138
sekretess 139 114
tré 47020 22595
Totalt 101549 76847
Energiutvinning/deponi 2018(Stat) 2017
efter utsortering, kg
Sorterbart avfall/blandat grovavfall 36796 26740
Totalt 41782 26 740
Restprodukter fran verken, ton 2018 2017
Gallerrens fran reningsverk 947 1075
Sand fran reningsverk 483 618
Schakt- _och j__orgmassor atervunna till 20491
behandling for aterbruk[5] 18163

Slam deponi/behandling [6] 366 2102



Deponi 6

Totalt for behandling/deponi[7] 22293 21958

Restprodukter fran verken, ton

Rétslam fran reningsverk 81168 84517
Varav rotslam till markanvéndning 61959 66835
Varav rétslam till dkermark 18843 15580
Schakt- och jordmassor &tervunna 9168 17005
Vattenverksslam till markanvéndning 12224 12056
Totalt aterbruk 102 194 111 476
Farligt avfall till behandling/atervinning, kg 2018 2017
Absorbenter -
AEROSOLER 21 o4
AEROSOLER INNEH FARG 1
AMMONIAK 2

Ammoniumsulfat

Andra gaser 64

BASISKT AVFALL 7
BEKAMPNINGSMEDEL FAST 2
BEKAMPNINGSMEDEL FLYTANDE 2
BILBATTERIER OMVAND MOMS 486

Brandslackare

Déck 700

elektronik blandat 8770
ELEKTRONIKAVFALL 8081 354
Elmotor 280
FOSFORSYRALOSNING 18
FARG, LACK, LIMAVFALL 64 334
FARGBURKAR 69 >4
FARGBURKAR LOSNINGSMEDEL 66
FORPACKNINGAR ej tsmda 689

GIFTIG OORGANISK VATSKA 4
Giftigt fast avfall

Glykol 66

impregnerat trd 9160
Filter 960

Kabel 990




Kylmébler 602
Jéarnklorid
Kvicksilverhaltigt avfall
LABORATORIEAVFALL o4
LJUSKALLOR 1 16
LYSROR 98 182
NATRIUMHYDROXIDLOSNING 6
Natriumhypoklorit
NI/CD batterier, NI Hydrid
NI/FE batterier 58
Oljeavfall/oljeavskiljare 485
OLJEFILTER 27 134
OSORTERADE BATTERIER 14
OSORTERADE SMABATTERIER s
SKARANDE/STICKANDE 36
Smittforande &mnen 96
Smakemikalier 27
SPILLOLJA (Lovd) 806 925
Oljeavfall fast 77
SVAVELSYRA 24
SYROR 5
TONER/BLACK 17
Totalt FA 13776 21307
Internt icke processrelaterat (kg) 287 253 186 466
Internt icke processrelaterat (ton) 287 186
Intern process (ton) 124 487 133434




Bilga C MaxGVB
Utrdknat enligt NV Bilaga 4

Bilaga C Maxgvb enl NV Bilaga 4
ew8 STOCKHOLM
‘4l VATTEN
' OCH AVFALL

P
Berdkning av Maxgvb enl NV riktlinjer. BILAGA 4
Hdal+ Bromma SYVAB SVOA
Bofast befolkning totalt inom titbebyggelsen 1191300 125920 1190000
Icke bofast befolkning inom tdtbebyggelsen 0 4 0
Industribelastning 59565 6296 60000
Férvintad 6kad belastning de nirmaste 8 ren 272926 23970 273000
Sdkerhetsmarginal 0 a
Summa 1523791 0 156186 1523000
Icke avrundad max gvb
BRA HDAL SYVAB TOT(Hdal+ Bromma)
2017 366476 824824 125920
2026 464666 999560 149890

Ange inte max gvb med noggrannheten en- eller tiotal. F&r
anldggningar 6ver 10 000 pe bér inte heller 100-tal anges

Befolkningssiffrorna &r himtade fran stockholms statistik sidor

Gér samma antagande som sunbyberg att arbetspendling och semesterfirare tar ut varandra sa det blir ingen extra belastning
Antar att ett litet bidrag kommer fran industri och arbetare p3 5%

Sikerhetsmarginal beh&vs ej, riknar pa prognosen.

Prognos finns fér de flesta kommuner fram till 2026



Bilaga D Reningsprocessen vid Bromma och
Henriksdals reningsverk
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Figur 5.1 Oversiktsbild over reningsprocessen vid Stockholm vatten och Avfall AB. Det ar samma processer vid bade Brommas och Henriksdals reningsverk.

Figur D1. Oversiktsbild 6ver reningsprocessen pa Henriksdals reningsverk.
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Bilaga E, Uppstromsarbete 2018

Atgéarder for att minska tillférseln av oonskade féroreningar.

Stockholms Miljéprogram, mal 5, Giftfritt Stockholm

Mal 5, Giftfritt Stockholm, i Stockholms miljéprogram 2016-2019, innebar att staden ska minska
kemikalieriskerna i de egna verksamheterna och genom kunskapsspridning verka for att foretag och
allménhet gor detsamma. Rotat slam kan anses vara en avspegling av samhéllets kemikalieanvandning
och anvands darfor som indikatorer for att folja upp miljomalet.

Indikatorn utgors av 15 o6nskade &mnen, sex metaller (bly, kadmium, koppar, kvicksilver, silver och
zink) och nio organiska &mnen/amnes-grupper (DEHP, nonylfenol, PAH, PCB, PentaBDE, DekaBDE,
PFOS, TBT och triklosan). Amnena ska uppvisa oforandrade eller sjunkande halter i slam. For att
minska inverkan pa tidstrenden fran tillfalliga hoga eller laga analysresultat berdknas halterna som
I6pande trearsmedelvarden (ett medelvarde av de senaste tre arens varden). Jamforelsen gérs mot
medelvardet for tredrsperioden narmast fore programperioden, d v s 2013-15.

For att na malet ska slammet klara 13 av 15 amnen ar 2016, 14 av 15 &mnen ar 2017 och 2018 samt 15
av 15 d&mnen 2019. Ar 2018 uppvisade 15 av 15 &mnen oforandrade eller minskande halter och méalet
klarades darmed.

Uppstrémsinsatser under 2018Stockholm Vatten och Avfalls uppdaterade Riktlinjer for
avloppsvatten fran industrier och andra verksamheter” tradde i kraft den 1 januari 2018. De nya
riktlinjerna innebér strangare krav med avseende pé utslapp av flera metaller. Andringar av de
specifika riktlinjerna sker I6pande. Exempelvis gjordes nagra mindre andringar av bilvards- och
fordonstvattsriktlinjerna under aret.

Under 2018 fortsatte arbetet enligt reglerna i certifieringssystemet Revaq inom hela Stockholm Vatten
och Avfalls upptagningsomrade. Insatser gjordes bland annat avseende spolning av ledningsnatet,
manga storre och mindre byggprojekt samt en karaktarisering av avloppsvattnet fran farjetrafiken.

Reningsanlaggningen for lakvatten vid Sofielunds atervinningsanlaggning drivs av Stockholm Vatten
och Avfall p& uppdrag av SRV Atervinning. Provtagning gérs regelbundet p& inkommande och
utgaende vatten. Under en provotid ska anlaggningen trimmas in och utvérderas. Darefter ska SRV i
samrad med Stockholm Vatten och Avfall lamna forslag pa slutliga villkor for utslapp av renat
lakvatten till Henriksdal.

Det har varit svart att klara malen for SRV:s reningsverk for utsldppta mangder av vissa metaller och
PFOS. Vattenvolymerna till reningsverket forvéntas dessutom att 6ka. Under 2016 genomfordes
forsok med PFOS-rening i en pilotanlaggning. Beslut har tagits om utbyggnad av det lokala
reningsverket bade for att klara 6kande floden och rening av PFOS. Under 2018 har utokade
fallningsforsok gjorts med PIX-dosering for att 6ka avskiljningen men utan tillfredsstallande resultat.

SRV har l&mnat in provotidsredovisning till MPD om slutliga villkor for utslapp av vatten. Eftersom
reningsverket ska byggas ut yrkar Stockholm Vatten och Avfall pa fortsatt prévotid. Samtidigt arbetar



SRV med en handlingsplan for interna atgarder for att minska flode och fororeningar till
reningsverket. For att reningsverket ska fungera optimalt ar det mycket viktigt att tgarderna i
handlingsplanen genomfors.

Under 2018 har en utredning gjorts internt pa Sofielund for att lokalisera var de stérsta mangderna
krom kommer ifran. Syftet var att se hur en effektivare avskiljning kan géras antingen i reningsverket
eller var SRV ska sétta in resurser for att reducera kromtillférseln uppstroms i verksamheten. Projektet
fortsétter under 2019.

Stockholm Vatten och Avfall har under aret haft regelbunden kontakt med Trafikverket, Region
Stockholm och ett flertal byggentreprendrer om pagaende och planerade byggprojekt i syfte att minska
méangden fororeningar som kan paverka ledningsnéatet och/eller reningen och slamkvalitén. Bland
annat pagar arbetena med bergtunnlar och trafikplatser till Forbifart Stockholm, och forberedelser
infor bygget av tunnelbanans tre nya grenar och en depa likasa.

Metoden ”Siaker spolning”, dvs att med hjélp av polymertillsats i spolbilen kunna falla ut tungmetaller
i det vatten som slapps tillbaka i ledningarna vid rensning av sediment, &r numera ett krav vid
upphandling av spolbilsfirmor. Avskiljningen av metaller i sldappvattnet ligger pa langt éver 90 % for
de flesta metaller och metoden har haft en positiv paverkan pa slamkvalitén. Metoden anvands darfor
fortlopande i sa kallade riskomraden dér sedimenten ar eller misstéanks vara férorenade, daribland i
Stockholms innerstad och i industriomraden.

Stockholm Vatten och Avfall svarar fortldpande pa remisser fran prévnings- och tillsynsmyndigheter i
de fall de anslutna verksamheterna riskerar att paverka ledningsnat och reningsverk. Ut6ver
industriremisser kan Stockholm Vatten och Avfall dven svara pa remisser som exempelvis beror nya
lagforslag och miljocertifieringar. Dessutom genomfors besok pa verksamheter kopplat till
remissarenden, periodiska besiktningar, samrad, provtagningar eller av andra skal. Syftet med dessa
besok ar att minska verksamhetsutdvarnas utslapp av miljofarliga amnen samt att driva pa deras arbete
med att rena sina avloppsvatten genom kompletterande reningssteg, slutning av processer samt utbyte
av miljostorande kemikalier. Stockholm Vatten och Avfall ordnar arligen uppstromsmoten med miljo-
och VA-kontoren i de kommuner som ligger inom Stockholm Vatten och Avfalls upptagningsomrade
for spillvattennatet. Stockholm Vatten och Avfall har &ven under 2018 haft ett motsvarande mote med
miljoskyddsenheten vid Lansstyrelsen Stockholm.

Pa grund av en andring i miljoprévningsforordningen ar vissa av de tidigare anmalningspliktiga
livsmedelsverksamheterna tillstandspliktiga fran den 1 januari 2019. Detta har inneburit att Stockholm
Vatten och Avfall deltagit vid ett antal samrad under 2018 infér kommande tillstandsprovningar.
Stockholm Vatten och Avfall forvantar sig att ett betydande antal ansokningar inkommer pa remiss
under 2019. Fokus ligger da framst pa att granska livsmedelsverksamheterna spillvatten med avseende
pa pH, fett och kemikalier.

Stockholm Vatten och Avfall har i svar till Mark- och Miljodomstolen gallande provotidsredovisning
fran Stockholm Exergi/Hogdalenverket yrkat pa att utslapp av renat rokgaskondens ska ske via en ny
avledning till Ostbergatunneln och sen vidare ut i Saltsjon i stallet for Malaren. Stockholm Vatten och
Avfall stallde ocksa hardare krav med avseende pa halter- och mangder for framst metaller och kvave.
Mark- och Miljédomstolen beslutade att inte ga pa Stockholm Vatten och Avfalls linje, det renade
rokgaskondensatet gar nu ut till Malaren.



Under hosten 2018 genomfordes en inventering i Hogdalens industriomrade. Samtliga verksamheter,
bortsett fran de verksamheter som regelbundet far besok, i omradet besoktes. | ett fatal verksamheter
kunde vi se brister som skulle kunna leda till att oonskade &mnen hamnar i ledningsnatet. En rapport
finns sammanstalld, 19MB113 Inventering av verksamheter i Hogdalens industriomrade.

Uppstromsarbetet har inneburit att o6nskade &mnen in till reningsverket identifierats och i vissa fall
minskat. En viktig amnesgrupp som identifierades for ett par ar sedan ar oktylfenoletoxilater som
anvands som virusdeaktiveringsmedel vid tva lakemedelsindustrier i upptagningsomradet.
Tillsammans star de for flera procent av den totala mangden oktylfenol som kommer in till Henriksdal.
Ett av foretagen har gjort stora anstrangningar for att utreda sina utslapp och har darigenom lyckats
reducera dessa betydligt. Det andra har identifierat vilken process utslappen kan hérledas till och
planerar att under 2019 installera reningsutrustning. Utslappen kommer att foljas upp under aret.

Under 2018 har arbetet med implementeringen av det nya industriregistret Envomap fortsatt. Envomap
anvands for att kartlagga de industriella verksamheter som finns inom Stockholm Vatten och Avfalls
upptagningsomrade for spillvatten. Ett antal VA-huvudman har sedan tidigare anvént systemet men
sedan Stockholm Vatten och Avfall valde att képa in det har systemet vidareutvecklats for att uppfylla
Stockholm Vatten och Avfalls behov. Systemet driftsattes strax efter arsskiftet 2017/18 och
implementeringsprojektet kommer att avslutas i borjan av 2019.

Arbetet med att granska inkomna kemikalieforteckningar fran berérda foretag har fortsatt med syftet
att identifiera eventuella oonskade @mnen, sa kallade utfasningsamnen, som leds till aviopp.
Stockholm Vatten och Avfall staller numera krav pa att utvalda miljofarliga verksamheter ska
registrera sina kemikalieforteckningar i systemet Envomap/Keminvent. Under 2018 granskade
Stockholm Vatten och Avfall bland annat kemikalieforteckningar fran A- och B-verksamheter samt C-
fordonstvattar inom upptagningsomradet.

Kemikalieradet som ansvarar for Stockholm Vatten och Avfalls interna kemikaliehantering fortsatte
med inrapporteringen av anvanda mangder av kemikalier som innehaller PRIO-dmnen nu med
tyngdpunkt pa inventering och utfasning av sddana kemikalier. Detta gors inom stadens projekt
»Giftfritt Stockholm” och maélet att 10 % av de kemikalier som innehéller Prio-U-amnen skulle fasas
ut under 2018. Arbetet ska fortsatta under ar 2019.

Information

Svoa har en sérskild skolsajt dér larare kan ladda ned utbildningsmaterial for barn fran forskola upp till
arskurs sex. Ar 2018 hade sajten drygt 14 000 bes6k och narmare 500 nedladdningar av material
gjordes. Till detta kommer GlashusEtt som besokts av Gver tusen elever fran bade forskola, skola och
SFI-klasser. Eleverna far dar information om vatten- och avloppsfragor savél som sopsortering.
Studiebesok tas emot framst pa Bromma reningsverk déar narmare 900 personer informerats om
bolagets verksamhet inklusive vad som far och inte far hamna i avloppet. Pa Vérldstoalettdagen den
18 november hade Bromma reningsverk éppet hus da allmanheten bjods pa filmvisning, studiebesok,
fika med mera. Ca 160 personer bestkte Bromma denna dag. UtOver detta har Stockholm Vatten och
Avfalls arbete med att minska utsldppen av oénskade dmnen till avliopp presenterats vid ett antal
konferenser och seminarier. | samband med med vérldstoalettdagen och infor biltvéttarhelgen
genomfordes mindre sponsrade insatser pa Facebook.

Provtagning



Under 2018 genomfordes som tidigare ar omradesprovtagningar i Brommas, Henriksdals och
Eolshalls upptagningsomraden. Tva veckoprover togs ut i ett 30-tal punkter i spillvattentunnlar, pa
grannkommunernas anslutningspunkter, i industriomraden samt pa inkommande och utgaende vatten
vid reningsverken. Vattnet analyserades pa narsalter, organiskt material och metaller. Provpunkterna
jamfordes bade med avseende pa halt och metall/fosforkvot. Ju lagre Me/P-kvot desto battre kvalitet
pa spillvattnet. Me/P-kvoten gor det méjligt att jamfora olika typer av spillvatten och vatten som &r
olika koncentrerade. Provtagningar och resultat for 2018 finns redovisade i rapporter for respektive
omrade.

Hushallspillvatten fran Skarpnack provtas arligen for analys av metaller sedan 1995. En
sammanstélining av alla resultat gjordes 2015, ”Hushallsspillvatten fran Skarpnéick - en
sammanstélining 1995-2013” (dnr 15SV468). Under 2017 och 2018 gjordes dven provtagning av
hushallsspillvatten fran en del av Norra Djurgardsstaden, dar avfallskvarnar installerats i fastigheterna.
Organiska @mnen analyserades i proverna fran Skarpnéack 2016 och 2017 samt i prover tagna i
Hammarby Sjostad 2017. Resultaten redovisas i rapporten Organiska miljéfororeningar fran hushall
till reningsverk, Rapport 18MB837, 2018 och visar att en mycket stor del av de analyserade &mnena
harror fran hushall.

Biofilmsprovtagning (&ven kallat biohud) har genomforts i Huddinge. Man gor ett skrap pa vaggen i
ledning eller pumpstation och samlar in for analys av metaller. Provtagningen &r relativt snabb och
proverna sager mycket mer &n endast ett stickprov pa vatten. Av planerade 52 provpunkter kunde 37
anvandas. Tio punkter hade varden som avviker fran bakgrundsmaterialet; tenn, silver, kadmium samt
i ndgon punkt mangan, koppar eller zink. Aven mer ovanliga metaller analyseras men de anses inte ha
nagon miljomassig betydelse. Fullstandig rapport finns att fa av AM.

Efter att Stockholm Vatten och Avfall konstaterade hoga halter PFAS vid Storstockholms
Brandférsvars 6vningsplats i Agesta 2015, och Huddinge miljékontor tog tag i fragan har
Brandforsvaret nu upphort med anvandning av PFAS-innehallande skumslackmedel. Vattnet fran
6vningsanlaggningen renas nu med kolfilter och Stockholm Vatten och Avfall har gjort uppféljande
provtagning och analyser som kommer att fortsatta &ven 20109.

Analyser av avloppsvatten i ledningsnatet ar en viktig del fér Stockholm Vatten och Avfalls
uppstromsarbete. Resultaten kommuniceras fortlépande med kommuner, verksamhetsutdvare samt i
vissa fall media. Det &r viktigt att provtagningarna aven fortsattningsvis kan halla hog kvalitet,
forbattras och utforas sakert, da detta gar hand i hand med uppstromsarbetets kvalitet och utveckling.

Slam

Metaller i slam

Varje vecka analyseras fosfor, bly, kadmium, kobolt, krom koppar, kvicksilver, nickel, silver och zink
i slammet fran reningsverken. Ytterligare tio metaller analyseras antingen manadsvis eller kvartalsvis.
Ett arsprov analyseras pa 60 metaller. Dessutom tas regelbundet prov pa inkommande och utgaende
vatten vid reningsverken.

Halterna av kadmium, kvicksilver, silver och bly fortsatter minska i slammet fran reningsverken.
Minskningen gar langsammare an tidigare och enstaka ar kan avvika fran den langsiktiga trenden.
Aren 2016, 2017 och 2018 halterna i slammet av flera metaller varit de lagsta som uppmatts i slammet



fran bade Bromma och Henriksdal. Det kom relativt lite nederbérd under 2018 och de allra kraftigaste
skyfallen uteblev. Skyfall och stora floden riskerar att spola med sig féroreningar som ansamlats pa
gator och andra ytor eller féroreningar som ansamlats i ledningsnétet.

Organiska dmnen i slam

Fran och med 2018 analyseras alla organiska amnen kvartalsvis i manadssamlingsprover. De &mnen
som analyseras ar framst de som ingar i indikatorn fér slam (se punkt 1.1.1 om Stockholms
miljoprogram ovan): dietylhexylftalat (DEHP), nonylfenol, PAH, PCB, pentabromdifenyleter
(pentaBDE), dekabromdifenyleter (dekaBDE), perfluoroktylsulfonat (PFOS), tributyltenn (TBT) och
triklosan. Dessutom mits ytterligare nagra amnen som kommer med i samma analyspaket. Av dessa
kan ndmnas bisfenol A, oktylfenol, PFOA samt flera tennorganiska féreningar.

Naturvardsverket har i rapporten Hallbar aterforing av fosfor (rapport 6580, 2013) foreslagit
gransvarden for slam som ska tillféras akermark for dioxiner, PFOS, klorparaffiner, PCB och
dekaBDE. Gransvardena var tankta att borja gélla 2015 och att sénkas succesivt ar 2023 och 2030.
Fortfarande finns dock inga beslut tagna om gransvarden for organiska amnen i slam. Tidigare ar har
dioxiner (PCDD/F) och kortkedjiga klorparaffiner (SCCP) analyserats i rotat slam fran bade
Henriksdal och Bromma vid flera tillfallen och halterna har legat klart under forslagen till kommande
gransvarden, darfor har dessa valts bort till forman for sadana amnen dar det ar viktigare att folja
halterna i slam.

Halterna av de flesta amnen som analyserats under lang tid har fortsatt minska. Det galler t ex
nonylfenol, DEHP och PCB. Aven PFOS-halterna minskar. For nagra av de lite nyare &mnena, t ex
bromerade difenyletrar, tennorganiska foreningar och triklosan ar trenderna inte lika klara. Ibland
finns det enstaka forhojda varden som ar svara att forklara. Sa var det exempelvis 2018 for PAH i
Bromma dar ett valdigt hogt matvarde i augustiprovet forhojde medelvardet for aret. Detsamma géller
dekaBDE i februari vid Henriksdal. For triklosan beror variationer i matvarden med all sannolikhet pa
analysproblem hos laboratoriet eftersom halterna ligger néra eller under rapporteringsgrénsen.

| tabellerna i bilaga F aterfinns arets halter av de olika &mnena.



Trender for obnskade fororeningar i slam

Hér redovisas trenddiagram for metaller och andra odnskade fororeningar i slammet.

a.) Metaller

Kvicksilver (Hg)

Kvicksilver i slam (mg/kg TS)

M Henriksdal

Bromma

Figur E1 Kvicksilver i slam fran Henriksdal och Bromma, gréansvérde 2,5 mg/kg TS. Réda linjen motsvarar Revags krav ar
2025 (ca 0,5 mg/kg TS).

Kvicksilverhalten minskar langsiktigt i bade Henriksdal och Bromma. Halten &r hogre i Henriksdal
vilket kan bero pa att betydligt fler tandvardskliniker ar anslutna till Henriksdal. Kvicksilver kan
avlagras i ledningsnatet och finnas kvar under lang tid.

Under januari 2018 fick Bromma in ca 200 g kvicksilver extra. Kvicksilvret kom in via Hasselby-
tunneln men kéllan kunde inte hittas. Ett utskick gjordes till samtliga tandlékare anslutna till
Hésselbytunneln. Sanering av ledningsnatet hos en tandlékare genomférdes under den aktuella tiden
men arbetena gjordes enligt de krav som finns (pluggning av avloppet och uppsamling av slam och
vatten).



Silver (Ag)
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Figur E2. Silver i slam fran Henriksdal och Bromma. For silver finns inget gransvarde.

Halterna av silver minskade under manga ar men kurvan har nu planat ut. Silverhalten ar hogre i
Henriksdal jamfért med Bromma. Vid jamforelse med andra reningsverk far Henriksdal arligen in 20-
30 kg silver for mycket. Férhojda silverhalter har sparats till Vartans pumpstation. | viss man syns
forhojda silverhalter aven i Henriksdalsinloppet.

Bly (Pb
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Figur E3. Bly i slam fran Henriksdal och Bromma, gransvarde 100 mg/kg TS



Halten bly i slammet minskar langsiktigt. De forhojda blyhalterna i Bromma 2012 och 2013 beror pa
rensningar av sediment i avloppstunnlar. Den nagot forhdjda halten 2014 beror dels pa mycket kraftiga
regn i augusti samt pa tomning av rétkammare 7. Aven 2015 &r blyhalten n&got hég i Bromma och
aven denna gang &r orsaken troligen dagvattensediment fran arbeten infér en ny dagvattentunnel under
Kista.

Kadmium (Cd)
Kadmium i slam (mg/kg TS)
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Figur E4. Kadmium i slam fran Henriksdal och Bromma, gransvérde 2 mg/kg TS. Réda linjen motsvarar Revags krav &r
2025 (ca 0,5 mg/kg TS)

Kadmiumhalten i slammet okade marginellt jamfort med aren 2016-2017, da halten den lagsta
nagonsin i bade Henriksdal och Bromma. Halterna i Bromma och Henriksdal ligger anda néstan 20 %
lagre an de gjorde ar 2015.

Forhojda kadmiumhalter har vid nagra tillfallen uppmatts i spillvattentunneln Bredang-Eolshall.
SVOA gjorde en pressrealese angaende detta och har dven haft en artikel i lokaltidningen. Inga
forhojda halter uppmattes i Eolshall vid arets provtagning. Utvecklingen kommer att féljas. Vattnet
avleds via Eolshélls pumpstation till Himmerfjardsverket (SYVAB).



Koppar (Cu)
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Figur E5. Koppar i slam fran Henriksdal och Bromma, gransvarde 600 mg/kg TS.

Kopparhalten i slammet har varit stabil fram till 2008. Darefter 6kade halten for att sedan minska igen.
Orsaken till 6kningen runt ar 2010 &r oklar. Korrosion av kopparledningar och armaturer &r den
dominerande kallan till koppar i slammet.

I en av tunnlarna till Bromma reningsverk (Hasselbytunneln) har det tidvis varit forhdja kopparhalter.
Aven i det renade utgéende vattnet fran Bromma har kopparhalten stundom varit hogre 4n normalt.
Sparning gjordes under bade 2016 och 2017 men kallan patraffades inte.

Med nuvarande halter i slammet av koppar och fosfor éverskrids periodvis gransvérdet for maximal

tillforsel av koppar vid slamspridning pa akermark, 300 g/ha/ar. Det innebar att koppar tidvis kan
begransa mojligheten till full slamgiva vid spridning pa akermark.

Ovriga metaller



Kobolt och nickel tillfors till stor del med fallningskemikalien (jarnsulfat). Ca 70 % av kobolten och
20 % av nickeln till reningsverken berdknas komma via féallningskemikalien, se 13.1.1 i
huvudrapporten Fran 2019 anvands bland annat jarnklorid vid forstarkt forfallning i Bromma.

Enligt certifieringssystemet Revag ar dven guld och vismut prioriterade metaller hos Stockholm
Vatten och Avfall. Vismut skiljer sig mot de flesta andra metaller och har en 6kande trend i slammet.
Vismut har tidigare utretts i tvd examensarbeten, dar mineralsmink har visat sig kunna vara en ny
bidragande kalla.

b.) O6nskade organiska fororeningar

PCB

PCBislam (mg/kg TS)
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Figur E6 PCB i rotat slam fran Henriksdal och Bromma.

PCB i slam méts som summan av sju kongener med olika kloreringsgrad: PCB 28, 52, 101, 118, 138,
153, och 180. Naturvardsverkets foreslagna gransvarde for PCB ligger pa 0,06 mg/kg TS for 2015
men skarps ar 2023 och 2030 till 0,05 respektive 0,04. Bade Bromma och Henriksdal lag under 0,04
mg/kg TS redan 2017 sa det foreslagna gransvardet for PCB bor inte bli nagot problem.
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Figur E7 PAH i rotat slam fran Henriksdal och Bromma.

PAH i slam méts som summan av sex olika amnen: fluoranten, benso(b)fluoranten,
benso(k)fluoranten, Bens(a)pyren, bens(ghi)perylen och indeno(1,2,3-cd)pyren. PAH-halterna har
legat pa en ganska stadig niva de senaste aren med en trend nedat, men 2018 var halterna klart
forhojda i Bromma i november vilket gav ett hogt medelvarde for aret. Vad det beror pé &r okant.
Omanalys har bestallts men provsvar har inte kommit annu. PAH finns som markfororening pa manga
hall i staden och kan frigoras nar marken exploateras. PAH kan ocksa liksom flera av metallerna
forekomma i gamla sediment i ledningsnatet och féras med in till reningsverken vid rensningar av ror
och tunnlar eller vid kraftiga regn. Om det forhojda vardet i november skulle berott pa regn eller
rensning av ror sa skulle dven tungmetallhalterna varit forhéjda vilket inte var fallet.

Nonylfenol
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Figur E8 4-Nonylfenol i rétat slam fran Henriksdal och Bromma.



SVOA har haft en nedatgaende trend for 4-nonylfenol sedan manga ar. EU har beslutat om ett
gransvarde for nonylfenol i importerade textilier som ska borja galla ar 2021 vilket forhoppningsvis
kommer att paskynda nedgangen ytterligare eftersom nonylfenol till stérsta delen tillfors
reningsverken via tvatt av textilier.

| tabell F8 finns ocksa varden for iso-nonylfenol vilket troligen & samma férening som 4-nonylfenol.
Resultaten far vi i samma analyspaket som dvriga fenoler men vérdena i denna analys &r betydligt
lagre &n vérdena for 4-nonylfenol. Vi har dock valt att rapportera 4-nonylfenol som det officiella
vardet eftersom det &r den analysen som anvants av Eurofins for vart slam under manga ar och vi vill
kunna félja trenden.

Ovriga fenoler

Forutom nonylfenol sa har bl a 4-tert-butylfenol, bisfenol A och 4-tert-oktylfenol ingatt i de senaste
arens analyser. Vardena redovisas i tabell F8. 4-tert-butylfenol finns bland annat i limmer och som
tillsats i gummi och polymera hartser. Arets analyser visade en medelhalt for butylfenol pa 0,034
mg/kg TS i Henriksdal medan koncentrationen i Brommas slam var ovanligt hégt, 0,59 mg/kg TS.
Medelvérdet av alla analyser mellan 2014 och 2017 &r 0,063 i Henriksdal och 0,035 i Bromma.

Bisfenol A ingar i diverse plaster och byggmaterial av epoxi sasom limmer och tatningsmedel. Det kan
ocksa férekomma vid relining av avloppsledningar. Arets analyser visade en medelhalt for Bisfenol A
pa 0,39 mg/kg TS i Henriksdal. | Bromma blev medelvardet 1,74 mg/kg TS pa grund av ett mycket
hogt varde i februariprovet. Medelvardet av tidigare analyser mellan 2014 och 2017 &r 0,64 i
Henriksdal och 0,43 i Bromma.

4-tert-oktylfenol kommer in till reningsverken i form av oktylfenoletoxilater, bl a fran biokemisk
industri som anvénder &mnet som virusdeaktiveringsmedel vid tillverkning av lakemedel. Arets
analyser visade en medelhalt for oktylfenol pa 0,49 mg/kg TS i Henriksdal och 0,75 mg/kg TS i
Bromma. Medelvardet av alla analyser mellan 2014 och 2017 &r 0,34 i Henriksdal och 0,14 i Bromma.
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Figur E9. DEHP i rotat slam fran Henriksdal och Bromma.



DEHP har framst anvants som mjukgaérare i PVC-plast men fasas ut sedan flera ar. Allteftersom
plastgolv, vinyltapeter och annat byts ut i byggnader bor halterna i slam klinga av och kanske &r de

senaste tva arens minskade halter ett resultat av detta. Tidigare ar har halterna gatt véaldigt mycket upp
och ned.
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Figur E10. Bromerade difenyletrar i rétat slam fran Henriksdal och Bromma.

Det finns flera olika kommersiella produkter av polybromerade difenyletrar, PBDE, varav den i dag
mest anvanda ar den fullbromerade dekaBDE (med 10 bromatomer). Hela &mnesgruppen ar pa vag att
fasas ut men slamhalterna kommer troligen sjunka mycket langsamt da &mnena finns inbyggda i
elektronikprodukter, plast, byggmaterial och textilier som har lang livslangd. Har har vi valt att
rapportera dekaBDE samt summan av de tva kongener som aterfinns i hdgst koncentration i den
kommersiella produkten Pentabromfenol, BDE 47 och BDE 99. Halterna varierar ganska mycket vid
olika matningar men medelvardena sag dnda ut att vara nedatgaende de senaste aren. Tyvarr stammer
det inte for arets analyser da sarskilt dekaBDE-halten i Henriksdal ckade kraftigt. Naturvardsverket
har foreslagit gransvarden for BDE 209 i slam for 2015 pa 0,7 mg/kg TS som ar tankta att skarpas till
0,5 &r 2023 och 2030. Det &r oklart om Stockholm Vatten och Avfall kommer att klara dessa

gransvarden.



Hogfluorerade &mnen (PFOS och PFOA)
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Figur E11:. PFOS i rétat slam fran Henriksdal och Bromma.

Fran ar 2018 analyseras endast PFOS och PFOA i de ordinarie slamanalyserna. Tidigare har dven
andra PFAS-amnen ingatt. PFOS har analyserats sedan 2007 och halten har legat ganska stabilt de
senaste aren med en sjunkande trend. For PFOS foreslar Naturvardsverket gransvardet 0,07 mg/kg TS
for ar 2015. Ar 2023 och 2030 ska detta skarpas till 0,05 respektive 0,02. Med dagens halter skulle
Stockholm Vatten och Avfall klara 2030 ars gransvarde.

PFOA har i princip alltid legat under rapporteringsgransen men i 2018 ars matningar har laboratoriet
sankt gransen och medelvardet for PFOA blev 0,0004 mg/kg TS i bada verken.

Tennorganiska féreningar

De organiska tennféreningar som brukar detekteras i slam &r mono-, di- och tributyltenn, samt mono-
och dioktyltenn, se tabell F8. Tributyltenn ingar i indikatorn for slam i Stockholms miljéprogram och
medelvérdet blev i ar 3,2 respektive 3,3 mg/kg TS i Bromma och Henriksdal. | analyspaketet ingar
ytterligare nagra tennorganiska foreningar som nastan alltid ligger under rapporteringsgransen 0,001
mg/kg TS, sa aven i ar (tetrabutyl-, monofenyl-, difenyl- trifenyl- samt tricyklohexyltenn).

Triklosan

Triklosan &r numera reglerat och far inte inga som antibakteriellt &mne i varor eller hygienprodukter
som t ex tandkram, men det far fortfarande anvandas som konserveringsmedel. Tidigare ar har
triklosanhalterna varierat oférklarligt fran under rapporteringsgransen till matvarden upp till 0,7 mg/kg
TS i ett prov ar 2015. Det ar svart att sdga om triklosan faktiskt tillfors reningsverken oregelbundet
eller om variationerna beror pa slumpmassiga felaktigheter i analyserna. | arets analyser (tabell F8) lag
halterna pa eller under rapporteringsgransen som varierade mellan 0,15 och 0,19 mg/kg TS.



Bilaga F Stora arsrapporten fran avloppsreningsverken

F1 Sammanvagt resultat Henriksdal och Bromma Utgaende vatten 2018

Arsrapport for reningsverken
Henriksdal och Bromma

Ar: 2018

Utglvedatum: 2019-03-20

Sammanvigda remingsresultat:

Enhat Krav Vards
BOD7 Syrefdrbrukands Smnan mg E S
Tof-P Totalfosfor mgi 0.3 0.20
HH4-H Ammonium ke mgi ¥ 23
Tol-H Totalkvave mgi i0 9.6

may BOD7 i utgaende vatten sammanvat
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Tot-N och NHA-N i utgaende vatten sammanvagt

218




F2 Henriksdals reningsverk 2018, Avloppsvatten

Henriksdals reningsverk

Ar: 2018
Forutsdttningar Enhet
Anslutna parssner [mantalsskrvna) ] E45400
Personakvivalentar pe 910000
Avioppavattenmingd Midde m3dd 255000
Totalmingd 1000 m3 =]
Forbiging blologlek rening 1000 m3 11100
Braddning Sddemalmatunnsin 1000 m3 o
Braddning Henrkadalsinloppet 1000 m3 0
Braddning Slcklslnioppet 1000 m3 0
Braddning f&re sandifiiter 1000 m3 373
Specifik avioppavattanmangd lipsd 3s
Avloppsvatten
in In ut ut Reduk- | Antal
mgh tondr | mgn toniér | tlon proy
Suspenderads Smnen {d) 3i0 31000 10 1400 Qs 52
Blokemlsk syrafidrbrukning, 8007 [d) 240 23000 ] a00 a7 52
Totalt onganiskt kol TOC (¥) 120 13000 12 1200 a1 52
Totalfosfor [v) 3.9 550 033 ar a4 52
Fosfatfosfor (d) 005 3.3 52
Totalkvave [v] 45 4400 k= a0 i 52
Ammonumkedwe [v) 34 3300 4.5 440 BT 52
Nitratkwdwe [v) 3E 350 52
1] LPE Anital
ul Rr&r prow
Bly [v) <0.5 24 12
Jam iw) 230 05000 12
Kadmium [v} =0.02 14 12
Kobolt (V) 2B 270 12
Koppar [v) 45 440 12
Krom [v) =0.5 33 12
Kvicksiver [¥] =[0.005 | 12
Mangan [v]) &1 2aed 12
icksl [v] 6.6 £50 12
Slvar [v] <0.5 245 12
ZInk {w) 8 2710 1z
Aluminium [v) i 3500 11
Ersenlk (V) =0.5 41 12
Bor (v} B4 E200 11
Molybden (v) 14 140 12
Wanadin (v} =0.5 it 12

(mangder bardknade pd halter med "=" har borakmar: pd kahra baltan)

Fladen, halter och mangder fo7 aviopparatisa dr bassrads pd et weckoanpassat dr.
Far att £ et kalenderdriflods, mmltiplicara "Avloppsvatienmangd flade” med antalet dagar i dret



F3 Henriksdals reningsverk slam 2018

Henriksdals reningsverk Slam

Enhet
Borttransporterat avvattnat slam ton 62000
Tomrsubstanshalt % 2re
Mangd torrsubstans ton 17200
Gladrest % av TS k2
Specifik slammangd gip/d 56
Metaller Grinsvirde mglkyg TS kegiar Antal prov
Bly 100 16 270 12
Jam (i g'kg TS) - 79 1400000 12
Kadmium 2 0.66 11 12
Kobolt - 6.3 110 12
Koppar 600 360 6200 12
Krom 100 17 300 12
Kvicksilver 25 0.48 8.3 12
Mangan - 160 2700 12
Nickel 50 al 360 12
Silver - 35 60 12
Zink 800 540 8300 12

% av TS ton/ar Antal prov

pH 6.9 12
Tot-P 31 540 12
Tot-N 55 850 12
NH4-N 13 230 12




F4 Bromma reningsverk avloppsvatten 2018

Bromma reningsverk

Ar: 2018
Forutsittningar Enhst
Anslufna parsoner [mantalzekrivna) p 239000
Personsakvivalantar pe 236000
Avioppavattenmangd Ndde maid 130000
Totalmangd 1000 m3 47400
Dérav forolging blologlsk rening 1000 m3 o7
Specifik avioppevattanmangd lipéd 543
Avloppsvatten
In In ut ut Reduk- | antal
mgh tontir | mgh tontdr | thon prov
Suspenderads Smnen [d) 230 11000 2 a5 99 52
Bloksmlzk syrafdrbrukning, SODT (d) 150 7300 2 72 a5 52
Totalt organiz=kt kol TOC (v) &8 4200 a9 470 &8 52
Totalfostor (v) 38 150 012 6.5 9& 52
Fosfatfosfor [d) 002 241 52
Totalkvave [v] 31 1500 T 460 65 52
ammoniumksdve (v} 23 1100 3.5 160 83 52
Hitratkwdve |v) EA 240 2
ut ut Antal
ugl kgidr prow
Bly [v) <05 12 iz
Jam (v} 70 13000 iz
Kadmium [v} <0.02 0.5 iz
Kobolt (v] 16 78 iz
Keppar (v} 13 £00 iz
Krom jv) <05 14 iz
Kvicksliver [v) =0.005 0.2 12
Mangan [v) 41 170 iz
icksl [v) 44 20 12
Sllver [v) <05 110 iz
ZInk v} 18 g5z 12
Aluminium jv) 15 770 iz
Arssnik {v) <05 14 iz
Bor (v} 5 2200 iz
Molybden v} 25 120 iz
vanadin [v} <05 11 iz

{mangder barfknade pd halter med "<=" har barakmars: ph hahva halten)




F5 Bromma reningsverk slam 2018

Bromma reningsverk Slam

Enhet
Borttransporterat avvattnat slam ton 19200
Tomrsubstanshalt % 09
Mangd tormrsubstans ton 5040
Gladrest % av TS 450
Specifik slamméangd a/pid 68
Metaller Gransvirde mgkg TS kg/ar Antal prov
Bly 100 19 110 12
Jam (i g/kg TS) - 86 510000 12
Kadmium 2 0.65 39 12
Kobolt - T8 47 12
Koppar 600 380 2300 12
Krom 100 25 150 12
Kvicksilver 25 0.56 3.3 12
Mangan - 230 1300 12
Nickel 50 23 140 12
Silver - 19 11 12
Zink 800 600 3600 12

% av TS ton/ar Antal prov

pH 78 12
Tot-P iz 190 12
Tot-N 47 280 12
NH4-N 14 82 12




F6 Metaller i slam

F 6.1 Henriksdals reningsverk 2018

Rapport Henriksdals Reningsverk

. > Kopiera
Metaller i slam manadsprov Ar zvie
Stam emdiet ganom Mralining mad [Bmsulfat och tologsk rening av avicppsvatinet. Siammet har riats och avvatnats gencm centrifugarng med tisats av poymer makg TS
TS% Pb Fe Ca Co Cu Ccr Hg Mn NI &g Zn Mo Bl sn*
Januar 4 17 B1000 aTa 71 3ma 20 0.48 170 24 47 520 5 58 74 11
Februan 7. 17 73000 0.7 6.1 380 20 0.48 180 22 31 530 14 5.2 79 12
Mars TH 4 E2000 as7 69 350 1B 042 180 20 3.2 50 a7 30 73 12
Apnl o7 14 BE000 062 6.3 33 1B 042 160 19 29 510 a3 22 (3] 11
Ma| 283 4 T2000 067 6.5 310 16 .51 150 17 3.3 340 15 31 (3] 11
Junl TH 15 B9000 06a 58 360 16 0.43 120 18 34 550 14 47 69 14
SJull 7 17 SE000 a7s 8.9 410 20 045 170 23 37 a0 1) 5.3 8.3 14
Augustl 07 18 E3000 062 72 35 1B 0.43 140 21 41 SE0 14 3.6 5.2 14
Soptember 77 16 79000 oe2 a5 35 15 043 10 20 44 S50 14 a0 &1 1
Ditober T4 16 64000 063 6.1 3= 1€ 047 110 20 33 560 14 58 59 89
Novembar 251 17 7000 0.5 5.6 380 1€ 0.61 22 3.2 540 12 8.7 6.2 9.5
December 252 15 E9000 065 55 380 17 0.60 140 22 29 520 12 9.3 60 10
Medalvarde 2748 16 72000 0.65 63 360 17 0.48 160 2 35 540 12 5.0 12
Granavarte 100 - 2 - 2] 100 - 50 - 800 - - - -
Mutosdkerbet 10% 25% 15% 15% 259 3% 15% 2% 15% 0% 15% 0% 0%
Telmik/Fef 55028113-1 ICP-MS ICP-AEE ICP-ME ICP-AEE ICP-AES ICP-AES ICR-AE:  ICR-AES  ICR-ME ICR-AES:  ICP-AES  ICR-AES 150-2
") €] ackredierad analys
Granalu'llng:
d | dec kan vara f5r higt om det ar
Deraknat pd felakg gt vards rin v 52
Men vl kan bortse fran denna B3
avvik sE2.iANDSrs
F 6.2 Bromma Reningsverk 2018
Rapport Bromma Reningsverk Kopiera
Metaller i slam manadsprov Ar 266
Sam emaset ganom fOMaining med SMsulfat och Hicogsk rening av avioppevatinet. Sammet har rotats och avvatnats genom centrifugaring med tisats av polymer makg TS

TS% Pb Fg ca co Cu cr Hg Mn NI ag Zn B Mo B sn*
Jamuar 331 19 24000 065 1 350 o) 0.42 2%0 25 22 560 " 8.5 &0 14
Fabruarl BT 17 E1000 062 a1 380 29 0.83 260 24 21 570 12 8.7 5.2 13
Wars 24 15 ETO0O aTa a4 ara 2 T2 260 23 24 560 a.2 54 EE-] 3.8
Apal E3 I 16 52000 .53 a3 k) 26 0.53 220 22 1.6 560 10 a7 52 12
Ma| 39 7 2000 063 a2 340 25 0.55 220 20 1.6 5850 14 3.5 5.3 14
Junl M 16 20000 053 70 380 22 o5 23 20 1.7 600 " 40 a6 14
SJull kIR 1 ETO00 == a9 437 23 Q.52 120 22 1.9 530 25 59 51 14
Augustl 303 2 EQO00 .53 72 210 23 0.5 120 23 2.2 540 1 5.5 27 14
Saptember 94 2 E1000 L-=] 65 410 22 053 170 24 26 BE0 " 21 52 14
Oktobar 04 2 E3000 L2 a2 350 26 0.43 230 23 15 530 12 7.7 53 13
Hovembsar 254 19 ES000 .65 72 210 24 0.55 24 1.7 G20 7.4 a7 7 13
December 2 13 TS000 2 71 430 26 Q.52 220 28 1.9 550 12 55 55 12
Medalvirds 03 19 BE000 065 T8 380 25 23 23 18 600 10 5.3 54 13
Granavarda 100 - 2 - 600 100 - 50 - 800 - - -
Msrozakerie: 10% 23% 13% 13% 25% % 13% 0% 13% 0% 15% 3% 0%
TelmikRef SS02BI13-1ICP-ME  ICP-AFE ICPMS  ICP-AES ICP-AEE ICP-AES ICP-AES ICP-AES ICP-MS  ICP-AES ICP-AES ICP-AES

°) & ackredisrad anays

Granskning:




F 6.3 Slambalans for slam producerat vid Bromma reningsverk 2018 enligt bilaga 2 NV

1 deaza bilag ges st Sortydligands sxecpel ph an dambalans och bux Bilaga 2:
Under perioden 1/1 - 31/12 har det inom avioppsreningsverket producerats 500 ton slam torrsubstans. [ARVY,
Exempel pd slambalans Slam-Inom, 500}

Ay det producerade slammet, har under perioden 1/1-31/12, 300 ton levererats till Lager. {Lager-inom, 300)
Av det producerade slammet, har under perioden 1/1-31/12, 0 ton slam levererats till Skermark. (0)

Ay det producerade slammet, har under perioden 1/1-31/12, 200 ton slam levererats till Annan anvandning.
(200])

Under perieden 1/1 - 31/12 har det levererats ut 200 ton slam fran lager. {Lager-ut, 200)

Av det slam som levererats ut fran Lager under perioden 1/1-31/12 har 50 ton levererats till Skermark och 150
ten till annan anvandning. {50 & 150)

Den 1/1 fanns det 400 ton pd lager och den 31/12 fanns det 500 ton pa lager. (Lager, 400, 500)

Lager den 31/12 blir Lager den 1/1 + Lager-Inom - Lager-ut, det vill s8ga som 400+300-200 = 500
o 1 Den totala anvéndningen pa dkermark &r 50 (Akermark-ut, 50)
Det totala anvandningen Annan-ut &r 350 ton (Annan-ut, 350)

Tabell 1. Redovisning efter exempel pa slambalans i SMP av Bromma 2018

ot roie et Lieani s e __Lsommenr______

Slam INOM SlamT-arv 5592 tTS/ar Producerat under aret

Lager INOM SlamT-arv 4775 5592 tIS/ar Slam som gick till lager

Lager Ut SlamT-arv 5738 5465 tIS/ar Slam som gick till anvéndning

Akermark Ut SlamT-arv 5738 5465 tIS/ar Varav slam fr lager som anvéindes till
akermark.

Annan anv. Ut SlamT-arv 645 0 tTS/ar Varav slam fran ARV till annan
anvindning

lager 1/1 5040 3592 HTS5/5r Slam som l4g i lager 1/1

lager 31/12 4091 4061 TS5/8r Slam som l3g i lager 31/12

Producerat BROMMA Slambalans 2018

2018= 5952 tTS
1/12018=3592 1TS

ARV Lager —INOM . 31/12 2018=4061 * tTS
SLAM-INOM 2018= 5952 tTS [3592+5052-(17874%31%)=4061 ton
75
Lager- Ut

2018= 5487 tTS

(17874*31%= 5487 ton T3

Fr ARV till Aker Fr Lager till Aker

2018=0 . 2018=5487 tT1S
» Akermark- Ut - —
Fr Lager till annan 2018=0

2018=0 tTS




F7 Néarsalter i slam 2018

F 7.1 Henriksdals reningsverk 2018

Rapport Henriksdals Reningsverk

= N ) Kopiera
Narsalter i slam Ar 2018
TS GR pH P-ar F B K ca Mg Cag Tof-P Tot-H NHE-N
% Yav TS mgkg TS makzg TS maks TE maka TS mekz TS magkeTH % av TS | %aar TS | %av TE | %aav TS
Januar 264 "3 8.6 15 2500 47 33 53 1.0
Fedvruar 274 363 7.2 14 2500 74 32 g1 1.2
Mars 2756 Th 7.2 13300 57 2500 19300 3600 22 A 55 1.4
Aprl 307 35.1 7.2 B3 2100 23 340 5.6 1.3
Ma| 283 1 6.9 5 2000 19 3 54 i1
Juni 275 350 7.0 17000 14 2200 20000 3500 a7 33 £6 1.5
Jull 297 366 6.8 36 2200 13 A £3 1.6
Augustl o7 5 5.4 14 2000 EQ a2 50 1.3
September | 277 352 8.7 18000 14 2100 17000 2000 0.3 32 54 1.3
Oktober 74 325 a7 4 2600 23 5.8 1.3
Hovember | 251 325 5.6 12 3200 23 £6 i4
December | 252 i) 7A 18000 2 2600 19000 30 £3 16
Madelvirde 273 B2 69 - 16700 i2 2400 19000 3 £S5 i3
Marosskerhet 10% 10% 0.1% 20% 30% 20% 1% 13 17% 10% P
Eefiinstr SROORIIE-] REEMIIETD SREMIZITG SROGRIS0-D WCP-AES RENIA1S0-2 RROEINR: RSO 3.7 ICF-AES REEN1IR4Y Fi.:'lﬂ_hnh I9ES
*} g ackredterad anays HATRma
Grﬂnakﬂlng:
F 7.2 Bromma reningsverk 2018
Rapport Bromma Reningsverk _ Kopiera
Narsalter i slam Ar 2018
TS GR pH P-ar 5 B K ca Ccag Tol-P Tol-H NHE-H
% Yaaw TS mgkg TS moks TS moky TS mokyg TS| mekg TS| meks TH % av TS | %aav TS | %aw TS | %aw TS
Januarl 331 421 7.5 i1 3500 E.1 27 4.2 1.0
Februar 337 481 T4 12 3400 4 29 42 12
Mars 3z4 459 7a 11200 52 2900 27300 6400 28 3 44 13
Aprl 34 452 7.9 i0 2700 34 3d 4.5 15
Ma| 33 474 8.z 14 2600 24 3 4.3 12
Junl ELR 445 7.8 14000 i1 2400 25000 5100 62 33 47 14
Jull A 4240 7.8 25 1900 32 33 51 15
augush 309 433 7.9 n 1900 E 33 4.3 13
Septomber | 204 426 7B 13000 11 2000 21000 4000 33 33 50 15
Oktober 304 430 7.7 12 2500 4.1 32 51 15
Hovember | 253 437 a1 T4 2400 .1 £ 5. 1.6
Decamber | 272 413 7.5 12000 12 2400 24000 5200 34 A 5. 1.5
Madelvirde 303 450 T8 - 12500 i0 2300 24500 5200 41 32 47 14
M gtoskleerhet 1 0% 10% 0.2% 20% % 20% % % 20% 13 107 o
Eefinztr SROIR11E-] BSEMIXETY SREMIINTG 55081502 WCP-AFS RE01E150. RRNEA1%0-2 SE0ME1%0- KLKI9230:7 ICR-AES SSEN1I342 S Metheds | 78S
4

") & aCkreaeran anays

17 &=D ma

Granskning:



F8 Organiska amnen i slam 2018

F 8.1 Henriksdals reningsverk

Organiska amnen i slam Henriksdals reningsverk 2018

Total
mangd
Amne/Amnesgrupp Enhet |Februari Maj Augusti November | Medelvirde | 2018 (kg)

Di-2-etylhexylftalat (DEHP) mg/kg TS 18 21 14 5,1 14,5 253
4-Nonylfenol mg/kg TS 7,0 7,2 6,2 51 6,4 111
Summa PAH mg/kg TS 1,4 1,0 1,0 0,84 1,1 18
Summa PCB mg/kg TS| 0,021 0,020 0,020 0,024 0,0 0,37
PBDE 47 ug/kg TS 22,3 6,9 7,5 51 10,5 0,18
PBDE 99 ug/kg TS 23,30 7,68 7,67 5,67 11,1 0,19
PBDE 209 (DekaBDE) ug/kg TS | 1920 195 497 498 778 14
PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) ug/kg TS 7,5 7,7 7,2 2,2 6,2 0,11
PFOA (Perfluoroktansyra) ug/kg TS 0,48 0,38 0,57 0,33 0,4 0,008
4-tert-oktylfenol ug/kg TS 280 910 400 370 490 8,5
iso-nonylfenol ug/kg TS 2600 3600 2900 2000 2775 48
4-tert-butylfenol ug/kg TS 35 29 17 27 27,0 0,47
Bisfenol (A) ug/kg TS | 230 480 400 430 385 6,7
Monobutyltenn (MBT) ug/kg TS 34 14 56 21 31,3 0,54
Dibutyltenn (DBT) ug/kg TS 38 37 50 21 36,5 0,64
Tributyltenn (TBT) ug/kg TS 3,0 3,4 4,1 2,5 3,3 0,06
Monooktyltenn (MOT) ug/kg TS 6,9 2,9 22,0 8,4 10,1 0,18
Dioktyltenn (DOT) ug/kg TS 17 13 21 9 15,0 0,26
Triclosan mg/kg TS| <0,17 <0,19 <0,16< <0,19 <0,18 <3




F 8.2 Bromma reningsverk

Organiska @amnen i slam vid Bromma reningsverk 2018

Total
mangd
Amne/Amnesgrupp Enhet |Februari Maj  Augusti November | Medelvirde | 2018 (kg)
Di-2-etylhexylftalat (DEHP) mg/kg TS 24 - - 9 16,5 98
4-Nonylfenol mg/kg TS 5,8 - 6,1 5,1 5,7 34
Summa PAH mg/kg TS 1,6 - 1,3 2,7 1,9 11
Summa PCB mg/kg TS| 0,021 - 0,035 0,027 0,028 0,16
PBDE 47 ug/kg TS 21 7,7 10,0 0,8 9,9 0,059
PBDE 99 ug/kg TS 20,60 7,91 10,50 0,77 9,9 0,059
PBDE 209 (DekaBDE) ug/kg TS 256 511 534 17 329 2,0
PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) ug/kg TS 11,0 9,8 6,7 4,9 8,1 0,048
PFOA (Perfluoroktansyra) ug/kg TS 0,42 0,40 0,42 0,30 0,39 0,002
4-tert-oktylfenol ug/kg TS 160 280 1800 210 613 3,6
iso-nonylfenol ug/kg TS 2100 2100 26000 2300 8125 48
4-tert-butylfenol ug/kg TS 110 210 350 26 174 1,0
Bisfenol (A) ug/kg TS | 390 620 4200 10 1305 7,8
Monobutyltenn (MBT) ug/kg TS 44 22 89 50 51,3 0,31
Dibutyltenn (DBT) ug/kg TS 43 41 85 29 49,5 0,29
Tributyltenn (TBT) ug/kg TS 2,3 3,1 4,1 3,0 3,1 0,02
Monooktyltenn (MOT) ug/kg TS 7,5 4,6 34,0 18,0 16,0 0,10
Dioktyltenn (DOT) ug/kg TS 13 10 27 12 15,4 0,09
Triclosan mg/kg TS| 0,19 <0,15 <0,17 <0,17 <0,19 <1

*| proverna fran maj och augusti missades nagra analyser. De ar markerade med streck.




Bilaga G Utslapp till vatten redovisning av villkor punkt 7

Utslapp till vatten 2018

Krav for det samlade utslappet:

BODy , mg/l grénsvarde kvartals m.v.

BOD-, mg/l riktvarde manads m.v.

Tot-P, mg/l gransvérde kvartals m.v.

Tot-P, mg/l riktvarde manads m.v.

Tot-N, mg/l riktvéarde arsmedelvérde

NH3-N, mg/l riktvarde m.v. juli-okt

0,3
0,3

10

Tabell Fran och med 2000-07-01 galler féljande krav for det samlade utsléppet

Nedanstaende redovisning for respektive fororening ar beraknade med utgangspunkt fran

veckoméangder hamtade fran databasen for veckomangder inklusive bradd. Koncentrationer ar sedan
beréknade via vecko- och kvartalsfloden.

BOD;, mg/l utgéende vatten

BOD;, mg/l, utgaende vatten

Jan
Feb
Mar
Apr
Maj
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt
Nov
Dec

2018

Henriksdal Bromma Sammanvagt Henriksdal Bromma Sammanvéagt
3,83 1,00 291 Kvl 8,13 1,87 6,07
12,24 1,46 8,72 Kv2 7,48 1,74 5,55
8,36 3,04 6,59 Kv3 3,25 1,28 2,59
15,76 2,23 11,20 Kv4 5,14 1,18 3,93
4,04 1,64 3,22 2018 6,18 1,55 4,67
1,77 1,24 1,59
2,00 2,00 2,00 BOD;, ton, Utgaende vatten
3,46 1,00 2,63 Henriksdal Bromma Sammanvéagt
4,01 1,00 3,02 Kvl 2315 26,1 2575
2,07 1,49 1,89 Kv2 177,2 20,9 198,1
9,33 1,10 6,82 Kv3 66,8 134 80,2
2,77 1,00 2,24 Kv4 128,6 13,0 141,6
6,18 1,55 4,67 2018 604,1 73,3 677,4

Tabell F.2 Sammanstallning av uppmatta BOD- halter och mangder i utgaende vatten fran verken.




P-TOT, MG/L UTGAENDE VATTEN

P-TOT, MG/L UTGAENDE VATTEN

Henriksdal Bromma Sammanvégt Henriksdal Bromma  [Sammanvégt

Jan 0,20 0,10 0,17 Kvl 0,33 0,15 0,273
Feb 0,47 0,12 0,35 Kv2 0,57 0,14 0,425
Mar 0,34 0,22 0,30 Kv3 0,18 0,11 0,156
Apr 1,03 0,09 0,71 Kv4 0,43 0,15 0,345
Maj 0,42 0,12 0,32 2018 0,38 0,14 0,303
Jun 0,18 0,24 0,20
Jul 0,13 0,13 0,13 P-tot, ton, Utgaende vatten
Aug 0,17 0,10 0,14 Henriksdal Bromma Sammanvégt
Sep 0,23 0,12 0,19 Kvl 9,53 2,05 11,59
Okt 0,39 0,13 0,31 Kv2 13,44 1,72 15,17
Nov 0,68 0,13 0,51 Kv3 3,69 1,16 4,84
Dec 0,17 0,20 0,18 Kv4 10,79 1,64 12,43
2018 0,38 0,14 0,30 2018 37,45 6,58 44,03
Tabell F.3 Sammanstallning av uppmatta fosforhalter och mangder i utgaende vatten fran verken.

N-TOT, mg/l, utgdende vatten N-TOT mg/l, utgdende vatten

Henriksdal Bromma Sammanvégt Henriksdal Bromma Sammanvégt

Jan 9,5 10,3 9,7 Kvl 111 12,0 11,4

Feb 11,4 11,5 11,4 Kv2 9,4 11,6 10,1

Mar 12,4 141 13,0 Kv3 91 6,7 8,3

Apr 111 16,0 12,7 Kv4 7.9 7.8 7.9

Maj 8,8 9,9 9,2 2018 9,5 9,8 9,6

Jun 8,0 8,3 8,1

Jul 75 6,1 7,0 N-tot ton, Utgaende vatten

Aug 10,1 6,0 8,7 Henriksdal Bromma Sammanvégt

Sep 9,3 79 8,8 Kv1l 316,9 167,8 484,7

Okt 74 8,0 7,6 Kv2 222,0 139,2 361,2

Nov 8,0 6,9 7,7 Kv3 187,2 69,6 256,8

Dec 8,2 8,9 8,4 Kv4 197,7 86,3 284,0

2018 9,5 9,8 9,6 2018 923,8 462,8 1386,6

Tabell F.4 Sammanstallning av uppmatta totalkvavehalter och mangder i utgaende vatten fran verken.




NH,-N, mg/l, utgdende vatten

Henriksdal Bromma Sammanvagt
Kvl 6,3 5,2 6,0
Kv2 45 38 42
Kv3 24 15 2,1
Kv4 4,0 2,8 3,6
2017 4,5 815 41
Jul-Okt 2,6 1,6 2,3

Tabell F.5 Matvérden fran aret som leder till det slutliga redovisande vardet fér ammoniumkvave.




FLODE MM3 BOD7 TON TOT-P TON TOT-N TON

2003 120 255 14 1111
2004 132 296 15 1227
2005 131 300 15 1213
2006 134 325 16 1205
2007 130 348 20 1236
2008 141,6 350 16,5 1304
2009 132,5 337 14,7 1167
2010 137,6 435 19,4 1319
2011 135,6 463 25,3 1359
2012 154,9 723 34,4 1410
2013 138,1 626 22,8 1275
2014 143,6 410 23,4 1240
2015 160,6 526 27,3 1388
2016 139,4 466 26,5 1299
2017 154,0 517 25,9 1455
2018 145,2 677 44 1387
Villkor 1500 50 1750

Tabell F.6 Behandlad méngd avloppsvatten och utslappta méngder.



Bilaga H Protokoll fran rokgasanalys fran pannor vid
Bromma och Henriksdals RV

F=nll METLAB miljs AB  :4#: RAPPORT

L

fSde | aboratorium for Miljo- och Energiteknik ~ fenyrs  Sianal 3¢ adkedle moEony
EKund Stockholm Vatten AB Bromma reningzverk Virtregnr ALT-7128
Drottmingholmsvigen 430 Gazpanna 1-4 Sid or L7
1&8 39 Bromma Emissionsmitning

Beferens Chve Sigfndszon 08 - 52213153

Uppdraz Rikgasanalvs avseende O, CO,, CO och MO, har utforts papamna 1, 2. 3 och 4 wid
Bromma reningsverk. De specifika emissionemna av C0 och MO, har beriknats utifran
uppmitta halter och brinsledata.

Tid 2018-01-24

Utfart av Ojan Tomberg vid METLAB miljs AB

Inneh:ill 1 Eesultatsammanfatining
2 Anliggningsheskmming
3 Resultat
4 Eommentarer
5 Villkor och utfall

L L b

Bilagor Dhagram 4.5
Matmetoder &-7

1, Rezultatsammanfatining

Panna GP1 GP2 GP3 GP4  Villkor Villkor
N uppfyilt?
Co mg T =04 <04 =105 <05
Mo, mz/ T 4.6 1458 134 12,1 100 Ta

Y Specifika emizsioner dr ¢f ackrediterade parametrar pea aviakmad av ackrediterad bransieanaiys.

1, Anlagemingzhe:krivning

Vid Bromma remng=verk forbrinns biogas 1 fyra gaspannor av fabnkat Osby Parca AB
utrustade med Weishaupt kembibrinnare for olja’zas. Gaspannornas nommella
maxeffekt 3rca 1.5 MW vardera.



FeeW METLAB miljs AB :4#: RAPPORT

o=
" gl | sboratorium for Miljo- och Energiteknik e e e ory
—
Eund Stockholm Vatten AB Bromma reningzverk Virtrezar ALL-7359
Drotimingholmsvigen 450 Cazpanna 1-4 Sidor 1K)
168 39 Brommz Emissionsmitning
Referens Leo Nordfeldt 0E-32213371

Uppdrag Rékgasanalys avseende Oy, OOy, OO och WO, har utférts pa panna 1,2, 3 och 4 wid
Bromma reningsverk. Die specifika emissionerna av OO och MO, har beriknats utifrin
uppmitta halter och brinsledata.

Tid 2018 12 0506

Utfart av Orjan Termberg vid METLAR miljs AB

Iunehall 1 Resultatsammanfattning 1
2 Anliggningsheskmning 1
3 Resultat 2
4 Eommentarer 3
5 Villkor och utfall 3
Bilagor Dhagram 4.5
Mitmetoder 6-7
1. Rezultatzammanfatining
Panna Pl GP2 CP3 GP4 Villker Villkor
uppfyllt?
con mg/MT 25 <0,5 =05 1.0
MO, mz/MT 411 147 13.6 123 100 Ja

4 Specifika emizzioner &r ¢f ackrediterade parametrar pea aviaknad av ackrediterad bransieanalys.

1. Anliggningsheskrivning

Vid Bromma remng=verk forbrinns biogas 1 fyra gaspannor av fabnkat Osby Parca AB
utrustade med Weishaupt kembibrinnare for olja’zas. Gaspannornas nomnella
maxeffekt 3r ca 1,5 MW vardera.



Feoe N METLAB miljs AB 4 RAPPORT

{ SR =
f~Sul gl | aboratorium for Milja- och Energiteknik et e
‘:.‘.;:'.."
Kund Stockholm Vatten AB Henrik:dals reningzverk Virtregsor AIL-7127
Virmddvigen 23 Gazpanna 1-3 Sid or 17
131 55 Stockholm Emissionsmitning
Eeferens Johnny Jonsén 08 — 5221 3325

Uppdras Fikgasanalvs avseende 0., C0,, CO och MO, har utfarts pa gaspannoma GP1, GP2
och GP3. De specifika emissionerna av OO och MO, har beriknats utifrin uppmatta
halter och bransledata.

Tid 20118-01-25

Utfart av Orjan Tomberg vid METLAR miljs AB

Inneh:ll 1 Kesultatsammanfatining 1
2 Anliggningsheskrmvning 1
3 Resultat 2
4 Eommentarer 23
5 Villkor och uifall 3
Bilagor Diagram 4-5
Miatmetoder 6-7

1. Besultatzammanfatining

Panna GP1 GEP2 GP3
co” mzMT =04 =04 =04
No, " mzMT 185 13.6 155 100 Ta

Y Specifika emisiongr & ¢f ackrediterade parameterar pea aviainad av ackredierad bransiemaiys.

1, Anlizgningshezkrivning

WVid Hennksdals remingsverk forbrinns rétgaser 1 tre gaspannor av fabrikat Osby Parca
AB med Wershaupt kombibrinnare far olja’gas. Gaspannomas nominella maxeffekt sr
29MW, 2.5 MW och 1.5 MW,



Bilaga | Avvikelser avloppsreningsprocessen

AVVIKELSERAPPORTER NUMMERSERIE 2018

Nummer

AH18-01

AM18-01

AH18-02

AH18-03

AB18-01

AB18-02

AH18-05

AH18-06

AH18-07

AZ18-01

AH18-08

AH18-09

AU18-01

AH18-10

AH18-11

AH18-12

AM18-03

AH18-13

AH18-14

AH18-15

AH18-16

AM18-04

AZ18-02

AZ18-03

Datum

2018-01-05

2018-01-22

2018-01-24

2018-01-31

2018-02-01

2018-02-01

2018-02-12

2018-02-19 - 2018-02-24
2018-02-27 - 2018-03-07
2018-02

2018-03-07 - 2018-03-12
2018-03-12 - 2018-03-14

2018-03-13-2018-03-15

2018-03-14 - 2018-03-16
2018-03-25 - 2018-03-27

2018-04-04 - 2018-04-08

2018-04-09 - 2018-04-18
2018-04-24
2018-04-25
2018-04-21 - 2018-04-29
2018-04-30

2018-02

kvartal 2 2018

Handelse

Bradd utlut31

Lukt Valsta slamlager
Bradd utlut31

Bradd utlut31

Forbigang filter

Bradd Mélaren

Bradd utlut31

Bradd utlut31

Utslé&pp rotgas
Overskridande riktvarde TP och BOD
Bradd utlut31

Bradd utlut31 & station15

Styrsystemsproblem i samband med
programnedladdning

Utlapp rotgas

Bradd utlut31

Bradd utlut31

Biototals sparbarhetsrapport
Bradd utlut31

Bradd station15

Bradd utlut31

Bradd utlut31

Lukt Valsta slamlager

Riktvardena for utslapp av totalfosfor (Tot-
P) och biokemisk syreférbrukning (BOD7)

har 6verskridits i april manad.

Gransvardet for utslapp av totalfosfor (Tot-

P) har dverskridits for Kvartal 2.

NIVA



AH18-17

AM18-05

AH18-18

AH18-19

AB18-04

AB18-05

AH18-20

AH18-21

AH18-22

AH18-23

AH18-24

AB18-07

AH18-25

AH18-26

AH18-27

AH18-28

AH18-29

AH18-30

AH18-31

AH18-32

AH18-33

AH18-34

AH18-35

AH18-36

AB18-08

AZ18-04

2018-05-18

2018-05-16

2018-06-08

2018-06-21 - 2018-06-22

2018-06-22

2018-07-04

2018-07-29

2018-08-05

2018-07-30 - 2018-08-07

2018-08-12

2018-08-17

2018-08-29

2018-08-27

2018-09-21

2018-09-26 - 2018-09-28

2018-05-25 - 2018-06-30

2018-10-08 - 2018-10-14

2018-10-15

2018-10-28

2018-10-30 - 2018-10-31

2018-11-03

2018-11-06

2018-11-09 - 2018-11-10

2018-11-13

2018-12-26

2018-11-30

Bradd utlut31

Lukt Valsta slamlager
Bradd utlut31

Bradd utlut31

Forbigang filter
Kallfackling pga strémavbrott
Bradd station15

Bradd utlut31

Brédd TS3

Bradd utlut31 & station15
Bradd utlut31 & station15

Kallfackling pga planerat underhall pa
tryckluftsystemet

Bradd utlut31
Bradd utlut31
Bradd utlut31
Utlapp rétgas
Bradd utlut31
Bradd utlut31
Bradd utlut31
Bradd utlut31
Bradd utlut31
Utslé&pp rotgas
Bradd utlut31
Bradd utlut31

Gasutslapp(kallfackling) till atmosfaren
fran rotkamrarna.

Riktvardet for utslapp av totalfosfor (Tot-P)
har 6verskridits i november manad.



Bilaga J Braddrapporter fran pumpstationer

Datum | Station Brédd- Recipient Varfor Atgard Notiser dvrigt
2018 | Alsten U Maélaren Kraftigt regn i Stationen &r besokt
-02- samband med och
01 snésméltning. funktionskontrollerad
2018 | Herrangen Il Langsjon Stationen strémlds Stationen &r besokt
-02- pga akut och
06 stromavbrott. funktionskontrollerad
2018 | E4 Fittjaviken Luft i pumparna. Pumparna avluftade
-02- och pumphijul
08 justerat.
2018 | Hasselby Strand Malaren Bada pumparna hade | Pumparna éterstallda.
-02- 16st samtidigt for El skall underséka
25 hdgstrom. om orsaken for att
pumparna hade l6st
ut beror pa dipp i
elnétet.
2018 | Hasselby Strand Malaren Bada pumparna hade | Pumparna lyfta och | Filmning bestalld
-02- I6st ut, inte samtidigt | backventilerna ar av inkommande
21 denna gang. rensade pa singel och | ledning.
grus.
2018 | Hammarby Sluss Hammarby kanal Braddgivare saknas. | Pumpen ater i drift. | Braddgivare
-03- Dérav blev bradden | Arbetsorder skriven | installerad och
24 lang. Vid arbete med | till LT el om att larmtestad ok
stationen pa Fredagen | installera 2018-04-19.
har en brytare pa braddgivare.
pumputtaget glomts i
avsténgt lage. Den
andra pumpen stod i
avstélld for
reparation.
2018 | Sjohallsstigen Lovstafjarden Kraftigt regn. Stationen &r besokt
-04- och
04 funktionskontrollerad
2018 | Karl XI1 Norrstrém Kraftigt regn. Stationen &r besokt
-04- och
04 funktionskontrollerad
2018 | Hagsatra Magelungsdiket/Magelunge | Luft i pumparna. Pumparna ar luftade | Braddlarm har ej
-04- n och tryckledningen &r | inkommit.
09 dragen med spolbil. | Arbetsorder
skriven till LT-el.
Ao nr 024937
2018 | Margretelundsvage | Ulvsundasjon Fettkaka pa ytan Spolning och Stationen &r under
-04- In gjorde sé att rengjorning av ombyggnad och
24 startvippan ej stationen med hjalp | gr ej att ringa
aktiverades. av spolbil. upp med
Scadasystem eller
lasa ur braddtid
fran UC. Darmed
ar braddtiden
okénd.
2018 | Lilla Sj6tullen Djurgardsbrunnskanalen Ny pump tagen i drift | Pumpen atgardades
6%5- som gick at fel hall. | s& den gick at ritt

hall och forsattes i
drift.




2018 | Kista Science Bradddike Trasig nivagivare. Resrvkorningsvippan
-05- | center Reservkorningsvippa | sankt och
14 nvar hojd till c:a50 | Nivagivaren bytt.
cm 6ver braddnivan
samt att braddgivaren
satt lite for hogt varav
inget braddlarm eller
reservkorningslarm
inkommit.
2018 | Vistavagen Fasfel pa pa Stationen felsokt och | Bradden
-05- inkommande stromkabel felanmald | forlangdes da
25 strémkabel till till Vattenfall. larmet ej inkom
stationen. Vattenfall drog forréns
provisorisk kabel och | eftermiddagen.
jouren tillsag att Scadasystemet
stationen pumpade startades om pa
ned. férmiddagen pga
problem med
kommunikationen
2018 | Reimersholme 111 | Malaren Bada mjukstartarna Aterstallt pumpar,
-06- hade lést ut. Okand | funktionskontrollerat
15 anledning, kanske en | stationen.
stromdipp.
2018 | Skolflikargrand Malaren Skyfall. Stationen ar besokt
-06- och
17 funktionskontrollerad
. Hjul och slitring &r
konstaterade slitna pa
béda pumparna och
behdver bytas.
2018 | Ulvsunda Ulvsundasjon Skyfall. Stationen besokt och
-2016- funktionskontrollerad
2018 | Skolflikargrand Malaren Skyfall. Stationen roderad Hjul och slitring
-06- och holls under till bagge
21 bevakning. pumparna ar
bestéllda.
2018 | Segelbtsvagen Malaren Kraftigt regn. Stationen bestkt och
-2025- funktionskontrollerad
2018 | Hasselby Strand Malaren Tva stycken Elekriker inringd pa
-07- huvudsékrningar hade | jour. Stationen
07 16st ut. felsokt och tva
sékringar uthytta.
2018 | Fagersjo Magelungen Pump 1 hade I6stut | Pumpen lyft rensad
-07- och statioen gar pa och tersatt i drift.
23 reservkorning. UC
trasig déarav inga
larm. Ingen braddtid
gér att utlésa pga
trasig uc men da
kakan pa ytan &r tjock
har stationen
troligtvis braddat
under en langre tid.
2018 | Ralambshov U Riddarfjarden Skyfall. Stationen ronderad
-07- ok.
29
2018 | Kungsholmsstrand | Barnhusviken Skyfall. Stationen ronderad
-07-
2 ok.
2018 | Sjohallsstigen Lovstafjarden Lokalt skyfall. Stationen besdkt och
-08- funktionskontrollerad

02




2018 | Berghamnsbrygga | Hasselby allmana bad Lokalt skyfall. Stationen besokt och | Direktrapporterad
-08- funktionskontrollerad | s fort som
02 mojligt enligt
rutin om
direktrapportering
badplats.
2018 | Hammarby Sluss | Hammarby kanal Bradd 10 minuter i Stationen ronderad
-1%8- samband med regn. ok.
2018 | Sjohallsstigen Lovstafjarden Trolig stromdip. Statoonen ronderad
-08- ok och larm
31 aterstéllda.
2018 | Lillsjonas Lillsjén Pumpar glémdes i o i | Pumparna sattes ater
-08- samband med i automatik.
3l underhallsarbete.
2018 | Diplomatstaden Djurgardsbrunnsviken
-08-
31
2018 | E4 Fittjaviken FU gjorde
-09- Tillsynskontroll och
19 kunde ej f4 igéng
pumpen igen.
2018 |E4 Fittjaviken En pump var i drift,
-09- och den blev utslagen
20 pga backventilsfel.
2018 | E4 Fittjaviken No6dkaérning gick for | Drog ner gangtiden
-09- lange, pumparna drog | p& nédkdérningen,
21 luft. samt rengjorde
sumpen
2018 | Karl XI1 Norrstrém Skyfall Fem minuter brédd
-09- konstaterad i
21 samband med
skyfall.
2018 | Tranvagen Langsjon Vid rondering av Statoonen ronderad
-10- stationen ok.
08 konstaterades att
bréddtiden utdkats
med 42 minuter.
Troligt kortare
inflode som stationen
ej har kunnat hantera.
2018 | Mossvégen Dagledning Trasig nivagivare och | Nivégivaren och
-10- trasig hognivavippa. | hognivavippan ar
1 utbytta,
2018 | Hagvagen Dagledning Stopp i ledningen Stoppet hdvdes med
-10- utanfor stationen, spolbil och stationen
16 pumparna hann ej kontrollerades samt
med inflodet nar larm &terstalldes.
stoppet hdvdes.
2018 | Margretelundsvége | Ulvsundasjén Stationen gar pa Vippan rengjord och
-10- |n vippstyrning. Vippan | stationen
24 hade €] slagit till pga | funktionskontrollerad
trasor pa vippan.
2018 | Kungsholmsstrand | Barnhusviken Reservkorningpumpe | Pumpen aterstalld,
-2150- n stod 0-lange. vred till Auto.
2018 | Margretelundsvage | Ulvsundasjon Braddtiden &r
-10- |n egentligen 24:36, det
28 gar ej att skriva over
24hi tid.
2018 | Batmanskroken Maélaren Reservkdrningsvippa | Vippan rengjord och
6111- n fungerade ej pga stationen

fett och skit pa
vippan.

funktionskontrollerad




2018 | Vidjavagen Bradddike Pumparna blockerade | Kvitterat och
-11- i samband med aterstallt, allt ok.
03 strémavbrott,
2018 | Sjohallsstigen Lovstafjarden Kraftigt regn Stationen
-11- funktionkontrollerad
10 och larm aterstallt.
2018 | Ekhagen Saltsjén Kraftigt regn Stationen
-11- funktionkontrollerad
10 och larm &terstallt.
2018 | Diplomatstaden Djurgardsbrunnsviken Pumpar glémdes i 0i | Pumparna sattes ater
-11- samband med i automatik.
13 underhallsarbete.
2018 | Talldalsvagen AP | Dagledning Avloppsstopp innan
-11- stationen. Né&r stopp
21 [6stes blev flodet stort
och pumpar han inte
med.
2018 | Reimersholme Il | Liljeholms-viken Bada pumparna hade | Pumparna éterstillda.
-11- 16st ut. Troligtvis Fem varfor skall
29 stomdipp i omradet. | utforas for att finna
(Enligt 5 V) orsaken till detta. 5V
genomford.
2018 | Ebbadal Bradddike Strémavbrott som Reservkraft
-12- flyttades fram ett inkopplad och
08 flertal ganger elektriker inringd.
Stationen
kontrollerad i
samband med att
strommen &terkom
c:a 16:30.
2018 | Kallviken Malaren Obalans pd Elndtet | Byte av UC samt
-12- orsakade ett UC dog. | trasiga och slitna
20 Pga UC dog sd kan ej | elkomponenter.

négon briddtid
utlasas, personal fran
LT var pé plats slutet
av dagen innan sa
braddningen bérjade
négon gang mellan
kvéllen 181219 fram
till morgonen 181220







