RAMBGLL

PM Hydrogeologi

Swedavia AB

Hydrogeologiskt utlatande -
Rivning av Brandstation

Malmo 2019-02-28



sversion.docx

on_20190228_leveran:

ingan\Rivning Brandstation\Utlatande rivning brandstati

0:\Sto3\Wvr\2018\1320028497-009\3_Teknik\N\Dokument\Beskrivni

RAMBGLL

Hydrogeologiskt utlatande Rivning av

Brandstation

PM Hydrogeologi

Datum
Uppdragsnummer
Utgava/Status

Bjorn Winnerstam

Uppdragsledare

Rivning av Brandstation, PM Hydrogeologi

Unr 1320028497-009

2019-02-28
1320028497-009
Bygghandling

Robin Borgstrém, Emma de Graaf Bjorn Winnerstam
Handlaggare Granskare



leveransversion.docx

gan\Rivning Brandstation\Utl&tande rivning brandstation_20190228

0:\Sto3\Wvr\2018\1320028497-009\3_Teknik\N\Dokument\Beskrivnini

RAMBGLL

Innehallsforteckning

1 1 =T ' 1 Ta o
1.1 1=
1.2 Y o | =T 1] o 1 o
2. Underlag for UtlAtandet ......... ...
3. Geologi 0Ch TOrULSATENINGAN . ..ooi e eaeeens
3.1 o =V ] = Vo [
3.2 10 1T 1= 1 1
3.3 N o] e 1= 1 &= =T o] [ o | N
3.4 Y0 1 £ =o' [ |
4. Planerade rivningsarbeten ... ... ... o
5. Potentiella FiSKer . ... e
51 N8 g o 1137 AY =1 (=] o o (o] o o E PP
6. Riskreducerande Atgarder...............o.oiii i
6.1 Grundvattenpaverkan - uppfoljning .........cooooiii i
7. SaAMIMANT AN NG . ..ot aan

Rivning av Brandstation, PM Hydrogeologi

Unr 1320028497-009



leveransversion.docx

gan\Rivning Brandstation\Utl&tande rivning brandstation_20190228

1.1

1.2

RAMBGLL

Utlatande rivning av brandstation
PM Hydrogeologi

Inledning

Swedavia ska pa Bromma flygplats utféra potentiellt grundvattenpaverkande
arbeten i en snar framtid och Ramball har fatt i uppgift att utvardera
grundvattenrelaterade risker i samband med dessa. Plankoordinater anges i
Sweref 99 18 00 och héjddata i RH2000. Dar inte annat anges ar det undre
grundvattenmagasinet som asyftas, dvs. grundvatten i friktionsjord narmast
bergytan, ofta under ett lerlager pa vilket ett annat, 6vre, grundvattenmagasin
kan forekomma.

Syfte

Syftet med rapporten ar att sa langt maojligt utifran for Ramboll tillgangligt
underlag identifiera grundvattenrelaterade risker, bedéma dessa och foresla
eventuella riskreducerande atgarder.

Avgransning

Rapporten galler specifikt rivningen av gamla Brandstationen (byggnad B004) pa
Norra Driftsomradet (Figur 1). Bedémningarna i denna rapport galler for rivningen
av brandstationen och relaterade risker ur grundvattensynpunkt.

Underlag for utlatandet

[1] Information per e-post 2019-01-22 fran Oscar Windahl, Swedavia
[2] Hojdraster "Sweden_Buildings_Flygplatsinfarten.tif’, Swedavia 2015.
[3] Geosuite, Swedavia 2018.

[4] Inméatningsdata BOO4 och BO56 190214, Mabac 2019-02-14.

[5] Information per e-post 2019-02-07 fran Tobias Stéderdahl, Swedavia

lav7

0:\Sto3\Wvr\2018\1320028497-009\3_Teknik\N\Dokument\Beskrivnini

Ny Brandstation, PM Hydrogeologi

Unr 1320028497-009



20190228_leveransversion.docx

ganRivning Brandstation\Utlatande rivning brandstation,

0:\Sto3\Wvr\2018\1320028497-009\3_TeknikK\N\Dokument\Beskrivnin

RAMBGLL

3. Geologi och forutsattningar

3.1 Planlage
Berort omrade ligger inom flygplatsomradets nordostra del (Figur 1).

g &

Figur 1 Oversiktsbild med berord brandstation markerad med svart polygon.

3.2 Topografi
Topografin i omradet ar relativt flack utan stora hjdskillnader. Marknivan ligger

mellan +6,5 och +7,2 [2].

3.3 Jordartsgeologi
Stora delar av Bromma flygplatsomrade utgérs av fyllning pa lera med

underliggande friktionsjord, men méaktigheterna (och typ av fyllning) varierar. Vid
gamla brandstationen, som ska rivas, visar sonderingar [3] att fyllningen ar 0,5-1
m tjock. | vaster kommer berg upp ytligt och ingen lera forekommer i
lagerféljden, medan fyllningen i sydést underlagras av 4 meter lera varav den
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Oversta metern bestar av torrskorpelera. Under leran finns i sydost friktionsjord pa
1 meter. Totalt djup till berg varierar mellan 1-6 meter under markytan.

Hydrogeologi

Inne i brandstationens kéllare finns en smdorjgrop som bedéms ha anvéants aven
som pumpgrop fér bortpumpning av grundvatten under i alla fall de senaste
decennierna [1]. Utférda inmatningar [4] visar att denna smorjgrop ligger pa
nivan -0,1 och den féormodade draneringsnivan bedoms ligga i narheten av denna
niva. Detta innebar att grundvattennivan i omradet ar paverkade av en permanent
grundvattenbortledning till nivan cirka -0,1 under en lang tid. Detta paverkar
grundvattennivderna i omradet. Grundvattenroret B18-204G mattes manuellt den
26 februari 2019 och grundvattennivan var da +3. 18ITO09G har noterats som
forsvunnen [5] men har uppvisat nivaer pa +2,5-+2,6 i oktober och november
2018. Ortofoto med laget fér grundvattenrdor och byggnader som nadmns i texten
aterfinns som Figur 2 nedan.

Det har inte funnits tillgang till ndgra grundvattenmatningar i narheten av
brandstationen fran tiden innan brandstationen och dess smarjgrop/pumpgrop
anlades. Det finns inte heller nagra uppgifter kring pumpfléden eller under vilken
tidsperiod pumpning skett. Detta gor att det inte gar att bedéma hur de naturliga
grundvattennivaerna i omradet kring byggnaden har paverkats av pumpningen.
Att pumpningen har paverkat grundvattensituationen kan konstateras da
matningar av grundvattennivan visar att grundvattennivaerna blir lagre ju narmre
brandstationen matningen sker. Kallargolvsnivaerna i den djupaste delen av
byggnaden ar ocksa sa laga (ca +1) att kallaren sannolikt skulle vattenfylits utan
pumpning ur pumpgropen.

I byggnaden B056 nordvast om brandstationen finns ocksa en smoérjgrop med
pump. Djupet pa denna ligger pé cirka +3. Denna har ocksa varit i drift under en
langre tid och bidragit till paverkan pa grundvattennivaer i detta omrade. Dock
bedoms denna pumpning inte ha utgjort nadgon paverkan i lika stor omfattning
som pumpningen i brandstationen, eftersom den dranerande nivan dar ar
betydligt hogre.
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Figur 2: Oversikt 6ver omradet och de ndrmaste grundvattenroren.
Brandstationen markerad med rod rektangel. Byggnad 056 ligger omdelbart
nordvast om denna.

Planerade rivningsarbeten

Brandstationen kommer att rivas. Under rivningsarbetet behdver troligen
pumpgrop anvandas for att halla nere grundvattennivaerna sa att arbetet kan
goras i torrhet.

Rivningsarbetet bor planeras med avseende pa ovanstaende, sa att provisoriska
I6sningar kan erséatta nuvarande el- och vatteninstallationer i pumpgropen nar
dessa rivs.

Potentiella risker

Nar pumpning av grundvatten frAn pumpgropen slutgiltigt avslutats kommer
nivaerna att aterstalla sig till de naturliga grundvattennivaerna — dock kommer
naturligtvis évriga kvarvarande byggnader och infrastruktur forsedda med djupare
dranering av nagot slag (t.ex. Byggnad 056) kunna paverka. Om pumpning av
grundvatten skett kontinuerligt, med storre floden av bortpumpat grundvatten,
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kommer nivaerna att stiga mer, &n om det har varit sporadiskt pumpande med
mindre floden. Hur mycket nivderna kommer att stiga gar inte att bedéma utan
mer langtgdende undersdkningar.

Da grundvattennivderna antas ha varit konstant avsankta under en langre tid
finns en generell risk att senare anlagda byggnader projekterats utifran ett
antagande att de avsankta nivaerna kommer att kvarsta. D& avsankningen upphor
finns det risk att dessa byggnader/anlaggningar drabbas. Detta galler da
konstruktioner forlagda helt eller delvis under mark till sddant djup att de kan
beroras av hojda grundvattennivaer.

Det finns tva risker nar grundvattennivaerna hojs. Den forsta ar att kallare och
andra anlaggningar under marken far fuktproblem och i extremfall delvis
vattenfylls, om dranering av forekommande kallarvaningar (eller motsvarande)
inte fungerar tillrackligt val. Ledningsgravar som forlagts néra den
grundvattenniva som varit under perioden da pumpgropen i brandstationen varit i
drift, skulle kunna vattenfyllas i sina lagre delar.

En annan tankbar generell risk ar att en pataglig forhéjning av grundvattenniva
kan gora att vattentrycket ger upplyftande kraft (enligt Arkimedes princip, tata
konstruktioner under en vattenyta tenderar att flyta upp) och darmed orsakar
skada. Denna risk skulle d& framst kunna berora tata undermarkskonstruktioner
med lagre egentyngd, dvs. exempelvis tata enplanskonstruktioner till storsta del
forlagda under marknivd. Om en sadan konstruktion inte ar vattentat, utan istallet
forsetts med draneringsledningar for att hallas torr, finns ingen risk for upplyft
eftersom vattnet da istallet draneras bort.

Den vag som gar norddst om brandstationen utgor ett riskobjekt. Dock bedoms
denna vag inte komma att paverkas av stigande grundvattennivaer. Da
byggnaden B056 innehaller en smorj/pumpgrop pa nivan cirka +3 bedoms
grundvattennivaerna inte stiga mycket hogre an detta. Vagen har, enligt
hojdmodell, en 6veryta pa cirka +7. Detta innebar att vagen som mest ar
grundlagd till +5 till +6. Vagar utfors ocksd med en dranerande grund vilket
hindrar grundvattennivaerna att stiga hogre an detta.

Nar grundvattennivderna stiger forandras aven flodesvagarna i omradet. Detta
kommer innebéra att den grundvattengradient i brandstationens naromrade som
tidigare varit riktad mot brandstationen och dess pumpgrop kommer att férsvinna.
Detta innebar att grundvattenflédet lokalt kring brandstationen inte langre
kommer att ske in mot pumpgropen utan istéllet félja flodesvagar som ges av den
mer storskaliga hydrogeologin. Sa lange pumpgropen i byggnad 056 ar i drift ar
det mojligt att flodet till viss del leds om dit. Som beskrivits ovan kommer dessa
forandrade flodesmonster inte ge nagra risker kopplade till forandrade
grundvattennivaer for skadeobjekt utanfor flygplatsomradet. 1 den man det
forekommer féroreningar i grundvattnet kring brandstationen kommer avslutandet
av pumpningen att forandra spridningsmekanismen. Detta skulle kunna vara
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problematiskt. Rambdll har ingen kunskap om vattenkvaliteten och har inte
narmare varderat denna aspekt.

Juridik/vattendom
Upphorande av bortledning av grundvatten kan vara tillstdndspliktigt (miljobalken

1lkap 228). Tillstandsplikten galler om det kan uppkomma fara for allmanna eller
enskilda intressen da anlaggningen tas ur bruk.

Da grundvattennivderna kommer att stiga finns risk att anlaggningar inom
Bromma flygplats kan paverkas, detta ar dock Swedavias egna byggnader och
utgor darmed inte "allmanna eller enskilda intressen”. Vagen som gar nordodst om
brandstationen utgdr dock allménna intressen, men som redovisas ovan riskerar
denna inte att skadas.

Utifran foregdende tva stycken beddéms inget tillstdnd enligt miljobalkens elfte
kapitel (vattenverksamhet) behévas for att avsluta pumpningen ur pumpgropen.

Risken att den lokala férandring av flodesmonster kring brandstationen som
beskrivits ovan skulle kunna leda till fara for enskilda eller allmanna intressen
bedoms som mycket liten, men da Rambdll inte har kunskap om halter av
eventuella férekommande fororeningar i grundvattnet vid brandstationen har
denna potentiella risk inte beaktats i stéllningstagandet.

Riskreducerande atgarder

Grundvattenpaverkan - uppfoljning
En oversiktlig inventering av huruvida det finns ndgra narliggande objekt som

skulle kunna ta skada av eventuellt hojda grundvattennivaer bor goras.
Inventeringen kan begransas till flygplatsomradet.

For att undersdka narmare hur snabbt grundvattenhdjningen kommer att ske kan
matningar av narliggande grundvattenror paborjas tre veckor innan rivningen
paborjas och pumpen stangas av tva veckor innan rivningen paborjas. Vattenniva
i sjalva pumpgropen kan da ocksa matas. Inledningsvis ska frekvent 6vervakning
av nivan i pumpgropen ske, sa att denna inte 6versvammas, eftersom detta skulle
kunna forsvara rivningsarbeten genom att elinstallationer mm. skadas.

Om Swedavia befarar problem med nagra egna installationer i mark pa grund av
den hoéjning av grundvattennivan som forvantas kan man, efter att installationer
avlagsnats i kallarplanet, 1ata gropen vattenfyllas och registrera
uppfyllnadsforloppet och se pa vilken niva stabilisering sker. Pa detta satt
upptécks eventuella problem i tid innan pumpning slutgiltigt avslutas och
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pumpgropen rivs. Atgarder kan darmed hinna sattas in om det skulle vara
nddvandigt.

For att sdkerstalla att ingen skadlig grundvattenhdjning uppstar bor matningar av
grundvattennivd genomforas kontinuerligt innan, under och en tid efter arbetet.
B18-204G, B18-206G och 18I1T015G bor matas.

Inga risker kopplade till héga grundvattennivaer ses alltsa for objekt utanfor
flygplatsomradet.

7. Sammanfattning

Med utgang i tillgangligt underlag samt genomfoérd grundvattenmatning har en
riskbedémning gjorts angaende rivning av aldre brandstation. Det finns en risk att
anlaggningar och byggnader som anlagts efter det att pumpningen pabdrjades har
dimensionerats efter den grundvattensituation som bildades da. Detta kan
innebara att det finns risker med att grundvattennivan hojs. Denna risk galler
dock inte for "allménna eller enskilda intressen”, vilket gor att férvantad héjning
av grundvattennivaer lokalt inte gor att tillstand enligt miljobalkens kapitel 11
kréavs. Dock bor noteras att Rambdll inte har kunskap om halter av eventuellt
forekommande féroreningar i grundvattnet vid brandstationen och denna
potentiella risk inte beaktats i stallningstagandet.

Ramboll rekommenderar att grundvattennivaer méats enligt ovan for att
uppmarksamma eventuell problematik. Rambéll rekommenderar ocksa att
Swedavia dvervager om féroreningsforekomst i grundvattnet lokalt vid
brandstationen skulle kunna utgéra ett problem da flodesmonster forandras nar
pumpning ur pumpgropen i brandstationen avslutas.
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