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SAMMANFATTNING

Denna energieffektiviseringsstrategi ar ett fordjupningsdokument till Tyresé kommuns Klimatstrategi.
Syftet med denna strategi ar att kommunen ska arbeta med energieffektivisering och minskade
koldioxidutslapp enligt Energieffektiviseringsstodet (EES) och Borgmastaravtalet (BM). Bade EES och BM
ar frivilliga ataganden som Tyres6 kommun valt att ansluta sig till.

Med EES foljer ett ekonomiskt stod fran Energimyndigheten pa 315 000 kr per ar mellan 2010 och 2014.
For att erhalla stodet ska kommunen utarbeta en strategi (detta dokument) med utgangspunkt fran en
inventering av den kommunala férvaltningens (Tyresé kommun och Tyreso Bostdders) energianviandning
i byggnader och transporter under 2009. I strategin ingar att ta fram stravansmal for energieffektivisering
till 2014 och till 2020. Det ska ocksa framga vilka atgarder som kommunen avser att arbeta med. Det ar ett
skallkrav att kommunen arbetar med minst tva av de sex atgarder som Energimyndigheten pekat ut som
sarskilt viktiga. Tyres6 kommun har ocksa identifierat andra atgarder som bidrar till att
energieffektivisera och att minska forvaltningens klimatpaverkan. Foéljande ar ska Tyres6 kommun f6lja
upp och rapportera in sin energianvandning och vilka dtgarder man arbetat med.

BM ar inte kopplat till nagot stod utan dr kommunens sitt att visa att man jobbar for att uppna klimatmal
som dr hogre an EU:s antagna mal. Det vill sdga mer dn 20 % minskade koldioxidutslapp till 2020 jamfort
med 1990. For att vara med i BM sa rapporterar Tyreso forsta aret in sin handlingsplan for klimatarbetet
och en utslappsinventering for basdret 1990 och 2008. Kommunen ska ocksa anordna en arlig energidag
for kommuninvanarna och rapportera in en uppdaterad utslappsinventering vartannat ar.
Utslappsinventeringarna grundar sig pa SCB:s kommunala energibalanser.

Resultatet av BM:s energiinventering visade att de storsta energiposterna for hela kommunen ar bostader
medan transporterna ir den post med storst koldioxidutslapp. Aven om den totala energianvandningen
har 6kat mellan 1990 och 2008 har den minskat per invanare (fran 17,8 till 14,7 MWh) och
koldioxidutslappet har minskat, bade totalt och per invanare (fran 3,1 till 2,1 ton koldioxid per invanare).
Detta beror pa ett minskat oljeberoende for uppvarmning av bostader och 6kad anslutning av fjarrvarme.

Inventeringen av kommunens forvaltning visade att den inkopta energin i de byggnader och personbilar
som kommunen (exklusive Tyreso Bostader) dger kostade kommunen ndstan 28 miljoner kr eller 649
kr/invanare. Energianvandningen for den kommunala forvaltningen utgors till 99 % av uppvarmning och
elanvandning i kommunens fastigheter. I Tyres6 kommuns byggnader var den genomsnittliga
energianviandningen for virme och el 204 kWh/m?2 (inklusive hushallsel). I Tyreso Bostidders byggnader
var energianvandningen (exklusive hushallsel) 142 kWh/m2.

Forvaltningen dgde och leasade 132 personbilar och latta lastbilar 2009. Av dessa var 39 % miljobilar och
den genomsnittliga energieffektiviteten var 0,68 kWh per km. Det finns stor potential att
energieffektivisera fordonsflottan och 6ka andelen férnybart drivmedel. Under 2009 reste varje anstalld i
snitt 677 kilometer i tjdnsten. Utover energianvandning i byggnader och fér transporter har policy- och
planeringsfragor, natverksbyggande och interna utbildningar pa energiomradet granskats. Kommunen
har en nyantagen upphandlingspolicy med energikrav men saknar resepolicy.

Utifran kommunens forutsattningar som framkom av energiinventeringen har energieffektiviseringsmal
satts upp for kommunen. Malen anger vilken rimlig energibesparing som kommunen bor strava efter att
uppna i byggnader (i) och for transporter (ii):

i Byggnader
Till ar 2014: Minskning med 4 % eller 10 197 MWh (indikatormal 142 kWh/m?)
Till ar 2020: Minskning med 28 % eller 20 550 MWh (indikatormal119 kWh/m?)
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Mal fér minskad energianvandning i forvaltningens byggnader
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Transporter
Till ar 2014: Minskning med 21 % eller 211 MWh (indikatormal 0,54 kWh/km respektive 39
km/anstalld)
Till ar 2020: Minskning med 46 % eller 542 MWh (indikatormal 0,37 kWh/km respektive 12
km/anstalld)

Mal for minskad energianvandning for forvaltningens transporter
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Atgarder som syftar till att nd kommunens energi- och klimatmal har formulerats for kommunen som
geografiskt omrade (BM) och forvaltningen (EES) och sammanstills i Handlingsplanen langst bak i
dokumentet. Mdnga av atgirderna har dven barighet pa dtaganden i kommunens energiplan samt
malen som finns i Klimatstrategin.
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INLEDNING

Denna nuldgesbeskrivning ar ett resultat av tva energiinventeringar i enlighet med Borgmastaravtalet
respektive Energieffektiviseringsstodet. Inventeringarna har olika basar (1990 respektive 2009) och har
olika avgransningar (kommunen som geografiskt omrade respektive kommunens forvaltning).

Energieffektiviseringsstodet (EES)

Sedan den 1 januari 2010 finns en forordning om statligt stod till kommuner och landsting som arbetar
aktivt med att effektivisera sin energianvandning?. Stodet dr 315 000 kr per ar for Tyres6 kommun och far
anvandas till arbetstid och utbildningar, dock inte till inkép och investeringar. Férordningen syftar till att
paskynda energieffektiviseringen i kommuner och landsting eftersom regeringen vill att den offentliga
sektorn ska vara en foregangare och foredome i samhallet. Tyreso sokte och beviljades stodet 2010.
Darmed har Tyreso atagit sig att ta fram en energieffektiviseringsstrategi med nuldgesanalys, mal for
energibesparing samt atgardsplan som man sedan arbetar aktivt med. Bland atgérderna ska minst tva av
sex atgarder som namns i foreskriften? valjas:

1. Utnyttja finansieringsinstrument for energibesparingar, daribland avtal om energiprestanda, dar
matbara och forutbestdamda energibesparingar stalls som krav.

2. Kopain utrustning pa grundval av forteckningar som Statens energimyndighet tillhandahaller och
som innehaller energieffektiva produktspecifikationer for olika kategorier av utrustning.

3. Kopain utrustning med effektiv energianvandning i alla 1dgen, dven i vilolage.
4. Byta ut eller modifiera befintlig utrustning med den utrustning som avses i 2 och 3.
5. Utnyttja energibesiktningar och genomféra rekommendationerna i dessa.

6. Kopain eller hyra energieffektiva byggnader eller delar av dessa, eller vidta dtgarder for att gora
byggnader som myndigheten redan dger eller hyr mer energieffektiva.

De energieffektiviseringsmal som kommunen har tagit fram galler 2014 och 2020 (jamfort med baséret
2009) for kategorierna byggnader respektive transporter. Varje ar fram till 2014 rapporterar kommunen
in hur ndra malet man kommit, det vill siga resultatet av atgarderna.

Borgmastaravtalet (BM)

Borgmaéstaravtalet eller Covenant of Mayors, ar ett frivilligt atagande for alla kommuner i EU som arbetar
med att minska sina koldioxidutslapp mer dn 20 % mellan 1990 och 2020, vilket &r det nuvarande
europeiska malet. Syftet med avtalet ar att uppméarksamma klimatarbetet som gors pa den lokala nivan
och i férlangningen bidra till att regeringar samarbetar titare med kommunerna i utformningen av
klimatpolitiken. Genom att skriva pa Borgmastaravtalet har Tyreso atagit sig att skapa en klimatplan med
atgardsplan och att anordna en &rlig energidag for medborgarna. Atgardsplanen ska visa hur
koldioxidmalen ska uppfyllas och grundar sig pa en utslappsinventering. Statistik och atgardsplan
rapporteras in pa ett speciellt formular. Vartannat ar ska kommunen rapportera statistik for kommunens
energiférbrukning och koldioxidutslapp samt hur atgardsplanen implementerats.

1 SFS, 2009b (SFS 2009:1533)
z STEMFS, 2011 (STEMFS 2010:5)
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Metodbeskrivning

Strategin och atgarderna omfattar bade kommunen som ett geografiskt omrade (Borgmaéstaravtalet) och
som en organisation (Energieffektiviseringsstddet). Energiinventeringen for organisationen och for
Tyreso har skett med tva olika metoder. Energistatistiken for kommunen har tagits fram fran kommunens
interna statistik och utslappsstatistiken for hela Tyreso baseras pa nationella uppskattningar (kommunala
energibalanser) fran SCB.

For Borgmastaravtalet anviands 1990 som basar, liksom for EU:s miljomal. Som jamforelse har statistik
aven tagits fram for ar 2008. Statistik for senare ar (2009 eller 2010) fanns vid tidpunkten for
inventeringen inte tillganglig. For att berdkna koldioxidutslapp utifran energianvindning har SCB:s
emissionsfaktorer for olika energislag anvénts (se tabell 2 nedan).3

Energistatistiken for den kommunala organisationen 2009 har samlats in inom ramen for
Energieffektiviseringsstodet. Statistiken kommer fran befintliga energiprogram, fakturor, leverantorer
och anstillda pa kommunen*. Eftersom det ar forsta gangen kommunens energianviandning inventeras pa
detta omfattande satt har inventeringen varit tidskravande. Forslag pa tidsbesparande rutiner infor
kommande uppféljningar sammanstélls i ett separat dokument>®.

Olika omvandlingsfaktorer for mangd bransle och drivmedel till energi och koldioxidutslapp har anvants.
For att omvandla drivmedelsdtgang till energiférbrukning har Energimyndighetens omvandlingsfaktorer
anvdnts (se tabell nedan).

Tabell 1. Energimyndighetens omvandlingsfaktorer for olika drivmedel.

. Specifik energi
Drivmedel | Enhet ?\/IWh/enhetg
Elektricitet | MWh/ar 1
Bensin m/ar 9,11
Diesel m°>/ar 9,80
Etanol m>/ar 6,31
RME m>/ar 9,17
Naturgas Nm®/ar 0,01
Biogas Nm®/ar 0,01
Annat MWh/ar 1

For omvandling av eldningsolja (m3) till energi (MWh) och koldioxidutslédpp (kg CO2) har Svenska
Petroleuminstitutets (SPI) omvandlingsfaktorer® anvants. For att uppskatta koldioxidutslapp fran kérda
kilometer med egen bil i tjanst har Naturvardsverkets schablonmall” for koldioxidutslapp anvants.

3 SCB, 2009b

4 For metodbeskrivning se separat dokument "Metod och uppféljning av
energieffektiviseringsstrategin”

5 Se separat dokument "Uppf6ljningsrutiner for energieffektiviseringsstrategin”

6 SPI, 2011

7 Naturvardsverket, 2010
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Tabell 2. SCB:s omvandlingsfaktorer for olika energislag.

Bransleslag Omvandlingsfaktor
(kg CO2/MWh)

Stenkol 326,5

Koks 371

Bensin 261,5

Diesel 259
Eldningsolja 1 267,5
Eldningsolja 2-5 274

Gasol 234,5
Naturgas 203
Avfall/Sopor 90

Avlutar 389

Torv 386

Ovriga petroleumbranslen 216

Ovriga fasta fossila branslen 216

Ovriga inte specificerade 216

Avgransning
Koldioxidutsldpp

Begreppet koldioxidutslapp hanvisar till utslapp fran vaxthusgasen koldioxid (inte andra viaxthusgaser
som metan och lustgas) och som uppstar vid forbranning av fossilt drivmedel/brénsle. Utslapp som
uppkommer genom produktion och distribution av drivmedlet (livscykelanalys) &r inte inrdknade.
Forbranning av fornybara bréanslen, som biogas och etanol, genererar saledes inte koldioxidutslapp enligt
denna modell. Det innebar dven att certifierad gron el (férnyelsebar el) och kdarnkraft inte betraktas ge
upphov till koldioxidutslapp.

Energianvindning for Borgmastaravtalet

For Borgmaéstaravtalet ar energianvandningen den slutliga energianviandningen inom kommunen samt
insatt mangd bransle fér produktion. For mer information om bransleuppgifter se SCB:s
”Anvandarhandledning for kommunal och regional energistatistik”s. I energistatistiken fran SCB ingar inte
utsldappen fran invanarnas resor med bil, tag, flyg och farja utanfor kommungréansen. Utslapp fran varor
och livsmedel som kommuninvdnarna konsumerar men som tillverkas utanfor staden redovisas inte
heller. Daremot ingar exempelvis allt viagtrafikarbete inom kommungréansen oavsett vem som utfor
trafikarbetet.

Energianvandning och koldioxidutslapp fran kategorierna "Industriprocesser” och "Lokalt producerad el”
har inte redovisats i energiinventeringen enligt Borgmastaravtalet. Detta har inte ansetts nodvandigt da
industriprocesser endast ska inkluderas om handlingsplanen inkluderar atgirder i denna sektor. Lokalt
producerad el ar frivillig att redovisa men ska endast inkluderas om kommunen har atgirder i sin energi-
och klimatstrategi som handlar om produktion av elektricitet.

Kommunens byggnader

De byggnader som inventerats enligt energieffektiviseringsstodet dr de som kommunen och Tyreso
Bostdder har radighet 6ver, det vill siga bade dger och férvaltar. Kommunhuset och huvudbiblioteket hyrs

8 SCB, 2009a
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av kommunen och ar darfor inte medraknade i statistiken. Likasa faller alla 1agenheter (totalt 38 stycken
lagenheter) som hyrs ut av kommunen till privatpersoner i behov av stéd bort. De allra flesta skolor,
forskolor och fritids- och sportanlaggningar finns dock med, totalt 80 fastigheter. I ytterligare 33 lokaler
pagar kommunal verksamhet i inhyrda lokaler. Fastighetsarean mats i A¢emp eller BRA (for mer information
se definitioner sist i rapporten). Energianviandningen for uppvarmning av kommunens fastigheter
normalarskorrigeras (med graddagskorrigering), sa att statistiken gors oberoende av
temperaturskillnader mellan aren.

Definition av fordon

Begreppet personbilar definieras i, enlighet med Energimyndighetens energieffektiviseringsstdd, som
personbilar och latta lastbilar. Kommunens arbetsmaskiner och entreprenadfordon ar inte med i
statistiken. For att berdkna antal fordon under 2009 inrdknas samtliga fordon som varit i kommunens dgo
nagon gang under aret. Bilar som salts och kdpts in under 2009 &r alltsa inrdknade. For definition av
miljobil, se under rubriken "Definitioner” langst bak i dokumentet.

Klimatvardering av el

For att bedoma miljoeffekterna av en elbesparande atgiard maste elens klimatpaverkan bedémas. Varken
Tyresé kommun eller Tyreso Bostader hade nagot specificerat elavtal under 2009. Darfor antas att den
inkopta elen i Tyresé motsvaras av genomsnittet pa den nordiska elmarknaden, sa kallad nordisk elmix.
Den svenska elmixen tillverkas med lagre miljopaverkan dn den nordiska pa grund av hog andel
vattenkraft och karnkraft. Men eftersom de nordiska landerna har gemensam elmarknad sa ger den
nordiska elmixen en mer rattvisande bild av elens miljopaverkan.

Utifran Svensk Energis® berdkningar av nordisk elmix har en klimatvardering kunnat goras. I berdkningen
av elmixen for 2009 har Svensk Energi anvint statistik fran EU-organisationen European Electricity
Disclosure (EPED). Svensk Energi uppskattar att elen bestar till 39 % av fossil el, 21 % karnkraft och 41 %
fornybar el. Utslappen fran fossil el har berdknats till 480 g koldioxid per kWh. Detta innebdr att nordisk
elmix, och saledes den el som Tyresé kommun képte under 2009, genererar koldioxidutslapp pa 187 g per
kWh.

Osakerhet i statistiken

SCB:s statistik

SCB:s statistik som hamtats fran de kommunala energibalanserna har manga osdkerhetskallor. Vissa
uppgifter saknas i energibalanserna beroende pa att ansvariga uppgiftslamnare inte redovisat de aktuella
uppgifterna till SCB pa kommunniva. I statistiken redovisas sadana bortfall som "0”. Noll kan alltsa betyda
att energiforbrukningen var noll eller att uppgift saknas.

Sa kallade imputeringar (d.v.s. att man ersatter saknade viarden med uppgifter fran t ex andra
undersokningar) kan leda till stora fel pA kommunniva. Nar det giller statistiken for leveranser av bransle
finns det dven vissa métfel. Forutom enhetsfel och felrapporteringar finns det stor osdkerhet nar det galler
féordelningen av leveranserna samt att statistiken verkligen representerar slutanvandningen. Nar det
galler uppgifter om fjarrvarme finns det bade osdkerheter och luckor i statistiken. For 2008 saknades helt
statistik om fjarrvarme och uppgifter har istillet hamtats direkt frn Vattenfall Heat Drefviken. Aven
uppgifter om lokalt producerad varme har kommit fran Vattenfall Heat Drefviken. Var och en av
osdkerhetskéllorna kan i princip ge upphov till en helt ny bild av kommunens resultat eftersom
redovisningen manga ganger bygger pa en eller ett fatal observationer.

9 Svensk energi, 2010
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Statistik frdn den kommunala verksamheten

Brister i statistikunderlaget for energiférbrukningen i kommunen finns framforallt pa transportsidan. I
dagslaget ar dven den mest grundlidggande uppgiften om antal fordon en osdker uppgift. Det beror pa att
ansvarsfordelningen mellan dgare (Tekniska kontoret) och anvdndare (olika kommunala enheter) ar
oklar. Denna osdkerhet kan dock latt atgardas genom att infora ett centralt och organiserat system for att
uppdatera fordonslistan, vilket saknas i dagslaget.

Uppgifterna om drivmedelsférbrukningen baseras pd sammanstéllningar av drivmedelsinkop fran varje
bensinkort som tagits fram av leverantoren. En osakerhetskilla ar att det ibland inte framgar pa fakturan
vilket fordon (registreringsnummer) inképen tillhor och det ar darfor svart att se om det ar
arbetsmaskiner eller personfordon som tankats.

Antal korda kilometer med privat bil i tjansten kan antas vara osidker eftersom inte alla anstéllda ansoker
om ersattning nar de anvant bilen i arbetet. Antal korda kilometer med verksamhetsbilar har fatt
uppskattas utifran drivmedelsinkdpen eftersom den faktiska korstrackan inte registreras i dagslaget. Det
beror pa att manga verksamhetsbilar saknar kdrjournaler och systemet med att fylla i aktuell
matarstallning vid varje tankning inte fungerar i praktiken. Madnga ganger gloms matarstallningen att
registreras eller sa fylls den i till mil istallet for kilometer. Darfor har kérda kilometer med
verksamhetsbilarna fatt uppskattats utifran fordonsflottans totala drivmedelsatgang samt den
genomsnittliga bransleforbrukningen. Den genomsnittliga bransleférbrukningen i fordonsflottan ar
framrédknat utifran bransleforbrukning for varje fordonsmodell vid blandad kérning. Den verkliga
bransleforbrukningen i ett fordon paverkas av korsatt, hastighet, lastvikt med mera, sd uppgifterna om
genomsnittlig branslefdrbrukning far ses som en fingervisning av den faktiska bransleatgangen.

Nar det giller energiforbrukningen i fastighet ar det bara oljeférbrukningen som har uppskattats genom
att berdkna mangden inkopt olja utifrdn den totala oljekostnaden per byggnad (fér mer information se
separat dokument "Metod och uppfdljning av energieffektiviseringsstategin”).

Rapportstruktur

Efter det inledande avsnittet borjar rapporten med en omvarldsanalys inom klimat- och
energieffektivisering. Sedan beskrivs forutsattningar och utforda atgarder i Tyreséo kommun, bade som
verksamhet och geografiskt omrade. Tyres6 kommun som geografiskt omrade kallas i rapporten for
"Tyres6” medan Tyres6 som kommunal verksamhet (inklusive det kommunala bolaget Tyresoé Bostader)
benamns "férvaltningen”. Nar enbart den kommunala kdrnverksamheten avses bendmns den
"kommunen”. Under avsnittet Resultat redovisas statistiken som samlats in under inventeringen av
forvaltningens och Tyresos energianvandning. Resultatet sammanstalls och askadliggors i olika tabeller
och diagram och analyseras sedan i avsnittet Mal och analys. Slutligen sammanstills vilka dtgidrder som
forvaltningen ska jobba med for att nd upp till sina uppsatta klimat- och energibesparingsmal. Atgiarderna
sammanstills i en 6verskadlig tabell. Atgarderna har prioriterats efter i hur hog grad de beriknas bidrar
till att uppfylla Tyresos klimat- och energibesparingsmal, hur latta de r att genomfora och barighet pa
ataganden enligt Tyresds energiplan.

Alla ord som ar markerade med kursiv text i rapporten forklaras under rubriken "Definitioner” langst bak
i dokumentet.
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OMVARLDSANALYS

Energianvandningen globalt, nationellt och regionalt

Av varldens totala energianvandning kommer 80 % av energin fran fossila bréinslen, det vill sdga olja, kol
och naturgas?9. I Sverige ar andelen fossila branslen ldgre och 44 % av energin kommer fran férnybara
brénslen (2007). Framforallt ar det vattenkraft, biobrdnslen till massa- och pappersindustrin samt
fjdrrvdrme som bidrar till den héga andelen férnybara bréanslen i Sverige.

Sverige star for knappt 0,5 % av den globala energianvandningen. Stockholms lan star i sin tur fér 14 % av
Sveriges energianvandning. Det innebar att utsldppen per invanare ar lagre i Stockholmsregionen an i
Sverige som helhet. De 1aga utslappen beror pa effektiva uppvarmningssystem med fjarrvirme (70 % av
varmen ar fjarrvarme), val utbyggd kollektivtrafik (40 % av persontransporterna) och en liten andel
energiintensiv industri. Energin i Stockholmsregionen och Tyres6 anvands framférallt till att virma upp
byggnader, transporter samt belysning och annan elanvdndning i byggnader1.

I Stockholms lan har de totala utslappen av vixthusgaser per person minskat med nio procent sedan
199012, Trenden i Stockholms lan liksom riket i 6vrigt ar att anlaggningarna for virme- och elproduktion
minskar sina utslapp da mer biobrdnslen eldas istallet for fossila branslen. Vagtrafiken 6kar daremot sina
utslapp. Jamfort med ar 1990 har utslappen av koldioxid fran véagtrafiken i Sverige 6kat med 15 % fram till
200713, Aven i Tyresé okar trafikens utsliapp av vixthusgaser!4. Personbilstrafiken stir fér huvuddelen av
trafikmangden. Den tunga trafiken har den storsta 6kningstakten nér det géller vaxthusgaser?.

Att uppna ett miljoanpassat transportsystem ar en av de svaraste utmaningarna i samhallet. Idag har vi ett
samhadlle som sedan 60-talet har anpassats till bilen. Stora investeringar har gjorts for att férkorta restider
genom att bygga breda och snabba bilviagar och satsa pa parkeringsplatser. Sveriges fordonsflotta ar
dessutom tung och bensinslukande jamfort med resten av Europa. Men for att uppna Sveriges miljomal
anser Trafikverket att det inte racker med teknisk omstéllning till energisnalare fordonspark, vi beh6ver
ocksa minska trafiken med 10 % till 2020 och betydligt mer till 2030. Det kraver nytdnkande
samhallsplanering och dkat kollektivikande samt framfdrallt nationella och lokala ekonomiska styrmedel.
Pa nationell niva innebér det dtgiarder sdsom hojd bransleskatt, kilometerskatt for tung trafik och
reseavdrag som dr oberoende av transportslag. Lokalt kan det innebara hoéjda parkeringsavgifter och
forhojd hastighetsovervakning. Enligt EU:s utsldppsnormer6 ska koldioxidutslappen fran nya fordon vara
under 130 g/km fran och med 2012. Malet ar att den genomsnittliga utslappsnivan fran personbilar i EU
ska ligga pa 95 g koldioxid/km ar 2020.

Bebyggelsesektorn i Stockholms ldn anvénder 60 % av lanets energi. Forutom byggnader sa som kontor,
bostader och lattare industri, ingar dven gatubelysning, renhallning, vattenverk m.m. For att fa ned
energianvandningen behover boende och brukarna i byggnaderna bli medvetna och effektiva
energianvindare. Viktigaste incitamentet for att stimulera effektiv energianvandning ar att anvdandarna
star for sin egen energikostnad!” uppvarmning med hjalp av olja och direktverkande el fasas ut, de
befintliga byggnaderna energieffektiviseras samtidigt som nya byggnader byggs som lagenergihus.
Riksdagens mal ar att energianvandningen i byggnader ska minska med 20 % till 2020 och halveras till
2050 (jamfort med 1995). Majoriteten av det totala byggnadsbestandet 2050, 70 %, kommer att utgoras

10 Energistudien for Stockholmsregionen, 2010
11 Se fotnot 8
12 Miljémaélsportalen, 2010

13
14

Energimyndigheten, 2010
Energiplan for Tyresé kommun (beslutsdel), 2008

15 Se fotnot 10
16 EG, 2009 (EG nr 443/2009)
17 Harrysson, C, (2009)
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av hus som finns redan i dag. Enligt EU-direktiv 2010/31/EU om byggnaders energiprestanda ska alla nya
byggnader vara nira nollenergibyggnader (NNE-byggnader) fran och med sista december 2020. Sverige
ligger efter nér det galler att bygga energieffektivt och det kommer att innebara en stor omstéllning for
byggbranschen att anpassa sig till de nya kraven.

Klimat- och energimal

Pa global niva finns Kyotoprotokollet som ar en internationell 6verenskommelse som ingér i FN:s
klimatkonvention. Protokollet tradde i kraft 2005 och galler fram till 2012. Malet med Kyotoprotokollet ar
att varldens sammanlagda utsldpp av vdxthusgaser ska minska med minst 5 % mellan 1990 och perioden
2008-2012. Pa K6penhamnsmotet (dven kallat COP15, eftersom det var det 15:e motet mellan parterna i
FN:s klimatkonvention) slog man fast att den globala temperaturékningen inte far bli stérre dn 2 grader
men motet ledde inte till ndgra nya krav.

EU:s klimatmal utgar ocksa fran IPCC:s beddmning att temperaturh6jningen bor hallas under 2 grader.
Darfor presenterades 2008 ett klimat- och energipaket med klimatmal om 20 % energieffektivisering och
20 % mindre utslapp av vaxthusgaser till 2020, 20 % av all energi och 10 % av drivmedlen ska komma
fran fornybara energikallor. Basaret som anvands som jamforelse ar 1990.

I Sverige har regeringen angett samma mal som EU nér det giller energianvandning och drivmedel, medan
vaxthusgaserna ska minska med 40 % jamfort med 1990 och minst 50 % av energin ska vara fornybar.18
Det innebar pa regional niva att utsldppen av koldioxid i lanet per person och ar ska minska till 3,1 ton

18 Naringsdepartementet, 2009 (Prop. 2008/09:162)
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NULAGESBESKRIVNING

Tyreso som geografiskt omrade

Fakta om Tyreso
Yta: 69 km2
Antal invanare: 42 602

Befolkningstathet: 613/km?

Tyreso ar en forortskommun med narhet till Stockholms city. De flesta
arbetstagare arbetar utanfor kommunen, framst i Stockholm.
Kommunen gransar till grannkommunerna Haninge, Huddinge,
Stockholms stad, Nacka samt Varmdo. Naturen bestar av ett omvixlande
sprickdalslandskap, med skogar och sjdar, skdrgard i 6ster och Tyresta
Nationalpark i soder. Bebyggelsen ar en blandning av flerbostadshus och
smahus.

Figur 1. Oversiktkarta 6ver Tyresé kommun
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Tyresos klimat- och energimal

Energiplan

[ Tyresds energiplan!? fastslas att kommunens prioriteringsordning ska félja den sa kallade
energihierarkin. Den innebar att:

1. Undvika eller minska behovet av att anvanda energin.
2. Anvianda energin mer effektivt.
3. Anvianda fornybar energi.

I energiplanen finns mal och ataganden inom fyra omraden
1. Energihushallning och energieffektivisering

Tyres6 kommun ska verka for god hushallning med energi och planera for effektivare
energianvandning.

2. Energitillforsel

Anvandningen av olja och el ska minskas genom konvertering till fiarrvarme baserad pa fornyelsebar
energirdvara, bergvarme eller annan férnyelsebar energi.

3. Resor och transporter

Tyres6 kommun ska systematiskt arbeta for att minska miljobelastningen fran sina egna transporter
samt fran évriga transporter inom kommunens geografiska omrade.

4. Fysisk planering

Tyresd kommun ska framja strukturer som leder till minskade utslapp av koldioxid.

Klimatstrategi
[ klimatstrategin finns en klimatvision som lyder:
"Tyresé kommun dr klimatneutralt 2050”

For att uppna denna vision har man satt upp ett antal mal som baseras pa de nationella malen.

19 Energiplan fér Tyresé kommun, 2008
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Temperaturmal 2020

"Den globala ékningen av medeltemperaturen ska begrénsas till hégst 2°C jGmfért med den
forindustriella nivan. Tyreso ska verka for att malet uppfylls.”

Koldioxidmal
e Mal for 2020

"Tyres6 kommuns koldioxidutslapp ska minska med minst 40 % till 2020 (jamfort med 1990). Malet
ska justeras efter eventuellt nya mél inom EU.”

e Delmal fér 2015

"Tyresé kommuns koldioxidutsldpp ska minska med minst 20 % till 2015 (jamfort med 1990). Malet
ska justeras efter eventuellt nya mal inom EU.”

Energimal
e Mal for 2020
"20 % av den anvénda energin i kommunen ska komma fran férnybara kéllor 2020.”
"10 % av de anvénda drivmedlen i kommunen ska vara biodrivmedel 2020.”
e Delmal for 2015
”10 % av den anvénda energin i kommunen ska komma fran férnybara kéllor 2015.”
”5 % av de anvénda drivmedlen i kommunen ska vara biodrivmedel 2015.”
Mal for energieffektivisering
e Mal for 2020

"20 % energieffektivisering till 2020 jamfért med 1990 (det vill s&ga att energianvéndningen ska
minska med 20 %) i kommunens byggnader.”

e Delmal fér 2015

”10 % energieffektivisering till 2015 jamfért med 1990 (det vill séga att energianvéndningen ska
minska med 10 %) i kommunens byggnader.”

Tyresé kommun - Energieffektiviseringsstrategi
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Tyreso Bostdder har en miljopolicy som anger riktlinjer for miljoarbetet. Tyresoé Bostader arbetar med att:

e Hoja medvetandet kring miljofragor hos alla medarbetare och uppmuntra dem till att ta hansyn
till var miljo i det dagliga arbetet.

¢ Kontinuerligt minska verksamhetens miljopaverkan, med fokus pa energi, kemikalie och
transportomradet.

e Stdlla miljokrav pa entreprendrer och leverantorer och forsoka att tillsammans utveckla
l6sningar pa miljoriktig teknik och resurshushallning.

e Stdlla miljokrav vid all upphandling liksom vid ateranviandning av material och vid transporter.

e Anvinda ny teknik for att minska miljobelastningen, till exempel Internet, e-post, telefon- och
videokonferenser.

e Folja eller overtriffa gillande miljolagar, forordningar och 6vriga bestimmelser som beror
verksamheten.

e Kontinuerligt arbeta for att forbattra miljéarbetet och verksamheten.

Tyresé kommun - Energieffektiviseringsstrategi
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Tyres6 som kommunal verksamhet

Sveriges kommuner har en viktig roll att spela for att Sverige ska lyckas uppfylla de nationella energi- och
klimatmalen. Tyresé kommun ar den storsta arbetsgivaren i kommunen. Kommunen ar en stor aktér med
mojlighet att paverka bade genom att minska sina egna utslapp och genom att fungera som en féregangare
och inspiration i samhallet. Kommunen tillhér och verkar dven som en del av Sédertérnssamarbetet, som
bestar av Sodertornsregionens nio kommuner. Sodertoérnsregionen har totalt 450 000 invanare och bestar
forutom Tyreso av Nacka, Haninge, Huddinge, Botkyrka, Sodertilje, Nyndshamn, Salem och Nykvarn.
Sodertdornssamarbetet har en gemensam ambition att "vara en region som stiller om energianviandningen
bort fran fossila branslen och utméarker oss for ett regionalt ledarskap i klimatfragan”. Andra
samarbetsomraden ar upphandling och infrastruktur till exempel att verka fér en snabbare och titare
kollektivtrafik mellan de regionala stadskdrnorna.

Tyres6 kommun ar uppdelad i fem férvaltningar samt en stab under kommundirektoren. Under 2009
arbetade 2551 arsarbetskrafter i kommunen. Den totala byggnadsarean som kommunen bade dgde och
forvaltade var 161 016 m2 (BRA).

Tyreso Bostader ar ett helagt kommunalt bolag som dger och hyr ut 3124 bostadslagenheter (2009).
Under 2009 arbetade 33,2 arsarbetskrafter i Tyreso Bostader. Ligenheterna som Tyreso Bostader dger
och forvaltar har en yta pa 222 504 kvm och 6vriga lokaler har en yta pa 17 988 kvm. Total yta som
forvaltas ar 276 803 kvm (Atemp)-

Figur 1. Organisationsskiss av den kommunala forvaltningen
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Byggnader

Kommunen

Kommunens byggnader ar till stor del byggda under 60- och 70-talet med underdimensionerad isolering
sett ur dagens byggstandard. Det finns dven en del skolbyggnader av barackstandard med tunn isolering.
De flesta fastigheter ar anslutna till fjarrvirmenatet. Endast tva skolor, en forskola samt simhallen varms
fortfarande upp av olja, totalt 240 m3/ar. Det motsvarar 2391 MWh eller 636 ton koldioxid20. Nagra
byggnader har konverterats till bergvarme, virmepump eller elpanna.

Fastighetenhetens totala budget var ca 20 Mkr bade for 2009 och for 2010, varav 2 Mkr per ar gick till
energibesparingsatgarder. Den fastlagda budgeten for 2011 ar 10 Mkr for att aterigen ligga pa 25 Mkr ar
2012.

Energianvandningen avlases varje manad och fors in i kommunens energiprogram DeDU. Det som avlases
ar byggnadernas totala forbrukning av fjarrviarme, vatten och el. Verksamhetselen kan som regel inte
sarskiljas fran 6vrig energi (virme och ventilation). Undantaget ar Trolldngens dldreboende. I skolor och
storre byggnader ar det dyrare och mer komplicerat att méta verksamhetselen. Det skulle krava
kabeldragning eller uppemot 100 ny elméatare per skolaZ!.

Fastighetsenheten rapporterar in till Energimyndigheten via e-Nyckeln for nio av fastigheterna. Dessa
fastigheter ar utvalda av Energimyndigheten (8500 totalt i Sverige).

Ett webbaserat system for att 6vervaka och styra varme (element, virmepumpar), ventilation (flaktar och
filter), frysar och brandspijall installerades i slutet av 2009. [ systemet finns larm som gar ut direkt till
servicekillarna som ett sms. Larmen kan vara akuta (A-larm) och gar da ut oavsett tid pa dygnet.
Exempelvis om brandrisk forekommer. Larm som inte ar akuta (B-larm) kan vara att en flakt slutat
fungera, ett filter ar smutsigt osv.

Tyreso6 Bostiader

En stor del av fastigheterna byggdes under 80-talet och var nar de byggdes uppvarmda med direktel.
Detta har kontinuerligt bytts ut och i dagslaget ar det bara Krusboda, ett bostadsomrade med 203
lagenheter, som viarms upp med direktverkande el. Nar det géller el har Tyres6 Bostdder samma elavtal
som kommunen (se ovan).

Transporter

Kommunen

Under 2009 hade kommunen 131 fordon?? (personbilar och latta lastbilar), varav 43 % var miljébilar.23 Av
dessa fordon var 68 kommunéagda (verksamhetsbilar) och 63 leasade. Av miljobilarna var tva branslesnala
bensinbilar, 14 branslesnala dieselbilar, 31 etanolbilar, 6 biogasbilar och 2 hybridbilar.

Fordonsflottan har stor spridning i alder, med fordon fran 1991 till 2010. [ snitt drar fordonen 0,76
liter/mil medan motsvarande siffra for enbart personbilarna ar 0,73. Detta kan jamféras med den
genomsnittliga forbrukningen i den svenska fordonsparken som ligger pa cirka 0,8 liter/mil per 100 km
(motsvarande 194 g/km).24

20 Svenska Petroleum Institutet, 2011

21 J. Nilsson (2010. Intervju 2010-11-09) och B. Salminen (2010. Intervju 2010-11-24)

22 Alla bilar som funnits i kommunens 4go négon tid under &ret.

23 Enligt forordning 2009:1 om miljé- och trafiksdkerhetskrav for myndigheters bilar och bilresor (SFS, 2009a)
24 Vagverket, 2009b
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Under 2009 képte kommunen in 40 m3 bensin, 43 m3 diesel och 19 m3 etanol till sina bilar. Detta
motsvarar totalt 903 MWh och 881 792 kr (exkl. moms). Utifran uppgifter om inképt bransle och
genomsnittlig branslefdrbrukning har fordonen uppskattningsvis akt 1 331 732 km under aret. Det
motsvarar drygt 33 varv runt jorden.

Kommunen har inte ¢jdnstebilar eller formansbilar men de anstéllda har mojlighet att anvinda egen bil i
tjansten. Totalt anvande 305 stycken egen bil i tjansten en eller flera gdnger under aret, varav 35 personer
hade avtal. Den totala kostnaden for milersattningen uppgick till 490 999 kr. Under 2009 reste 305 av de
anstallda totalt 265 405 km med egen bil i tjansten. Det motsvarar 6,6 varv runt jorden. I snitt reste varje
person 870 kilometer. Personer med avtal far forutom milersattning dven en fast bilersattning. I samband
med inférandet av den kommunala bilpoolen har denna forman borjat fasas ut.

For langre tjansteresor har kommunen ett avtal med resebyran ViaTravel. Alla resor med flyg, tag (S]) och
buss ska bokas via dem. Under 2009 bokades 277 stycken flygresor via resebyran, med en sammanlagd
reslangd pa 182 857 km. Flygresorna innebar ett utslapp av 23 521 kg koldioxid.2> Kommunen har bokat
tagresor via SJ for 72 882 kr med en sammanlagd restriacka pa 46 148 km vilket motsvar 0,1 kg
koldioxidutslapp. De blygsamma siffrorna beror pa att fa bokade sina resor via resebyran och SJ. Detta
beror troligen pa att personalen inte kdnner till rutinerna vid bokning av langa tjansteresor.

Kommunen har avvaktat att en gemensam resepolicy for Sodertérnskommunerna ska utarbetas och
saknar darfor en resepolicy som anger riktlinjer for personalens tjansteresor.

Tyreso6 Bostiader

Tyresos bostdder hade totalt 17 fordon 2009. De flesta var skapbilar av VW:s modell Caddy Maxi. Det finns
aven en Toyota Prius, tva eldrivna Clubcars (golfbilar), en traktor samt tva latta lastbilar.

Ovrigt

Upphandling

Kommunen upphandlar totalt for cirka 700 miljoner kronor om aret, varav 200 miljoner utgoérs av
investeringskostnader. Pa upphandlingsenheten arbetar tre personer. En stor del av upphandlingarna
sker genom samordnade upphandlingar via SKL Kommentus. SKL. Kommentus har upphandlat ramavtal
fér bland annat fordon (inkop, leasing, taxi, drivmedel, transporter/leveranser), audiovisuella produkter
och IT.

Miljéstyrningsrdadets avancerade kriterier anvands som miljokrav, i forsta hand fér varuupphandlingar
(som till exempel tvétteri, livsmedel, papper, plast). Idag gors ingen uppfoljning mestadels pé grund av
resursbrist.

[ vissa upphandlingar har upphandlingsenheten endast rddgivande funktion. Upphandlingar som rér
energieffektiva fastigheter, uppvarmning, el, utomhusbelysning samt transportkrav pa vag- och
anldggningsarbeten skoter fore detta Tekniska kontoret (numera Samhéllsbyggnadsforvaltningen).

Upphandlingsenheten har inte heller hand om upphandling av entreprenadmaskiner och
asfaltanlaggningsarbeten. Denna upphandling skots av fore detta Tekniska kontoret. Maskintjénster och
asfaltsarbeten upphandlas var for sig, med olika typer av Kriterier. Storsta miljopaverkan vid
anlaggningsarbeten dr utan tvivel transporterna av kross och annan tungt material. Transportstrackan
paverkas i férsta hand av mojlighet att dtervinna pa plats och majligheten till narliggande
krossanldaggningar och tipplatser, vilket inte kan paverkas via upphandling. Tillverkningen av asfalt ar
ocksa en energikravande process.

25 ViaTravel har beraknat utslapp med hjélp av Naturvardsverkets schablonmall fér berakning av
koldioxidutslapp.
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Sambhallsplanering

Ett omrade dar det finns stor potential till energibesparing ar materialférsorjningen vid nyanlaggning av
vagar och nybyggnation. I Stockholms ldan anvands ca 13 miljoner ton sten, sand och grus per ar och
uppemot var fjarde lastbil i lanet transporterar ballastmaterial. Transporterna dr dyra och ger upphov till
buller samt stora utslapp av koldioxid. Genom att 6ka materialdtervinningen kan transporterna minska,
men det kraver tillgang till narliggande schaktupplag och tillfalliga lokala krossverk. Problemen for
kommunerna ar att hitta lamplig mark och att det idag saknas ett helhetsgrepp nar det giller
materialtransporter i lanet. Eftersom kommuner har svart att hitta upplagsplatser, anviands
entreprendrernas egna schaktupplag, ofta langt fran anldggningsplatsen.

[ exploateringsavtalet for nybyggnation av bostader vid Veronikagrand under 2009 har kommunen stallt
vissa krav for uppvarmning dar samtliga byggnader i forsta hand skulle anslutas till fjarrvirme. Om annan
energikalla skulle anvandas var kravet fossilfri uppvarmning samt att exploatdren angav sarskilt skal for
detta.

IT

Det har gjorts en forstudie angaende mdjligheten att anvanda tunna klienter (sa kallade terminaler)
istéllet for vanliga stationédra datorer. Att anvdnda terminaler istéllet for vanliga stationara har flera
fordelar. Det innebdr mindre energianvandning, langre livstid och genom att underhall kan skdtas centralt
(via sa kallade virtuella vardar) kravs inte lika manga resor. Terminalerna kostar ungefar lika mycket i
inkdp men besparingar kan goras genom langre livslangd.

Pa Strandskolan har man installerat en programvara pa datorerna om stianger av skarm och dator nar
datorn inte anvédnds under en lédngre tid. Programmet innebar att man kunnat registrera avstangning och
paslagning som madjliggjort att man kunnat berdkna energibesparingen. Det finns inget hinder att
installera den existerande programvaran for hela férvaltningen.

Gatu- och parkbelysning

All gatu- och parkbelysning 4gs av kommunen och forvaltas av Vattenfall Service. Kommunens
malsattning ar att all utomhusbelysning ska vara energieffektiv. I dagslaget ar all belysning av typen
hégtrycksnatrium eller metallhalogen. Det finns dven kvar ett antal kvicksilverlampor, men dessa kommer
att vara utbytta till ar 2012. Ledbelysning provas pa ett stille i kommunen. Hogtrycksnatrium har en
brinntid pa ca 5000 h och metallhalogen lampor har 3500 h, vilket innebér en livstid pa ca 4 ar.
Armaturerna haller diremot i uppemot 20 ar. De flesta dldre armaturerna tilldter endast ljuskallor med en
viss wattstyrka, vilket innebar att de maste bytas ut om man vill byta till moderna, energieffektiva
ljuskéllor med lagre wattstyrka. [ dagsldget dr det Vattenfall som sitter pa informationen om vilka
armaturer och lampor som finns var.
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Genomforda och pagaende atgarder

Tyreso

Aktiviteter riktade till kommuninvanare

Tyres6 kommun far liksom 6vriga kommuner statligt stod for att driva energiradgivning till sina
kommuninvanare. Tyresé samarbetar sedan 1998 med Haninge, Huddinge och Botkyrka kommun med en
gemensam energiradgivning. Tillsammans med 6vriga kommuner i Stockholms ldn samt Habo ingar man i
KSL energikontor och har en gemensam hemsida "energiradgivningen.se”. P4 hemsidan finns information
och rad om virme, ventilation, belysning mm som riktar sig till bade privatpersoner och foretag. Férutom
att finnas till hands for kommuninvanarna kontaktar radgivarna dven aktivt smahusagare som har
direktverkande elviarme och tillhandahaller radgivning fér sma och stora foretag och
bostadsrattsféreningar.

Mellanstadieelever i Tyresé kommun har fatt arbeta pa temat energi i projektet "Energismart” som ar ett
samarbete mellan kommunens energiradgivning och Tekniska museet. I detta projekt eleverna far
inventera energianvandningen hemma, lira sig mer om energi och miljé samt besoka Tekniska museets
utstallning "Spelet om energin”. Ett annat skolprojekt har varit att underséka hur mycket av skolmaten
som sldngs och darefter jobbat med att fa ner matsvinnet. Kommunen har dven tagit initiativ for att starta
"vandrande skolbussar”, dar fordldrar turas om att f6lja med sina egna och andras barn till skolan.

Kommunen har installerat tva laddstolpar for elbilar pa Alléplan i samverkan med Tyreso Bostader.

Kommunen har gitt med i projektet Biogas Ost dar deltagande aktérer samverkar for att pAverka och
forbattra forutsittningarna for biogas i Ostra Mellansverige. Projektet arbetar bland annat med att 6ka
biogasproduktionen i regionen och fler tankstallen. Ett mal har varit att det ska finnas ett tankstélle for
biogas i Tyres6 inom nagot ar.

Tyreso jobbar med att 6ka materialatervinningen och minska transporterna av ballast i samband med
nyanldggning av vagar och Va-nat. Tyreso har i samarbete med Haninge, fére detta Regionplanekontoret
och forskningsprojektet HMFS (Hallbar materialforsorjning i Stockholms lan), bjudit in till en workshop
om hallbar materialférsorjning. Workshopen dger rum 17 mars 2011 och syftet ar att bidra till
erfarenhetsutbyte och 6kad kunskap nar det géller planering och hallbar materialférsérjning.

Byggnader

Kommunen

Fastighetsenheten jobbar kontinuerligt med att utféra energieffektiva atgarder i kommunens byggnader.
Nar det galler tgarder med kort dterbetalningstid (tre-fyra ar) dr det mesta genomfort eller pa gang att
atgardas inom ett till tva ar2¢. Exempel pa sddana lonsamma atgarder som utforts ar att installera
behovsanpassad ventilation och luftvdrmedtervinning. 2010 fanns det luftvirmevaxlare i ca 80 % av alla
kommunens byggnader.

Energideklarationer ar genomforda i samtliga byggnader och man arbetar enligt foreslagna atgarder med
OVK-dtgdrder, det vill sdga obligatorisk ventilationskontroll, samt att tillaggsisolera och installera
varmepumpar.

Ett annat pagdende projekt ar att konvertera byggnader som virms med oljepanna eller direktverkande el.
[stéllet ansluts byggnaderna till fjarrvarmenatet dar sa dr mojligt, och annars installeras bergvdrme- eller
luftvdrmepumpar. De senaste konverteringarna till fjarrvarme har varit Trollbdckens IP (tidigare olja),

26 J, Nilsson (2010. Intervju 2010-11-09)
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Kumla skola (tidigare olja), Tyresé gymnasium (tidigare elpanna) samt allra senast Dalhallen, Dalskolan
och Dalstugan. 2012 kommer den nuvarande simhallen som viarms med olja, byts ut mot en ny som
ansluts till fjarrvirmenatet. Dirmed forsvinner en stor andel av Tyresos oljeférbrukning.

Fastighetsenheten har dven i mindre utstrackning arbetat med att 6ka medvetenheten hos brukarna i
lokalerna. Under 2009 och 2010 har samtliga forskolor informerats om sin energiforbrukning och en
broschyr med tips pa hur man kan spara energi har delats ut.

Kommande dtgérder

e Installation av behovsstyrd ventilation i idrottshallar dar ventilationen endast ar igang vid
narvaro (COz-halten i luften mats).

o Konvertering till fjarrvarme i Kringlans fritidsgard (for narvarande olja och el), biblioteket vid
Kumla skola (fér narvarande el), Tekniska forvaltningens forrad pa Radiovéagen (for narvarande
olja) samt Tyresévallen (for ndrvarande el).

e Installation av solceller for uppvarmning av vatten pa Nybodahallen under 2011.
Tyreso6 Bostiader

Tyreso Bostdder ar sedan nagra ar tillbaka med i Skaneinitiativet som ar en sammanslutning mellan 80
kommunala bolag. Darmed har man férbundit sig till att rapportera in sin energiférbrukning varje ar samt
att minska sin energiférbrukning i fastigheterna med 20 % till ar 2016, jaAmfort med 2007. Det innebar att
energifdrbrukningen ska minska med 2,2 % per ar, vilket Tyreso Bostdder har lyckats med. Tyreso
Bostader har minskat sin energi- och vattenférbrukningen med totalt 5800 MWh el och varme och 49 700
kubikmeter vatten mellan 2002 och 2009. Om forbrukningen varit oforandrad hade 2009 ars kostnad for
energi och vatten varit 6 miljoner hogre an den faktiska. Oljeférbrukningen har minskat fran 36 m3 olja
per manad 2003 (vilket pa ett ar motsvarar 4298 MWh eller 1149 ton koldioxid) till sex m3 olja for
uppvarmning 2009, vilket motsvarar 60 MWh eller 16 ton koldioxid per ar.2?

Kontinuerligt arbete

e Justerain varmesystemen i fastigheterna, till exempel kopplat in alla fastigheter till
vdderprognosstyrning.

e Konvertera till fjairrvarme.

e Ersatta elpannor med bergvdrmepumpar.

e Installera nya ventilationsanldggningar med luftvdrmevdxlare.

¢ Nyaundercentraler med virmepumpar.

e Sakrat ned dar det har varit mojligt.

e Avvecklat uppvarmning med olja. Idag ar den totala oljeforbrukningen 6 kubikmeter per ar.

o Tillaggsisolering av vindar och fasader samt fonsterbyte.

e Monterat in styr- och reglersystemet Fidelix.

e Belysningsstyrning i gemensamhetsutrymmen.

e Byte avarmatur i gatu- och parkbelysning.

e Nybyggda fastigheterna pa Alléplan samt Kattfoten och Bjorkbacken som ar under uppbyggnad
har dven separat matning av hyresgisternas varmvattenférbrukning. Pa Alléplan har
hyresgasterna dock dnnu inte bdrjat betala for sitt eget varmvatten.

Exempel pa energibesparande projekt

En vattenvirmepump som utnyttjar virmen fran en naturlig vattenkalla har installerats till
fastighetsomradena Akervégen, Centralomradet, Alléplan, Landstingshuset Trollbdcken och Servicehuset

27 Svenska Petroleum Institutet, 2011
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Trollbdcken. Fastigheterna har en total area pa 22 623 kvm. Vattenviarmepumpen tar 60 m3 8-gradigt
vatten i timmen fran en vattenkalla i narheten och utnyttjar virmen for att virma upp fastigheterna.

Tyreso Bostader bygger nya hyresldgenheter samt ett trygghetsboende. I de nya byggnaderna satsar man
pa att uppna en total energiférbrukning (virme och varmvatten) pa 50 kWh/m3 och ar.

Pa Tyreso Bostdders egna kontor har en vindgenerator samt solpaneler installerats. Elen som produceras
anvands bland annat for att ladda tva elfordon av typ golfbil.

Kommande atgéarder

Tyreso Bostdders VD har faststéllt att bolaget ska ligga i framkant nar det giller miljo. Nar det giller
fordon avser man att byta de nuvarande dieseldrivna skapbilarna till eldrivna sa fort det finns en modell
ute pa marknaden. Dessa ska da laddas med det lilla vindkraftverk som sattes upp vid kontoret i boérjan av
2010.

Omradet Bergaliden som har vattenburen elviarme far bergvarme kombinerat med solpaneler.
Solpanelerna réacker till att forsorja lagenheterna med varmvatten under sommaren.

Transporter

Kommunen

Under 2010 har kommunen infdrt en bilpool med miljobilar. I ett férsta steg har 12 miljobilar
inforskaffats. Malet ar att alla kommunens bilar ska vara miljobilar och att bilpoolen ska ersatta
anvandandet av privata bilar i tjansten. Bilpoolen har inneburit en stor omsattning av fordon. Totalt
saldes 28 bilar under 2009 och 2010. Inkdpen av nya bilar till bilpoolen skdts via Miljobilscentralen efter
koporder fran forvaltningschef. Miljobilscentralen anvander SKL Kommentus bilavtal. Alla
tillsvidareanstillda under 62 ar erbjuds sedan 2008 att leasa en miljobil som privatbil. Avtalet 16per under
3 ar och kostnaden dras av pa bruttolénen och giller bade anstillda pd kommunen och pa Tyreso
Bostdder.

Ar 2010 skrev Tyreso pa ett samarbetsavtal med Sédertérnskommunerna, som innebar att kommunen
atog sig att folja de statliga myndigheternas krav?28 att alla personbilar som kdps in ska vara miljébilar.

Det finns sex tjdnstecyklar som de anstéllda har mdjlighet att anvanda istéllet for bil eller buss. Det finns
aven SL-kort for personalen att lana for tjansteresor.

Tyreso Bostiader

Tyreso Bostdder har inforskaffat tva golfbilar som gar pa el. Dessa kan fran och med januari 2010 laddas
med el frén ett eget vindkraftverk. Skapbilarna koptes in 2006 och var da de branslesnélaste som fanns pa
marknaden.

Ovrigt

Kommunen

Sambhallsplanering

I Tyreso har man provat en ny sorts varmasfalt, sa kallad gron asfalt, som inte behdver varmas upp lika
mycket vid anlaggning. Den grona asfalten sparar energi i tillverkningsprocessen och innebér att farre

28 SFS 2009:1
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giftiga dmnen frigors. Miljovinsten ats upp om livscykeln for gron asfalt visar sig vara kortare én for
vanlig?°.

IT

Under 2007 gjordes en virtualisering av serversystemen som innebar att 120 fysiska servrar ersattes med
sex virtualiserade servrar. Farre fysiska servrar medfor bland annat lagre energiatgang da energi till drift
och kylanlaggningar inte behovs.

[ budgetplanen 2009 togs beslut om att minska kommunens pappersférbrukning. Sedan dess har man
foljt upp hur mycket papper som gar at till utskrifter och detta ska foljas upp varje ar. Efter inspiration
fran Osterdkers kommun har Follow-me inforts pa prov i delar av kommunhuset, p& C3L (Vuxenskolan)
och biblioteket pa de stora multifunktionsskrivarna. I samband med att systemet infors kommer det d&ven
att bli standard med dubbelsidig utskrift.

Upphandling

[ borjan av 2010 anordnade kommunen en utbildning om miljokrav i upphandling. Politiker, ekonomer,
upphandlare och miljostrateger fran alla Sodertornskommuner bjods in till en studiedag med workshop
som holls av Miljéstyrningsrddet. Efter detta antog kommunen en ny upphandlingspolicy samt nya
riktlinjer for upphandling. I policyn finns tydliga riktlinjer om att miljéanpassade produkter och tjanster
ska véljas dar sa ar mojligt, och att kommunen dven ar beredd att acceptera rimliga merkostnader for att
uppna miljovinster. Utgangspunkten for miljokraven ar Miljostyrningsradets avancerade kriterier och
ILO:s (International Labour Organization) atta kirnkonventioner med etiska och sociala krav. Det innebar
bland annat att man valjer de varor som ar sd energisndla som moijligt.

Genom Sodertdrnsamarbetet arbetar Tyreso pa att formulera gemensamma miljokrav vid upphandling.
Projektet heter "Miljosmarta inkop och upphandlingar pa Sodertérn” och har initierats av
kommundirektdrerna.

Tyresd kommun har genom medvetet arbete avsevart hojt avtalstroheten i ramavtalen, vilket bidrar till
att en storre andel miljdanpassade produkter bestalls. 2007 gjordes en undersokning av avtalstroheten
som visade att endast 12 % fdljde avtalen nar de gjorde inkop. 2009 hade avtalstroheten 6kat till 81 %
tack vare att antalet bestallare minskats till 700 stycken och att alla bestallare fatt genomga en kurs av
upphandlingsenheten. Pa kursen fick deltagarna lara sig om befintliga avtal, hur man ska séka avtal fran
avtalsdatabasen och hur man bestaller.

Kommunen var med i SKL Kommentus upphandling av drivmedel 2009/2010. I upphandlingen stélldes
kravet att kommunen drivmedelsleverantdr aven skulle erbjuda ett tankstalle for biogas inom kommunen
fran och med 2012. Ingen av de medverkande leverantérerna i Tyreso ville dock stélla upp pa detta och
kommunen fick till slut ta bort kravet for att fa till en affar. Narmaste biogasstation finns nu vid
Nynasvagen, nira Skogskyrkogarden.

Vid upphandling av entreprenadmaskiner sdsom lastbilar och gravmaskiner, stélls krav pa maskinernas
alder. Det ger béttre jamforelsepodng ju nyare maskinerna ar och ju battre man uppfyller Viagverkets
publikation "Miljokrav vid upphandling av entreprenad och tjdnster” 2006:105. Miljokraven géller
férutom maskinerna, dven férarnas utbildning i sparsam koérning, entreprenérens miljoplan samt
anvandandet av kemiska produkter.30

Vid upphandling av anldggningsarbeten star miljokrav for 5 % av upphandlingskriterierna. Hogsta poang
fds om anbudsgivaren har en miljopolicy och miljéledningssystem samt att redovisad miljéplan och
miljodeklaration visar pa mycket hog miljomedvetenhet. Dessutom ska leverantdren arbeta enligt
Vagverkets publikation 2006:105 och klara de sarskilda stadskraven.

29 Asfalten testades forsta gdngen 20009.

30 Vagverket, 2006
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Borgmastaravtalet

Tabell 3. Sammanstélining av energianvandning och koldioxidutslapp fér Tyresé kommun

1990/2008
Slutlig Fossilt koldioxidutslapp som
Kategori n 2 - uppstar vid energianvandning* (ton
energianvandning (MWh) COy)
Basar 1990 2008 Basar 1990 2008
Kommunala byggnader och
anlaggningar inkl. kommunal 27 061 27764 4823 3570
gatubelysning
Icke-kommunala
servicebyggnader och 50 831 76 977 5818 7911
anlaggningar (inklusive
jordbruk, skogsbruk, fiske)
Bostéader 261 300 194 751 37 628 18 852
Transporter (kommunala, 162 003 201 751 42 316 52 650
kommersiella och privata)
Lokalt producerad varmerkyla 102 000 120 000 13970 4892
(fjarrvarme)
Totalt 603 195 621 243 (+3%) 104 555 87 875 (-16 %)
Per invanare 17,8** 14,7 3,1*% 2,1%

* For omvandling av energianvandning till koldioxidutslapp har SCB:s omvandlingsfaktorer anvants (se

tabell 2).

**For forklaring av dessa laga utslappssiffror se rubrik "SCB:s statistik” samt avsnittet "Analys”.
Observera 1: Energianvandning fran industrier samt lokalt producerad el har inte inkluderats i

sammanstallningen.

Observera 2: Fjarrvirmeanvandningen ingar inte i den slutliga energianviandningen for de fyra forsta
kategorierna. Den redovisas istillet separat i kategorin ”"Lokalt producerad varme/kyla”.
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Figur 2. Energianvandning per invanare for Tyres6 som geografiskt omrade 1990 och 2008
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Figur 3. Koldioxidutslapp per invanare for Tyresd som geografiskt omrade 1990 och 2008
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Sammanstéllning av statistik

Har visas resultatet av energiinventeringen av den kommunala forvaltningen samt Tyreso Bostader. Den
kommunala férvaltningen dger bara lokaler medan Tyreso Bostader till 6vervagande del dger bostader.

Byggnader

Tabell 4. Energistatistik for férvaltningens byggnader 2009

Uppgift Tyres6 kommun Tyreso Bostader Hela
Kategori 2 (=lokaler) (=bostader) forvaltningen
Total byggnadsarea Atemp 161 016 276 803 437 819
m® 262 6 268
Inkopt olja MWh 2605 60 2 665
kg CO» 696 388 15 960 712 348
o MWh 9976 25692 35 668
Inkopt fjarrvarme*
kg CO; 89 784 231 228 321012
. MWh 20 245 13 605 33850
Inkopt el**
kg CO2 3750 994 2520734 6271728
Varav inkopt fornybar el MWh 8 280 5 564 13 844
Energikostnad exkl. moms | kr (exkl. 26 780 472 41 343 000 68 123 471
Total inkdpt energi MWh 32 826 39 357 72183
Totalt koldioxidutslapp kg 4523 846 2767 922 7 291768

* Branslemixen bestar av 77 % trapellets/briketter, 10 % avfallspellets, 8 % tallbecksolja och 5 % bioolja. Avfallspellets beraknas
ha koldioxidutslapp pa 90 kg koldioxid per MWh.

** 2009 saknade kommunen och Tyres6 Bostader ett specificerat elavtal. Darfor har elen klimatvarderats som sa kallad nordisk
elmix, det vill siga den faktiska elen pa den nordiska elmarknaden. Det innebar att 38,6 % av elen var fossil (inklusive torv),
40,9 % var fornybar och 20,5 % kom fran karnkraft.** Koldioxidutslapp fran fossil el &r 480 kg/MWh.*

31 Svensk energi, 2010

32 Svensk Energi, 2010

Tyresé kommun - Energieffektiviseringsstrategi



Tabell 5. Indikatorer for byggnader 2009

25

Indikatorer Tyreso Tyreso
R Hela
kommun Bostader frvaltninaen

Kategori Enhet (=lokaler) (=bostader) 9
Inkopt energi totalt/total yta Awemp kWh/mz, ar 204 142 165
Inkdpt el totalt/total yta Awemp KWh/m?, &r 126 49 77
Inkopt energi totalt/antal invanare | kwh/pers, ar 771 924 1694
Total energikostnad / total yta K/ mz' &y 166 149 158
Atemp
Tot?l energikostnad / antal Kr/ pers, & 629 970 1599
invanare
Egenproducerad solel + . N .
vindel/inkept el totalt promilie 0
E_genproducerad solvarme/inkdpt promille 0 0 0
varme totalt
lglt?lgt fossil varme/inkdpt varme % 207 0.2 75

*Egen producerad vindkraft for Tyresé Bostader beréknas vara férsumbar
**Fossil varme raknas har vara densamma som olja

Figur 4. Energianvandning per kvadratmeter for Tyresé kommun 2009
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* Energireferens for skolor ar fran 2006. Varme utgors av framforallt fiarrvarme och olja (d&ven annan uppvarmning sasom
gas och pellets) och elen utgors av fastighetsel, verksamhetsel och elvarme (el som gar at for uppvarmning av vatten och

ovrig varme). (Energimyndigheten, 2007)
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far skolor)

Tyresa Bostader

Energireferens™
(nationellt genomsnitt
far flerbostadshus)

| energireferensen for flerbostadshus ingar ingen hushallsel. | Tyreso Bostaders statistik ingar dock hushallsel for 110

lagenheter i Krusboda. Om vi drar bort hushallselen for Krusboda i Tyreso Bostaders statistik blir dock energianvandningen

endast 2 kWh lagre per kvadratmeter, det vill siga 140 kWh/m? (med antagande att hushallelen i Krusboda motsvarar

genomsnittet fér hushallsel , dvs

40 KWh/m?).
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Figur 5. Energikostnad (kr per kvadratmeter) for den kommunala férvaltningen 2009
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Den totala energikostnaden i kommunen (lokaler) respektive Tyresé Bostidder (bostdder) ska inte
jamforas med varandra. Den storsta skillnaden &r att hushallselen inte ingar i statistiken for bostaderna.

Figur 6. Andel inkdpt fossil (olja) varme for kommunala forvaltningen 2009
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Fossil virme definieras har som olja trots att fjarrvirme och 6vrig virme (elvirme) dven produceras med
hjilp av viss andel fossil energi. Ovrig virme definieras hiar som enbart som fjdrrvirme trots att lokalerna
dven varms upp av elvirme. Eftersom det saknas uppgifter om mangden elvirme ar denna varmekalla
exkluderad har.

Den storsta oljeforbrukande fastigheten i kommunen ar simhallen som under 2011 ska ersattas med en
ny, fjirrvarmeuppvarmd simhall.
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Tabell 6. Energistatistik for férvaltningens transporter 2009
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Uppgift for 2009

k-(l;}rsz(ra:Sn Tyres6 Bostader | Hela forvaltningen
Huvudkategori Underkategori
Leasingbilar 63 - 63
Antal fordon 9 -
(personbilar och Verksamhetsbilar 68 14 82
latta lastbilar) Totalt 131 14 145
Varav miljébilar 55 (42 %) 1 (7 %) 56 (38 %)
Leasade/verksamhetsbilar 1335423 142 730 1478 153
Kérda kilometer Egen bil i jansten 265 405 6734 272 139
Totalt 1 600 828 149 464 1750 292
Arsforbrukning av Bt.ansm 40 2 42
drivmedel (m®) Diesel 43 52
Etanol 19 - 19
Energianvandning | |nképt drivmedel 904 103 1007
(MWh)
Kostnad (kr) Drivmedel (exkl. moms) 881 792 95421 977 213
Leasade/verksamhetsbilar 212 033 26 640 238 673
Koldioxidutslapp Egen bil i tjansten* 52 285 1327 5 3612
(ka) Totalt 264 318 27 967 292 285
Per anstélld 104 842 946

*Beraknat utifr&n korda kilometer och antagande att koldioxidutslapp per kilometer i snitt ligger p& 0,197 kg/km.>

Tabell 7. Indikatorer for transporter 2009

LEligteley Tyresod Tyreso Hela
Kategori Enhet kommun Bostader forvaltningen
Fordonskilometer med Km/pers 628 4502 677
personbil/antal rsanstéllda
Total energianvandning/kilometer | kWh/km 0,68 0,72 0,68
personbil (inte privatbil)
Antal miljoklassade % 42 7 39
personbilar/totalt antal
Inkopt fossil energi/inkdpt energi % 87 100 88
totalt
33 Naturvardsverket, 2010
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Figur 7. Andel miljébilar fér den kommunala férvaltningen 2009
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Figur 8. Energiinnehall i inkopt drivmedel (MWh) for den kommunala forvaltningen 2009
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Figur 9. Antal fordonskilometer per anstélld (med personbil och latt lastbil) fér den kommunala

forvaltningen 2009
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Ovriga uppgifter

e  Kommunen har en antagen policy samt riktlinjer avseende krav pd energieffektivitet vid
upphandling.

[ upphandlingspolicyn slas fast att Miljostyrningsradets avancerade kriterier ska vara vigledande vid
upphandling. Infor all upphandling ska kommunen efterstrava att vilja produkter och tjanster, som
sett under hela sin livslangd, ar skonsamma for miljon och framjar en hallbar samhallsutveckling. Det
innebar bland annat att om mojligt stilla krav pa att varor och tjanster ska uppfylla etablerade
kriterier for miljomarkning och vara sa material- och energisnala som méjligt. Kommunen ar
dessutom beredd att acceptera en rimlig merkostnad for att uppna miljovinster och en hallbar
samhallsutveckling.

e  Kommunen arbetar aktivt med att integrera energifrdgor i éversikts- och detaljplaneringen.

Kommunen har i sin energiplan atagit sig att genom fysisk planering skapa férutsattningar for en
hallbar utveckling. Vid utarbetande av detaljplaner for flerbostadshus i exploateringsavtal verkar
kommunen for att uppvarmning av bebyggelsen sker med fornybara eller alternativa energikallor
samt med 13g energiforbrukning. I anldggningsfasen arbetar kommunen med att planera for att
materialforsorjningen ska bli sa hallbar som mojligt, exempelvis genom att planera for upplagsplatser
och lokala bergkrossar.

e  Kommunen saknar resepolicy.

Kommunen har som ett dtagande i energiplanen att ta fram en resepolicy. En gemensam resepolicy
kommer att tas fram i samarbete med 6vriga S6dertdrnskommuner.

e  Kommunen har i liten utstrdckning genomfért internutbildningar for att skapa bdttre
forutsdttningar for energieffektivisering.

Kommunen har genomfért utbildningar i EcoDriving. I december 2010 hade 91 korlektioner
genomforts. Upphandlingsenheten héller dven kontinuerliga utbildningar for bestéllare som syftar till
att 6ka avtalstroheten. Det har d&ven anordnats ett seminarium om miljokrav i upphandling med
Miljostyrningsradet som riktat sig till anstéllda pa upphandlingsenheten.

o Kommunen har ett aktivt ndtverksbyggande for att fridmja energieffektivisering.

Kommunen dr med i S6dertérnssamarbetet som tillsammans med de andra sju kommunerna
samarbetar med fragor som handlar till exempel klimat och infrastruktur. Kommunerna arbetar
tillsammans med att fasa ut fossila branslen och verka fér en snabbare och titare kollektivtrafik
mellan de regionala stadskdrnorna. Ett annat aktuellt projekt inom Séderstérnssamarbetet ar att fa
till samordnade varutransporter. Kommunen har gjort en férstudie om méjligheterna med
samordnade varutransporter i kommunen och bjudit in andra kommuner till ett seminarium for att
dela erfarenheter kring detta. Framoéver kommer kommunen tillsammans med KTH bjuda in andra
kommuner till en workshop for att framja arbetet med héllbar materialférsorjning.
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MAL OCH ANALYS

Borgmastaravtalet

Tyresos klimatvision ar att om mindre &n 40 ar vara helt klimatneutral som kommun. Det innebér en
omfattande energieffektivisering och 6vergang till fossilfria energikallor bade nér det galler transporter
och byggnader. Dessa storskaliga omstallningar i vart energisystem kan alltsa inte Tyres6 utfora inom
kommunens radighet. Det kravs helt klart d&ven nationella och internationella beslut och styrmedel och ett
stort matt av politiskt mod for att lyckas med denna snabba omstéllning till ett hallbart samhalle. Det finns
all anledning att fortsatta styra kommunen mot hallbarare och mer klimatsmart energianviandning. Den
storsta utmaningen i Tyreso ar att minska bilberoendet och de tunga transporterna, samt att 6verga till
fornyelsebara bréanslen i bade transporter och bostidder. Det handlar om att géra det enkelt for
kommuninvanarna att ta klimatsmarta beslut genom att erbjuda en god kollektivtrafik, trygga och
framkomliga gang- och cykelvigar och néra till samhallsservice etc. Kommunen har mojlighet att via
information och tillsyn samverka med foretag och bostadsrattsféoreningar, samfélligheter. Genom att sjalv
vara en foregangare pa klimatomradet och genom information och utbildningsinsatser.

Inventeringen av kommunens energianvandning och koldioxidutslapp visar att den totala
energianvandningen har 6kat nagot (3 %) samtidigt som koldioxidutslappen har minskat (16 %) mellan
1990 och 2008. Den 6kade energianvandningen beror huvudsakligen pa att befolkningen i kommunen har
vaxt med drygt 8000 invanare. Energianviandningen per invanare har diremot minskat (fran 17,8 till 14,7
MWh per invanare och ar). Att koldioxidutslappet har minskat, bade totalt och per invanare, beror pa ett
minskat oljeberoende fér uppvarmning av bostader och 6kad anslutning av fjarrvarme. Fjarrvarmen har
aven i 6kande grad producerats med hjilp av fornyelsebara branslen.

Den aktuella statistiken kommer fran SCB men det finns dven statistik om kommunalt koldioxidutslapp
som ar framtagen av RUS (Regional Utveckling och Samverkan i miljomalssystemet). Statistiken fran RUS
ar den som kommunerna i dagsldaget anvander sig av for att jamfora sig sinsemellan. Enligt SCB hade
Tyresé kommun ett koldioxidutslapp pa 2,1 ton koldioxid per invanare 2008. Enligt RUS hade kommunen
ett koldioxidutslapp pa endast 0,8 ton koldioxid per invinare samma ar. Detta kan jamforas med det
svenska genomsnittet som ligger pa 6-8 ton koldioxid per person och ar. Tyres6 kommun ligger till och
med under utvecklingsldndernas genomsnitt som ar 2,2 ton koldioxid per ar.3* Siffran kan jamforas med
att koldioxidutslappet fran en personbil som kors 1500 mil och har en genomsnittlig bransleforbrukning
pa 0,8 liter per mil (medelférbrukningen for en svensk bil 2009), dr nastan 3,2 ton.

Bade RUS och SCB:s siffror visar saledes pa extremt laga utslapp, som ligger nira visionen om ett hallbart
samhalle pa ett ton per person och ar. Koldioxidutslappen i kommunen blir sa laga eftersom endast
utslapp inom kommungransen inkluderas och Tyres6 saknar till exempel stora industrier och
genomfarttrafik. For alla kommuner galler att konsumtion av varor som produceras pa annan ort inte
inrdknas, inte heller kommuninvanarnas flygresor. Sammantaget ger statistiken en dalig koll pa
Tyresoinvanarnas faktiska koldioxidutslapp, men i dagsldget ar det sé nara vi kommer. Eftersom
statistiken for koldioxidutslapp ar minst sagt osdker och effekten av vissa kommunens atgéarder ar svara
att mata kvantitativt ska kommunens klimatmal ses som stravansmal. Fokus ligger pa att genomféra
atgarderna.

Energieffektiviseringsstodet

Den storre delen, 99 %, av forvaltningens totala energianviandning ar férknippad till byggnader dar de
storsta energiposterna utgors av el- och fjarrvirmeanviandning. Det ar alltsa hiar som storst potential for
energieffektivisering finns.

34 SCB, 2007
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Nér det géller koldioxidutslapp star byggnader for 96 % av det totala utslappet. Forvaltningen ar
fortfarande i viss man oljeberoende, &ven om manga oljepannor ersatts. Om all olja skulle ersattas med
fijarrvarme skulle koldioxidutslappen kunna minskas med cirka 9 %. Majoriteten av utsldppen fran
byggnader kommer dock fran elanviandningen. For att berdkna koldioxidutslapp anvdnds en modell for
klimatvardering av el. Beroende pa val av modell kommer de berdknade utslappen variera mycket . I detta
fall har ett sa kallat medelperspektiv anvéants som utgar fran den faktiska nordiska elmixen under 2009.
Koldioxidutsldppen skulle ha berdknats d&nnu hogre om ett sd kallat marginalelsperspektiv anvénts.

[ byggnader ar den storsta energiposten elforbrukning. Elen anvands frimst av verksamheternas dagliga
verksamhet sdsom belysning, vitvaror, koksflaktar, datorer och sa vidare. En annan stor post ar lokalernas
drift sdsom ventilation och pumpar, samt uppvarmning bade i form av direktel och virmepumpar.
Statistiken visar inte var elanvandningen ar storst och dn sa lange dr verksamheternas egen elanvandning
dold. Just det faktumet att verksamheterna inte sjalva star for sina energikostnader indikerar dock att det
finns mycket utrymme for energibesparing.

Aven om stor del av bde energianviandning och koldioxidutslapp utgérs av byggnaderna si finns det
mycket att gora nar det giller fordonen. Férvaltningens fordonsflotta har en relativt hog
bransleforbrukning och har manga aldre fordon. Manga privata bilar anvands dven i tjdnsten, vilket under
2009 motsvarande ungefar en femtedel av transporternas totala koldioxidutslapp. Foér att minska
energianviandningen for forvaltningens bilar bér man enligt energihierarkin i férsta hand arbeta med att
minimera korstrackan. Det vill sdga undvika onddiga bilresor, sarskilt kortare strackor. Detta kan uppnas
genom att anta, kommunicera och implementera en resepolicy. Man kan ocksd minska
energianvindningen genom att anvianda mindre, mer brédnslesnala bilar och kora pa ett mer energisnalt
satt (EcoDriving). Det dr ocksa viktigt att ga over till miljovanliga, fossilfria drivmedel. Detta kan uppnas
genom en gemensam bilpool med miljobilar och att personalens anvander bilpoolsbilarna istéllet for sin
privata bil for tjdnsteresor.

Kommunens mal for energieffektivisering ska vara ambitiosa, rimliga att uppfylla och sa langt som mojligt
ga att folja upp. De ska uppfylla forvantningen pa att den offentliga sektorn ska vara en foregangare i
samhallet. Malen ar satta efter riksdagens stravan att halvera energianviandningen i byggnader till 2050
(jamfort med 1995). Eftersom det saknas statistik for forvaltningens byggnader 1995 anvands 2009 som
basar. Ett ambitiost men dnda rimligt mal for byggnader ar att minska energianvandningen med 3 % per
ar fram till 2020. Genom att genomfora den storsta delen av energieffektiviseringen fram till 2020 gynnas
bade kommunens ekonomi och miljon. Fram till 2020 kommer energianviandningen att minska med 28 %
jamfort med 2009. For forvaltningen innebar detta en energianviandning pa 119 kWh/m2. Med dagens
energipris skulle den sammanlagda energibesparingen fram till 2020 motsvara en kostnadsbesparing pa
7,6 miljoner kronor for kommunens del (exklusive Tyreso Bostdder).

Nér det géller mal for transporter har malet satts utifran EU:s mal att den genomsnittliga utslappsnivan
fran personbilar ska ligga pa 95 g koldioxid/km ar 2020. For en bensinbil motsvarar detta 0,37 kWh/km.
Detta kan jamforas med en branslesnal bensinbil som anvénder cirka 0,46 kWh/km och forvaltningens
nuvarande genomsnitt pa 0,68 kWh/km. For att uppna malet ska energianviandningen minska med 46 %
till 2020 jamfort med 2009. Detta kraver att en del av fordonsflottan ersitts med energieffektiva elbilar
for att kompensera for de latta lastbilar som kommunen dger. Latta lastbilar 4r mindre energieffektiva an
personbilar, delvis pa grund av sin storlek men aven till stor del pa grund av att marknaden inte
efterfragat miljobilar. Ett mal ar att bilpoolen i rimlig utstrackning ska kunna ersitta anvandandet av
privata bilar for tjansteresor.

Mal for 2014 och 2020

Malen som &r obligatoriska att siatta upp enligt energieffektiviseringsstodet ar faktisk minskad
energianvandning, uttryckt i MWh och procentuell minskning. Eftersom forutsattningarna i férvaltningen
kan dndras har dven “indikatormal” tagits fram. De dr oberoende av forandringar i exempelvis
byggnadsarea, arsarbetskraft och anvandning av privat bil i tjdnsten. En 6vergang till att anvinda
verksamhetsbilarna istallet for privatbilar innebar att det i statistiken ser ut som att férvaltningens totala
energianviandning for transporter dkar. Det beror pa att statistiken for energianviandning endast
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inkluderar verksamhetsbilarna. For att fi en mer rattvisande bild finns dven ett indikatormal fér hur
korstrackan med privatbil i tjansten ska minskas.

Byggnader

Mal for energieffektiviseringsstodet

Energianviandningen (inkdpt energi) i forvaltningens byggnader ska minska 14 % till 2014 och 28 % till
2020 jamfort med 2009 . Det innebér en energibesparing pa 10 197 MWh till 2014 och 20 550 MWh till
2020.

Indikatormal

Energianviandningen (inkopt energi) i forvaltningens byggnader ska vara 142 kWh/m? till 2014 och 119
kWh/m? till 2020 jamfort med 2009.

Figur 10. Mal 2014 och 2020 for minskad energianvandning i forvaltningens byggnader
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Transporter

Mal for energieffektiviseringsstodet

Energianvandningen (inkdpt energi) i forvaltningens transporter ska minska 21 % till 2014 och 46 % till
2020 jamfort med 2009. Det innebar en energibesparing pa 211 MWh till 2014 och 542 MWh till 2020.

Indikatormal

Energianvandningen (inkdpt energi) i forvaltningens transporter ska vara 0,54 kWh/km till 2014 och 0,37
kWh/km till 2020 jamfért med 2009.

Anviandandet av egen bil i tjanst ska minska till 39 kérda km/arsanstalld till 2014 och 12 km/arsanstalld
till 2020 jamfort med 2009.
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Figur 11. Ml 2014 och 2020 for minskad energianvandning for forvaltningens transporter
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Atgardsstrategier

Nedan presenteras atgardsstrategier uppdelade for Borgmastaravtalet, atgarder som ger utslag pa
statistiken inom ramen for Energieffektiviseringsstodet samt dvriga atgarder som inte ger utslag pa
samma satt. [ energiplanen finns redan manga ataganden som ligger i linje med atgarder inom bade
Borgmastaravtalet och Energieffektiviseringsstodet. Existerande dtaganden i energiplanen som ar aktuella
i detta hdnseende har darfor angetts under respektive atgardskategori. I vissa fall har dven vissa
ataganden i energiplanen konkretiserats.

Atgirder inom Borgmastaravtalet

Foljande atgdrdsomraden har beddmts vara viktiga for att uppfylla Borgmastaravtalet. De har ocksa
barighet pa de dtaganden i kommunens energiplan som berér kommunen som geografiskt omrade samt
malen som finns i Klimatstrategin:

1. Anordna arlig energidag for medborgarna (obligatoriskt)

2. Fortsitta skolprojektet "Energismart”

3. Aktivsamverkan med regionala och nationella aktérer

4, Okad aktivitet gentemot kommunens stérre aktorer (tillsyn och information)
5. Oka mojligheter till framtida produktion av férnyelsebar energi

Se dven energiplanens ataganden (8,9, 12, 13, 18, 19, 20, 21, 22, 24 och 25)
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Atgirder som ger utslag i framtagen Energieffektiviseringsstatistik

Foljande atgdrdsomraden har bedémts ge utslag i statistiken for Energieffektiviseringsstddet som ska
redovisas arligen. De har ocksa barighet pa de ataganden i kommunens energiplan som berér kommunen
som forvaltning samt malet om minskade koldioxidutslapp i kommunens fastigheter i Klimatstrategin:

1. Utarbeta rutiner for uppfoljning av energi- och miljostatistik
i Utreda olika alternativ fér nytt uppfoljningssystem
ii. Eventuellt upphandla nytt uppféljningssystem
iii. Integrera energiuppfoljningen med kommunens planerings- och budgetarbete
2. Energieffektivisera kommunens byggnader
i Tillsatta fast tjanst pa fastighetssidan

ii. Ta fram investeringsplan for fortsatt energieffektiviseringsatgarder i byggnader

iii. Jobba med Gron IT
iv. Skapa incitament for att minska brukarnas energianvandning
V. Ta fram krav pa hogsta energianviandning efter ombyggnation eller vid nybyggnation av

kommunens byggnader.
Vi. Utreda mojligheter till att borja producerad gron el (sol och vind)
3. Energieffektivisera kommunens transporter
i Ta fram resepolicy
ii. Salja av verksamhetsbilar och ersatta med miljobilar (el- och biogasbilar) till bilpoolen

Se dven energiplanens ataganden (2, 3, 5, 6, 8, 10, 11 och 12) som beror byggnader och (15, 16, och 17) for
transporter.

Ovriga atgarder for att uppfylla Energieffektiviseringsstodet

Foljande atgdrdsomraden ar dven relevanta for Energieffektiviseringsstodet dven om de inte ger utslag i
statistiken pa samma satt ovanstdende. De har ocksa barighet pa de dtaganden i kommunens energiplan
som berér kommunen som forvaltning.

1. Energieffektivisera gatu- och parkbelysningen
2. Arbeta med gron upphandling
3. Energieffektiv planering

4. Internutbildningar inom energiomradet
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HANDLINGSPLAN

Nedan presenteras atgirderna efter den enhet eller motsvarande som har ansvar for atgarden. De atgarder som ar obligatoriska enligt Energieffektiviseringsstodet
4r angivna i atgardslistan. Atgiarderna har prioriterats efter i hur hog grad de beraknas bidrar till att uppfylla Tyresés klimat- och energibesparingsmal, huruvida de
faller inom ramen for forordningens uppstéllda atgairdsomraden, hur latta de dr att genomféra och barighet pa ataganden enligt Tyresos energiplan.

Atgardslista

Overgripande atgarder
Atgard Aktiviteter Ansvar Tidsplan Uppfyller Indikator Prioritet
Infora uppféljningssystem for A) Inventering av méjliga Kommundirektorens stab | A) 2012 EES Ja/Nej Hog
maluppfoljning i den kommunala verksamhetssystem for malstyrning (ekonomienheten)
verksamheten. som t ex Stratsys eller Clickview och

kostnader for dessa B) 2013

B) Upphandla

C) Inféra och utbilda personal C) 2013-2014
Se dver investeringsbudget- Kommunstyrelsen 2012 Ja/Nej Hog
processen, sa att ekonomiskt
I6nsamma och kostnadsdrivande
energisparprojekt hanteras for sig.
Inféra betalning for Kommunstyrelsen 2012 BM Ja/Nej Lag
personalparkeringen i centrum.
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Atgard Aktiviteter Ansvar Tidsplan Uppfyller Indikator Prioritet
Energieffektivisera A) Se Over avtalet med Vattenfall Nét Gata och parkenheten A) 2011 EES kWh/belysningspu | Hog
gatu- och parkbelysningen angaende att borja mata faktiskt (obligat- nkt

forbrukning B) 2012 orisk; atgérd

B) Inventera belysningen i samverkan 2och 4)

med entreprendren Vattenfall Service

och se over forutsattningar for nytt BM

reglersystem

C) Sammanstélla informationen om C) 2012

ljuskallorna i en databas kopplad till

karta (i ett geografiskt

informationssystem)

D) Formulera en plan med etapper och D) 2012-2013

tidsplan for att byta ljuskallor och dimra

vagbelysning

E) Formulera kravspecifikation pa E) 2013

energieffektiv belysning och upphandla

eller bestélla gatu- och parkbelysning

fran géllande ramavtal F) 2013 och

F) Byta ut armaturer och ljuskéllor med I6pande

bdrjan i de aldsta armaturerna

G) Upphandla nytt tdnd- och G) 2012

slacksystem.
Atgirder inom Kontoret for interna tjinster
Atgard Aktiviteter Ansvar Tidsplan Uppfyller Indikator Prioritet
Installera programvara fér automatisk KIT (Kontoret for interna EES Ja/Nej Hog
avstangning pa alla kommunens tjanster) (obligat-

datorer.

orisk; atgard
4)
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Atgard Aktiviteter Ansvar Tidsplan Uppfyller Indikator Prioritet
Ta fram en plan for att A) Forstudie med omvarldsanalys och | KIT (Kontoret for interna | A) 2011 EES Ja/Nej Hog
energieffektivisera kommunens IT- goda exempel som leder till tjanster) (obligat-
system atgardsforslag orisk; atgard

B) Skriva plan B) 2012 2,3.4)

C) Paborja genomférande C) 2012
Atgirder inom Fastighetsenheten
Atgard Aktiviteter Ansvar Tidsplan Uppfyller Indikator Prioritet
Ta fram en plan for att A) Inventering av varmeléackage i Fastighetsenheten A) 2011-2012 EES kWh/m2 Hog
energieffektivisera befintliga fastigheterna med hjalp av
kommunala byggnader som t ex varmekamera.
investera i béttre klimatskal i B) Lagg till lampliga energiatgarder till B) 2012
samband med underhall. underhallsplaneringen. Prioritera

atgarder efter storsta energisparvinst

samt behovet av underhall. C) 2012 och

C) Utfor I6pande
Ta fram krav for hogsta Fastighetsenheten 2012 EES Ska utarbetas Hog
energianvandning vid om- och (obligat-
nybyggnation av kommunala orisk; atgard
bostadshus och lokaler som &r lagre 6)
an BBR.
Genomféra en informationskampanji | A) Sétta upp informationstavior som Fastighetsenheten 2012-2014 EES Andel skolor/ Hog
skolorna och forskolorna om visar skolans totala, momentana BM forskolor som har

energibesparing och deras egen
energianvandning.

elforbrukning pa central plats i skolan.
B) Ge skolorna tillgang till deras
aktuella energistatistik via t ex DeDU
Web.

informerats (%)
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Atgard Aktiviteter Ansvar Tidsplan Uppfyller Indikator Prioritet
Incitamentssystem for skolor och A) Satta upp forutsattningar for Fastighetsenheten A) 2011 EES kWh/m2 Hog
férskolor dar sparade pengar for tavlingen BM
energibesparingar gar till B) Vélja ut lampligt antal intresserade B) 2012
verksamheten. kandidater
C) Skolorna och férskolorna far ta fram C) 2012
onskelista pa t ex lekmaterial
D) Dra igang tavling D) 2012
Se 6ver mojligheten att Ska utarbetas Fastighetsenheten Langsiktig EES Ja/Nej Hog
verksamheterna sjalva betalar sin BM
egen energianvandning i framtiden.
Inventera alla kommunens forskolor Fastighetsenheten 2012 EES Ja/Nej Lag
for att kolla férutsattningar for att borja
mata verksamhetselen.
Atgirder inom Mark- och exploateringsenheten
Atgard Aktiviteter Ansvar Tidsplan Uppfyller Indikator Prioritet
Ta fram riktlinjer for vilka miljo- Mark- och exploaterings- | 2011-2012 BM Ja/Nej Medel

/energikrav som ska stéllas i
exploateringsavtal vid nybyggnation.

enheten
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Atgard Aktiviteter Ansvar Tidsplan Uppfyller Indikator Prioritet
Anta och implementera en motes- och | A) Ev. anlita konsult féor CERO-analys | Miljo- och trafikenheten A) 2011-2012 EES Ska utarbetas Hog
resepolicy. alternativt student som gér exjobb

B) Ta fram policy B) 2011

C) Anta policy C) 2012

D) Kommunicera resepolicyn internt D) 2012 -2013
Genomféra en upphandling i A) Soka bidrag fran Trafikverket for Milj6- och trafikenheten A) 2011 EES Ja/Nej (Projektet Hog
samarbete med andra forstudie tillsammans med andra BM har sedan egna
Sddertérnskommuner om samordnade | S6dertdrnskommuner indikatorer)
varutransporter. B) Genomfora forstudie B) 2011

C) Utbildning i transportlogistik bland C) 2012

chefer och bestallare

D) Utse logistikansvarig och intern D) 2012

projektledare

E) Upphandla E) 2012

F) Fortsétta internutbildning av F) 2013

bestéllare

G) Uppfdljning och utvardering G) 2014
Installera fler laddstolpar for elfordon. Milj6- och trafikenheten 2011 och framéat |BM Antal laddstolpari | Hog

kommunen

Anordna en energidag, Klimatpiloter, A) Anordna informationstraff om Milj6- och trafikenheten A) 2011 BM (obliga- | Ja/Nej Hog
fér berdrda aktorer. projektet "Klimatpiloter". torisk)

B) Starta Klimatpiloter-projektet B) 2012

C) Anordna offentliga forel&sningar C) 2012

och webbinformation
Arbeta med att minska miljopaverkan | Ska utarbetas Milj6- och trafikenheten BM Ska utarbetas Medel
fran de anstalldas resor till och fran
arbetet.
| samarbete med energiradgivare: A) Identifiera de 20 storsta Milj6- och trafikenheten A) 2012 BM Ska utarbetas Lag
Kontakt med stora aktérer (féretag och | energianvéndarna i kommunen.
organisationer) genom B) Utse kontaktansvarig for dessa. B) 2012
energiraddgivning och miljédiplomering. | C) Kontakta och mota 10 aktorer / ar. C) 2012 och

I6pande
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Atgard Aktiviteter Ansvar Tidsplan Uppfyller Indikator Prioritet
Arrangera en workshop om hur Upphandlingsenheten 2011 EES Ja/Nej Hog
kommunen kan jobba mer aktivt med

hallbarhetsfragor i hela

upphandlingsprocessen. Det vill sdga

bade fore, under och efter

upphandlingen, fran behovsanalys till

uppféljning.

Vélja ut ett par viktiga produktgrupper | A) Vélja ut produkter och ramavtal Upphandlingsenheten A) 2012 EES Ja/Nej Hog
att folja upp med t ex stickprov 2-3 ggr | B) Starta uppféljning

per ar. B) 2013

Utoka upphandlingsenhetens A) Omgang 1: X antal Upphandlingsenheten A) 2012 EES Ja/Nej Medel
utbildning av kommunens bestéllare till

att aven innefatta vilka varor och B) Omgéang 2: X antal B) 2013

tjanster som &r mest héllbara sett ur

ett LCC-perspektiv i befintliga avtal . C) Omgang 3: X antal C) 2014

Vid upphandling av rese- och Upphandlingsenheten 2012 EES Koldioxid- Medel
transporttjanster ska krav stallas pa (obligat- utslapp/km Totalt

laga utslapp av koldioxid per kilometer orisk; atgard | koldioxid-utslapp/ar

samt arlig redovisning av 2)

koldioxidutslapp. BM

Infora ett elektroniskt Upphandlingsenheten 2013 EES Ja/Nej Lag

bestallningssystem som underlattar for
bestallarna att bestalla produkter fran
avtalade leverantdrer och produkter for
ratt pris ur ratt sortiment.
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Atgard Aktiviteter Ansvar Tidsplan Uppfyller Indikator Prioritet
Okad tillsyn av energideklarationer for | Utse teknisk ansvarig person for tillsyn | Byggnadsnamnd 2011 och framéat |BM Ska utarbetas Lag
att se till att de genomférs. pa Bygglovsenheten (?) som har (Bygglovsenheten)
kontakt med Boverket och tillgang till
Boverkets register.
Atgirder for Miljobilscentralen/Miljobilsansvarig
Atgard Aktiviteter Ansvar Tidsplan Uppfyller Indikator Prioritet
Sétta upp en plan for att ersatta A) Skapa 6verblick 6ver fordonens Miljébilscentralen 2011 och framéat | EES Andel miljobilar (%) | Medel
kommunens &ldre och "6verflédiga" nyttjandegrad /Miljébilsansvarig (obligat- Antal
verksamhetsbilar i takt med att B) Sélja av fordon som kan avvaras orisk; atgard | verksamhetsbilar
bilpoolen utokas. 2) (st)
Borja leasa elbilar. Miljobilscentralen 2011 och framat | EES Andel elbilar (%) Medel
/Miljébilsansvarig (obligat-
orisk; atgard
2.4
Atgirder for VA- och renhallning
Atgard Aktiviteter Ansvar Tidsplan Uppfyller Indikator Prioritet
Inféra system for att samla in matavfall VA- och renhallning 2011-2020 BM Kg/invanare Lag

och producera biogas frAn matavfallet.
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Atgérd Aktiviteter Ansvar Tidsplan Uppfyller Indikator Prioritet
Inféra system for kallsortering av avfall Servicekontoret
i kommunhuset
Atgirder for hemsidan
Atgard Aktiviteter Ansvar Tidsplan Uppfyller Indikator Prioritet
Att lattare hitta till kommunens Ansvarig for hemsidan 2012 BM Ja/Nej Lag
energiraddgivning fran hemsidan.
Atgirder for Tyreso Bostiader
Atgard Aktiviteter Ansvar Tidsplan Uppfyller Indikator Prioritet
Satta in elmatare i Krusboda, for att pa | A) Projektera och ta fram nytt Tyreso Bostader A) 2011 EES Ja/Nej Hog
sikt lata hyresgasterna betala sin egen | hyresavtal (Fastighetschef) BM
elférbrukning. B) Informera hyresgéster B) 2012 C) 2013
C) Sétta in elmétare
Kopa in elbilar som kan laddas pa det | A) Ha koll pa att hur marknaden for Tyreso Bostader A) 2011 och EES Andel miljobilar (%) | Lag
egna kontoret och i kommunens elbilar for latta lastbilar utvecklas. (Fastighetschef) I6pande (obligat-
laddstolpar. B) Upphandla fordon orisk; atgard
B) Nar bilmodell |2,4)
finns tillganglig
Utbildning i EcoDriving for anstéllda Tyrest Bostader Fran och med EES Andel utbildade Lag

som kor bil.

(Fastighetschef)

2012

forare (%)
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Uppfoljning

Uppfoljning ar viktigt for att kontrollera att arbetet gar i ratt riktning, att planerade atgarder blivit
genomforda och for att identifiera om det finns behov av fler atgarder.

[ enlighet med Borgmastaravtalet ska kommunen rapportera in uppgifter om genomférandet av
handlingsplanen minst vartannat ar efter det att atgardsplanen lamnats in.

Uppfoljning av Energieffektiviseringsstddet regleras av Energimyndighetens foreskrifter och allmdnna
rad, STEMFS 2010:5. Forsta aret ska kommunen redovisa energieffektiviseringsstrategin, hur stodet
anvants och atgiarder som ska genomforas till 2014. Kommunen ska den 31 mars efterféljande ar, 2012
fram till och med 2014, redovisa motsvarande statistikuppgifter som forsta aret.

[ dagslaget ar det mycket tidskravande att fa fram den aktuella statistiken som ska rapporteras in till
Energimyndigheten. Fér kommande inrapporteringar behover det skapas nya rutiner med tydligare
ansvarsfordelning. Ett satt som skulle underlatta uppféljningen vore att infora ett IT-system for
verksamhetsstyrning och uppfdljning. Denna méjlighet haller pa att undersoékas.

For att kontrollera hur arbetet med BM och EES gar framat har ett antal interna indikatorer tagits fram.
Dessa aterfinns i det dokumentet "Metod och uppféljning av energieffektiviseringsstrategin” dar det dven
finns en beskrivning av hur uppféljning av bade Borgmastaravtalet och Energieffektiviseringsstodet ska
ga till. I detta dokument finns forslag pa forbattrade rutiner for uppfoljningen.
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DEFINITIONER

Atemp: Invandig area for respektive vaningsplan som varms till mer dn 10 grader.
Ballast: Sten, grus och annat material som anvands som fyllnad vid vag-, och jairnvagsbyggnad.

BBR:s byggnorm for nybyggnation: Bostider med elviarme: 95/75/55 kWh/kvm for zon I/II respektive
I1I. Bostader med annan varmekalla: 150/130/110 kWh/kvm.

Bergviarmepump: Pump som anvander viarmen i bergets grundvatten for att virma upp vatten. Ansluts
till vattenburet vattensystem.

Biobrinslen: Branslen fran "nytt” /farskt biologiskt material, vanligtvis fran véxter.
BRA: Bruksarea. Summan av invandig area for alla vaningsplan.

Byggnaders specifika energianviandning: Byggnadens energianviandning (kWh/kvm i A¢emp och ar)
exklusive hushallsenergi. Fastighetsel som anvands till grundlaggande ventilation medraknas.

Direktverkande el: Uppvarmning med el som direkt omvandlas till virme i radiatorerna (el-element
eller el-slingor), det vill sdga hus som inte har ett vattenburet virmesystem.

Drivmedel: Branslen eller andra energibdrare som anvands for att driva ett fordon eller en farkost.

EcoDriving/Ekonomisk korning/Sparsam korning: En teknik som ar framtagen for att minska
bilismens miljopaverkan samtidigt som den dven medfor patagligt lagre branslekostnader och mindre
slitage pa bilen.

Energi: Energi finns i olika former. Energi kan aldrig forstoras utan évergar i andra energiformer. Priméar
energi kallas energin fran naturen; kemiskt bunden i bréanslen, i solens stralar och rorelseenergin i vind
och vatten. Den priméara energin omvandlas till energibdrare sdsom el, virme och drivmedel.

Energibarare: Energibdrarna distribueras till anvandarna i samhallet och vid omvandling och transport
uppstar energiforlust. Férlusten beror pa transportform och verkningsgraden under energiomvandlingen.

Energideklarationer: Energiinventering av en byggnad som maste genomforas av en certifierad expert. I
samband med energideklarationen kontrolleras om byggnadsédgaren har utfort OVK och radonmaétning. [
princip alla byggnader i Sverige ska energideklareras.

Energieffektivisering: Atgiarder som leder till att mindre energi anvands.

EPC: EPC, Energy Performance Contracting, ar en affirséverenskommelse mellan entreprendr och
fastighetsagare. EPC gors vanligtvis i tre faser. Fas 1(projektutveckling): Entreprendren gor en forstudie
och undersoker alla system som paverkar energianvandningen i byggnaderna (viarme, ventilation, vatten,
el och byggnadsskal) och tar fram atgarder, forvantad energibesparing, kostnader och utbildningsbehov.
Fas 2 (projektgenomforande): Entreprendren genomfor atgarderna och utbildar driftpersonalen. Fas 3
(projektuppfdljning): Uppfdljning av att besparingsgarantin uppfylls under hela aterbetalningstiden.

EU:s utslappsnormer: Férordningar om hur mycket som far slédppas ut av olika féroreningar, t ex
koldioxid.

Fastighetsel: El som kravs for att halla fastighetens gemensamma funktioner i drift, sa som ventilation,
inre och yttre belysning, hissar, pumpar och tvittstuga.

Fjarrvarme: Virme som "kommer fran fjarran”, produceras i virmeverk eller kraftvirmeverk och
transporteras som hett vatten i ett ledningsnit. Som branslen anvands ofta spillprodukter fran tra- och
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byggindustrin. Rordragning for fjarrvarme ar dyrt och darfor finns fjarrvirme bara i taitbebyggda
omrdden.

Follow-me: En teknik for att reglera utskrifter pa skrivare. Det innebar att utskrifterna kopplas till den
anstélldas passerkort och for att skriva ut maste kortet forst dras i valfri multifunktionskrivare. Pa sa vis
minskar antalet onddiga utskrifter och risken att utskrifter hamnar pa villovagar. En annan fordel ar att
man kan se hur manga utskrifter var och en skriver ut och att det 4r majligt att inféra
utskriftsbegransningar.

Fossila brinslen: Energikillor som bestar av kolvaten fran gammalt biologiskt material, som legat lagrat
under miljontals ar. Vid féorbranning avges koldioxid som tidigare var bunden i de fossila lagren, darfor
utgor koldioxid fran fossila branslen ett tillskott av koldioxid i atmosfaren.

Forbrukningsel: All el som en byggnad forbrukar, bade fastighetsel och verksamhetsel/hushdllsel.

Fornybara branslen: Branslen som kommer fran ravaror som kan fornyas inom en kort tid. Exempelvis
sol, vind-, vatten- och bioenergi.

Gron asfalt: En lagtempererad varmasfalt utvecklad av NCC Roads. Genom att anvinda tillsatsprodukter i
traditionell asfalt kan gron asfalt laggas ut vid temperaturer kring 120-130 grader istéllet for 160-170
grader som den traditionella varmasfalten.

Hushallsel: Den el som anvands av brukarna i bostadshus for belysning, apparater, vitvaror etcetera.

Hogtrycksnatrium: Lampa som anvander natrium i gasform for att producera ljus. Ger ett gyllengult ljus.
Lampan har lang livslangd och har relativt hog verkningsgrad.

IPCC: FN:s klimatpanel, grundat 1988 for att arbeta med att uppskatta risken for klimatférandringar
orsakade av manskliga aktiviteter (Intergovernmental Panel on Climate Change).

Klimatvirdering av el: Det finns olika principer for att klimatvardera el. Elproduktionens
klimatpaverkan kan berdknas antingen utifran Sveriges, Nordens eller Europas elmix. Sa kallad marginalel
anvands ofta for att visa miljokonsekvenserna av dndrad anvandning eller produktion. Elen kan ocksa
varderas utifran ett tillbakablickande perspektiv, dir man tittar pa statistik fran den faktiska
elproduktionen.

Koldioxid: Den vaxthusgas (kemisk beteckning CO;) som ménniskans aktiviteter genererar mest av.

Koldioxidekvivalenter: Gemensam mattenhet for utslapp av vixthusgaser (COze). Hur mycket koldioxid
som skulle behdva sldppas ut av en vaxthusgas for att ge samma verkan pa klimatet.

Leasingbil: En bil som hyrs pa langtidskontrakt med full nyttjanderétt. Hyran bestar av ranta samt
amortering. Momsen pa leasingkostnaden dr avdragsgill till 50 % for personbilar.

LED-belysning: LED ar en forkortning av Light Emitting Diod och ar en typ av lysdiod. Ledlampor ger mer
ljus per watt dn vanliga glodlampor, avger mindre varme och har langre brinntid. De har dock samre
fargatergivning an glédlampor.

Luftvirmepumpar: Pumpar som anvander varmen i utomhusluften for att virma upp (eller kyla) luft
(luftvarmepumpar) eller vatten (luftvattenvirmepumpar).

Luftvirmeatervinning/luftvirmevaxling: Ventilationssystem som mojliggér den utgdende luften att
varma den ingdende. Pa sa vis sparas mycket energi (en energieffektiv atgard)

Lagenergihus: Samlingsbegrepp pa hus som kriaver mindre energi 4n vad byggreglerna foreskriver.

Marginalel: Marginalel dr den sist utnyttjade produktionsanldggningen i varje 6gonblick och som
tillkommer vid 6kad anvandning eller férsvinner vid minskad anviandning. Marginalel kan vara
kolkondens, naturgaskombi eller fornybart och varderas mellan 0-1000 g koldioxid per kWh.
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Metallhalogen: En lampa som producerar ljus med hjalp av en gasblandning som bland annat bestar av
kvicksilver och argon. Ljuset karaktériseras av ett blaaktigt ljus som liknar dagsljuset. Anvinds
overgangsstallen, gdngbanor och dven pa gator. Lampan har bra firgatergivning jamfort med
hégtrycksnatrium men dr mindre energieffektiv och har kortare brinntid.

Miljobilar: Begreppet miljobil i denna rapport foljer definitionen som finns i forordning (2009:1) om
miljo- och trafiksdkerhetskrav hos myndigheters bilar och bilresor. Miljobil definieras hiar som
bréanslesnala bensin- eller dieselbilar som slapper ut hogst 120 g/km vid blandad kérning. For dieselbilar
ska partiklar vara lagre an 5 mg/km. For bilar som anvander helt eller delvis annat bransle an
bensin/diesel, far inte branslefdorbrukningen 6verstiga 9,2 1 bensin, 8,4 liter diesel eller 9,7 m3 gas per 100
km vid blandad kérning. Latta lastbilar maste saledes dven uppfylla dessa Kkriterier for att definieras som
ett milj6fordon.

Miljostyrningsradet (MSR): Miljostyrningsradet ar ett bolag som bildades 1995 och som dgs gemensamt
av stat och naringsliv genom Miljodepartementet, Svenskt Naringsliv och Sveriges Kommuner och
Landsting. Agarna har gett Miljéstyrningsradet i uppdrag att administrera tre frivilliga system - EMAS,
EPD och Miljéstyrningsrddets upphandlingskriterier (tidigare EKU).

Miljostyrningsradets upphandlingskriterier: Miljéstyrningsrddet utarbetar upphandlingskriterier med
forslag till miljo- och andra hallbarhetskrav som kan anvandas vid upphandling av varor, tjdnster och
entreprenader. Kriterierna syftar till att gora det enklare fér upphandlare att stilla hallbarhetskrav men
ocksa att upplysa leverantorer/anbudsgivare om vilka héllbarhetskrav som kan forekomma i
upphandling. Kriterierna dr uppdelade i tre kravnivaer: baskrav, avancerade krav samt
spjutspetskriterier. Baskrav omfattar produkter som uppfyller en basniva av miljoprestanda. Avancerade
krav omfattar produkter i basta miljoprestandakvartil (25 %). Spjutspetskriterier; omfattar produkter i
frontlinjen av befintlig miljéanpassning, dvs. bygga pa BAT (basta tillgidngliga teknik).

Nordisk elmix: El fran hela den nordiska produktionen.

Nara nollenergibyggnader (NNE-byggnader): Begrepp fran EU-direktivet 2010/31/EU som antogs i
maj 2010. Enligt direktivet ska NNE-byggnader anvanda halften av energin som kravs enligt BBR:s
byggnorm for nybyggnation. Dessutom ska energin komma ifran energikallor pa plats eller i narheten av
byggnaden. Alla nya byggnader ska vara NNE-byggnader fran och med 2020-12-31 och alla nya offentliga
byggnader fran och med 2018-12-31.

OVK-atgarder: Obligatorisk ventilationskontroll enligt forordning 1991:1273 samt Boverkets foreskrifter
och allméanna rad 1991:36 samt 2008:2.

Passivhus: Ett koncept som gar ut pa att huset inte ska behova tillféras nagon extra energi. I Sverige
definieras passivhus som inte behéver mer dn 10 kWh/kvm tillfér energi for uppvarmning (exklusive
hushdllsel). Definitionen ar framtagen av Forum for energieffektiva byggnader (FEBY).

PC-virtualisering/Tunna klienter: Den fysiska persondatorn virtualiseras till en central
serverinfrastruktur och gors tillganglig via "tunna klienter”. Datoranvdndaren arbetar direkt mot det
centrala natverket. Lokalt har den enskilda anvandaren tangentbord, mus och bildskdrm kopplat till en
minimal centralenhet, utan harddisk och operativsystem.

Servervirtualisering: Anviandarna ser servrar och funktioner som vanligt, men servrarna kan utnyttjas
effektivare. Man skapar ett avskiljande lager mellan den fysiska hdrdvaran och det ovanliggande
operativsystemet. Lagret tillater att flera olika operativsystem, som ar oberoende av varandra, kan
installeras pa samma hardvara.

SKL Kommentus: Ett foretag inom Sveriges kommuner och landsting, bestdende av tre dotterbolag
(Inkdpscentralen, AffarsConcept och Media). Ger stod till den offentliga sektorn vid inkdp och
upphandling, samt verksamhetsstod.

Tjanstebil: En féretagsbil som enbart anvands i tjansten.
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Ursprungsmarkt el: Angivande av elens ursprung som regleras i EU:s el-marknadsdirektiv
(2003/54/EG) och innebar att elleverantorer for kunderna ska 1) ge information om hur den levererade
elen ar producerad samt 2) ange elens miljoprestanda (dtminstone koldioxidutslapp och méangd
karnbransleavfall) eller hdnvisa till referenskallor dar denna information kan hittas. Ursprungsmarkning
heter pa engelska "electricity disclosure”.

Verksamhetsel: Den el som anvands av nyttjare i lokal for belysning, apparater, vitvaror etcetera.

Vaderprognosstyrning: Injustering av virmen efter uppmatt utetemperatur samt och invigning av vind,
sol och byggnadens formaga att lagra energi nar det finns energitillskott. Effekten blir ett behagligare
inomhusklimat samtidigt som energiférbrukningen minskar. Enligt leverantéren av systemet kan
energianvandningen minska med 10-15%.

Vaxthusgaser: Gaser som bidrar till vaxthuseffekten. Ju mer halterna i atmosfaren hojs desto varmare
férvantas jorden att bli.

Watt: Effekt det vill siga energi per tidsenhet (joule/sekund).
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Personlig kommunikation

Hedin Barkman, Charlotte; upphandlingschef pa Tyresé kommun (2010. Intervju 2010-11-03)
Karlsson, Else-Marie; IT-chef pa Tyres6 kommun (2010. Intervju 2010-11-09)

Nilsson Jan; fastighetschef pa Tyres6 kommun (2010. Intervju 2010-11-09)

Hellqvist, Bjorn; VVS-ingenjor/projektledare (2010. Intervju 2010-11-09)

Svan, Mikael; chef Gatu-, Park- och Idrottsenheten pa Tyres6 kommun (2010. Intervju 2010-11-11)
Ytterstedt, Tony; chef for gatuunderhall pa Tyres6 kommun (2010. Intervju 2010-11-11)
Sarelind Thomas; teknisk chef pa Tyreso Bostader (2010. Intervju 2010-12-16)

Stenman, Jan; fastighetschef pa Tyreso Bostader (2010. Intervju 2010-12-16)

Salminen, Birger; Sektionschef fastighetsservice (2010. Intervju 2010-11-24)

Nielsen, Ove; vaktmasteriet (2010. Intervju 2010-11-25)

Brodin, Sven; ingenjor nyanldaggning pa Tyresé kommun (2010. Intervju 2010-12-16)

Eriksson, Caroline; exploateringsingenjor pd Tyres6 kommun (2010. Intervju 2011-01-13)

Interna kontakter

Goran Norlin, chef for miljo- och trafikenheten pd Tyresé kommun

Hans Hagberg, Sektionschef pumpstationer/rérnét

Hillevi Hedberg, redovisningschef pa Tyres6 kommun

Katja Ylitalo, redovisningsassistent pa Tyresé kommun

Kristin Strand, ekonomiansvarig for Samhallsbyggnadsforvaltningen pa Tyresé kommun

Margareta Prawirodarmo, kontorsekonom pa fastighetsenheten pa Tyresé kommun
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Mette Kjorstad, samordnare hallbar utveckling och internationella relationer pa Tyres6 kommun
Peter Holck, sakerhetschef pa Tyres6 kommun

Ake Skoglund, Samhallsbyggnadschef pa Tyresé kommun

Externa kontakter

Anita Nyman, Tyres6 kommuns kontaktperson pa S]

Charlotte Sundberg, Tyresdo kommuns kontaktperson pa Bergen energi
Jonas Lansing, Tyres6 kommuns kontaktperson pa ViaTravel
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Kristian Magnusson, Tyresé kommuns kontaktperson pa Miljobilscentralen
Mikael Sandberg, Key Account Manager pa Vattenfall AB (Heat Nordic)
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Statoil kundservice

Stefan Hagerstrand, arbetsledare service pa Vattenfall Syd

Thomas Holm, Account Manager pa Vattenfall AB (Heat Nordic)
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