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Sammanfattning

Wallenstam AB avser att fértata bebyggelsen inom det aktuella planomradet, belaget mellan
Apelvagen och Tyresdvagen i Tyresé kommun. Den planerade exploateringen kréver att en
ny detaljplan tas fram och i samband med detta har Geosigma AB ombetts att utféra en
dagvattenutredning.

Dagvatten som bildas inom planomradet i dagsléget samias upp i diken och leds vidare till
dagvattenbrunnar och markférlagda ledningar som transporterar vattnet vidare till recipienten
utan ytterligare rening. Féréndringen i markanvéndning i och med fortatningen av
planomradet medfor en hdgre andel hardgjorda ytor inom fastigheten.

Tyresd kommun har klassat recipienten Kalvfjirden som kénslighetsklass 2 for paverkan av
dagvatten enligt kommunens riktlinjer for dagvattenhantering. Den bedéms vara mycket
kanslig for ytterligare paverkan av bland annat naringsamnen, organiska féreningar och
kvicksilver.

En fortatning av planomradet enligt foreslagen planskiss medfér dkade dagvattenfiéden med
cirka 171 % for ett dimensionerande 20-arsregn och cirka 64 % for arsfidden. Féljande
I6sning for dagvattenhanteringen inom planomradet féreslas:

s Dagvatten omhandertas i ett flertal mindre anlaggningar for férdrojning och rening
inom planomradet.

* Anlaggningarna utformas som 6ppna, gréna dagvattenldsningar dar dagvatten tillats
infiltrera genom véaxtjord till ett underliggande porést lager. Beroende pa
markforhallanden och gestaltning mot omgivningen kan valet av anlaggning varieras
mellan regnbaddar och vaxtbaddar.

e Vaxtbéddar anldggs med en svag skaining for att kunna férdrdja en del dagvatten
ytligt. En kupolbrunn avieder dagvattnet till underliggande skelettjord nar skalningen
nastan ar fylid.

e Langs planomradets dstra grans anldggs ett skélformat grasdike med underliggande
dranledning som avieder vattnet norrut. Skaldiket avleder dagvatten fran
byggnaderna langs planomradets ostra grans.

» Dagvatten bér i forsta hand aviedas ppet till anldggningarna, exempelvis via
ranndalar i gatsten eller sa kallad "Stockholmsplatta”. Om detta inte &r méjligt kan det
via ledning ledas direkt till underliggande fordréjningslager.

o Torgytan hdjdséatts med en huvudsaklig lutning at vaster, de dstra delarna kan istallet
hojdséttas med en lutning at norr, for att undvika vattenansamlingar pa torgytan vid
extremregn. Detta &r sarskilt viktigt eftersom det underliggande bjalklaget inte far
utsattas for alitfér tunga laster. Omgivande byggnader anlaggs hégre for att undvika
intrangande dagvatten.

» | den man det &r majligt bor torgytan ocksa hojdsattas sa att dagvatten kan rinna ytligt
till intilliggande planteringar dar det infiltrerar och renas, for att detta dagvatten inte
ska avledas crenat ut frAn planomradet.

e Torgytan bér i dvrigt avvattnas via filterférsedda dagvattenbrunnar som ansluter till
kommunal ledning i vaster.

* Angdringsyta och parkering vid &ldreboendet i séder lutas mot intilliggande
vaxtbaddar, som anlaggs med underliggande skelettjord. Dagvatten tillrinner da
planteringen dar det infiltrerar, renas och férdrdjs. Alternativt kan dagvattenbrunnar
med brunnsfilter installeras i parkeringsytan.

» Gangvéagarna inom planomradet bér anlaggas med ett genomslappligt material,
exempelvis grus. Om asfalt anvéinds ska de bomberas s4 att vattnet avrinner till
intiliggande grénomraden och ges majlighet att infiitrera.
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e Langs GC-vagen i norr anlaggs en ledning med kupolbrunnar for att avieda
dverskottsvatten fran gangvagarna samt férbiledning av vatten fran uppstroms
liggande fastigheter fér att undvika dversvamningar.

+ Vid garageinfarten anl&ggs en troskel for att forhindra att dagvatten fran intilliggande
vég rinner in i garaget.

¢ Planomradets hojdsattning, framfér allt torgytan och marken mellan planomréadet och
Tyresovagen, maste utformas med hansyn till versvamningsrisker och ytliga
avrinningsvagar.

e Enplan for skdtsel och underhall av anlaggningarna bdr uppréttas.
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1 Inledning och syfte

Wallenstam avser att bebygga planomradet Apelvagen i Tyres kommun, se Figur 1-1 och
Figur 1-2. Byggnationerna omfattar ett flertal bostadshus med mellan tre till sju vaningar. |

samband med att ett planférslag fér den planerade exploateringen tas fram har Geosigma

AB ombetts att utféra en dagvattenutredning.

Den planerade byggnationen pa planomradet kring Apelvagen kan innebara att det sker en
férandring av andelen hardgjorda ytor, vilket i sin tur kan paverka dagvattenbildningen. En
Okad flddesbelastning pa ett dagvattensystem kan leda till braddning av obehandlat spill- och
dagvatten. Det &r ur det perspektivet viktigt att dagvatten fran hardgjorda ytor sadsom tak,
vagar och parkering tas omhand inom respektive kvartersomrade sa langt det &r méjligt.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilka férandringar den planerade exploateringen
kan ha pa dagvattenbildningen, samt att beddma férutsattningarna for lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD), genom infiltration eller férdréjning. Bedémningen
grundar sig pa de lokala markférhallandena, dimensionerande dagvattenfléden, samt
dagvattnets féroreningsgrad. Uppdraget syftar &ven till att dimensionera utjsmningsmagasin
for dagvattnet for att reducera flédestoppar och samtidigt rena dagvattnet. Till grund for
principlésningar i dagvattenutredningen ska Tyresd kommuns riktlinjer fér
dagvattenhantering, samt dagvattenhanteringsplan anvandas.
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Figur 1-1. Oversiktskarta éver planomradet Apelvégen, som avgransas med en rédstreckad
polygon.
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polygon.

1.1 Allméant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt fsrekommande vatten som avrinner markytan vid regn
och sndsmaltning. Generellt &r ytavrinningens fiéde och féroreningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst &r det dagvatten frén industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller fdroreningar. Exploatering av ett tidigare grénomrade leder till
stérre areal av hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka
konsekvenser detta har pa dagvattensituationen.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) anvénds dagvattenldsningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. P4 sa satt minskas mangden dagvatten som behdver tas omhand i
dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling

Bakgrundsmaterial och data som har anvéants for att genomfora denna utredning &r bland
annat:

Grundkarta och héjddata (erhallet fran bestéllare)

Ledningskartor (erhallet fran bestallare)

Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med SGUs kartgenerator
Arkitektforslag fortatning, principskiss. Samradshandling 2016-04-15.
Situationsplan Apelvagen, Urbio, 2017-05-31 (erhéllet fran bestéllare)
Tyresd kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering

Tyresé kommuns dagvattenhanteringsplan

2.2 Platsbestk

Ett platsbestk genomférdes den 4 maj 2016. Planomradet sluttar fran sdder mot norr med
stor andel berg i dagen i planomradets stdra delar, d&r ocksa de hdgsta héjderna aterfinns.
Planomradet bestar till stor del av gréna ytor med en blandning av busklik vegetation och
mindre trad i séder (Figur 2-1) och relativt stora trad i planomradets centrala och norra delar.
| en sénka i planomradets norra delar finns ett litet dike som vid tiden fér platsbesoket var
vattenfyllt, se Figur 2-2. Dikesvattnet leds till diket intill den gang- och cykelvég som ldper
langs planomradets norra grans, och ansluter sedan till det kommunala ledningsnatet vid
tunneln under Tyresdvagen.

B gl

Figur 2-1. Hgjden i planomradets sédra del. Byggnaderna som tidigare legat pa platsen
hade vid tiden for platsbesdket rivits.
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Figur 2-2. Mindre dike som avleder vattnet norrut mot géng- och cykelvdgen som Iéper 18ngs
planomradesgrénsen. Diket var vid platsbeséket vattenfylft, vitket indikerar att
grundvattenytan ligger relativt grunt inom planomradet.

2.3 Flédesberédkning
Dagvattenfiéden fér delomraden med olika markanvandning har beraknats med rationella
metoden enligt sambandet:
Qiim=i(t,)) @ -A-f (Ekvation 1)
dar Quim ar flddet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t- som &r regnets varaktighet, vilket 4r lika med omradets rinntid.

@ ar den andel av nederbtrden som rinner av som dagvatten for radande markférhaflanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter fér ofika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A &r den totala arean (hektar) fér det aktuella delomradet. Arealerna fér omradena med olika
markanvandningstyper fére och efter detaljplanens implementering har beraknats i ArcGIS
utifrdn ortofoto och plankartor i dwg-format.

f &r en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25
anvands for nederbord med kortare varaktighet &n 60 minuter och 1,2 fér regn med langre
varaktighet, cavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har i detta fall darfér satts till 1,25.
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2.4 Berdkning av dimensionerande utjimningsvolym

Berakningar av dimensionerande utjamningsvolymer fér eventuella fordréjningsanlaggningar
gdrs med bitaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation:

2,
V=006 (i(t) "ty — K+ trjnn +=520) (Ekvation 2)
ity
dar V ar den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m%*hayes), tinn &1 omradets
rinntid och K &r den tillatna specifika avtappningen frdn omradet {I/s-haq). Fér att
kompensera for att avtappningen fran magasinet inte & maximal annat 4n vid maximal
reglerhéjd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.

V beraknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar att
sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hégre intensitet eller [Anga regn
med lagre intensitet) som bidrar med stérst volym vatten som behéver férdréjas.

2.5 Fororeningsberidkning

Berakningar av féroreningsbelastning i dagvattnet baseras pa schablonhalter som har
hamtats fran modellverktyget StormTac v.17.3.2. Schablonhalterna &r framtagna inom ramen
for olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa maétserier fran olika
typer av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika &mnen kan momentant
variera kraftigt beroende pa flodet och lokala forhallanden.

Sidan 10 (33)
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3 Omradesbeskrivning och avgriansning

Det aktuella planomradet &r belaget intill Tyresévagen, norr om omradet Glimmersta i Tyresd
kommun. Planomrédet bestar idag av nagra mindre byggnader, vilka samtliga planeras rivas
i och med planerad nybyggnation. Aktuell utredning omfattar planerad bebyggelse inom
planomradet Apelvagen enligt situationsplan daterad 2017-06-01, se Figur 3-1.

Figur 3-1. Situationsplan dver Apelvagen, Tyresé (URBIO m.fl. 2017-06-01).

3.1 Markanvindning — Nuvarande och planerad

Planomradet utgdrs i dagslaget framst av naturmark, samt nagra mindre villor. Planomradet
avgransas av Tyresdvégen i norr, Prastgardsvagen i vaster, och Apelviagen i séder och
befintligt villaomrade i dster. | Figur 3-2 visas nuvarande markanvandning inom planomradet.
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Enligt planférslaget kommer planomradet bebyggas med fem punkthus, samt tre stérre

huskroppar. Mellan husen i planomradets norra del anlaggs ett torg. Ett av husen planeras
bli ett sldreboende. Torgytan kommer anléggas ovanpa ett garage som ansluter till kallare pa
omgivande byggnader. Den planerade markanvandningen efter exploatering visas i Figur 3-
3. Det har antagits att majoriteten av gangvégarna och cykeluppstaliningsplatser anlaggs
med genomslappliga material. Byggnationen kommer att medféra en higre andel hardgjorda

ytor inom fastigheten.

Legend

D Planomradesgrins
B =«

B waturmark

B v

- Parkering

[ cykenag

0510 20 30 40
ey Meter

Figur 3-2. Nuvarande markanvéandning inom planomradet Apelvégen.
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Legend

D Planomradesgrans
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Figur 3-3. Planerad markanvéndning inom planomradet Apelvégen.
3.2 Hydrogeologi

3.2.1 Infiltrationsférutsattningar och geologi

Infiltrationskapaciteten for en jord beror bland annat pa dess kornstorlek, packningsgrad och
markens vattenhalt. Nar marken &r torr ar infiltrationskapaciteten som hégst for att sedan
avta vid 6kad mattnadsgrad. Vid helt mattade forhallanden kan infiltrationskapaciteten sattas
lika med jordens hydrauliska konduktivitet, Ks.

| sandiga eller grusiga jordar, som har hég draneringsférmaga, kan man i allmanhet forvanta
sig att mattade eller nara mattade forhallanden aldrig uppkommer nara markytan, sa att
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jordens infiltrationskapacitet inte avtar sarskilt mycket ens under langvariga regn med
dimensionerande intensitet. Fér att marken inte ska éversvammas maste markens
infiltrationskapacitet vara sa stor att den kan hantera dimensionerande fléden. | Tabell 3-1
nedan anges &vergripande infiltrationskapaciteter fér olika svenska jordtyper.

Tabell 3-1. Miittad infiltrationskapacitet for olika svenska jordtyper (VAV, 1983)

Jordtyp Infiltrationskapacitet
(millimeter/timme)
Moran 47
Sand 68
Silt 27
Lera 4
Matjord 25

Enligt jordartskartan (Figur 3-4) och jorddjupskartan (Figur 3-5) fran SGU bestér jordlagren
inom planomradet av berg i dagen. Jordlagrens méaktighet uppskattas till under en meters
djup. Baserat pa denna information, men med tyngdpunkten p4 observationer gjorda vid
platsbestket den 4 maj 2016, beddms férutséttningarna for naturlig infiltration av dagvatten
inom planomradet vara mindre goda. Mojlighet till viss infiltration kan finnas i planomradets
centrala och norra delar, dar jordlagren vid platsbesdket bedémdes vara maktigare 4n i
sdder.

Figur 3-4. Jordartskarta framtagen med SGUs kartgenerator. Svartstreckad polygon visar
den ungefarliga placeringen av planomradet.
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Figur 3-5. Jorddjupskarta framtagen med SGUSs kartgenerator. Svartstreckad polygon visar
den ungeférliga placeringen av planomradet.

3.2.2 Oversiktliga avrinningsforhallanden och befintlig dagvattenhantering
Fastigheten ligger i Kalvfjdrdens avrinningsomrade. Marken inom planomréadet siuttar ner
fran séder mot norr med marknivaer som varierar mellan +23 - +34 meter.

Figur 3-6 visar antagna naturliga flddesriktningar for avrinnande dagvatten baserat p&
topografiska forhallanden.

Dagvatten som bildas inom planomradet i dagsléget samlas upp i diken och leds vidare till
dagvattenbrunnar och markférlagda ledningar som transporterar vattnet vidare till recipienten
utan ytterligare rening.
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Figur 3-6. Oversiktskarta 6ver Apelvagen, dér bl piltar visar naturliga flsdesriktningar fér
avrinnande dagvatten.

3.3 Recipient - Miljokvalitetsnormer (MKN)

Dagvatten fran fastigheten mynnar i Fallbrinksstrémmen i Kalvfjarden sydost om fastigheten,
se Figur 3-7. Kalvfjarden (SE591280-182070) klassas som en vattenforekomst i VISS
{(2017).
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Lansstyrelsens klassning av Kalvfjarden visar pa dvergédningsproblem med syrefattiga
forhallanden till foljd, paverkan av miljgifter och frammande arter. Vattendirektivet s&ger att
"inga vatten far forsamras”, vilket i vagledande domslut har tolkats som att inga férandringar
far goras som leder till att en kvalitetsfaktor fér en vattenférekomst nedklassas, eller
aventyrar att miljokvalitetsnormerna uppnas (se exempelvis Havs- och vattenmyndigheten,
2016),

Pa grund av att Kalvfjdrden &r en trésklad och fjordliknande vik med lag
vattenutbyteskapacitet ar den mycket kénslig for ytterligare paverkan av nérsalter, organiska
féroreningar, tungmetaller och férsamrad vattencirkulation. Kalvfjarden har darfor
kanslighetsklass 2 enligt Tyres6 kommuns riktlinjer for dagvattenhantering. Vatten fran
Kalvfjarden rinner vidare till Ostersjén.

| VISS (2017) anges foljande statusklassning och miljckvalitetsnormer for Kalvfjérden:
Ekologisk status

Status: Mattlig ekologisk status

Kvalitetskrav: Gad ekolegisk status 2027

Vad galler dvergédning beddms det enligt VISS (2017) vara tekniskt omdjligt att uppna god
status till 2021 eftersom dver 60 procent av den totala naringstillférseln kommer fran utsjon.
Det ges darfor en tidsfrist till 2027, men fastslas ocksa att atgarder behdver genomforas till
2021 for att miljokvalitetsnormen ska kunna uppnas till 2027.

Kemisk ytvattenstatus
Status: Uppnar ej god kemisk status, God status utan &verallt dverskridande amnen

Kvalitetskrav: God kemisk ytvattenstatus, med mindre stranga krav fér bromerad difenyleter
samt kvicksilver och kvicksilverféreningar.
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Figur 3-7. Kalvfjardens ytvattenférekomst nedstréms Fallbrinksstrémmen
(www.viss.lansstyrelsen.se). Den réda cirkeln visar den ungeférliga placeringen av
planomradet.
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3.4 Forutsittningar fér dagvattenhanteringen

Tyresd kommun har tagit fram riktlinjer for dagvattenhanteringen inom kommunen, vilka
sammanfattas nedan:

« For dagvatten som innehaller mattliga till héga halter av fororeningar kan viss rening
kravas innan infiltration.

» Fororenat dagvatten ska om majligt renas vid kallan. Om mojligt ska det inte blandas
med mindre férorenat dagvatten innan rening.

s Om forutsattningar for lokal infiltration av dagvattnet saknas ska flédet vid behov
utjamnas och férdrdjas innan aviedning. Beroende pa dagvattnets féroreningsgrad
kan rening kravas fére avledning.

¢ Avrinningen fran en tomt eller ett markomrade bér inte dka jamfért med férhallandena
fore exploatering.

¢ Naturomraden ska bevaras for att fungera som draneringsyta och utjAmnare av
dagvattenfidden.

» Dagvattenaniaggningar bér utformas sa att de blir en tillgang i tatortsbilden eller

resurs for bevattning av grénytor.

Fé&r byggnaders avvattning ska kraven pa god dagvattenhantering beaktas.

Spill- och dagvatten ska alltid avledas atskilda.

Mojligheten att tillampa mer naturanpassade system istéllet fér ledningar bér beaktas.

Vegetation och genomslappliga ytor ska ses som en tillgang fér

dagvattenhanteringen och i méjligaste man bevaras.
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4 Flodesberdkningar och féroreningsbelastning

4.1 Flédesberdkningar

| berékningarna har vedertagna avrinningskoefficienter (@} enligt Svenskt Vatten P110
anvénts, se Tabell 4-1. For park- och naturmark har avrinningskoefficienten satts till 0,2
eftersom planomradet ar relativt kuperat med en del berg i dagen.

Planomradet &r litet och bestar av flera olika typer av markanvandning och darfér har en
avvagd avrinningskoefficient beraknats enligt sambandet:
Qator = (@1 A1 + @2 Ay + @3- A3 ... ) Ao, (Ekvation 3)

Det bér noteras att mycket sma féréndringar i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora
skilinader i fisdet sa de redovisade flédena bér framst ses som indikatorer pa hur flddena
kommer att forandras vid den nya markanvandningen och inte som exakta varden.

Tabell 4-1. Anviinda avrinningskoefficienter, samt heridknade avvigda avrinningskoefficienter
for nuvarande och planerad markanvindning.

Paror (-) Parort {-)
Markanvéindning @ {) rﬁ;er:ar::r\;an::i.:l; mzrriec::\:gaz:::g nll.'l'\;a'kra;:fe ?'I‘aar;:::(-i
(m?) (m?) viindning | véndning
Takytor 09 400 4 000
Parkering 08 200 200
Esggfi;lalnxi‘r‘\cgs‘y‘tor 0.8 : Ue
Gang- och cykelvig 0,8 200 200
Kvartersmark, 0.2 0 18600 &2 42
grusade gangvagar '
Park- och naturmark 0,2 13700 6250
Stenlaggning 0.7 0 950
Vig 0.8 150 150
Totalt - 14 650 14 650

| enlighet med Svenskt Vatten P110 har ett dterkommande 20-arsregn anvénts fér berakning
av dimensionerande fléden. For planerad markanvandning har klimatfaktor 1,25 anvénts i
berékningarna.

Dagvattenfidden fran fastigheten vid ett 20-arsregn fér nuvarande och planerad
markanvéndning &r beréknade enligt Ekvation 1 i Kapitel 2.3 och visas i Tabell 4-2. Regnets
varaktighet har satts tilt planomradets rinntid, vilken uppskattats enligt de schabloniserade
vattenhastigheter som redovisas i Svenskt Vatten P110. D& naturmarken &r kuperad och
med ytligt berg sa har vattenhastigheten dér justerats till 0,2 m/s istéllet fér 0,1 ms.
Rinntiden fér omradet har beraknats tilf 10 minuter. | tabellen visas dven féréndringen i
arsmedelfidde. Dimensionerande regnintensiteter har beraknats enligt Svenskt Vatten P104
och Dahistrém (2010). Arsnederbdrden har satts till 536 millimeter, vilket &r arsnederbérden
for Stockholm enligt StormTac.
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Tabell 4-2. Berdknade dimensionerande dagvattenfléden fér nuvarande och planerad
markanvindning fér ett 20-drsregn, samt arsmedelfléden (arsnederbérd 636 millimeter).

Varaktighet Dimensionerande Dimensionerande Arsmedelfiode
{min) regnintensitet flode for ett 20- {liter/sekund)
{liter/sekund-hektar) { arsregn (liter/sekund)

Nuvarande
markanvandning Uy 286.6 105 0,11
Planerad
markanvandning 10 286,6 285 0,18
Procentuell
flddestkning 171% 64 %

Sma férandringar i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora skillnader i flodet och darfér
ska de redovisade flédena framst ses som indikatorer pa hur fiddena kan férandras vid den
planerade markanvandningen. En fortétning av planomradet enligt féreslagen planskiss
skulle medféra dkade dagvattenfloden med 171 % fér ett dimensionerande 20-arsregn.

4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Den dimensionerande utjamningsvolymen har beréknats med bilaga 10.6 i Svenskt Vattens
publikation P110, enligt Ekvation 2 i Kapitel 2.4. Fér att férdréja planomradets dagvatten sa
att ingen dkad belastning pa befintligt dagvattensystem kommer att ske i framtiden kravs en
utjamningsvolym pa 111 m®. | praktiken innebér detta en belastningsminskning da

dagvattenfibdet efter planerad exploatering &r beraknat med klimatfaktor 1,25.

4.3 Fororeningsbelastning

Fér berakning av féroreningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvéndning har
schablonvérden fran StormTac v.17.3.2 anvénts, se Tabell 4-3. Schablonvardena &r
framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier av dagvatten. Grénytorna har

klassats som "Blandat grénomrade” da det redan idag bestar av en blandning av

tradgardsmark och gles skog. Fér torgytan i planomradets norra del har
markanvandningskategorin "Torg” anvénts. Gangvagar och cykelparkeringar har antagits
anlaggas med till stora delar grusunderlag.

Beraknad fororeningsbelastning fran schablonhalterna jamfsrs med Tyresos riktvarden for
lag féroreningsniva, specificerat i Bilaga 3 till Riktlinjer fér dagvattenhantering i Tyres
kommun. Fér de &mnen dar Tyresd inte satt nagra riktvarden (kvicksilver och benso(a)pyren)

har det istéllet anvants riktvarden enligt RTK:s riktvardesindelning (Region- och

trafikplanekontoret, 2009) fér delavrinningsomraden uppstréms utslappspunkt till recipient.
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Tabell 4-3. Féroreningsbelastning i dagvatten fran planomradet fér nuvarande och planerad
markanvdndning, samt féroreningsbelastning efter freslagen rening, beriknat i StormTac
(Larm, 2000). Féroreningsbelastningen jamférs i férsta hand med Tyresds riktvirden for lagt
fororeningsinnehall och i andra hand med RTK:s riktvirden (Region- och trafikplanekontoret,
2009).

Fororeningskoncentration
Amne Enhet| Riktvirde
Nuvarande Planerad Efter fdreslagen rening

Fosfor HgA 1375 89 84 30
Kvive Hgh 1500 1100 1600 770
Bly ugi 15 46 3.3 0,70
Koppar gl 24,5 10 " 3.1
Zink Hoh 117,5 23 28 3.7
Kadmium Hg 0,5 0,23 043 0,03
Krom Mol 15 21 32 1,5
Nickel HgA 45 13 28 0.7
Kvicksilver Hgh 0,07 0,013 0,017 0,008
:::g;:ierad ugft 65 000 33000 24 000 7 500
Olja (mgl} Mg/l 550 160 140 40
PAH (pgh) pg/l Saknas 0,09 0,47 0,04
Benso(a)pyren | pg/l 0,07 0,003 0,008 0,0007

Schablonhalterna indikerar att samtliga jamférda amnen ligger under de angivna riktvardena
fér lag féroreningsniva redan i orenat dagvatten for planerad markanvandning, undantaget
kvave som efter den planerade exploateringen 6verstiger riktvardet nagot. Detta indikerar att
planomradets dagvatten inte &r kraftigt férorenat. Efter féreslagen rening i vaxt- och
regnbaddar (se kapitel 5) minskar koncentrationerna fér alla &mnen jamfért med nuvarande
férhallanden. Efter rening beréknas aven kvavekoncentrationen med god marginal ligga
under riktvardet.

| Tabell 4-4 redovisas den beraknade arliga féroreningsbelastningen fér nuvarande och
planerad markanvandning, samt efter féreslagen rening. Berékningarna har utférts med
StormTac (Larm, 2000). Féroreningsbelastningen i orenat dagvatten efter exploatering kar
for samtliga &mnen jamfért med nuvarande forhallanden, vilket &r att férvanta da
planomradet idag bestar av en stor andel gronytor. Efter féreslagna reningsatgérder
beréknas féroreningsbelastningen pa recipient minska fér samtliga studerade &mnen,
undantaget kvave och krom dér det beréknas ske en mindre 6kning. Denna &kning &r dock
liten och beddms inte paverka recipientens status negativt. Vissa atgarder for att minska den
arliga belastningen, exempelvis dppen aviedning av dagvatten i ranndalar som méjliggor
infiltration, har inte heller inkluderats i ber&kningarna och den arliga belastningen efter rening
ar darfor sannolikt nagot 6verskattad. Schablonhalterna som anvants &r i vissa fall ocksa
sannolikt | dverkant av vad som kan férvéntas, da exempelvis det planerade torget kommer
ha en mycket lag trafikbelastning jamfért med vad som kan antas vara ett normailt torg i
modellen.
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Tabell 4-4. Arlig féroreningsbelastning fran planomradet fér nuvarande och planerad
markanviindning, samt efter féreslagen rening, beréiknat i StormTac (Larm, 2000).

Féroreningshelastning
Amne Enhet
Nuvarande Planerad Efter féreslagen rening
Fosfor kg/ar 0,31 0,47 017
Kvive kg/ar 37 89 43
Bly kafar 0,016 0,019 0,004
Koppar kglar 0,035 0,060 0,018
Zink kg/ar 0,077 0,16 0,021
Kadmium kg/ar 0,0008 0,0024 0,0002
Krom kglar 0,007 0,018 0,008
Nickel kg/ar 0,0046 0,016 0,0041
Kvicksilver kglar 0.000043 0,000094 0,000035
Suspenderad | g3, 110 140 40
Substans
Olja (mg/1} kg/ar 0,55 0,82 0,22
PAH (ugf) kg/ar 0,00030 0.,0027 0,00023
Benso{a)pyren | kg/ar 0.000010 0,000044 0,000004

4.4 Extremregn och lagpunkter

Lansstyrelsen Stockholm har genomfért en lagpunktskartering med bersknade
Gversvamningsrisker inom l&net. Karteringen &r baserad pa analys av hdjddata och visar pa
lagpunkter i planomradets norra, nordéstra och sydostra delar, se Figur 4-1. LAgpunkterna i
norr férklaras av att gang- och cykelvagen som loper langs planomradesgransen dar gar ned
i en tunnel under Tyresdvagen. Tunneln &r ansluten till dagvattennétet och vatten kommer
dérfor att ansamlas i detta fall. Ovriga lagpunktsomraden &r som mest belagna cirka 0,7
meter lagre an omgivande terrang. Vid exploatering bdr dessa omraden hojdsattas s att

Oversvamningar vid extremregn undviks.
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Figur 4-1. Lagpunktskartering utférd av Lénsstyrelsen Stockholm. Planomradet &r markerat
med en svart polygon. © Lénsstyrelsen.
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5 Losningforslag fér dagvattenhantering

5.1 Generella rekommendationer

Den fdreslagna fortatningen av fastigheten enligt gallande planskiss kommer totalt att
medféra dkade dimensionerande dagvattenfléden med cirka 171 %, se Tabell 4-2.

Planomradet Apelvégen bestar av tunna jordlager och berg i dagen, vilket medfér att naturlig
infiltration av dagvatten till grundvatten inte r effektiv 6ver hela planomradet. Darfor foreslas
att dagvattenhanteringen utformas som ett system med flera mindre I6sningar for férdrajning
och rening av dagvattnet, vilket dkar infiltrationsméjligheterna och gér att
fordrojningsvolymerna kan spridas ut éver omradet.

5.2 Principer fér dagvattenhantering

| fljande kapitel ges exempel pa olika typer av anlaggningar som bedéms vara lampliga fér
att omh&nderta dagvatten inom det aktuella planomradet.

5.2.1 Vixtbdddar, skelettjordar och rinndalar

Inom gardsytor och omkring byggnader kan dagvattnet med férdel anvandas fér bevattning
av planteringar, grasytor och rabatter. Tillskottet av dagvatten till planteringarna minskar
behovet av bevattning och majliggér en frodigare vaxtlighet. Hardgjorda ytor pa en innergard
kan hojdsattas sa att dagvattnet avrinner ytligt till intiliggande planteringar. Stuprér kan
forses med utkastare som ansluter till ranndalar, anlagda med exempelvis gatsten, dar
dagvattnet kan aviedas till planteringarna. Exempelbilder pa gardsytor med aviedning av
takvatten via rénndalar visas i Figur 5-1 och Figur 5-2.

Inom planteringarna anldggs sedan brunnar, i idealfallet svagt upphéjda mot
omkringliggande mark, dar dverskottsvatten vid kraftiga regn kan bradda och aviedas vidare.
Avledningen kan exempelvis ske till en underliggande skelettjord som dkar den
vattenhallande férmagan och férbattrar reningseffekten. | Figur 5-3 visas ett exempel pa
uppbyggnaden hos en skelettjord, men skelettiordar kan utformas p& manga sétt.
Planteringsytor anlaggs vanligen med ett tunt mulljordslager (10 — 20 centimeter) f8ljt av ett
tjockare lager skelettjord pa 20 — 100 centimeter. Skelettjorden antas vanligen ha cirka 30 %
porositet och kan anldggas med makadam, singel eller mer portisa och latta material sdsom
lecakulor. Fordelen med porésa och l4tta material &r att dessa ger en stérre férdréjande och
renande effekt, samtidigt som trad, buskar och annan véxtlighet inte torkar ut vid perioder
med sma nederbérdsmé&ngder.

Sidan 24 (33)



Grap Jppdragsnummer i
GEOSIGMA 16101 eodzeh i

Figur 5-1. Avledning av takvatten till planteringar via rénndalar anlagda i gatsten.
Exempelbild fran Linnéhuset | Uppsala (Kélla: Uppsalahem).

......

Figur 5-2, Exempel pa aviedning av takvatten via ranndalar anlagda med gatsten (Kélia:
Stockholm Vatten AB, n.d.).
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Figur 5-3. Principskiss pa en 6verbyggnad med skelettjord. 1, slitlager 2, luftigt bérlager, 3
skelettiord 4, befintligt luckrad terrass 5, planteringsgrop med véxtjord. Mustration Andrée
Olsson (2014-06-19)

5.2.2 Regnbiaddar

Dagvatten férdréjs och renas i regnbaddar som &r en form av biofilter. Magasinsvolymen
utgérs dels av en fordrdjningszon ovanpa jordlagret, dar det kan bildas en vattenspegel vid
intensiva regn, och dels av porvolymen i jordlagren. En férdel med regnbaddar &r att de kan
skapa en tilltalande boendemiljé med rik och varierad véaxtlighet. Regnbadden byggs upp av
ett draneringslager i botten for att dverlagras av en mineraljord och ¢verst en jordblandning
(vaxtbadd) som ger férutsattningar for vaxterna att klara sig. Ur dagvattensynpunkt &r det
fordelaktigt med en hdg vattengenomslapplighet i det &versta jordlagret medan det for
vaxtligheten i de flesta fall &r fordelaktigt med en jordart som kan halla en stérre
vattenmangd. Ett exempel pa hur en regnbadd kan konstrueras visas i Figur 5-4.
Regnbaddarna férses med braddaviopp som avieder dverskottsvatten till ledningsnétet.

Regnbaddar &r lampliga att anlagga pa innergardar och gardsmark, d4 de ger en frodigare
gronska, och darmed lummigare innergardar, &n vad som annars skulle vara méjligt ovanpa
exempelvis bjélklag. Regnbaddar kan antingen anlidggas som upphojda "lador” eller nagot
nedsénkta i marken. | det senare fallet utgérs férdrojningszonen av héjden mellan
vaxtbaddens jordyta och den omkringliggande marknivan. De regnbaddar som eventuellt
anlaggs ovanpa garaget behdver goras téta for att minska risk for vattenskador pa bjalklaget,
regnbaddar i Gvriga delar av planomradet kan anldggas med genomslépplig botten fér att ge
dagvattnet en méjlighet att infiltrera till grundvattnet.
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Figur 5-4. Exempelillustration av hur en regnbddd kan byggas upp (lllustration Asa
Wellander).

5.2.3 Skaldike

En dppen avledning i grasbekl&dda skaldiken ger bade fordréjning och rening av dagvattnet
samtidigt som dagvatten ocksa ges en mdjlighet att infiltrera, Takvatten kan ledas till
skalningen via stuprorsutkastare med rénndalar. For att forbattra infiltrationsférmagan kan ett
underiiggande lager med grévre material, exempelvis makadam, anlaggas. En bit upp fran
botten av detta underliggande lager anlaggs en draneringsledning. Makadamilagret kan dock
vélias bort.

| skaldiket anlaggs ocksa en, eller flera, upphdjd(a) kupolbrunn(ar) dit dagvattnet kan bradda
nar vattennivan stiger, for att undvika en situation dar skalningen éversvammas helt.
Alternativt kan kupolbrunnen anléggas i skdlens vagg istallet for i skalens botten, se exempel
i Figur 5-5. Genom att kupolbrunnen héjs upp avleds inte dagvattnet vidare fill
ledningssystemet vid sma regn, vilket bidrar till ett minskat arsmedelfiéde och en minskad
féroreningsbelastning. Avtappning till brunnen ska bara ske da skainingen &r i det nadrmaste
vattenfylid.
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F6rdrojningsvolym
\ Matjordslager med gris

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och dver
botten pa straket

Overgdngslager

Draneringslager
Geotextil Dagvattenbrunn med
vattenlds och sandfing

Drin-/dagvattenledning

Figur 5-5. Schematisk bild som visar hur kupoibrunn bor anldggas i forhéttande till sénkdiket,
Avtappning till brunnen och ledningsnétet ska bara ske dé ytan &r téickt med vatten och ingen
yiterfigare infiltration dr méjlig. (Kaila: WRS)

5.3 Losningar for dagvattenhantering

Enligt Tyres6 kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering ska det vid fortétning av befintlig
bebyggelse efterstravas lokalt omhandertagande av dagvatten och en atminstone oféréndrad
belastning pa dagvattennatet och recipienten. Fér att skapa en fungerande
dagvattenhantering med en oféréndrad belastning bade pa befintligt dagvattensystem och pa
recipienten, efter planerade forandringar av planomradet, foreslas féljande atgérder:

» Dagvatten omhdndertas i ett flertal mindre anléggningar for férdréjning och rening
inom planomradet,

¢ Anlaggningarna utformas som dppna, grona dagvattenlésningar dar dagvatten tillats
infiltrera genom véxtjord till ett underliggande porost lager. Beroende pa
markférhallanden och gestaltning mot omgivningen kan valet av anlaggning varieras
mellan regnbéddar och vaxtbaddar.

e Vaxtbaddar anldggs med en svag skaining for att kunna férdréja en del dagvatten
ytligt. En kupolbrunn avieder dagvattnet till underliggande skelettjord nar skalningen
nastan &r fylld.

» Langs planomradets dstra grans anlaggs ett skalformat grasdike med underliggande
dranledning som avleder vattnet norrut. Skaldiket avleder dagvatten fran
byggnaderna langs planomradets dstra gréns.

o Dagvatten bér i forsta hand avledas 6ppet till anlaggningarna, exempelvis via
ranndalar i gatsten eller sa kallad. Om detta inte ar méjligt kan det via ledning ledas
direkt till underliggande férdréjningsiager.

e Torgytan hojdsétts med en huvudsaklig lutning at vaster, de 6stra delarna kan istallet
héjdsattas med en lutning at norr, for att undvika vattenansamlingar pa torgytan vid
extremregn. Detta &r sarskilt viktigt eftersom det underliggande bjalkiaget inte far
utsattas for alltfér tunga laster. Omgivande byggnader anlaggs hégre fér att undvika
intréngande dagvatten.

* | den man det & mdjligt bor torgytan ocksa hojdsattas sa att dagvatten kan rinna ytligt
till intilliggande planteringar déar det infiltrerar och renas, fér att detta dagvatten inte
ska avledas orenat ut fran planomradet.

» Torgytan bor i évrigt avvattnas via filterférsedda dagvattenbrunnar som ansluter till
kommunal ledning i vaster.
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¢ Angoringsyta och parkering vid aldreboendet i sdder lutas mot intilliggande
vaxtbaddar, som anliggs med underliggande skelettjord. Dagvatten tillrinner da
planteringen dar det infiltrerar, renas och fordrojs. Alternativt kan dagvattenbrunnar
med brunnsfilter installeras i parkeringsytan. Filtren behéver rengéras och/eller bytas
regelbundet.

» Gangvagarna inom planomradet bor anlaggas med ett genomslappligt material,
exempelvis grus. Om asfalt anvénds ska de bomberas s& att vattnet avrinner till
intiliggande gronomraden och ges mdéjlighet att infiltrera.

¢ Langs GC-vagen i norr anléggs en ledning med kupolbrunnar fér att avieda
tverskottsvatten fran gangvagarna samt férbiledning av vatten fran uppstréms
liggande fastigheter for att undvika Gversvamningar.

» Vid garageinfarten anlaggs en troskel for att forhindra att dagvatten frén intilliggande
vag rinner in | garaget.

» Planomradets héjdsattning, framfor allt torgytan och marken mellan planomradet och
Tyresdvagen, maste utformas med hénsyn till versvamningsrisker och ytliga
avrinningsvégar.

* En plan fér skétsel och underhall av anlaggningarna bér uppréttas.

Figur 5-6 visar en principskiss med ungeféarliga placeringar av fdreslagen
dagvattenhantering. Angivna ytor &r enbart férslag till Iampliga placeringar och har en
sammanlagd area pa cirka 700 m? och &r darmed sannolikt stérre &n den faktiska yta som
erfordras.

Ambitionen med féreslagen dagvattenhantering &r att minimera behovet av
dagvattenhantering ovanpa bjélklaget, eftersom detta staller hégre krav pa halifasthet, vilket
medfor dkade kostnader, och stérre risk for vattenskador pa grund av intrangande dagvatten.
| forslagen antas att lamellhusen anléggs med sadeltak, férdréjningsvolymen bor darfor
férdelas jamnt mellan husens bada sidor. Dagvatten fran de tak som vetter mot torgytan
foreslas ledas till anlaggningar utanfor bjalkiaget. Takvatten fran punkthusen foreslds tas
omhand i omgivande planteringar som utformas som véxtb&ddar med underliggande
skelettjord. Den féreslagna dagvattenhanteringen medfor for de flesta studerade féroreningar
en minskad belastning pa recipienten, genom férdréjning och rening i véxtbaddar och
makadammagasin. Den mindre berdknade dkningen fér kvave och krom bedéms kunna
motverkas genom atgérder som inte ryms inom berékningarna, exempelvis éppen aviedning
av dagvatten i ranndalar som majliggér en 6kad infiltration. Recipientens status bedéms
darfor inte paverkas negativt om féreslagna atgarder genomférs.

Erforderliga areor for férdréjningsaniaggningarna avgdérs av hur de konstrueras
(anlaggningstyp, djup, porositet} och en bestamd yta kan darfér inte presenteras i denna
utredning. Ett skaldike langs den tstra grénsen bdr dtminstone ges en total
fordréjningsvolym om 10 m?®, vilket motsvarar det dagvatten som bildas pa de 6stligt
sluttande taken vid ett 20-arsregn. D& kvarstar 100 m* som behéver férdrdjas i Gvriga
anlaggningar. | Tabell 5-1 ges exempel pa kombinationer och utformningar som ger den
erforderliga volymen. | berakningarna antas vaxtbaddarnas underliggande férdrajningslager
har 30 % porositet.
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Tabell 5-1. Exempel pa erforderliga areor for rening och férdréjning utifran varierad utformning

och olika andel viixtbiiddar respektive regnbiddar. A = area, D = djup.

Vixthadd Regnbidd
V (m?)
A(m?) D (m) A (m?) D (m)
665 0,5 0 - 100
0 - 335 0,3 100
220 05 220 0.3 100
345 0,3 345 0.2 100
500 0,5 85 0,3 100

,,,,,,,,,,,

—_—

Legend

—= Fliddesriktning
Skaldike

V7 vaxt- eller regnbaddar

D Planomradesgrans

Meter

Figur 5-6. Principskiss med férslag till ungeférlig placering av féreslagna anidggningar

for

dagvattenhantering. Utritade areor 4r endast exempel och motsvarar inte erforderliqa areor.
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5.4 Extremregn

Vid extremregn, exempelvis 50- och 100-arsregn, bildas stora mangder dagvatten inom
planomradet. De héga regnintensiteterna goér att &ven grénytor snabbt blir mattade och i
praktiken uppstar ytavrinning pa hela omradet, som ur avrinningshanseende da narmast ar
att betrakta som en stor hardgjord asfalts- eller takyta. Vid ett 100-arsregn med 10 minuters
varaktighet faller sammanlagt cirka 430 m? regn inom planomradet, som alitsa till
dvervagande del kommer avrinna som dagvatten eftersom grénytorna inte kommer hinna
infiltrera dagvattnet. Baserat pa planerad héjdséattning och taklutningar bedéms en area pa
cirka 8500 m? ha en lutning mot torgytan i planomradets norra del, vilket motsvarar en
sammanlagd volym pa cirka 250 m® Om detta ansamlas pa torgytan (som antas utgéra cirka
1800 m?) skulle det ge ett vattendjup pa narmare 0,15 m, vilket medfor stora laster pa det
underliggande bjalklaget och riskerar att ge stora éversvamningar i kallare, garage och
eventuellt bottenvaningar.

Det ar darfér av stérsta vikt att torgytan hojdsatts sa att dagvatten kan avrinna ytligt at vaster
eller ut genom dppningen mellan byggnaderna i nordost. Slappet behéver ges en skalform
sd att dagvattnet rinner i mitten och inte riskerar att tranga in mot byggnadernas fasader. Sa
stor andel av ytorna som mdjligt bér luta mot slappet i nordost eftersom dagvattnet dar kan
bradda vidare till Tyrestvégen, dar det sedan rinner vidare mot de glest bebyggda omradena
med stora skogs- och grénomraden i &ster fér att slutligen na Kalvfjarden. Det r viktigt att
sakerstdlla att aven GC-vagens hdjdsattning méjliggdr en avrinning at nordost, s4 att
dagvattnet inte viker av mot lagpunkten i vaster.

Ovriga delar av torgytan lutas at vaster s4 att dagvattnet avrinner ytligt till lokalgatan och
vidare mot Tyresévagen i norr. Dar kommer dagvattnet med stérsta sannolikhet ansamlas i
gang- och cykeltunneln under Tyresévagen, som utgdr en lokal ldgpunkt i terrdngen och
kommer motta ytligt avrinnande dagvatten fran ett mycket stort omrade.

Det ar vért att notera att med en hojdséattning av torgytan som maximerar avrinning &t
nordost kommer sannolikt de volymer som transporteras till gangtunneln vid ett 100-arsregn
att minska jamfort med nuvarande markanvéndning. Detta eftersom dagens grénytor i stor
utstrackning avrinner mot gangtunneln, och grénytorna vid stora extremregn i praktiken
fungerar som hardgjorda ytor som ger stor ytavrinning. Skillnaden i dagvattenfiéde mellan
nuvarande och planerad markanvandning minskar darfér med en dkad aterkomsttid for det
dimensionerande regnet, och fér exempelvis ett 100-arsregn &r denna skilinad ytterst
marginell och flédet ut frin omradet kommer i det narmaste vara detsamma. Genom att
avleda en storre del av flodet dsterut kommer darfor belastningen pa Iagpunkten vid
gangtunneln att minska. Detta bedéms vara en sa god hantering av dagvatten som &r mojligt
att fa vid denna typ av extremregn.

Fér att planomradet skall klara av att hantera extremregn maste hdjdsattningen av
planomradet behbver utféras sa att lagpunkter undviks. Exempelvis behéver héjdsattningen
justeras sa att lagpunkterna i 6ster byggs bort och inget dagvatten ansamlas dar det hotar att
tranga in och orsaka vattenskador pa byggnader. De byggnader som vetter mot
Tyresovagen maste hdjdséattas sd att dagvatten som avrinner langs GC-végen inte riskerar
att trénga in mot byggnaderna.

En dversiktskarta som pekar pa nagra av de viktiga aspekter som maste tas hansyn till vid
hdjdsattning av omradet ges i Figur 5-7.
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Figur 5-7. Oversiktskarta som tar upp nagra av de aspekter som maste tas i beaktande vid
hdéjdsétining av omradet for att 6versvamningsskador ska undvikas.
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