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Sammanfattning

Ett nytt LSS-boende planeras vid Stjarnvagen i Tyresé kommun och fér att underséka hur
dagvattensituationen férandras vid nyexploatering har en dagvattenutredning utforts.
Losningen ska inte ge negativ paverkan pa mottagande recipient, inte forvarra situationen
efter exploatering samt sékra sekundéra avrinningsvégar for dagvatten vid stora regn. |
dagslaget stadr en skolbyggnad och en mindre sidobyggnad pé planomradet.
Skolbyggnaden ar omgiven av grusytor. Mot Stjarnvagen finns en yta med glesare
vegetation och pa ovriga sidor omges planomradet av skogsmark. Den generella
flodesriktningen i omradet &r idag sydvastlig och marken inom planomradet domineras av
fyllnadsmassor med okand infiltrationsformaga.

Mottagande recipient &r vattenférekomsten Drevviken. Drevviken har otillfredsstéllande
ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Flddesberakningarna visar pa att flodet
fran planomradet 6kar nagot. Fororeningskoncentrationerna har jamforts med riktvarden
fran Riktvardesgruppen nivd 1M, men &ven Tyresdé kommuns fosformal fran
dagvattenhanteringsplanen. Efter exploatering éverskrids endast riktvardet for kadmium
men mangden fororeningar okar for alla studerade d&mnen efter nyexploateringen jamfort
med fore denna. Koncentrationen av fosfor i utgaende dagvatten dverskrider fosformalet
for Drevviken med en faktor pa drygt 4. Rening av dagvatten rekommenderas.

En systemlosning for dagvattenhantering har presenterats dar rening sker i en storre
vaxtbadd och i den, enligt planforslaget, planerade parkeringsytan med genomslapplig
belaggning. Forslag p& hur omradet kan hojdsattas for att undvika stdende vatten pa
olampliga platser har ocksa presenterats.

Fordrojningsbehovet &r litet och fokus har darfor lagt pa rening av fosfor. Tillsammans har
dock de foreslagna anlaggningarna en teoretisk fordréjningskapacitet som ar betydligt
stdrre an den volym som behdver fordrojas vid ett regn med 10 ars aterkomsttid.

For att uppna fosformalet behover rening av halten i utgaende vatten fran planomradet
goras till drygt 75 %. Med foreslagna anlaggningar antas rening med 65 % kunna uppnas.
Detta ger en utgdende halt pa 23 pg/l. Det uppsatta malet for koncentration i vatten till
Drevviken ar 18 ug/l. Detta anses strikt for den enskilda planen. Darfor foreslas att dven
mojligheter till en gemensam anlaggning for avskiljning av fosfor, fran en stérre del av det
avrinningsomrade som planomradet ingér i, studeras.
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Vaksalagatan 10 Org.nr 556346-0327 VA & Vattenresurs

Box 1733 Styrelsens sate: Stockholm Uppsala

SE 753 20 Uppsala, Telefon direkt +46 (0)184 95 29 25
Telefon +46 (0)1 817 20 01 Mobil +46 (0)722 17 91 03
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1.2

2.1

Inledning

Uppdrag

Tyresd kommun planerar att uppfora ett nytt LSS-boende vid Stjarnvéagen, pa en del av
fastigheten Hanviken 2:1. For att undersdka hur dagvattensituationen férandras vid
exploatering har en utredning bestallts for planomradet.

Syftet med utredningen ar att redovisa hur dagvattensituationen i omradet ser ut innan
exploatering och vilken paverkan foreslagen bebyggelse far efter exploatering. Den I6sning
som foreslas ska inte ge negativ paverkan pd mottagande recipient och flodet ut fran
omradet ska inte Oka efter exploatering. Dagvattenutredningen ska visa pa en saker
hojdsattning sa att skyfall inte orsakar 6versvamningar inom planomradet och ge forslag
pa atgarder och ytor som ta hand om och rena det dagvatten som uppstar vid mindre regn.
Berakningar har gjorts for de floden som forvantas uppsta vi regn med 2, 10 och 100 ars
aterkomsttid.

Organisation

Bestéllare: Tyresd kommun

Uppdragsledare: Andreas Sandwall Sweco Environment

Handlaggare: Patricia Rull Sweco Environment
Sofi Sundin Sweco Environment

Intern kvalitetsgranskning: Theres Séderberg Sweco Environment

Riktlinjer for planering av dagvatten

Nedan uppréknade styrdokument har anvants for utredningen av planomradet nar
dagvattensituationen har analyserats. | stycke 2.1 — 2.3 ges en kortare presentation av
deras innehall.

- Riktlinjer for dagvattenhantering i Tyresé kommun (Tyresé kommun, okant ar)
- Fdrslag till riktvarden for dagvattenutslapp (Riktvardesgruppen, 2009)

- Dagvattenhanteringsplan for Tyresé kommun (Tyreso, 2011)

Riktlinjer for dagvattenhantering i Tyresé kommun

Dokumentet har tagits fram av tjansteméan vid kommunen med ett visst stéd av SWECO
VIAK (numera Sweco) och agerar som riktlinjer for att uppna en viss kvalitet av dagvattnet.
Kvaliteten som efterstravas ar den som beskrivs i EU:s vattendirektiv och Sveriges miljomal
som ror yt- och grundvatten. Riktlinjerna &mnar vara vagledande i det praktiska arbetet for
fastighetsagare, byggansvariga, projektérer samt kommunens egna handlaggare.

Riktlinjerna talar om att lokalt omhandertagande av dagvatten ska ske sa langt som majligt,
samt att pa de platser dar omhandertagande inte &r méjligt ska utjamning och férdréjning
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ske innan det dagvatten slapps pa ledningsnétet. Riktlinjerna for dagvattenhantering sager
ocksa att flodet inte far 6ka efter exploatering, samt att dagvattenanlaggningar bor utformas
sa att de blir en tillgang i tatortsbilden och att dagvattnet ska ses som en resurs for
exempelvis bevattning av grénytor.

2.2 Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp
| dagslaget finns det inga nationellt faststillda gransvarden for féroreningshalter i
dagvatten. Bedomningar av dagvattenkvalitet och -utsléapps paverkan pa recipienter gors
fran fall till fall utifran referensvarden och bedomningar av recipientens kanslighet. Med
anledning av det tog Riktvardesgruppen under 2009 fram riktvarden for féroreningar i
dagvatten som ska fungera som en indikator pa om rening av dagvattnet ar nodvandigt.
Reningen forutséatts goras med basta mojliga teknik, till en rimlig kostnad och ha
malsattningen att atgarderna leder till att foreslagna riktvarden inte Overskrids
(Riktvardesgruppen, 2009).
Riktvardena ar indelade i olika nivaer beroende pa hur utslappspunkten for dagvattnet
forhaller sig den sjo eller det vattendrag som dagvattnet ska ledas till. Det finns darfor
riktvarden for direktutslapp till recipient, utslapp i delavrinningsomraden uppstroms
recipient och utslapp for verksamhetsutévare i forbindelsepunkt till ett sammanhangande
dagvattensystem. Riktvardena skiljer sig ocksa at mellan stora och sma sjoar/vattendrag.
| detta fall har niva 1M anvénts eftersom mottagande recipient idag varken har god kemisk
eller ekologisk status. Riktvarden for niva 1M visas i Tabell 1 nedan. Vart att notera ar att
fosforhalten kommer att jamforas mot Tyresé kommuns egna mal for fosforhalter i
mottagande recipient som ar hamtade frdn Tyres6 kommuns dagvattenhanteringsplan.
Dessa presenteras i avsnitt 2.3 nedan.
Tabell 1: Foreslagna riktvarden fér dagvattenutslapp. Angivna riktvarden motsvarar utslapp enligt
niva 1M (Riktvardesgruppen, 2009)
Amne Enhet Riktvarde (&rsmedelhalt)

Fosfor (P) Mg/l 160

Kvave (N) mg/l 2,0

Bly (Pb) pg/l 8

Koppar (Cu) pa/l 18

Zink (Zn) pg/l 75

Kadmium (Cd) pg/l 0,4

Krom (Cr) pg/l 10

Nickel (Ni) pa/l 15

Kvicksilver (Hg) pa/l 0,03

Suspenderad Substans (SS) mg/l 40
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2.3

3.1

Olja mg/l 0,4
Benso(a)pyren pg/l 0,03

Dagvattenhanteringsplan for Tyres6 kommun

Ar 1998 upprattades en dagvattenhanteringsplan fér Tyres6 kommun med syfte att
forbattra vattenkvaliteten i kommunens sjéar och vattendrag. Planen kompletterades och
uppdaterades 2011 for att ta hansyn till kommande omvandlingsomraden och atgarder i
saval nya som befintliga anlaggningar (Tyresé kommun, 2011).

Dokumentet har framst anvants for att anpassa fororeningshalter i dagvattnet fér
planomradet med malhalter foér Tyres6 kommun och da framst fosformalen i Drevviken.
Kraven pa utslapp och fosformal i mottagande recipient visas i Tabell 2.

Tabell 2: Malhalter for fosforhalter i recipienter inom Tyresans avrinningsomrade. Malhalter kommer
fran en atgardsplan som tagits fram av Tyresans vattenvardsforound (Tyres6 kommun, 2011)

Fosforhalt I Fosformal I
Sjo . Tillstand Tillstand
) idag (ug/) (ug/)
Drevviken 39 Hdga halter 18 Mattligt hoga halter
Langsjon 51 Mycket héga halter 22 Mattligt hoga halter
Tyresa-Flaten 29 Hdga halter 21 Mattligt hoga halter
Albysjon 35 Hoga halter 23 Mattligt hoga halter

Omréadesbeskrivning

Nulage

Planomréadet ligger i Trollbacken i Tyres6 kommun. Marken anvéands idag som skolomrade
som bestar av en huvudbyggnad omgiven av en grusyta som bland annat anvands for
parkering av personbilar. | omradets norddstra hérn finns en bollplan (grus) och i det
sydvastra hornet kan uppstickande delar av berg ses. Inom planomradet finns ocksa en
liten sidobyggnad, nagra mindre grasytor och delar av ett skogsomrade. | Figur 2 visas
omradet s& som det ser ut idag och i Figur 2 visas omradets placering i landskapet.
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Figur 1. Dagens markanvandning inom planomradet. Marken anvands idag for skolverksamhet. Det
bestar av en huvudbyggnad omgiven av en grusyta som bland annat anvands for parkering av
personbilar. | omradets nordéstra horn finns en grusad bollplan och i det sydvastra hérnet kan
uppstickande delar av berg ses. Inom planomradet finns ocksa en férrddsbyggnad, ndgra mindre
grasytor och en del av ett skogsomrade. Ortofotot &r hamtat frin Lantmaéteriets visningstjanst.
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Figur 2. Planomradets placering. Omradets grans har markerats med rott.
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3.2 Efter planerad exploatering

Planomradet kommer byggas om till en LSS-boende och del av grusytan och den befintliga
byggnaden kommer att ersattas av grasytor, asfalt och parkeringsplatser. Planerad
markanvandning visas i Figur 3. Orangea ytor illustrerar byggnadernas tak och de bla
pilarna visar takens lutning, vilken avgor at vilket hall regnvatten avrinner ned pa marken.

£77] Uteplats hardgjord
Uteplats tradack
Asfaltsyta
Berg i dagen
Grusplan

Grasarmerad parkeringsplats
Gronomrade
Hardgjord gangstig

Figur 3. Planerad markanvandning efter exploatering, skissad enligt planillustration tillhandahallen
av Tyresd kommun samt information tillhandahallen av Karavan landskapsarkitektur AB. Ortofotot
kommer fr&n Lantméteriets visningstjanst.
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4  FOrutsattningar

4.1 Flodesriktning inom och i anslutning till planomradet

| Figur 4 redovisas en analys av den generella flodesriktningen i och runt planomradet.
Analysen ar gjord efter en héjdmodell och ar baserad pad omradets topografi genom den
hojddata som erhallits fran kommunen.

Det gar att utlasa i figuren att flodet generellt rinner soderut i omradet. Skogsmarken i norr
avvattnas delvis mot planomradet och delvis at vaster, 6ver planomradets nordvéastra horn.

E Planomradesgrans

40 =P Rinnvig
Meters

Figur 4. Flodesriktningen i och runt planomradet. Pilarna visar hur vatten rinner enligt topografin.
Ortofotot kommer fran Lantmaéteriets visningstjanst.
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4.2 Detaljplanens delavrinningsomrade

| Figur 5 nedan visas avrinningsomradet for det undersokta planomradet. Det har innebar
att vid stérre nederbordstillfallen kan dagvatten ytligt rinna fran skogsomradet i norr och in
over planomradet och potentiellt skapa problem om inte hojdsattningen ar hallbart satt.
Avrinningsomradet ar dock i detta fall ganska litet (se Figur 5).

D Planomradessgrans

Avrinnin gsomrade

Figur 5. Delavrinningsomrade for planomradet. Ortofotot kommer fran Lantmaéteriets visningstjanst.
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4.3

Geologiska och hydrologiska forhallanden

For att bedoma férutsattningarna for att infiltrera dagvatten lokalt har en jordartsanalys
utférts genom att studera Sveriges Geologiska Undersoknings (SGU) jordartskarta. | Figur
6 kan man se att planomradet domineras av fyllnadsmassor, men det finns dven urberg
och urberg som ar Overlagrat med ett tunt eller osammanhéngande moranskikt.
Fyllnadsmaterial uppskattas generellt ha bra infiltrationskapacitet men det &r idag inte
sakerstallt att sd ar fallet. Berg infiltrerar ingenting om det inte finns sprickor.
Infiltrationskapacitet i omradet bor utredas vidare efter att en geoteknisk utredning tagits
fram av en geotekniskt sakkunnig.

| |
[ - Urberg

| [ Urberg med tunt eller
osammnhangande
lager av morin

Fylinadsmaterial

‘ IH{HININ 1M
| | | |
| | |

Figur 6. En jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) som visar att fastigheten
domineras av fyllnadsmassor. Kartan ar hamtad fran SGU:s visningstjanst for jordarter 1:25 000-
1:100 000. Plangransen ar markerad med svart linje.
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4.4 Dagvattenledningar i anslutning till planomradet

En karta 6ver dagvattensystemets lage i direkt anslutning till planomradet har funnits
tillgangligt under utredningen. | Figur 7 visas hur ledningsnatet omkring planomrédet
(grona linjer) ser ut och var det finns brunnar i dagslaget. En réannstensbrunn for ytligt
avrinnande vatten finns pa planomradet. Denna markeras av en rektangular symbol. En
brunn finns strax utanfor plangransen. Platsen foér denna har markerats med en cirkular
symbol. Ingen anslutningspunkt finns for fastigheten.

-+ =+ Dagvattenledning

E Planomradessgrans

Figur 7. Befintliga dagvattenledningar inom planomradet (grona streck). Ortofotot &r hamtat fran
Lantmateriets visningstjanst och kartan over befintliga dagvattenledningar har tillhandahallits av
Tyresd kommun.
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4.5

Ledningens dimension & 300 mm. Belastningen pa dagvattennatet &r okand. Sweco
rekommenderar att en anslutningspunkt upprattas for fastigheten och att det sékerstalls att
ledningsnatet ar dimensionerat enligt branschstandard i P110 vilket visas i Figur 8. | det
har fallet rekommenderas att dimensionera efter gles bostadsbebyggelse.

VA-huvudmannens ansvar Kommunans ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid fér

fér regn vid | fér tryeklinje | markéversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 = 100 ar
Tit bostadsbebyggelse 5 20 = 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 = 100 ar

Figur 8. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem. Tabellen
ar tagen fran Svenskt Vattens publikation P110.

Recipient

Dagvatten fran planomradet, bade det som nar dagvattennatet och det som avrinner ytligt,
har Drevviken som slutlig recipient. Drevvikens avrinningsomrade visas i Figur 9.

Enligt Tyres6 kommuns riktlinjer for dagvattenhantering® klassas sjén som kanslig.
Drevviken (VISS EU_CD: SE656793-163709, VISS, 2017) ar ocksd klassad som
vattenforekomst vilket innebar att det finns miljokrav som den maste uppfylla fére en viss
tidpunkt. Miljokraven kallas fér miljokvalitetsnormer (MKN).

Miljokvalitetsnormer (MKN) ar ett styrinstrument som anvands inom forvaltning av vatten,
normerna uttrycker den kvalitet som ska uppnas vid en viss tidpunkt. Det &r Havs- och
vattenmyndigheten som bestammer vilka kriterier som galler for de olika
statusklassningarna. Innan MKN bestams for en vattenforekomst ska dess nuvarande
status undersdkas och klassificeras, det har gors antingen efter provtagning eller via
extrapolering, darefter sker en bedémning av vattnets status. Efter ett vagledande domslut
i EU-domstolen far det idag heller inte ske nagon forsamring av tillstdndet i
vattenférekomsten. Det har innebar mer specifikt att det inte far ske nagon férsamring av
separata kvalitetsfaktorer som ingar i den évergripande statusbedémningen. For att fa reda
pa mer information om det har hanvisas till Havs- och vattenmyndighetens skrivelse om
foljder av Weserdomen (C-461/13).

Dagvattentypiska fororeningar innefattar dven sarskilt férorenande och prioriterade &mnen
enligt Havs- och vattenmyndigheten. Dessa amnen har gransvarden som galler for
ytvatten, men inte for dagvatten. Prioriterade &mnen ar exempelvis kadmium, nickel, bly,
kvicksilver och alla tidigare ndmnda metallers féreningar, polyaromatiska kolvaten m.fl.
Exempel pa sarskilt fororenande amnen, SFA, ar bland andra zink, koppar och ammoniak.
Ingen jamforelse mellan framtida féroreningskoncentrationer i dagvatten och gransvarden

1 Riktlinjer fér dagvattenhantering i Tyresé kommun (Tyresé kommun, okant ar)
13(32)
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4.5.1
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for ytvatten enligt vattendirektivet gors i rapporten, men eftersom recipienterna inte uppnar
god status omnamns dessa da dagvatten innehaller ovanstaende amnen.

Figur 9. Planomradet ligger inom ett stérre delavrinningsomrade som mynnar i Drevviken. Vatten
fr&n Drevviken rinner sedan vidare via Tyresan till Kalvfjarden. Planomradets ungefarliga lage har
markerats med en réd rektangel.

Det rekommenderas att dagvattenutslapp jamfors mot de striktaste riktvarden (1M) som
finns for dagvatten enligt Riktvardesgruppens forslag (Riktvardesgruppen, 2009).
Rekommendationen &r sadan eftersom Drevviken varken uppndr god status for kemiska
eller ekologiska parametrar. Se avsnitt 4.5.1 nedan. Dessutom bér hansyn tas till det
uppsatta fosformalet for Drevviken i dagvattenhanteringsplanen fran Tyresé kommun.

Drevviken

Kanda miljoproblem i Drevviken ar enligt VISS? 6vergddning pa grund av belastning av
naringsamnen och problem med miljégifter.

2 Senaste bedémning VISS [http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA27714985], atkomst
2018-01-29.
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5.1

Den ekologiska statusen i Drevviken bedéms idag som otillfredsstallande. Detta baseras
pa bedomningen av naringsamnespaverkan pa den Dbiologiska kvalitetsfaktorn
vaxtplankton. Bedémningen visar pa naringsrika forhallanden vilket ger otillfredsstallande
status. Dataunderlaget &ar litet och de underliggande indexen ar inte helt samstammiga.
Tillforlitigheten hos beddmningen ar darfér begransad. Otillfredsstallande status for
naringsforhallanden har dock ocksd bedémts utifran totalfosforhalter i ytvatten3 och
tillforlitigheten hos denna bedémning anses vara god. Aven flera hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer bedéms ha otillfredsstéllande status. Hanteringen av dagvatten antas i det
aktuella fallet inte paverka dessa kvalitetsfaktorer i Drevviken.

Malet ar att recipienten ska uppna god ekologiskt status till 2027 d& det med avseende pa
Overgddning ansetts omdjligt att uppna till 2021. Det papekas i VISS att atgarderna for
vattenférekomsten ska genomforas till 2021 for att god ekologisk status ska uppnas till
2027.

Den kemiska statusen i Drevviken bedéms som uppnéar ej god da god status inte uppnas
med avseende pa PBDE (polybromerad difenyleter), kvicksilver, PFOS och tributyltenn
(TBT). Tillforlitigheten hos dessa beddmningar anses vara mycket bra for kvicksilver och
PFOS, god fér PBDE och medel for TBT.

Utover de mindre stranga kraven for bromerad difenyleter och kvicksilver géller &ven
tidsfristundantag till 2027 for TBT-foreningar.

Metod

Berdkning av dagvattenfloden och féroreningsbelastning har utférts med hjalp av den
webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.18.1.1). Modellen ar ett
planeringsverktyg dar oversiktliga berakningar av floden och koncentrationer av olika
fororeningar i dagvatten kan utforas. Nodvandiga indata till modellen bestar av
nederbérdsmangd samt det aktuella omradets area och markanvandning. Till
berédkningarna nyttjar modellen vetenskapligt granskade schablonhalter av féroreningar
baserade pa flodesproportionell provtagning (StormTac, 2017).

Indata

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbérd pa 670 mm har antagits for planomradet,
baserat pad SMHI:s meteorologiska station 9814 (Stormyra) da den bedomts ligga narmast
omradet. Nederborden pa stationen ar matt till 608,9 mm som normalvarde under perioden
1961-1990 och har sedan korrigerats med 1,1 for att korrigera for méatforluster.
Markanvandning och respektive areal fore exploatering har tolkats fran ortofoto medan
arealer for markanvandning och respektive areal efter exploatering har tolkats utifran
erhallen situationsplan.

3 Bedémning av naringsamnen under Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer (Ekologisk status) baseras pa 22
matvarden i augusti 2007-2012.
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Markanvéandning

Vid berdkningar av situationen fore exploatering har en storlek pa ytan for parkering av
bilar uppskattats da ingen utmarkt plats for detta har kunnat identifieras (Parkering grusyta
i tabell 3 nedan).

| tabell 3 presenteras de olika typerna av markanvandning som finns inom det
avrinningsomrade som bidrar till det vatten som avrinner fran planomradet, fore och efter
exploatering. Planomradet &r strax over 0,2 hektar stort och av den redovisade
markanvandningen aterfinns endast 0,08 hektar skog utanfér planomradet. Vid
berakningar av situationen fore exploateringen har en storlek pa ytan for parkering av bilar
uppskattats da ingen utmarkt plats for detta har kunnat identifieras (Parkering grusyta i
tabellen nedan).

Tabell 3. Markanvandning i hektar fére och efter exploatering for planomradet, samt de
avrinningskoefficienter (¢) som anvants vid berékningarna

Markanvandning ¢ Fore Efter
exploatering exploatering
(ha) (ha)
Takyta 0,9 0,05 0,06
Grus 0,4 0,095 0,006
Gronomrade 0,1 0,02 0,09
Berg 0,75 0,004 -
Gang- och cykelvag 0,8 - 0,04
Skog* 0,1 0,12 0,08
Parkering grusyta 0,4 0,007
Parkering grésarmerad** 0,5 - 0,02
Totalt 0,3 0,3

*Vardet pa avrinnigskoefficienten har hojts da det finns berg i dagen i skogen norr om planomradet.
** VVardet pa avrinnigskoefficienten har sankts jamfort med standardvardet for parkeringsyta d& parkeringen
ar grasarmerad.

Floden for planomradet berdknades utifran markanvandning och nederbordsintensitet.
Dimensionerande floden har beréknats for regn med aterkomsttiderna 2 ar (aterkomsttid
for regn vid fylld ledning) och 10 ar (&terkomsttid for trycklinje i marknivd) samt for
aterkomsttiden 100 ar. Klimatfaktorn 1,25 anvandes for berakningarna bade fore och efter
exploatering. Minimikrav fran Svenskt Vattens publikation P110 presenteras i Figur 8 ovan
och uppfylls med dessa berakningar.

Rinnstracka och rinnhastighet med utgadngspunkt frdn P110-metoden har uppskattats till
cirka 60 meter respektive 0,5 meter per sekund som ett genomsnittsvarde for omradet. Den
dimensionerande rinntiden sattes till 10 minuter enligt rekommendation i P110-metoden.
Flodes- och fordrojnings-volymsberékningar for de olika regnen och markanvandningarna
presenteras i tabell 4 och 5.
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6 Resultat
6.1 Flodesberakningar
Flodesberakningar for ovan markanvandningar fére och efter exploatering med olika
aterkomsttider presenteras i Tabell 4 nedan. Klimatfaktor 1,25 har anvants for att berakna
flodena.
Tabell 4. Aterkomsttid fér regn och till det kopplade fldden frdn omradet fére och efter exploatering.
Regnets aterkomsttid Fore exploatering Efter exploatering
(ar) (I/s) (I/s)
2 17 19
10 29 33
100 63 70
Det totala flodet ut fran planomradet ar en sammanslagning av bakomliggande basflode
och det dagvattenflode som genereras pa planomradet. Vid ett "normalar” resulterar det
efter exploateringen i ett totalt flode ut fran planomradet pa 1 100 m3.
6.2 Fordréjningsberdkningar
Beraknade fordrojningsvolymer vid olika dimensionerande regn redovisas i tabell 5 och
baseras pa att flodet fran planomradet inte ska oka efter exploatering. Klimatfaktor 1,25
har anvéants for att berakna volymerna.
Tabell 5. Berdknad fordréjningsvolym utifrdn kravet om att behalla utflodet som det &r innan
exploatering vid olika dimensionerande regn med klimatfaktor 1,25.
Regnets aterkomsttid Fordréjningsvolym
(ar) (m°)
2 2
10 3,3
100 6,9
6.3 Fororeningsberakningar
| Tabell 6 och 7 redovisas berdknade fororeningshalter och -méangder fore och efter
exploatering.
| Tabell 6 nedan visar féroreningshalter i dagvatten fore och efter exploatering samt
riktvarden (niva 1M) fran Riktvardesgruppen for de aktuella fororeningarna. Gramarkerade
celler indikerar att vardet dverskrider utsatt gransvéarde. | efterféljande tabell 7 presenteras
féroreningsmangder ut fran planomradet fore och efter exploatering. Efter tabellerna féljer
ett stycke dar fororeningsméangden for fosfor beraknas mot det fosformal som finns uppsatt
fér mottagande recipienter enligt Tyresé kommuns dagvattenhanteringsplan.
17(32)
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Tabell 6. Berédknade féroreningshalter i StormTac fore och efter exploatering. Varden som
grdmarkerats indikerar halter dar foreslaget riktvarde éverskrids.

. B . Efter Riktvarde
Amne Enhet Fore exploatering - .

exploatering am)
Fosfor (P) mg/l 0,06 0,075 0,16
Kvave (N) mg/| 15 14 2
Bly (Pb) pg/l 3,3 5,6 8
Koppar (Cu) pg/l 9,3 14 18
Zink (Zn) pg/l 28 34 75
Kadmium (Cd) pg/l 0,33 0,42 0,4
Krom (Cr) pg/l 2,6 4.8 10
Nickel (Ni) pg/l 2,8 4.4 15
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,01 0,02 0,03
Suspenderat material mg/l 20 30 40
Olja mg/| 0,09 0,3 0,4
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,009 0,01 0,03

Tabell 7. Berdknade méangder av undersokta fororeningar fore och efter exploatering.

Amne Enhet Edre exploatering Efter exploatering
P kg/ar 0,05 0,08
N kg/ar 1,4 1,5
Pb kg/ar 0,003 0,006
Cu kg/ar 0,009 0,01
Zn kg/ar 0,03 0,04
cd kg/ar 3 x10* 4 x10*
Cr kg/ar 0,002 0,005
Ni kg/ar 0,002 0,005
Hg kg/ar 1x10° 2 x10°
SS kg/ar 19 32
Olja kg/ar 0,09 0,3
BaP kg/ar 8 x106 1x10°
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| tabell 6 gar det att utlasa att endast halten for kadmium 6verskrider riktvardet 1 M efter
exploateringen och i tabell 7Tabell 7 ser vi att den totala mangden av alla &mnen dkar efter
exploateringen.

Enligt dagvattenhanteringsplanen (Tyres6 kommun, 2011) finns det uppsatta malhalter (se
Tabell 2) for mottagande recipienters vatten. De har malen ar uppsatta i syfte att uppna
Vattendirektivets krav pa god ekologisk och kemisk status i sjoar och vattendrag. | Tabell
8 nedan jamfors den modellerade halten fosfor ut fran planomradet med det uppsatta
fosformalet for Drevviken.

Tabell 8: Jamférelse mellan fosforhalt fran planomréde mot uppsatta mal i
dagvattenhanteringsplanen.

Fosformal Fosforhalt fran .
Sjo (ug/l) planomrade* (ug/l) Reduktionsbehov
Drevviken 18 75 76 %

*Modellerad halt, hamtad fréan Tabell 6.

Resultaten i tabell 8 visar pa att det kravs en reduktion av fosforhalten fran planomradet
med drygt 75 % for att n& den koncentration som dagvattenhanteringsstrategin har satt upp
for recipienten. Vidare diskussioner kring reningseffekt i foreslagna anlaggningar
presenteras i avsnitt 7.7.

Med hansyn till resultaten ovan, att slutrecipienten har otillfredsstéllande ekologisk status
pa grund av naringsamnespaverkan bor dagvattnet renas innan det slapps fran fastigheten.
Reningsanlaggningar med hog reningseffekt for fosfor bor valjas. Viss fordrojning kravs
ocksa d& malet ar att utflodet ska vara detsamma som idag dven efter exploateringen.
Forslag pa rening och dagvattenanlaggningar redovisas i kapitel 7.

7 Forslag pa systemlésning for dagvatten

Beraknat resultat av dimensionerande flode och féroreningshalter indikerar att det finns
behov framst av rening av det dagvatten som beraknas genereras fran planomradet efter
exploatering. Enligt riktlinjer for dagvattenhanteringen i Tyres6é kommun ska dagvatten
hanteras inom det omrade dar det bildas och avrinningen fran en fastighet bor inte 6ka
efter exploatering. Ett forslag pa en systemlosning presenteras i Figur 10.

19(32)
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Grasytor
infiltration och rening

Permeabel beldggning

(grasarmering)
Infiltration och rening

Figur 10. Forslag pa systemlosning for dagvattenhantering (Bakgrund: ortofoto fran Lantmateriet
visningstjanst)

Forslaget som presenteras ar darfor dimensionerade for att kunna ta om hand
fordrojningsvolymen som kravs for att vara kvar pa samma flode efter exploatering. | det
aktuella fallet kan anlaggningarna sannolikt hantera ett betydligt stérre flode an den som
det stéllda kravet anger. Forslaget ar ocksa utformat med hansyn till att skador orsakade
av dagvatten ska férebyggas och minskas samt att dagvatten ska goras synligt och vara
en del av gestaltningen.

For att hantera huvuddelen av den fordrojningsvolym som behovs att omhéandertas inom
planomradet rekommenderas anlaggning av en vaxtbadd framfér huvudbyggnaden och att
parkeringsytan med planerad permeabel belaggning anpassas fér dagvattenhantering.
Vidare antas de planerade grasytor inom planomradet bidra till viss rening och fordréjning
av dagvatten.

Véaxtbaddarna rekommenderas att utformas som nagot nedsankta sa att dagvatten vid
storre regn kan bli stdende och infiltrera utan att rinna vidare. Takvattnet och dagvatten
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7.1

fran omkringliggande omraden kan ledas till vaxtbadden med hjalp av dagvattenrénnor.
Gangvagar och hardgjorda uteplatser inom planomradet bor hojdsattas och eventuellt
férses med dagvattenrannor for att mojliggora bortledning av dagvatten till de féreslagna
anlaggningarna. For en val fungerande bortledning av dagvatten tillkommer en korrekt och
val genomtankt hojdséattning. Det finns annars risk for att vatten blir stdende och riskerar
att orsaka skador pa omgivande bebyggelse. Detta diskuteras vidare i kommande avsnitt
7.1.

Marken i planomradet utgors av fyllnadsmaterial som antas ha bra infiltrationskapacitet. D&
det planeras en relativt stor andel gronytor kan dven dessa raknas med som del av
dagvattenhanteringssystemet da vatten har mojlighet att renas och infiltrera da det rinner
Over vegetationen — en naturlig 6versilningsyta. Hojdsattningen behover anpassas sa att
gronytorna sluttar svagt bort fran byggnader och andra eventuella strukturer som kan ta
skada av stdende vatten.

Principiell h6jdséttning och sekundéra avrinningsvéagar

Figur 11. Forslag p& sekundéara avrinningsvagar inom planomradet, for att minska risken for skada
pa byggnader vid stora regnméangder (Bakgrund: Ortofoto frAn Lantmateriets Visningstjanst).
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Det &r viktigt att hojdsattningen av planomradet gors sa att risken for skador pa bebyggelse
till féljd av dversvamning minimeras.

N&got att tdnka pd vid hojdsattningen ar att byggnaderna ska placeras hogre an
angransande omraden (vagar, stigar, grénytor etc.). Detta medfér att dagvatten vid extrem
nederbord kan avledas ytligt via gator och grénytor vid handelse av att dagvattensystemets
maxkapacitet 6verskrids. Det &r detta som bendmns sekundéra avrinningsvéagar.

Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte rinner in i dessa innan det rinner
over de troskelnivéer som finns pa vattnets vag ut ur planomrédet. Hansyn till dessa
aspekter maste tas i den kommande projekteringen. Ett forslag pd sekundara
avrinningsvagar och hojdsattning som kan mojliggora att stdende vatten inte skadar
byggnader presenteras i figur 11. Tunna bl pilar visar taklutning enligt tillhandahallet
planforslag. Grévre bla pilar visar féreslagen hojdsattning.

En lagpunktskartering har gjorts av Tyresé kommun for att hitta var lagpunkter finns idag
och vad som kan goras for att undvika att de blir ett problem i framtiden. Idag finns det
ingen lagpunkt inom planomradet. Riskzoner for  Gversvamningar enligt
lagpunktskarteringen visas i Figur 12.

2:20

2:31

—

Gos 2:42

2:40

Figur 12. Lagpunkter inom planomradet som kan anses vara riskzoner for 6versvamningar. Inom
planomradet finns inga lagpunkter. Bilden &r tillhandahallen av Tyresé kommun. Planomradets
ungefarliga grans har markerats (av Sweco) med réd streckad linje.

Hojdsattning i anslutning till husfasader bor utformas enligt Figur 13 (Alm och Pirard, 2014).
Forslaget innebar en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination med att marken
narmast fasaden hardgors for att undvika belastning pa byggnadens draneringssystem.
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Marklutningen rekommenderas till 2 % de forsta tre metrarna fran utkastaren och darefter
cirka 1-3 % for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

N Utkastaren bor vara cirka 20 cm lang for att fa ett samlat flode
N\ och undvika stank pa fasaden.

Marken narmast byggnaden hardgérs for att undvika
belastning pa byggnadens draneringssystem.

‘ i? Marklutningen bér vara 2 procent de férsta tre metrarna
fran utkastaren och darefter 1-2 procent foér att undvika att
‘ dagvatten rinner in mot byggnaden

Yta for infiltration dar 6versta lagret bér besta av
J matjord med inblandning av sand.
By, o ——

Figur 13. Rekommenderad hdjdséattning av mark narmast fasad (Alm och Pirard, 2014)

7.2 Permeabla (genomslappliga) beldggningar

| stérsta mojliga man ar rekommendationen att, om mojligt, minimera andelen hardgjorda
ytor inom planomradet. | det tillhandahallna planférslaget har parkeringsplatsen forsetts
med grasarmering vilket gor att den kan infiltrera vatten. Den ar alltsd permeabel. Nedan
berdknas en antagen forsorjningskapacitet fér parkeringsytan. For att ta hand om det
dagvatten som renas och fordrdjs i parkeringsanlaggningen rekommenderas en ledning i
botten av anlaggningen och det behdvs en anslutnings punkt till dagvattennéatet.

I
Ity

\
Iy
i

-

Figur 14. Halsten/betongraster med gras pa parkering i Vaxjo. Foto: Sweco
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Fordréjningskapacitet

For berakningarna antas parkeringsytan vara 200 m2 (se tabell 3). Porositeten pa
materialet under den genomslappliga belaggningen antas vara 20 % och ett djupt pa det
underliggande materialet antas vara 10 cm. En volym pa skulle kunna hantera en volym
pa 4 méenligt ekvation 1.

Upetiggning = Ap *dp *n =200m?-0,1-0,2 ~ 4m? Q)
Upelaggning= FOrdrojningsvolymen
A= Tillganglig area fér anlaggning
n = Porositet
dy = Tjocklek pa det luftiga barlagret

For att effektivt leda vatten fran andra delar av planomradet till parkeringsytan
rekommenderas att héjdsattning i kombination med dagvattenrannor (se avsnitt 7.4)
anvands.

7.3 Vaxtbaddar
Syftet med att anlagga vaxtbaddar ar att skapa forutsattningar for att ta emot och rena
dagvatten fran framtida hardgjorda ytor. Genom infiltration i mark och avdunstning och
upptag i vaxtligheten hjalper anlaggningarna till att rena och fordrdja regnvatten. | figur 15
och 16 ges exempel pa vaxtbaddar i gatu- och i bostadsnara miljo.
Figur 15. Exempel pa Regnbaddar/Vaxtbaddar i gatumiljo. Foto: Sweco.
24(32)
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Figur 16. Exempel pa vaxtbaddar i bostadsnara miljé. Foto: Sweco.

Vid konstruktion bor vaxtbaddarna anpassas efter de specifika forhallandena som galler
for den plats dar anlaggningen ska implementeras. Faktorer som spelar in &r typ av véxter
(enklare vaxter, buskar eller trad), den omgivande marktypen (lera eller genomslapplig
mark) och djup och lage for dagvattenanlaggningar. Volymen dagvatten som ska utjdmnas
och renas avgor aven djup pa anlaggningen och vilken typ av anslutning som ska
anvandas. Anlaggningens area bor uppga till 3-5 % av det reducerade avrinningsomradet
och boér kunna dréaneras inom 24-48 timmar.

| det redovisade forslaget har en storre anlaggning foreslagits i narheten av huvudingang
och en av de planerade uteplatserna. For att sékerstalla att takvatten nar anlaggningen
rekommenderas att dagvattenrdnnor anldggs mellan stuprérens utkastare och den
foreslagna anldaggningen samt. For att anlaggningen ska fungera behdvs en
anslutningspunkt till dagvattennatet s& att dagvattnet kan ledas vidare efter att det har
renats och fordrojts.

Ett alternativ till den foreslagna anldggningen ar att anlagga flera mindre vaxtbaddar i direkt
anslutning till stuprérens utkastare.

Fordrojningskapacitet

Utgdende fran foreslagen hojdsattning och befintliga delavrinningsomraden inom
planomradet férvantas den stora vaxtbadden ta emot dagvatten fran cirka 670 m2. Denna
yta inkluderar all takyta fran huvudbyggnaden, héalften av ytan fran den hardgjorda
gangvagen, halften av uteplatsen pa husets baksida samt storre delen av den asfalterade
ytan runt huvudbyggnaden. Det reducerade avrinningsomradet beréknas da till cirka 570
m? (0,85 x 670 m?). Vaxtbaddens yta bor darfér vara 17 — 29 m2. Ytan som anvands for
berékningen &ar den som ligger mellan dessa: 23 m?2.

For att berékna férdroéjningsvolymen fér ovan angivna yta anvands ekvation 3. Det finns
enligt Boverket rekommendationer om att braddmajlighet bor anordnas sa att vatten aldrig
blir stdende hogre en 0,2 m. Vi rekommenderar darfér en sankning pa 0,2 m (for att uppna
Boverkets rekommendation). Stockholm Vatten och Avfall rekommenderar att jordlagret
bestar av en sandbaserad véxtgjord med minst 0,5 m djup. Darfor féreslas ett totalt djup
pa jordlagret p& 0,5 m under forutsattning att halrumsvolymen i jorden &r 20 %.
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Uvéixt = Avéxt * dfi)’rdrt‘)jning + (Avéxt * dinfiltration * n) =23 mZ * 012 m+ (23 mZ * 0,5 m *
02) ~ 7m3 3)

U,sxe = FOrdrojningsvolymen

A, s = Area for vaxtbaddsytor

dfsrarsining = djup P& nedsankning enligt Boverkets rekommendation.
dinfiteration= djup pé jordlagret (minst 0,5 m).

n = Porositeten

Fordrojningsvolymen for dessa ytor blir saledes 7 m?3.

Figur 18 visar en enkel tvarsektionsskiss av forslag till utformning av nedsankta vaxtbaddar.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd

Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Dréneringslager

Dréaneringsledning

- Befintligmark

Figur 18. Principskiss for nedsankt vaxtbadd med fordrojning ovanpa badden. (lllustration WRS,
kalla: http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/)

Dagvattenrannor

For att samla upp avrinnande dagvatten och effektivt ledan det i 6nskad riktning kan
dagvattenrannor installeras i omradet och lata dagvatten rinna langs med gang- och
cykelvagar och vidare till reningsanlaggningar och dagvattennatet. Utdver att ha en viktig
funktion kan dagvattenrannor dven bidra till gestaltningen av omradet och 6ka det estetiska
vardet. | figur 19 redovisas ett antal exempel pa hur dagvattenrannor kan utformas.

Vad som &r viktigt att tinka p& med dagvattenrannor ar att, beroende pa design, kan de
komma att behdva rensas sd att de inte stoppas upp. Det galler bade frén
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7.5

7.6

sedimenttransport och -ackumulering och vid perioder med stdrre skrapsamlingar,
exempelvis pa hostkanten och efter varfloden.

Dagvattenrannor foreslds anlaggas vid alla stuprorsutkastare for att leda regnvatten i
onskad riktning.

Figur 19. Exempel pa utformning av dagvattenrannor i urban miljé (Foto: Sweco).

Oversilningsyta

| planomradets norra del finns en grasyta i anslutning till skogen. Ett antagande har gjorts
att ytan kommer fungera som en dversilningsyta, vilket egentligen innebéar en yta som
dagvatten kan rinna 6ver och infiltrera; vatten rinner Gver ytan at det hall som marken lutar
och rening uppnas via vaxtupptag och infiltration. M6jligheten till infiltration ar beroende av
markens lutningsgrad och den underliggande markens infiltrationskapacitet, vilken dag ar
okand men antas vara god.

Total fordrojningskapacitet
| Tabell 9 nedan beskrivs den totala fordrojningskapaciteten for foreslagna anlaggningar
av foreslagen storlek.

Tabell 9. Beréknade totala fordrojningskapacitet for féreslagna anlaggningar.

Anlaggning Fordréjningskapacitet (m?)
Permeabla beldggningar 4
Vaxtbaddar 7
Totalt 11

Foreslagna anlaggningar kan alltsa teoretiskt fordréja 11 m?3 dagvatten. Det angivna kravet
ar att ha samma utflode fran planomradet vid ett 10-arsregn vilket innebar att 3,3 m3
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behodver fordrojas. Enligt berédkningar ovan beddms méjligheten att ta hand om dagvattnet
inom planomradet som mycket god.

7.7 Effektifoéreslagnareningsanlaggningar

Reningseffekten hos foreslagna dagvattenanlaggningar bygger pa en sammanstalining av
ett antal olika vetenskapliga studier och redovisas i Tabell 9 (StormTac, 2015). Genom att
leda planomradets dagvatten till dessa anlaggningar bedéms belastningen av samtliga
fororeningar pa ytvattenforekomsten minska efter exploatering, bada presenterade
scenarion, jamfért med nuldge. Reningseffekten i tabellen rdknas som generell och mer
plats- och anlaggningsspecifika parametrar bor anvandas for att rakna ut effekten i

installerad anlaggning.

Tabell 9. Uppskattad reningseffekt i procent (%) i respektive féreslagen anlaggning

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Vaxtbadd 65 40 80 65 85 85 55 75 80 80 70
Permeabel belaggning 65 75 70 75 95 70 70 65 45 90 85
Oversilningsytor 40 25 55 60 50 55 45 45 20 70 80

For att ge en ungefarlig bild av reningen i féreslagna anlaggningstyper visas tva tabeller
med effekten av vaxtb&ddar och permeabla beléggningar. | Tabell 10 ses rening i
vaxtbaddar och uppskattad fororeningshalt efter rening. Tabell 11 presenterar samma sak

for permeabla belaggningar.

Tabell 10. Beraknad reningseffekt i véxtbaddar. Vardena i kolumnerna for berdknad féroreningshalt
och berdknad halt efter rening ar avrundade

Amne v;?ggdgd Iar Foror(zrflgenrgshalt Efter Riktlv'\iirde
(%) exploatering  Enhet rening
Fosfor 65 0,075 mg/I 0,03* 0,16
Kvave 40 14 mg/l 0,8 2
Bly 80 5,6 pg/l 1 8
Koppar 65 14 pg/l 5 18
Zink 85 34 pg/l 5 75
Kadmium 85 0,42 pg/l 0,06 0,4
Krom 55 4,8 pa/l 2 10
Nickel 75 4.4 pg/l 1 15
Kvicksilver 80 0,02 pa/l 0,004 0,03
SS 80 30 mg/l 6 40
Olja 70 0,58 mg/l 0,2 0,4

*Avrundat varde fran 0,026 mg/l
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Tabell 11. Berdknad reningseffekt i anldggningar med permeabel belaggning. Vardena i
kolumnerna fér beraknad féroreningshalt och berédknad halt efter rening ar avrundade

Rening i permeabla Efter Riktvarde

Amne belaggningar (%) elf:toerroerigllggtseﬁ?ritg Enhet rening M
Fosfor 65 0,75 mg/l 0,03* 0,16
Kvave 75 1,4 mg/l 0,4 2
Bly 70 5,6 pg/l 2 8
Koppar 75 14 pg/l 4 18
Zink 95 34 pg/l 2 75
Kadmium 70 0,42 pg/l 0,1 0,4
Krom 70 4,8 pg/l 1 10
Nickel 65 4.4 pg/l 2 15
Kvicksilver 45 0,02 pg/l 0,01 0,03
SS 90 30 mg/l 3 40
Olja 85 0,58 mg/l 0,09 0,4

*Avrundat varde fran 0,026 mg/l

| bada de foreslagna anlaggningstyperna uppnds rening sa att de riktvarden som &r
uppsatta enligt Riktvardesgruppen (Riktvardesgruppen, 2009) underskrids.

| avsnitt 6.3 diskuterades att Tyres6 kommun arbetar mot egna dagvattenhanteringsmal
och har satt upp malhalter for fosfor som kommer till mottagande recipient. Malen som &r
uppsatta ar att vatten som kommer till Drevviken far ha som mest 18 ug fosfor per liter.
Rening av fosfor i bade vaxtbaddar och permeabel belaggning har antagits vara 65 %.
Detta ger en fosforhalt pa 26 ug/l i det vatten som gar ut ur anlaggningarna. Malet att rena
det utgdende vattnet till Drevvikens kravniva nds darfor inte fullt ut med de féreslagna
dagvattenanlaggningarna.

Ett satt att 6ka reningsgraden pa dagvatten &r att lagga flera dagvattenanlaggningar i
serie?. Rening av fosforhalten ned till 18 ug/l &r dock ett mycket strikt mal for det enskilda
planomradet, ocksa med tanke pa att det ingar som liten del i ett mycket storre
avrinningsomrade (jamfor Figur 5 och Figur 9). Darfor foreslas att mojligheterna till
anlaggning av en gemensam fosforrening efter planomradet undersoéks. Foreslagen
anlaggning kan placeras mellan planomrade och recipient och bor ta emot vatten fran ett
storre avrinningsomrade.

4 Effekten av detta har inte studerats i féreliggande rapport.
29(32)
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8 Diskussion och slutsatser

Situationsplanen for det foreslagna planomradet har undersokts ur ett dagvattenperspektiv.
Berakningar av floden och féroreningar har utforts och forslag pa atgarder for hantering,
férdréjning och rening har givits i foreliggande utredning. Foljande slutsatser har dragits:

30(32)

Dagvattenutredningen har utgatt ifrdn styrdokumentet for dagvatten i Tyreso
kommun som foreskriver riktlinjer fér dagvattenhantering inom kommunen, samt
dagvattenhanteringsplanen for kommunen. Utéver det har har Riktvardesgruppens
skrivelse om rekommenderade riktvarden for dagvatten anvants i arbetet.

Omradets forandring efter planforslagets genomférande ar att den nuvarande
skolbyggnaden kommer att tas bort och en ny byggnad som ska fungera som LSS-
boende uppférs. En ytterligare byggnad ska uppféras och en stérre andel
hardgjorda ytor an tidigare tillkommer.

Marken domineras av fyllnadsmaterial som antagits ha en bra infiltrationskapacitet
men detta maste utredas vidare med hjalp av en geoteknisk undersékning i
omradet.

Anslutningspunkt till dagvattennatet saknas. Utredningen utgar ifran att en
anslutningspunkt till ledningsnatet kommer att upprattas for fastigheten. Detta for
att sakerstélla funktionen hos de foreslagna dagvattenanldggningarna. Vid
anlaggning av nya ledningar ar rekommendationen att folja Svenskt Vattens
skrivelse P110.

Recipient for dagvatten fran planomradet ar Drevviken. Drevviken uppnar varken
god kemisk eller ekologisk status. Ekologisk status uppnas inte pa grund av att det
ar for hoga halter av naringsamnen. De miljoproblem som rapporteras i VISS ar
6vergddning pa grund av belastning av naringsamnen och problem med miljogifter.

Flodet efter exploatering okar fran 29 I/s till 33 I/s vid ett regn med tio ars
aterkomsttid och for att behdlla flodet pd samma niva kravs mindre
fordrojningsatgarder. For att kunna halla flodet pA samma niva efter exploateringen
som fore behdver en volym pa 3,3 m3 tas om hand inom planomradet vid ett regn
med tio ars aterkomsttid.

Fororeningshalter och -méngder i dagvattnet 6kar efter exploateringen for samtliga
amnen men endast halten for kadmium Overskrider riktvardet 1M
(Riktvardesgruppen, 2009). Om rening sker i dagvattenanlaggningar sa bor det
inte vara nagot problem att uppna riktvarden fér niva 1M for samtliga presenterade
féroreningar.

Det ar viktigt att tAnka pa hojdsattningen sa att det finns ytliga avrinningsvagar for
vattnet i fall att ett kraftigt regn intraffar. En val planerad hojdsattning ar ocksa en
forutsattning for att dagvattnet ska kunna ledas till de foreslagna
reningsanlaggningarna och darmed en forutséttning for att vattnet ska renas och
fordrojas innan det lamnar planomradet.
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Forslag pa fordrojnings- och reningsanlaggningar &r framst att den planerade
parkeringsytan, som enligt planforslaget har permeabel beldaggning, anpassas till
dagvattenhantering samt att en stdrre vaxtbadd, dit dagvatten kan ledas med
dagvattenrannor fran tak eller hardgjorda ytor, anlaggs. Utover dessa kan
gréonomradena inom planomrédet fungera som oversilningsytor for att infiltrera och
rena dagvattnet.

Dagvattenanlaggningarna dimensioneras for att kunna hantera ett 10-ars regn.
Fordrojningskapaciteten i anlaggningarna ar hég och en betydligt stérre volym an
den som kravs kan darfor férdréjas om en val planerad hojdsattning utférs. Utflédet
fran omradet kommer darfor sannolikt att minska jamfort med dagen utflode.

For att rena bort fosfor till den tillatna koncentrationen for Drevviken (18 pg/l) kravs
en rening pa drygt 75% av det utgdende vattnet fran planomradet, efter
exploatering. | foreslagna dagvattenanlaggningar (véxtbaddar och permeabel
belaggning) renas uppskattningsvis 65% av fosforhalten i dagvattnet i bort. Detta
innebar att den beraknade utgaende halten fosfor i dagvatten ar 26 pg/l. Enligt
berakningen nas alltsd inte det uppsatta malet. Reningseffekten ar dock en
uppskattad effekt och den faktiska fosforhalten i utgdende vatten fran
anlaggningen kan vara hogre eller lagre an den beréknade. Denna faststalls béast
genom att matning vid den enskilda anlaggningen sker.

Att rena fosforhalten ned till 18 pg/l i utgdende vatten fran planomradet anses vara
ett mycket strikt krav. Denna halt galler for vatten till Drevviken och det
delavrinningsomrade som planomradet ingar i utgor en liten del av ett mycket
storre avrinningsomrade. Det utgdende vattnet fran planomradet kommer darfor
blandas med vatten fran hela detta avrinningsomrade innan det nar recipienten.

For att ytterligare sanka halten i utgdende vatten fran planomradet kan
dagvattenanlaggningar laggas i serie. Reningskravet anses dock, som patalats,
mycket strikt for utgdende vatten fran den enskilda planen. Darfor foreslas i stallet
att mojligheter for en storre anlaggning nedstroms planomradet, och gemensam
for en storre del av Drevvikens avrinningsomrade, undersoks.
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