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Férord

Denna miljérapport omfattar avioppsverksamheten inom Stockholm vatten och avfall.
Verksamhetsomradet omfattar Stockholms stad samt Huddinge kommun. Stockholm vatten och
avfall tar emot och renar avloppsvatten fran verksamhetsomradet samt sex andra kommuner. Dessa
avleds till reningsverken i Bromma och Henriksdal. Stockholm stads avloppsledningsnat ar utbyggt
med saval kombinerat som duplicerat system.

Vi kan konstatera att vi uppfyller vara villkor inom huvudsakliga omraden under verksamhetsaret
2017 och att det pagar ett aktivt och kontinuerligt arbete for att uppna standiga forbattringar

Krister Schultz, VD
Stockholm 28 Mars 2018
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1. HUVUDUPPGIFTER

Huvudanlaggning:

Henriksdals reningsverk

Henriksdals reningsverk

Bromma reningsverk

Bromma reningsverk

Bromma reningsverk

Ledningsnat i Stockholm
inkl. Huddinge till SYVAB

Anlaggningsnummer: 0180-50-002 0180-50-002 0180-50-004 0180-50-004 0180-50-004 0180-50-005

Kod Miljoéférvaltningens 1376 1376 12 1352 1352 ?

databas

Miljorapport for ar: 2017 2017 2017 2017 2017 2017

Uppgifter om anldggningen

Anlaggningsnamn: Henriksdal Sickla, Bromma Akeshov Nockeby Stockholms ledningsnat
slambehandlingsanlaggning

Kontaktperson: Mikael Lind Mikael Lind Helena Giers Helena Giers Helena Giers Sonny Sundelin

Telefon 08-522 133 56 08-522 133 56 08-522 137 94 08-522 137 94 08-522 137 94 08-522 138 12

Meijl: mikael.lind@svoa.se mikael.lind@svoa.se helena.giers@svoa.se helena.giers@svoa.se helena.giers@svoa.se sonny.sundelin@svoa.se

Kommun: Stockholm Stockholm Stockholm Stockholm Stockholm Stockholm/Huddinge

Anlaggningsort: Stockholm Stockholm Stockholm Stockholm Stockholm Stockholm/Huddinge

Adress Varmdovagen 23, Hammarby Fabriksvag, Drottningholmsvagen 490, [Drottningholmsvagen 490, |Gustav lll:s vag 95, Bryggerivagen 10,
13155 STOCKHOLM 120 33 STOCKHOLM 161 55 BROMMA 16155 BROMMA 16151 BROMMA 161 67 Bromma

SNIkod: 37000 37000 37000 37000 37000 ?

Kod for farliga amnen: - - - - - -

Kod for avgifter: - - - - R -

Datum for tillstand: 2001-06-30 2001-06-30 2001-06-30 2001-06-30 2001-06-30 2001-06-30

Miljéledningssystem:

ISO 9001 och 14001

1SO 9001 och 14001

1SO 9001 och 14001

1SO 9001 och 14001

1SO 9001 och 14001

1SO 9001 och 14001
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Textdel- 2017 ars miljorapport

I denna mall redovisas vissa uppgifter enligt 5 8 samt 5b-5i 8§ i foreskrifterna om miljérapport (NFS 2016:8).
Ovriga uppgifter enligt 4, 5 och 5b-5i §8§ redovisas i grunddelen, emissionsdelen eller sirskilda flikar i SMP
(géller tékter, bygg- och rivningsavfall och stora forbranningsanlaggningar) samt mallar i SMP-hjalp (galler
BAT-slutsatser, forbranning av avfall samt avloppsreningsverk och slam).

Sammanfattning

Denna miljérapport omfattar avloppsverksamheten inom Stockholm Vatten och Avfall AB (SVOA).
Stockholm vatten och avfalls verksamhetsomrade omfattar Stockholms Stad samt Huddinge kommun
sedan 1997.

Stockholm vatten och avfall tar emot och renar avloppsvatten fran verksamhetsomradet samt sex
andra kommuner. Stockholm stads avloppsledningsnat ar utbyggt med saval kombinerat som
duplicerat system. Reningen av avloppsvatten sker i de tva reningsverken Henriksdal och Bromma
dar totalt cirka 154 miljoner m®behandlades 2017. Antalet anslutna personer till Henriksdal och
Bromma reningsverk &r totalt cirka 1 220 000*. Avloppsvatten fran sydvastra Stockholm samt en del
av Huddinge leds till Himmerfjardens avloppsreningsverk som ags av Syvab.

Foljande villkor for det samlade utslappet fran Henriksdals och Bromma reningsverk galler:

GALLANDE KRAV ARSMEDELVARDE 2017
BOD; kvartals m.v 2 (mg/l) 8 34
Tot-P kvartals m.v ® (mg/l) 0,3 0,17
NH4-N m.v. juli-okt (mg/1) 3 2,3
Tot-N ars m.v. (mg/l) 10 9,4

Tabell 1.1 Sammanstélining av villkorsefterlevnad av utslépp till vatten

Eftelevnad av foreskrifter i NFS 2016:6:*
e BOD;uppfyller Hogsta tillatna arsmedelvarde pa 15 mg/I
e Tot-N klarar Hogsta tillatna arsmedelvarde som ligger pa 10 mg/I
e CODc Uppfyller kravet om hogsta tillatna halt pa 70 mg/I
e Tot-P Klarar gransen pa 1-2 mg/l som ej ar kravstalld

Maxgvb som ska ge ett matt pa tatbebyggelsens maximala belastning pa recepienten och utgar fran
en tidpunkt pa aret som kan anses vara en maxpunkt. Det har uppskattats till 1 523 000 p Soch
berakningar visas bilaga C. Detta ar ett uppskattat matt som ska sta sig stabilt under flera ar och ar
frémst till for EU-rapportering.

Verksamheten har i huvudsak bedrivits i 6verensstimmelse med vad bolaget uppgivit och atagit sig i
miljotillstandet. Gransvarde for totalfosfor och BOD; samt riktvarde for totalkvéave och
ammoniumkvave i utgdende avloppsvatten har klarats. Mangden avloppsvatten som behandlades

! Bilaga A Befolkningsstatistik

2 Gransvarde. | dvrigt riktvarden

3 Gréansvarde. | 6vrigt riktvarde

4 Se bilaga F ”Utslipp till vatten”

5 Efter diskussion, med kommuner, NV och lansstyrelsen lamnas antal p istallet for pe
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var normalt. Utslappta mangder ndringsdmnen redovisas nedan i tabell

FLODE MM3 BOD7 TON TOT-P TON TOT-N TON

2002 137 450 21 1260
2003 120 255 14 1111
2004 132 296 15 1227
2005 131 300 15 1213
2006 134 325 16 1205
2007 130 348 20 1236
2008 141,6 350 16,5 1304
2009 132,5 337 14,7 1167
2010 137,6 435 19,4 1319
2011 135,6 463 25,3 1359
2012 154,9 723 34,4 1410
2013 138,1 626 22,8 1275
2014 143,6 410 23,4 1240
2015 160,6 526 27,3 1388
2016 139,4 466 26,5 1299
2017 154,0 517 25,9 1455
Villkor 1500 50 1750

Tabell 1.2 Sammanstallning och jamforelse av totalt utslappta mangder av naringsémnen

Riktvardena for NOx har klarats under aret for att de forbranningspannor som orsakade problem har
tagits ur drift. Metangasutslappen fran reningsverken var hogs ar hogt men det kan delvis bero pa att
ytterligare matpunkter lagts till. Arbete pagar for att reducera. En metandestruktionsanlaggning har

installerats pa Henriksdal under aret.

Under 2017 har energikartlaggning pabarjats och slutforts for de stora verksamheterna, det ska
analyseras och goras handlingsplaner under 2018 och aven fortga med de kartlaggningar som ej ar

genomforda.

Allt slam som producerats vid Henriksdal klarade Revagkraven och kunde ga till markforbéttring vid

Aitikgruvan. Bromma klarade sitt uppsatta mal men en liten méangd gick till deponitéckning.

Halterna av kadmium, kvicksilver, silver och bly fortsatter minska i slammet fran reningsverken.
Minskningen gar langsammare &n tidigare och enstaka ar kan avvika fran den langsiktiga trenden.
Tillsammans med 2016 har 2017 de lagsta halter som uppmatts i slammet fran bade Bromma och

Henriksdal. Forsta halvaret 2017 var ovanligt nederbordsfattigt medan det regnade mer under andra
halvaret. Detta avspeglar sig dven i metallhalterna i slam genom att halter ar nagot hogre under andra

halvéret.

Under ar 2017 generades totalt ca 185 ton internt avfall, en minskning fran foregaende ar med ca
59 ton. Fraktionen brénnbart har minskat till foljd av att en del av detta avfall nu hanteras och hamtas

via det kommunala monopolet for hamtning av hushallsavfall. Ett nytt avtal for internt avfall har
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tagits i bruk och under 2018 ska arbete bedrivas for att se vilka fraktioner som ska minskas annu mer.
Ett av malen &r att reducera fraktionen brannbart markant.

Fran och med i &r redovisas alla braddningstillfallen fran pumpstationer och ledningsnét i
miljorapporteringsportalen. De redovisas med uppdelningen enligt nedan:

Upptagningsomraden Antal ggr Totalt volym [m®]
Henriksdal 2434 266 500

Bromma 675 9900

Syvab 471 146 700

Summa 3580 423100

Kontinuerlig matning av mangden avloppsvatten som braddar fran natet sker inte men det finns
installerade braddmatare i ett fatal braddavloppsbrunnar ute pa ledningsnétet pa prov. Daremot
registreras alla braddningar med avseende pa tidpunkt och varaktighet.

Sammanlagt beraknas ca 423 100 m® ha braddat till recipienter fran Stockholm 2016. Motsvarande
mangd for 2016 beraknades till 297 000 m3. For perioden 2006-2015 (10 ar) &r medelvardet beraknat
till 453 000 m3. Det tiodriga medelvardet okar nagot 2017 jamfort med 2016 och kan man konstatera
att Stockholm Vatten och Avfall inte Klarar riktvardet for sitt braddvillkor for ledningsnatet som &r
325 000 m3 beraknat som ett 10-drsmedelvarde.

Under 2017 var utflodet fran Malaren 3328 Mm3, vilket var det lagsta flodet sedan ar 2003. Sett
under en langre tidsperiod, sa har dock utflodet 6kat med aren, med ett genomsnitt pa 4847 Mma3 for
aren 1968-2017. Flodet under 2017 var langt under snittet.

Tillstandet i Saltsjon paverkas av utflodet fran Malaren som ju 2017 var mycket lagre &n normalt. De
uppmaétta halterna av fosfor och kvave under 2017 var normala i Méalarens utflédande vatten
och da flodet var markant lagre an den senaste tiodrsperiodens genomsnitt, resulterade detta aven i att
de uttransporterade mangderna var betydligt mindre — 84 ton fosfor och 1556 ton kvéve mot i
genomsnitt 136 respektive 3057 ton arligen under aren 2007-2016.

Under 2017 har en inventering gjorts av alla anlaggningar for att bedoma status pa dem for ett fortsatt
syfte att fa en béttre arbetsmiljo och driftsédkerhet. Utgaende fran inventeringen kommer
forbattringsarbeten att paborjas 2018.

Aven ett storre arbete kring att byta ut och forbéttra driftévervakningssystemet pagar under 2018-
2019.

Tillsyn av braddavlopp pa ledningsnétet sker regelbundet. Vissa braddavlopp som missténks bradda
ofta inspekteras med tatare intervall. Om intraffad braddning pavisas sker rapportering. En
marknadsundersokning av méatutrustning har genomforts infor en eventuell utplacering av
braddmétare pa ledningsnatet.
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2. Verksamhetsbeskrivning

Verksamhetsbeskrivning
5 § 1. Kortfattad beskrivning av verksamheten samt en dversiktlig beskrivning av verksamhetens huvudsakliga
paverkan pa miljén och manniskors halsa. De forandringar som skett under aret ska anges.

Kommentar: Det bor vara tillrackligt att beskrivningen av paverkan pa miljon och manniskors halsa gors genom att
t.ex. ange att paverkan utgors av utslapp till luft, utslapp till vatten, buller, lukt, avfall, paverkan genom produkter
eller genom tillverkade produkter eller genom att produktionen kraver en stor insats av energi, ravaror eller
omfattande transporter.

Miljorapporten omfattar endast Stockholm Vattens avloppsverksamhet, d v s avledning och rening av
avloppsvatten. Avloppsverksamheten é&r tillstandspliktigt och utgangspunkten for miljorapporten ar
de krav som stélls i Naturvardverkets forskrifter (NFS 2016:8) om miljorapport.

Stockholm Vatten och Avfall &r Sveriges storsta vatten- och avfallsbolag. Verksamheten berdr varje
dag 6ver 1,3 miljoner invanare och foretag i Stockholmsomradet. Vi levererar dricksvatten och renar
avloppsvatten i Stockholms stad och Huddinge kommun, samt ansvarar for avfallshanteringen i
Stockholms stad. Vi &ger och skoter ledningsnéten for vatten och avlopp, samt pump-stationer och
vattenreservoarer i Stockholm och Huddinge. Tolv kommuner far sitt vatten fran oss och atta
kommuner far hjélp med avloppshanteringen. Vart ansvar ar att tillgodose bade nuvarande och
framtida invanares behov.

Stockholm Vatten och Avfall

Stockhalm Vatten
och Aviall AB

Stockholm Vatien AR Stockholm Aviall AB

Figur 1: Agarforhallanden



Stockholm Vatten och Avfall — Miljérapport 2017 5 (44)

Stockholm Vatten och Avfalls organisation

Figur 2: Organisation inom Stockholm vatten och avfall

Vi jobbar aktivt med de mal och riktlinjer som finns i stadens miljéprogram som delges bolaget
genom vara agardirektiv

. Hallbar energianvandning

. Miljéanpassade transporter

. Hallbar mark- och vattenanvandning

. Resurseffektiva kretslopp

. Giftfritt Stockholm

. Sund inomhusmiljo

Dessa finns omsatta i bolagsmal som vidare bryts ned till avdelnings/processmal som blir till
aktiviteter i bolagets verksamheter. Arbetet presenteras i en strategisk plan som uppdateras arligen
med har ett 5 arigt perspektiv. Den senaste ar Strategisk plan 2019-2022. Dessa foljs upp i ett
malstyrningssystem som &r integrerat med staden for tydlig uppfoljning. Vi hallbarhetsredovisar
enligt GRI from 2018 sa férutom arsredovisning, miljorapport och arsrapporter finns ytterligare en
kanal att redovisa vart arbete.

Uppsatta bolagsmal

Vi har Vifinnstill Viaren Vi ska oka Vi ska oka Vi ska skapa
hallbara for vara attraktiv kapaciteten kapaciteten effektiva
effektiva kunder arbetsgivare  och sakerstalla  for avledning Iésningar for
processer kvaliteten pa ochreningav  omhander-
dricksvatten avioppsvatten  tagande av avfall

For att vart ledningsnat och vara anlaggningar ska kunna halla for kommande generationer och inte
innebdra stora ekonomiska pafrestningar i framtiden utvecklar vi det férebyggande underhallet pa
anlaggningar och ledningsnat och 6kar fornyelsetakten pa ledningsnétet enligt dgardirektiven. Under
2017 har bolaget tvingats skjuta manga arbeten framat i tiden pga. brist pa tillgangliga konsulter och
entreprendrer.
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HALLBARHETSPOLICY

| december 2017 antog styrelsen en ny hallbarhetspolicy for Stockholm Vatten och Avfall. Den
lyder:

Var verksamhet har en avgorande betydelse for en hallbar stad. Resurserna i avfallet behGver tas om
hand, invanarna far ett halsosamt dricksvatten och avloppsvattnet renas. Stockholm Vatten och
Avfall bidrar dven till en hallbar utveckling genom att:

Tanka langsiktigt och standigt forbattra verksamheten

Vi utvecklar, forbattrar och underhaller verksamheten till nytta for kunden, miljon och
samhallsutvecklingen pa kort och lang sikt. Vi har en arbetsplats som praglas av en god,
likabehandlande och séker arbetsmiljo.

Hushalla med resurser och skydda miljén

Vi arbetar for att minimera fororeningar till vatten, mark och luft fran var verksamhet. Vi hushallar
med energi och andra resurser och stravar efter att ha ett livscykelperspektiv. Vi tar vart ansvar som
en stor aktor for att skydda miljon i Ostersjon, sjéar och vattendrag samt utveckla en allt mer
kretsloppsinriktad avfallshantering.

Sékerstalla att vi klarar krav och vara ett gott exempel
Vi har arbetssétt som sakerstaller att vi uppfyller faststallda krav fran kunder och samhalle. Vi
foregar med gott exempel nér vi hanterar vart eget avfall och vatten pa ett hallbart sétt.

Informera och paverka vara kunder och leverantérer

Vi redovisar 6ppen information om var verksamhet och forsoker genom dialog paverka vara kunder
till en hallbar livsstil. Vi arbetar tillsammans med vara leverantorer och andra aktérer for att anvanda
produkter och material som ar lampliga ur miljésynpunkt. Vi tar aven tillvara vara mojligheter som
upphandlare att sakerstalla bra arbetsvillkor, sysselsattningsatgarder och antidiskriminering.

Hallbarhetsaspekter:
e Utslapp till vatten
e Material- innefattar dven avfallsverksamheten
e Kunders hélsa och sékerhet
e Medarbetarnas hdlsa och sakerhet
¢ Indirekt ekonomisk paverkan- var betydelse for samhéllets uppbyggnad
e Energi
¢ Internt avfall och restmaterial
o  Utslapp till luft
e Krav vid upphandling
e Information om produkter och tjanster

Under 2018 fortgar arbetet med att ytterligare tydliggora vart hallbarhetsarbete i den strategiska
planen dar ju en stor del beror den tillstandspliktiga verksamheten.
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2.1. Avloppsrening
Reningen av avloppsvatten sker i de tva reningsverken Henriksdal och Bromma dar totalt cirka 154
miljoner m® behandlades 2017. Antalet anslutna personer till Henriksdal och Bromma reningsverk ar
totalt cirka 1 220 000. Avloppsvatten fran sydvastra Stockholm samt en del av Huddinge leds till

Himmerfjardens avloppsreningsverk som dgs av Syvab.

Foljande villkor for det samlade utslappet fran Henriksdals och Bromma reningsverk géller:

GALLANDE KRAV ARSMEDELVARDE 2017
BOD7 kvartals m.v © (mg/l) 8 3,4
Tot-P kvartals m.v 7 (mg/l) 0,3 0,17
NH4-N m.v. juli-okt (mg/l) 3 2,3
Tot-N ars m.v. (mg/l) 10 9,4

Tabell 1.1 Sammanstalining av villkorsefterlevnad av utslépp till vatten

Verksamheten har i huvudsak bedrivits i 6verensstammelse med vad bolaget uppgivit och atagit sig i
miljotillstandet. Gransvarde for totalfosfor och BOD- samt riktvérde for totalkvave och
ammoniumkvave i utgdende avloppsvatten har klarats.

Henriksdals reningsverk mottar avloppsvatten fran innerstaden samt sodra forortsomradet med
undantag av de narmast Malaren och Arstaviken belagna delarna. Antalet anslutna personer &r totalt
cirka 850 000 varav antal anslutna fran grannkommunerna ar ungefar:

KOMMUN ANTAL
Tyreso 47100
Nacka 50 100
Haninge 59 000
Solna (Karlberg) 100

Tabell 3.2: Antal anslutna fran grannkommuner till Henriksdals avloppsreningsverk

Bromma reningsverk mottar avloppsvatten fran vastra forortsomradet, fran Tranebergsbron i oster till
och med Hasselby och Spanga i vaster samt, Sundbyberg, Jarfalla och Ekero (del av Lovon). Antalet
anslutna personer ar totalt cirka 370 000 varav antalet anslutna fran grannkommunerna &r ungefar:

KOMMUN ANTAL
Sundbyberg 49 000
Jarfalla 76 000
Ekero (del av Lovon) 1000

Tabell 3.3: Antal anslutna fran grannkommuner till Bromma avloppsreningsverk.

Till Himmerfjardsverket (SYVAB) fors avloppsvattnet fran upptagningsomradet for det nedlagda
Eolshélls reningsverk samt fran delar av Huddinge. Vid matstation i Alby uppmaéttes 2017 15,5
miljoner m®avloppsvatten fran verksamhetsomradet mot Himmerfjardsverket. Dessa omraden &r

6 Grénsvirde. | ovrigt riktvarden.
7 Gréansvirde. | ovrigt riktvarden.
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markerade som SYVABs upptagningsomrade i figur 3. Fran Stockholm &r totalt cirka 126 000
personer anslutna till SYVAB och fran Huddinge &r totalt cirka 24 000 personer anslutna.
Befolkningsstatistiken kan studeras i bilaga A

w
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Figur 3.. Avloppsreningsverkens upptagningsomraden - grént, gult, rott. P kartan visas &ven anslutningspunkter for avlopp till (gréna)
och fran (réda) verksamhetsomradet.

Mekaniskt och kemiskt renat avloppsvatten braddades vid 20 tillfallen (Henriksdal 18 st och Bromma
2 st). Braddningarna intraffade i samband med hoga floden vid kraftig och/eller langvarig nederbérd
samt sndsmaltning. Sammanlagt braddades vid reningsverken 0,2 procent av den totala mangden
inkommande avloppsvatten.

SVOA bygger om Henriksdal inom projektet Stockholms Framtida Avloppsrening. Ombyggnationen
sker i befintligt verk och innebdr att delar av anldggningen &r avstangd vilket gor att
flédeskapaciteten &r begransad vilket medfér dkad risk for forbiledning reningssteg i samband med
hoga fléden in samt en kanslighet i reningskapaciteten.
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Vid reningsverken hade vi en leverans av ragas for uppgradering till fordonsgas. Ragasleverans
motsvarade en energimangd av 102 GWh fran avloppsslam och 37 GWh fran externa organiska
material (inklusive fettavskiljarslam). Vi anvande 90 GWh externt levererad el och varme.

2.1.1. Uppstrémsarbete -Atgarder for att minska tillforsel oénskade féroreningar

Stockholms Miljéprogram, mal 5, Giftfritt Stockholm

Mal 5. Giftfritt Stockholm, i Stockholms miljoprogram 2016-2019, innebér att staden ska minska
kemikalieriskerna i de egna verksamheterna och genom kunskapsspridning verka for att foretag och
allménhet gor detsamma. Rotat slam kan anses vara en avspegling av samhallets
kemikalieanvandning och anvands darfor som indikatorer for att folja upp miljomalet. Av 15
analyserade oonskade &mnen ska det antal som uppvisar oférandrade eller sjunkande halter i slam
redovisas. De @mnen som ingar ar sex metaller (bly, kadmium, koppar, kvicksilver, silver och zink)
och nio organiska &mnen/amnes-grupper (DEHP, nonylfenol, PAH, PCB, PentaBDE, DekaBDE,
PFOS, TBT och triklosan). For att minska inverkan pa tidstrenden fran tillfalliga hoga eller laga
analysresultat berdknas halterna som lopande trearsmedelvarden (ett medelvérde av de senaste tre
arens varden). Jamforelsen gérs mot medelvardet for trearsperioden narmast fore programperioden, d
v s 2013-15. For att nd malen ska slammet klara 13 av 15 4mnen &r 2016, 14 av 15 &mnen ar 2017
samt 15 av 15 d&mnen 2018 och 2019. Ar 2017 uppvisade 14 av 15 damnen oférandrade eller
minskande halter och malet klarades darmed. Bara triklosan 6kade i slammet och det beror troligen
pa oregelbundna analysresultat som slumpmaéssigt gjort att triklosan blev hogre i ar.

Uppstréminsatser

Bakgrund

I miljodomstolens dom i Stockholms Tingsratt 2000-06-30 finns ett villkor: ”Stockholm Vatten AB
skall genom aktiva insatser gentemot industrier och samhallet i dvrigt - efter de riktlinjer som bolaget
tidigare angett i sin redovisning till Koncessionsnamnden fér miljéskydd - verka for att tillforseln av
amnen som kan skada reningsprocesserna i avloppsreningsverken eller negativt paverka slamkvalitén
eller recipienten kontinuerligt minskas”.

I enlighet med denna dom arbetar Stockholm Vatten och Avfall med saval sparningsverksamhet som
sarskilda utredningar foranledda antingen av stérningar pa grund av plotsliga, otillatna utslapp eller
mera malinriktat for att finna och lokalisera kallor for sarskilda &mnen.

Utslapp av tungmetaller, I6sningsmedel och andra toxiska eller skadliga &mnen regleras genom de
krav Stockholm Vatten och Avfall stéller enligt ABVA, genom branschvisa riktlinjer och vid
Stockholm Vatten och Avfalls kontakter med foretagen.

Insatser
Under 2017 fortsatte arbetet enligt reglerna i certifieringssystemet Revaq inom hela Stockholm

Vattens och Avfalls upptagningsomrade. Insatser gjordes bland annat avseende spolning av
ledningsnétet, stérre och mindre byggprojekt samt rederiernas utslapp till ledningsnatet.
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Under 2012 togs den nya reningsanlaggningen for lakvatten vid Sofielunds atervinningsanlaggning i
drift. Anlaggningen drivs av Stockholm Vatten och Avfall pd uppdrag av SRV Atervinning.
Provtagning gors regelbundet pa inkommande och utgéende vatten. Under en provotid ska
anlaggningen trimmas in och utvarderas. Darefter ska SRV i samrad med Stockholm Vatten och
Avfall lamna forslag pa slutliga villkor for utslapp av renat lakvatten till Henriksdal.

Vattenvolymerna till SRV:s reningsverk ar betydligt storre an vad som tidigare framgatt och det har
varit svart att klara malen for utslappta mangder av vissa metaller och PFOS. Under 2016
genomfordes forsok med PFOS-rening i en pilotanlédggning. Beslut har tagits om utbyggnad av det
lokala reningsverket bade for att klara okande floden och rening av PFOS. Projektering pagar och
byggnation pabdrjas under 2018

SRV har lamnat in prévotidsredovishing till MPD om slutliga villkor for utslapp av vatten. Eftersom
reningsverket ska byggas ut yrkar Stockholm Vatten och Avfall pa fortsatt provotid. Samtidigt
arbetar SRV med en handlingsplan for interna atgarder for att minska flode och fororeningar till
reningsverket. For att reningsverket ska fungera optimalt ar det mycket viktigt att atgarderna i
handlingsplanen genomfors.

Stockholm Vatten och Avfall har under aret haft kontakt med ett flertal byggentreprendrer om
pagaende och planerade byggprojekt i syfte att minska mangden fororeningar som kan paverka
ledningsnatet och/eller reningen och slamkvalitén. Bland annat pagar arbetena med arbetstunnlar och
bergtunnlar till Forbifart Stockholm, och forberedelser infor bygget av tunnelbanans tre nya grenar
och en depa likasa.

I april 2013 startade ett forsok att med polymer félla ut tungmetaller i det vatten som slépps tillbaka i
ledningarna vid rensning av sediment. Analysresultaten visade att avskiljningen av metaller i
slappvattnet lag pa langt 6ver 90 % for de flesta metaller. Metoden anvands nu fortlopande i sa
kallade riskomraden dar sediment &r eller misstanks vara fororenade, déribland Stockholms innerstad
och industriomraden.

Da det saknas nationella eller regionala riktlinjer for utslapp av avloppsvatten fran
fasadtvétt/fasadrenovering till dagvatten eller recipient och utslappen av framforallt metaller kan vara
betydande, har Miljéforvaltningen i Stockholm Stad och Stockholm Vatten och Avfall tillsammans
tagit fram riktlinjer for branschen under aret.

Stockholm Vatten och Avfall svarar fortlépande pa remisser fran provnings- och tillsynsmyndigheter
i de fall de anslutna verksamheterna riskerar att paverka ledningsnéat och reningsverk. Dessutom
genomfors besok pa verksamheter kopplat till remissarenden, periodiska besiktningar, samrad,
provtagningar eller av andra skal. Utdver industriremisser kan Stockholm Vatten och Avfall dven
svara pa remisser som exempelvis berdr nya lagforslag och miljocertifieringar. Syftet med dessa
besok &r att minska verksamhetsutovarnas utslapp av miljofarliga &mnen samt att driva pa deras
arbete med att rena sina avloppsvatten genom kompletterande reningssteg, slutning av processer samt
utbyte av miljostorande kemikalier. Stockholm Vatten och Avfall ordnar arligen uppstrémsmoten
med miljé-och VA-kontoren i de kommuner som ligger inom Stockholm Vatten och Avfalls
upptagningsomrade for spillvattennétet.
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Stockholm Vatten och Avfall har svarat pa Fortum/Hogdalenverkets prévotidsredovisning dar de
vidhaller sina tidigare yrkanden dvs att fortsatt fa slappa ut det renade rokgaskondensatet till Malaren
under storre delen av éret via Alvsjo-Malaren-tunneln samt att deras foreslagna villkor ska gélla.
Stockholm Vatten och Avfall har i sitt svar yrkat pa att utslappet av rokgaskondensat ska ske via en
ny avledning till Ostbergatunneln och sen vidare ut i Saltsjon. Stockholm Vatten och Avfall staller
ocksa hardare krav med avseende pa halter- och mangder for framst metaller och kvéve.

Under 2017 har mycket arbete lagts ned pa att implementera det nya industriregistret Envomap i
uppstromsarbetet. Detta anvénds for att kartldgga de industriella verksamheter som finns inom
Stockholm Vatten och Avfalls upptagningsomrade for spillvattennatet. Ett antal VA-huvudman har
sedan tidigare anvant systemet men sedan Stockholm Vatten och Avfall valde att kdpa in det har
systemet vidareutvecklats for att uppfylla Stockholm Vatten och Avfalls behov. Systemet driftsattes
strax efter arsskiftet 2017/18. Arbetet med att vidareutveckla ett antal funktioner kommer att fortga
under 2018.

En sérskild skolsajt finns som ar anpassad for barn och 146 klassuppsattningar med skolmaterial
skickades ut. Till detta kommer utstallningen Har men inte dér i GlashusEtt som besokts av ett stort
antal bade SFI- och skolklasser. Bolaget har ocksa gjort informationsinsatser via twitter och andra
kanaler, bland annat om biltvattarhelgen och valdstoalettdagen. Pa Varldstoalettdagen den 19
november hade Bromma reningsverk dppet hus da allmanheten bjods pa filmvisning, studiebesok,
fika med mera. Ett stort antal personer besdkte Bromma denna dag.

Nérmare 950 personer har under 2017 informerats om Stockholm Vattens arbete med att minska
utsldppen av odnskade &mnen till avlopp vid sammanlagt 61 tillfallen innefattande studiebesok vid
reningsverken och presentationer pa konferenser, seminarier etc.

Stockholm Vatten och Avfall arrangerade &ven en utbildning om oljeavskiljare for miljokontor och
VA-bolag inom Stockholm Vatten och Avfalls, Kdppalaférbundets, Syvabs och Uppsala Vattens
upptagningsomraden. Ca 100 personer deltog i utbildningen.

Stockholm Vatten och Avfall har under 2017 uppdaterat de generella riktlinjerna for vad icke-hushall
far slappa till spillvattennatet. De nya riktlinjerna innebér strangare krav med avseende pa utslapp av
flera metaller. Andringen av garageriktlinjerna som genomfordes under &ret innebér att d&ven mindre

privata garage, exempelvis villagarage numera omfattas. Stockholm Vatten och Avfall har under aret
tagit fram riktlinjer for utslapp av starkelserikt vatten fran livsmedelsindustrin.

Under 2017 har utslappen fran anmalningspliktiga fordonstvattar inom Stockholm Vatten och Avfalls
samt Kappalaférbundets upptagningsomrade for provtagningssasongen 2015/16 sammanstallts i en
rapport. Trenden visar att antalet fordonstvattar inom Stockholm Vatten och Avfalls
upptagningsomrade klarar riktlinjerna i storre utstrackning jamfort med senaste sammanstéllningen.

Arbetet med att granska inkomna kemikalieforteckningar fran berérda foretag har fortsatt med syftet
att identifiera eventuella oonskade amnen, sa kallade utfasningsamnen, som leds till aviopp. Under
2017 granskade Stockholm Vatten och Avfall kemikalieférteckningar fran A- och B-verksamheter
inom upptagningsomradet. Uppstromsarbetet har inneburit att odnskade amnen in till reningsverket
identifierats och i vissa fall minskat. En viktig &mnesgrupp som identifierades for ett par ar sedan ar
oktylfenoletoxilater som anvéands som virusdeaktiveringsmedel vid tva lakemedelsindustrier i
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upptagningsomradet. Tillsammans star de for flera procent av den totala mangden oktylfenol som
kommer in till Henriksdal. Ett av foretagen har gjort stora anstrangningar for att utreda sina utslapp
och férsoka hitta kéllorna, det andra hade redan kannedom om vid vilken process utslappen uppstar
och kommer under 2018 att installera reningsutrustning. Uppféljning av vad atgarderna har for effekt
vid dessa foretag fortsatter.

Kemikalieradet som ansvarar for Stockholm Vatten och Avfallsinterna kemikaliehantering fortsatte
med inventerings- och riskbedémningsprojektet under aret. Under 2017 har dven anvanda mangder
av kemikalier som innehaller PRIO-amnen rapporterats till miljéférvaltningen i Stockholm. Detta
arbete kommer &ven att fortsatta under 2018, nu med tyngdpunkt pa inventering och utfasning av
kemikalier som innehaller PRIO-U-amnen med anledning av stadens projekt “Giftfritt Stockholm”
och malet att 10 % av de kemikalier som innehaller Prio-U-amnen ska fasas ut under 2018.

De arliga provtagningarna genomfordes i upptagningsomradena till Bromma, Henriksdal och
Eolshéll. Prov togs i 29 punkter i ledningsnatet och in till reningsverken. Provtagningarna utférdes
under tva veckor. Samtliga prover har analyserats med avseende pa suspenderad substans, organiskt
material, fosfor, kvdave och metaller. Nagra prover kompletterades med nonylfenol och oktylfenol
samt PFAS.

Hushallspillvatten fran Skarpnéck har provtagits under 20 ar och en sammanstéllning av alla resultat
gjordes 2015, ”Hushallsspillvatten fran Skarpnéck - en sammanstalining 1995-2013” (dnr 15SV468).
Under 2017 gjordes dven provtagning av hushallsspillvatten fran en del av Norra Djurgardsstaden,
dar avfallskvarnar installerats i fastigheterna.

Efter att Stockholm Vatten och Avfall konstaterade hoga halter PFAS vid Storstockholms
Brandfdrsvars évningsplats i Agesta 2015, och Huddinge miljékontor tog tag i fragan har
Brandforsvaret nu upphort med anvandning av PFAS-innehallande skumslackmedel. Vattnet fran
dvningsanlaggningen renas nu med kolfilter och Stockholm Vatten och Avfall har gjort uppfoljande
analyser under 2017 som kommer att fortsatta dven 2018.

Analyser av avloppsvatten i ledningsnétet ar en viktig del fér Stockholm Vatten och Avfalls
uppstromsarbete. Resultaten kommuniceras fortldpande med kommuner, verksamhetsutdvare samt i
vissa fall media. Det ar viktigt att provtagningarna aven fortsattningsvis kan halla hog kvalitet,
forbattras och utforas sakert, da detta gar hand i hand med uppstromsarbetets kvalitet och utveckling.

Metaller
Metaller i slam

Varje vecka analyseras nio metaller i slammet fran reningsverken. Ytterligare tio metaller analyseras
antingen manadsvis eller kvartalsvis. Ett arsprov analyseras pa 60 metaller. Dessutom tas regelbundet
prov pa inkommande och utgdende vatten vid reningsverken.

Halterna av kadmium, kvicksilver, silver och bly fortsatter minska i slammet fran reningsverken.
Minskningen gar langsammare &n tidigare och enstaka ar kan avvika fran den langsiktiga trenden.
Tillsammans med 2016 har 2017 de lagsta halter som uppmatts i slammet fran bade Bromma och
Henriksdal. Forsta halvaret 2017 var ovanligt nederbordsfattigt medan det regnade mer under andra
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halvaret. Detta avspeglar sig dven i metallhalterna i slam genom att halter ar ndgot hogre under andra
halvaret.

Under 2017 genomfordes omradesprovtagningar i Brommas, Henriksdals och Eolshélls
upptagningsomraden. Tva veckoprover togs ut pa inkommande och utgéende vatten vid
reningsverken, i nagra spillvattentunnlar, pa grannkommunernas anslutningspunkter samt pa
industriomraden. Vattnet analyserades pa narsalter, organiskt material och metaller. Provpunkterna
jamfordes bade med avseende pa halt och metall/fosforkvot. Ju lagre Me/P-kvot desto battre kvalité
pa spillvattnet. Me/P-kvoten gor det méjligt att jamfora olika typer av spillvatten och vatten som &r
olika koncentrerade. Provtagningar och resultat for 2017 finns redovisade i rapporter for respektive
omrade.

Provtagningarna av hushallsspillvatten fran Skarpnack fortsatte under 2017. Resultaten med halter,
mangder och trender for hela perioden 1995-2013 redovisas i rapporten “’Provtagning av
hushallsspillvatten fran Skarpnédck”. Dessutom togs tva veckosamlingsprov pa hushallsspillvatten
fran en del av Norra Djurgardsstaden, inom det omrade dar avfallskvarnar installerat i fastigheterna.
Spillvattnet fran Norra Djurgardsstaden hade lagre kopparhalter. For dvriga &mnen var det ingen
storre skillnad jamfort med méatningarna i Skarpnack.

I bilaga K redovisas trenddiagram for a.) metaller och andra b.)odnskade fororeningar i slammet

2.2. Ledningsnat

Stockholm stads avloppsledningsnat ar utbyggt med saval kombinerat som duplicerat system. Den
totala langden spillvattenférande ledningar ar 1535 km. I ledningslangderna ingar tunnlar. Antalet
anlaggningar pa avloppsnétet redovisas i tabell nedan.

_Ledningsnat Stockholm | Huddinge
Spillvattenledningar (inkl. kombinerat) inkl. tunnlar 1535 km 411 km
Dagvattenledningar inkl. tunnlar 847 km 283 km
Anl&ggningar
Avloppspumpstationer spill 159 st 71 st
Avloppspumpstationer dag 18 st 8 st
Utjamningsmagasin spill 16 st 2 st
Utjdmningsmagasin dag 9 st 7 st
Avséttningsmagasin dag 17 st 4 st
Dammar 4 st 8 st
Vatmarker 2st 1st
Skarmbassénger 6 st 1st
Perkolationsanléggningar 15 st 42 st
Infiltrationsanldggningar 9 st 0 st
Braddavloppsbrunnar 332 st 23 st
LTA-pumpar 55 st 237 st

Tabell 3. Statistik for avloppsledningsnétet i Stockholm
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2.3. Kontrollprogram Vattenmiljoé

Stockholm Vatten och Avfall genomfor provtagningar i Stockholms skargard, i Ostra Malaren, samt i
Stockholms sjoar och vattendrag. Sedan 1960-talet undersoks kontinuerligt skargardsvattnet med ett
antal punkter mellan Slussen i innerskargarden till Ekno i ytterskargarden. Resultaten av dessa
matningar presenteras arligen i den sa kallade Skargardsrapporten som innehaller sammanstallningar
och analyser av trender och tillstand utifran nya och &ldre matningar.

Aven i Milaren genomférs omfattande provtagningar for att folja framforallt Iangsiktiga trender i
Malaren som bade ravattentakt och som mottagare av avloppsvatten som braddats ut fran Stockholm
Vatten och Avlopps ledningsnat.

| Stockholms sjoar har Stockholm Vatten och Avfall ocksa ett sarskilt ansvar att folja trender, da
bolagets verksamhet bade historiskt har haft och i nutid har paverkan pa dessa. Paverkan kan vara
bade negativ, i form av braddningar fran ledningsnatet, och positiv, i form av restaurering av sjoar
som bidrar till en béattre vattenmiljé. Stockholm Vatten och Avfalls ansvar for detta faststalls i
dokumentet ’Stockholms stads Handlingsplan for god vattenstatus” som togs av kommunfullméaktige
2015-03-09. Ett omfattande provtagningsprogram foljer Stockholms sjdar, vars omfattning med viss
regelbundet ocksa stams av med Miljoforvaltningen.

Aven vattendragen foljs upp med hjélp av kontinuerliga mitningar av vattenkvaliteten. Vattendragen
som finns i Stockholm delas dock mellan flera kommuner, vilket ocksa lett till att mellankommunala
samarbeten har etablerats. Dessa samarbeten, i form av exempelvis Béllstadgruppen och Igelbacks-
gruppen ar mycket positivt for arbetet med att skapa samforstand inom avrinningsomraden som ar
gemensamma.

3. Tillstand

Tillstand
5 § 2. Datum och tillstandsgivande myndighet for gallande tillstandsbeslut enligt 9 kap. 6 § miljébalken eller
motsvarande i miljoskyddslagen samt en kort beskrivning av vad beslutet eller besluten avser.

Kommentar: Beslutsmeningen i beslutet om tillstind kan t.ex. anges. Villkor for verksamheten bér endast redovisas
under punkt 9.

Datum Beslutsmyndighet Beslutet avser

1992-09-28 Koncessionsndmnden Tillstand for utslapp i Saltsjon fran Henriksdals, Bromma och

Louddens® reningsverk.

2000-06-30 Stockholms tingsréatt Slutliga villkor for utslapp fran reningsverken.
Braddningar fran avloppsledningsnétet.
Villkor for att minska tillforseln av o6nskade &mnen.

2002-11-27 Svea Hovrétt Faststélla 6verklagade villkor for utsldpp av BODy.
2017-12-14 (6verklagat) | MOD Nytt miljétillstand, MMD mal 3980-15, OBS! Ar ej gallande
annu.

8 Louddens reningsverk ar nedlagt och leds numer till Henriksdal
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4. Anmalningsarenden beslutade under aret

Anmalningsarenden beslutade under aret

5 § 3. Datum och beslutande myndighet for eventuella andra beslut under aret med anledning av
anmalningspliktiga andringar enligt 1 kap. 10-11 88 miljéprévningsférordningen (2013:251) samt en kort
redovisning av vad beslutet

eller besluten avser.

Datum Beslutsmyndighet Beslutet avser

November 2014 Miljoforvaltningen Anmaélan om mindre dndring av B-verksamhet vid Henriksdals
reningsverk.

December 2016 Miljoforvaltningen Anmadlan av andring av tidigare anmélan om ombyggnation av
Henriksdals reningsverk.

2016 Miljoforvaltningen Andrat l4ge for service- och tekniktunnel. Arbetet planerat till
tredje kvartalet 2017

Regelbundna moten halls med tillsynsmyndigheten och kring avloppsverksamheten har 4
protokollforda moten hallits under 2017.

5. Andra géllande beslut

Andra géllande beslut
5 § 4. Datum och beslutande myndighet for eventuella andra géllande beslut enligt miljébalken samt en kort
redovisning av vad beslutet eller besluten avser. | friga om verksamheter som enligt 1 kap. 2 § andra stycket

industriutslappsforordningen (2013:250) ar industriutslappsverksamheter redovisas beslut om alternativvarde,
dispens och statusrapport enligt 5 b §.

Kommentar: Kan t.ex. vara anmalningsarenden som r beslutade tidigare ar och som fortfarande ar aktuella,
forelagganden mm.

Datum Beslutsmyndighet Beslutet avser

1963 Osterbygdens vattendomstol Ansokningsmalet 74/1957 (aktbilagorna 485 s.2572 och 672
$.3324), i vilka Stockholms kommun alades att undersoka
vattenbeskaffenheten i Stockholms skargard.

1966 Osterbygdens vattendomstol Ansokningsmalet 74/1957 (aktbilagorna 485 s.2572 och 672
$.3324), i vilka Stockholms kommun alades att undersoka
vattenbeskaffenheten i Stockholms skargard.

2017 Miljoforvaltningen i Stockholm 118 1b) Att volymen pa braddat avlioppsvatten fran
Henriksdal och Sickla beréknas (en berdkningsmodell har
redovisats) i stéllet fér méts i avvaktan pé att en provtagare
och flédesmatning installeras under ar 2018.
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2017 Miljoforvaltningen i Stockholm 12§ Att BOD7 och CODc; inte méts pa braddat
vatten utan ersétts av TOC .

Att halterna som anges for bradd vid station 15 och
Sickla (punkter dér orenat avloppsvatten braddas), baseras
pa dygnsprovet for inkommande vatten den dagen bradden
intréffat. | de fall dygnsprov saknas anvands veckoprov.
Halterna i utslapp beréknas fram till dess punkten har egen
provtagare. Haltberakningar baseras dven har pa dygnsprov
och i de fall dygnsprov saknas pa veckoprov. En
berédkningsmodell har redovisats.

2017 Miljéforvaltningen i Stockholm 13§ Att dven fortsattningsvis ta dygnsprov pa
tisdagsdygnet, dvs att inte ta ut prover alternerande dygn
sdsom NFS 2016:6 foreskriver.

I enlighet med § 24 i NFS 2016:6 har Stockholm Vatten och Avfall har efter skriftlig ansokan fatt
ovan listade undantag godkénda.

Provtagningarna i Stockholms skargard har sitt ursprung i Osterbygdens vattendomstols deldomar
den 25 januari 1963 och 5 april 1966 i ansokningsmalet 74/1957 (akt bilagorna 485 s.2572 och 672
$.3324), i vilka Stockholms kommun alades att underséka vattenbeskaffenheten i Stockholms
skargard. Utifran detta publiceras varje ar en skargardsrapport.

6. Tillsynsmyndighet

Tillsynsmyndighet
5 § 5.Tillsynsmyndighet enligt miljobalken.

Namn:

Miljoforvaltningen Stockholm

7. Tillstandsgiven och faktisk produktion

Tillstdndsgiven och faktisk produktion
5 § 6. Tillstandsgiven och faktisk produktion eller annat matt pa verksamhetens omfattning.

Tillstdndsgiven mangd /annat matt Faktisk produktion/annan uppfdljning
50 ton fosfor/ar 26 ton fosfor/ar

1 750 ton kvave/ar 1455 ton kvéve/ar

1 500 ton BOD7/ar 517 ton BOD7/ar

Kommentar:

Total volym behandlat avloppsvatten var 154 000 000 m?
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8. Gallande villkor i tillstand

Gallande villkor i tillstand

5 § 7. Redovisning av de villkor som géller for verksamheten samt hur vart och ett av dessa villkor har uppfyllts.

Beslut Koncessionsnamnden 1992-09-28

1. Verksamheten bedrivs i huvudsaklig 6verens-
stdammelse med vad bolaget uppgett eller
atagit sig i arendet.

2. Ombyggnaderna av reningsverken skall vara
slutférda senast den 1 januari 1997.

3. Val och byte av fallningskemikalie far endast
ske efter godk&nnande av

tillsynsmyndigheten.

4. Utslapp av avloppsvatten ...

5. Rejektvatten fran
slamavvattningsanlédggningarna skall
aterforas till reningsverken. ..

6. Bolaget skall vid besvarande lukt fréan
reningsverken vidta atgarder for att minska
utsldpp av luktande dmnen. ...

7. Buller fran anldggningarna ...

8.  Springning och uttransport av bergmassor ...

9. All metangas ska uppsamlas och férbréannas

Kommentarer:

Verksamheten har i huvudsak bedrivits i
dverensstammelse med vad bolaget uppgivit och atagit
sig i drendet. Gransvarde for totalfosfor och BOD7 samt
riktvarde for totalkvave och ammoniumkvéave i utgdende
avloppsvatten har klarats.

Slutbesiktning av ombyggnaden av Henriksdals
reningsverk holls den 1 april 1997.

AICI3 har anvants som extra fallningskemikalie i tva
forsedimenteringsbassinger pa Henriksdal. 1 6vrigt har
ingen alternativ fallningskemikalie anvants under aret.

Vid Henriksdals reningsverk har braddning skett av ca
14 600 m® orenat avloppsvatten samt férbigang filtersteg
av ca 706 600 m3 mekaniskt och delvis biologiskt renat
avloppsvatten. Vid Bromma reningsverk har forbigang
filtersteg skett av ca 45 300 m3 mekaniskt- och
biologiskt renat avloppsvatten. Braddning efter
reningsverk till Malaren fran Norrenergis magasin i
Nockeby vid ett tillfalle, ca 23 800 m3

renat avloppsvatten.

Rejektvatten fran slamavvattningen har under aret
aterforts till respektive reningsverk. Under 2017 har
dessutom ett nytt reningssteg for rejektvattenrening
driftsatts pa Bromma reningsverk.

Klagomal pa lukt fran Bromma har forekommit vid tva
tillfallen.

Kraven pa buller har klarats.

Ingen transport har skett utanfor géallande tider. Vid
Henriksdal har arbetet med bergarbetet och uttransport
bergmassor gjorts i enlighet med SFA projektets
anmélningstillstand. Det nya tillstindet &r ej beslutat
annu.

Den rétgas som producerats och som inte anvénts under
aret for produktion av fordonsgas, elektrisk energi eller
uppvarmning har i huvudsak férbrénts i enlighet med
gallande beslut. Utslapp av totalt 24 000 m? oférbrand
rotgas har skett vid Henriksdal och vid Bromma totalt 19
000 m?® ofdrbrand rotgas motsvarande 0,2 % av totalt
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producerad régas. Se Bilaga H

10. Utsl&ppen av kvaveoxider vid forbranning av Riktvarden for kvaveoxider genererade vid forbrénning av
rétgaser far som riktvarde ej éverstiga 0,10 g rétgas har klarats under aret vid de tillfallen gasmotor eller
NOX/MJ. gaspanna anvénts, se bilaga | kontroll .

Dom 2000-06-30

1. Resthalten av N-tot Villkoret har uppfyllts, se bilaga F

2. Resthalten av NH4-N Villkoret har uppfyllts, se bilaga F

3. Utslappsmangden N-tot Villkoret har uppfyllts, se bilaga F

4. Resthalten BOD7 Villkoret har uppfyllts, se bilaga F

5. Utslappsmangden BOD7 Villkoret har uppfyllts, se bilaga F

6. Resthalten P-tot Villkoret har uppfyllts, se bilaga F

7. Utslappsmangden P-tot Villkoret har uppfyllts, se bilaga F

Stockholm Vatten AB ska genom aktiva insatser Villkoret har uppfylits, se bilaga K
gentemot industrier och samhéllet i dvrigt verka for att

tillforseln av &mnen som kan skada reningsprocesserna

i avloppsreningsverken eller negativt paverka

slamkvalitén kontinuerligt minskas.

9. Kommenterad sammanfattning av matningar, berakningar
mm.

Kommenterad sammanfattning av méatningar, berédkningar m.m.
5 § 8. En kommenterad sammanfattning av resultaten av métningar, berdkningar eller andra undersékningar som
utforts under aret for att bedéma verksamhetens paverkan pa miljén och manniskors hélsa

Kommentar: Hér bor redovisas de métningar, berédkningar och andra undersékningar som foljer av t.ex. villkor for
verksamheten, forelaggande och de foreskrifter som inte omfattas av 5h-5i 88 och kan galla t.ex. utslapp, energi
och ravaruférbrukning, produktion av avfall samt transporter till och fran anlaggningen. Varden till foljd av
villkor redovisas dar sa ar mojligt i SMP:s emissionsdel.

9.1. Avloppsrening

Gransvarden for totalfosfor och BOD; samt riktvérde for totalkvave och ammoniumkvave i utgaende
avloppsvatten har klarats, se Bilaga 3 Utslapp Till Vatten for detaljerade resultat.

Bromma reningsverk har i 2017 huvudsakligen drivits med full kapacitet medan Henriksdals
reningsverk har drivits med en av sju biolinjer ur drift for ombyggnad till membranbioreaktor (MBR)
i SFA-projektet. Renovering av utloppsror i eftersedimenteringshassanger pa Henriksdal har aven
begrénsat den hydrauliska kapaciteten vid hogfloden ytterligare.

Maéngden orenat (braddat) och delrenat avloppsvatten som slappts ut till Saltsjon fran Henriksdal har
fortsatt hallit en 1ag niva trots pagaende ombyggnadsarbeten. 1 och med att Jarvatunneln anvéands som
utjamningsmagasin kan i stort allt vatten ledas genom sandfiltren pa Bromma vid hoga floden. Att en
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stor andel avloppsvatten passerar hela reningsverken och speciellt sandfiltren ar viktigt for att laga
utslappshalter av BOD- och totalfosfor i utgaende vatten skall nas.

Den generellt reducerade kapaciteten pa Henriksdal samt mer specifikt problem med blasmaskiner
har medfort att utgaende halt av totalkvave som arsmedel fran Henriksdal (9,4 mg/I) blev 1 mg/I
hogre &n tidigare ar. Pa Bromma blev arsmedelvardet pa utgaende totalkvave rekordlagt (9,6 mg/l).
Detta beror dels pa det nya reningssteget med separat rejektvattenrening men ocksa pa insatser fran
drift- och underhallsenheterna. Processtyrningen har kontinuerligt optimerats vilket forutsatter att
instrument och annan utrustning halls i bra skick.

Produktionen av biogas/rétgas (se tabell 3, bilaga H) har fortsatt att 6ka genom 6kad tillsats av
externa organiska material till r6tkamrarna pa Henriksdals reningsverk. Produktionen 2017 var ca 22
miljoner normalkubikmeter (Nm?) for de bada verken, vilket &r 16 % hogre an under 2016. Andelen
gas som levererats for produktion av fordonsbrénsle har 6kat och var knappt 99 % under 2017.

Maétningen av vaxthusgasutslappen pa verken (se tabell 4, bilaga H) sker med onlinegivare pa de
stora franluftsflodena fran reningsverken. Vissa matinstrument har dock inte varit i drift hela aret,
dels pa grund av driftstopp, dels till foljd av ombyggnation. Berdkningarna av utslappta mangder har
utgatt fran att medelutslappet under de perioder som instrumenten ar i drift. Matdata for Bromma
finns for 35-58 % av aret, matdata for lustgas pa Henriksdal finns for 92 % av aret och matdata for
metan pa Henriksdal finns for 30-100 % av aret. Pa Henriksdal har man flera olika instrument som
man mater med, dérav spridningen pa tillgangliga matdata. Ytterligare en franluftstrom har borjat
analyseras under aret, vilket ar en delforklaring till att redovisad utslappt mangd metan okat sedan.

9.2. Ledningsnat

9.2.1. Registrerade braddtillfallen fran pumpstationer pa ledningsnatet

Avloppspumpstationer pa ledningsnatet kan bradda i samband med driftstopp, avstangning vid
planerat underhall eller i samband med storre regn. Orsaken kan ligga i sjélva pumpstationen (inre
orsak t.ex. stopp i pumpar) eller vara nagot som inte har med pumpstationen att gora (yttre orsak t.ex.
stromavbrott, kraftiga regn). | regel utloses ett braddlarm baserat pa vattennivan i pumpstationen och
braddtiden registreras. Utifran nivamatningen gar det inte att direkt sdga hur stora volymer som har
braddat. Matning av mangden avloppsvatten som braddar fran ledningsnatet utéver pumpstationerna
gors inte generellt men man har installerat braddmétare i ett fatal braddavloppsbrunnar ute pa
ledningsnatet pa prov.

Sammanlagt 18 pumpstationer braddade 21 ganger under totalt 385 timmar pa grund av inre orsak
under 2017 som ej beror av regn.

Sammanlagt 8 pumpstationer braddade 9 ganger under totalt 24 timmar pa grund av yttre orsak under
2017 som ej beror av regn.

I bilaga L finns ytterligare information om handhavandet vid dessa braddningar.
En uppskattning av braddade volymer fran pumpstationer har genomforts utifran braddtid och ett

formodat normalflode i inloppsledning till pumpstationen. Da vissa braddregistreringar sammanfaller
med redan beraknade mangder med modeller har dessa vérden tagits bort fran summeringen. Totalt
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uppskattas ca 12 600 m® ha braddats fran pumpstationer pa grund av driftproblem eller yttre faktorer
som inte innefattar kraftigt regn. Under nésta avsnitt redovisas mangder som beréknats bradda i
samband med regn.

9.2.2. Berdkning av braddning i samband med regn med hydrauliska modeller
Berdkning av braddade mangder pa till foljd av regn ledningsnétet har utforts med kalibrerade
hydrauliska modeller. Modellerna har kalibrerats mot floden till verken, driftdata fran
dvervakningssystemet samt mot en mangd flédesmétningar utférda pé natet. Arligen utférs nya
flodesmétningar liksom uppdatering av modellen efter forédndringar i ledningsnatet i syfte att
forbattra modellens tillforlitlighet.

Den totala nederb6rdsméangden, uppmatt av SMHIs regnmétare pa Observatoriekullen under 2017,
var 557 mm. Vid jamforelse med SMHI:s nu gamla trettioariga medelvarde, 539 mm, konstateras att
vardet ar nagot hogre an normalt. Maj och juli hade ovanligt lite nederbérd medan juni och oktober
hade mer nederbord an normalt. Inga regn med hogre aterkomsttider registrerades under aret.

mm
120
2017
100 .
=4 Medel under 30 ar (1961-1990)
539 mm
80 Medel 1992-2017

Jan. Febr Mars Apr|I MaJ Juni  Juli Au. Sept Okt. Nov.
Figur 1. Regnmdtning (SMHI) Observatoriekullen.

Braddningsberakningarna stodjer sig, forutom pa SMHIs regnmétare i Tullinge under vintern, pa
matvarden fran 5 regnmatare placerade av Stockholm Vatten och Avfall (Hasselby, Tensta,
Trekanten, Gubbéangen och Skarholmen), 3 kampanjméatningar (Humlegarden, Smaltvagen och
Angsnas), 1 regnmatare placerad av SLB i Hogdalen samt tva grannkommunmétare (Lidingd och
Tyreso).

Uppdelat per recipientavsnitt har féljande méngder beréknats:

Braddning 2017 m?3

Stockholm
Maélaren

001 Lovstafjarden
002 Karlshall 363

003 Nockebysund 6 259
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007 Klubbenomradet

008 Ulvsundasjon

009 Tranebergsomradet
010 Riddarfjérden

011 Karlbergskanalen

012 Avrstaviken m.fl.

013 Hammarby sjo
Saltsjon

014 Hamnbasséngen vést
015 Hamnbassangen ost
016 Nybroviken/Ladugardsviken
017 Djurgardsbrunnsviken
018 Lilla Vértan

019 Brunnsviken
Smasjoar

021 Billstaan

024 Judarn

028 Léngsjon

031 Drevviken

Summa

Huddinge
130 Magelungen, Krappladiket
199 Trehdrningen

Summa

145 998
2002
34

19 207
40 508
657
9399

7500
146 903
5299
24 054
1342

466
334

410 399

74
74

Tabell 5. Beréknad braddning till olika recipientavsnitt.

9.2.3. Total registrerad och uppmatt braddning fran ledningsnat

Beraknad och uppskattad braddad méangd avloppsvatten fran ledningsnatet uppgar till ca 423 000 m?

for 2017, se figur nedan. Det tiodriga medelvardet for braddning 6kar nagot till 453 000 m¥/ar.
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Figur 2. Berdknad brdddning frén avloppsledningsndtet

Uppdelat per reningsverks upptagningsomrade ser vardena ut enligt nedan.

Upptagningsomréde Antal ggr Totalt volym [m®]
Henriksdal 2434 266 500
Bromma 675 9900
Syvab 471 146 700
Summa 3580 423 100

Tabell 1. Alla braddning per reningsverks upptagningsomrade.

Grannkommuner:| | Huddinge o Sthim
1.Huddinge
2.Jarfalla bl&
3.Haninge Stockholm 1 n
4. Sundbyberg b N
- D
5.Tyresd &
6. Jarfalla
{1 7.Solng \ P SYVAB
8. Ekerﬁ"”';-&_‘____
—

Henriksdal och
Bromma

I miljorapporteringsportalen redovisas braddpunkterna fran Tyreso, Nacka, Solna, Haninge,
Huddinge och Stockholm pa Henriksdals reningsverk och fran Jarfélla, Sundbyberg, Ekeré och
Stockholm pa Bromma reningsverk. Det som leds av fran Stockholm och Huddinge mot SYVAB
redovisas separat.
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9.2.4. Vattenbalans och tillskottsvattenanalys

I vattenbalansen for Stockholm Vatten och Avfall redovisas uppmétta vattenméangder i till exempel
vatten- och avloppsreningsverk. Berakning av dag- och dranvattenmangder har beraknats utifran
nederbord och uppskattade tillrinningsytor. En del nederbord nar reningsverket via hardgjorda ytor i
ett kombinerat system och en del nederbord nér reningsverken via draneringar och inlackage. Nar
uppmatta och beraknade mangder har fordelats aterstar en rest som for 2017 uppgar till 49 Mm3.
Denna rest, som avleds till avlioppsreningsverk, bestar av inlackage samt okant dranvatten som
kommer fran grundvatten och utlackande dricksvatten. Aven Huddinges tillskottsvatten ingdr i denna
post.

VATTENBALANS FOR
STOCKHOLM VATTEN OCH AVFALL

Nederbdrd 6ver land Avdunstning
103 Mm3 54 Mm3
(557 mm) (292 mm)

~ - J— - —'
Stockholm &
Huddinge Till avrinningl W <
49Mm3 N S O KOMBINERAT
\ TST TS ~ SYSTEM
\ \ s
N Dagvatten
\ Dranvatten y 5Mm3
8 Mm3 Frangrann-  Till SYVAB's
Till grann- Salt vatten Spillvatten \ kommuner reningsverk
kommuner 79 Mm3 \\ ‘m. 29 Mm3 16 Mm3
]/ \ - N . - .
\ / BROMMA
& NORSBORG \ & HENRIKSDAL
SR T4
1
) 0.6 Mm3 YAVLOPPSVATTEN
f \‘ UtjamningsmagaSi/’ l V
Producerat: 147.7 Mm3 \ 0.5 Mm3 Behandlat: 154 Mm3
Inlackage och 1
oként drénvatten 1 Bréddning
Utlackande | 49 Mm3 0.4 Mm3
dricksvatten | 2.4 Mm3 | K
28 Mm3 | p& ARV och A\ ~ DUPLIKAT
19% till sjpar I 35MmM3/7 '~ = o SYSTEM
! T
| ’
N~ o ___ Y
' e.r(h
Ravatten ! - . 20
161 Mm3 :
14Mm3 Drénvatten Dagvatten
Malaren 1 -6 Mm3 7 Mm3 Saltsjon

Figur 3. Vattenbalans

Det avloppsvatten som kommer in till reningsverken som inte utgors av spillvatten fran hushall,
avloppsvatten fran grannkommuner eller egenforbrukning pa ledningsnatet betecknas som
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tillskottsvatten. Det utgors av saval dag- och dranvatten fran kombinerade ledningsnat som inlackage
och felkopplingar fran duplikata ledningsnat. Andelen tillskottsvatten fran Stockholm och Huddinge
var totalt ca 44%. Om man tittar pa andelen tillskottsvatten for respektive verk fran verksamhets-
omradet i Stockholm och Huddinge sa uppgick den till: Henriksdal 41%, Bromma 52%, samt Syvab
43 %.

Tillskottsvattnet kan ocksa slas ut per ledningslangd for att fa ett jamférande nyckeltal, har angivet i
liter/sekund/km. Mangden tillskottsvatten var 1,0 I/s/km. Det l6pande 5-arsmedelvérdet beraknades
till 0,82 I/s/km. figur nedan visar hur méangden tillskottsvatten har varierat med tiden.

1,50
1,30
1,10
0,90
0,70
0,50
0,30 ]
NI I InInIninininininininininininininis
-0,10 -

I/s/km

—e— LOpande 5-arsvarde

Figur 4. Tillskottsvatten 1980-2017

9.2.5. Jarva dagvattentunnel

Dagvattnet fran delar av bebyggelseomradet pa Jarvafaltet avleds via ett tunnelsystem till Edsviken.
Detta ar totalt 12 km langt och stracker sig fran Akalla i véster till Edsviken i dster. Total ansluten
area &r 620 ha.

Tunnelsystemet har givits en sa stor volym (275 000 m3) att dagvattnet normalt har en uppehallstid i
tunneln pa mellan en vecka upp till tva manader innan det pumpas ut till Edsviken vid Kasby torp.
Under 2017 var flodet relativt normalt under arets inledande manader. Ovriga ménader har det
pumpade flodet endast utgjort en brakdel av normalflodet. Orsaken till detta ar att dagvattnet till stor
del istéllet runnit till Jarva spillvattentunnel p.g.a. underhallsarbeten. For att kunna utféra dessa
underhallsarbeten har dagvatten i tunneln letts om till Bromma reningsverk och detta vatten har
darfor inte natt Edsviken.

Halterna for de flesta analyserna &r betydligt hdgre an vanligt vilket sannolikt hdnger samman med
ovan namnda underhallsarbeten. Da volymerna som pumpats ut till Edsviken ar betydligt mindre an
normalt &r de utslappta méangderna av naringsamnen lagre dn normalt. For metaller &r utslappta
mangder lite storre an vanligt da halterna ar avsevart hogre an normalt. Detta ar en effekt av forhojda
halter suspenderat material. Vid schaktarbeten rors mycket partikuldrt material upp och det visar sig i
form av kraftigt forhojda halter av suspenderat material. Aven méangderna av suspenderat material i



Stockholm Vatten och Avfall — Miljérapport 2017

25 (44)

utflodet &r avsevéart hogre an normalfallet. FOr utpumpning av det renade dagvattnet finns fem
drankbara pumpar, vardera med kapaciteten 0,185 m®s. En av dessa utgér en reserv. Vid pumpning
ar normalt 1-3 pumpar i drift.

Prover pa det utpumpade vattnet tas normalt 4 ganger per ar men p.g.a. arbeten har endast 3 prover
kunnat tas under 2017. Resultaten fran matningarna 2017 redovisas nedan tillsammans med data fran
perioden 2013-2017. De utpumpade mangderna som redovisas baseras pa ett medelvarde av halterna
fran de 5 senast provtagna aren. Den under aret totalt utpumpade mangden vatten har berdknats fran
drifttider pa pumpar till 260 097 m?®. Detta skall jamforas mot ett normalar dar utpumpade floden ar

ungefar fem ganger storre.

EDSVIKENS PUMPSTATION Tot-P Tot-N Pb Cu Zn susp

Ar Manad Dag ua/L mg/I pg/L ua/L Mg/l mg/l

2013 3 5 49 1,7 0,25 6,3 42 2,9
2013 6 13 81 0,94 1 5,2 170 2,1
2013 9 12 110 0,92 0,25 51 23 0,9
2013 12 12 130 2,2 1,2 4,7 27 1,7
2014 3 13 73 2 0,25 4,6 27 1,4
2014 6 16 260 1,7 3,2 22 110 10
2014 9 8 69 0,6 0,25 2,2 210 0,8
2014 12 17 76 1,2 1,7 7,2 51 14
2015 3 4 69 0,34 0,56 2,9 24 4,7
2015 6 26 47 0,64 0,96 6,6 89 58
2015 9 15 120 0,9 9,3 30 81 56
2015 12 9 510 1,6 44 62 370 690
2016 1 12 340 0,63 25 40 210 130
2016 3 4 110 0,74 7,6 13 98 39
2016 6 26 120 0,55 43 10 180 26
2016 9 15 83 0,79 2,6 6,6 37 9,5
2016 13 12 67 0,91 3,5 10 67 22
2017 3 7 120 3 14 38 170 110
2017 6 26 130 1,4 0,25 1,7 26 4
2017 9 27 680 1,1 26 46 300 48
Medel 143,9 1,2 5,6 15,2 104,0 25,7
Kg 37,4 305 15 4,0 27,1 6691

Tabell 2. Halter och méngder uppmdtta i Edsvikens pumpstation

9.3. Vattenmiljé

9.3.1. Tillstandet i recipienten - Malaren
Under 2017 var utflodet fran Malaren 3328 Mm?, vilket var det lagsta flodet sedan ar 2003. Sett
under en langre tidsperiod, sa har dock utflodet 6kat med aren, med ett genomsnitt pa 4847 Mm3 for
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aren 1968-2017. Flodet under 2017 var langt under snittet. Flodena under arets forsta halva var
genomgaende lagre an det normala, med undantag for nara normala floden under mars. Efter mars
var utflodena mycket laga anda fram till september. I oktober och november 6kade dock flédena
kraftigt. De hogsta utflodena under aret skedde under arets sista manad december, med floden langt
over medel for manaden. De laga flodena under arets forsta halva kan forklaras av relativt sparsam
nederbord i avrinningsomradet, och delvis stangda dammluckor vid Mélarens utlopp.

| provtagningsprogrammet for Ostra Malaren finns fyra lokaler med stora vattendjup —
Lambarfjarden, Kyrkfjarden, Klubben och Riddarfjarden. Under vintern och varen 2017 uppmattes
relativt hoga syrehalter i bottenvattnet pa samtliga lokaler. Under sommaren sjonk syrehalten for att
na sina allra lagsta nivaer under sensommaren och hosten i augusti och september. Ménstret liknar
tidigare ars variationer. | Klubben, Kyrkfjarden och Riddarfjarden var syrgasen nastan slut, medan
Lambarfjardens syrgasinnehall hade minskat, men stannade likt tidigare &r kvar pa en hogre niva.
Samtidigt som syrgashalterna var laga frigjordes aven fosfor fran sedimenten, vilket fick halten av
fosfor i bottenvattnet att stiga kraftigt. Aven kvéavehalterna var som hogst i bottenvattnet strax innan
hostomblandningen. Halterna av oorganiska fraktioner, sasom fosfatfosfor och ammoniumkvave, var
mycket hdga innan hostomblandningen i november. Hostomblandningen innebar en atergang till
normala nivaer av syre och naring.

| ytvattnet foljde naringshalterna under aret normala variationsmonster. Ammoniumhalterna i
ytvattnet varierar ofta inte sarskilt mycket under aret, och var konstant laga under aret. Innehallet av
bade fosfatfosfor och nitrit- och nitratkvéave var i det narmaste uttémt under véaxtsasongen mellan maj
och augusti i samtliga lokaler.

Halterna av klorofyll a &r ett indirekt matt pa vaxtplanktonbiomassan. Klorofyllhalterna foljde
huvudsakligen normala variationer, med hdgre halter framforallt i april nar kiselalgerna blommade,
vilket syntes tydligt i matningarna vid Klubben. Aven en hostblomning av andra planktongrupper i
september kunde observeras vid samtliga lokaler. Siktdjupet minskar normalt nér klorofyllhalten i
vattnet okar, vilket var fallet d&ven under 2017. Dock var det generellt klart vatten under aret med ett
medel av uppmatt siktdjup pa mellan 3,1 och 3,6 m.

9.3.2. Tillstdndet i recipienten — Saltsjon

Tillstandet i Saltsjon paverkas av utflodet fran Méalaren som ju 2017 var mycket lagre d4n normalt. De
uppmatta halterna av fosfor och kvave under 2017 var normala i Malarens utflodande vatten och da
flodet var markant lagre an den senaste tioarsperiodens genomsnitt, resulterade detta dven i att de
uttransporterade mangderna var betydligt mindre — 84 ton fosfor och 1556 ton kvave mot i
genomsnitt 136 respektive 3057 ton arligen under aren 2007-2016.

Utslappta mangder av fosfor och kvéave fran de tre stora avloppsreningsverken (Bromma, Henriksdal
och Kéappala) var nagot hégre an normalt under 2017, 35 respektive 1925 ton, mot i genomsnitt 33
respektive 1762 ton under foregaende tioarsperiod (2007-2016). Den totala mangden
syreforbrukande amnen var ocksa hogre, och uppgick till 3986 ton, mot i genomsnitt 3129 ton under
foregaende tioarsperiod. Av detta bestod 3400 ton av oxiderbart kvave.

Under 2017 var skiktningen av vattnet i innerskargarden, trots ett svagt utflode ur Malaren, relativt
tydlig under storre delen av aret, vilket motverkade upptrangning av renat avloppsvatten till ytan nara
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avloppsreningsverkens utslapp. Under september och oktober uppmaéttes dock forhdjda halter av
ammonium vid ytan mellan Slussen och Halvkakssundet, vilket kan vara ett tecken pa att en viss
upptrangning anda kan ha skett.

Under 2017 foljde syrehalterna i innerskargarden generellt den normala variationen éver storre delen
av aret, med hogst halter under varen och lagst halter innan omblandningen under hésten. Storst
avvikelse fran det normala observerades i augusti med ovanligt Iaga syrehalter i hela vattenmassan
mellan Slussen och Halvkakssundet. Lagst syrehalter uppmaéttes under hela aret generellt i
bottenvattnet, med hdgre halter i ytvattnet, vilket ar det normala. | Lannerstasundets bottenvatten var
syrenivaerna, likt tidigare ar, laga med forekomst av svavelvate i juni och under resten av aret.
Dessutom observerades svavelvate vid Blomskar i Stora Vartan vid ett flertal tillfallen under hosten,
vilket liknar observationerna fran tidigare ar. | 6vrigt noterades inget svavelvéte vid lokalerna i
innerskargarden.

Totalfosforhalterna i innerskérgarden féljde under 2017 tidigare ars variationer, dock med nagot
forhojda halter under perioden augusti till oktober i hela vattenmassan. Totalkvavehalterna féljde
ocksa tidigare ars variationsmonster relativt val.

Halterna av oorganisk fosfor (fosfatfosfor) och kvave (ammoniumkvéve och nitrit+nitratkvave)
avvek inte heller anmarkningsvart fran det normala variationsmonstret under aret, jamfort med
foregaende tiodrsperiod. | storre delen av innerskargarden var ytvattnets innehall av oorganisk fosfor
i princip uttémt mellan maj och juli, viket dock var en kortare period &n normalt.

I juni, september och oktober 2017 uppmattes vid Slussen mycket hdga bakterietal, vilket &r en tydlig
indikator pa avloppsvattenspaverkan.. | oktober uppmattes ocksa mycket héga bakterietal vid
Blockhusudden. | 6vrigt var dock badvattnet vid Slussen och i Blockhusudden tjanligt (bakterietal
<100/100 ml) eller tjanligt med anmarkning (bakterietal 100-1000/100 ml) under hela aret. Gransen
for otjanligt badvatten (bakterietal >1000/100 ml) 6verskreds inte vid nagon annan lokal i
skargarden.

Klorofyllinnehallet i innerskargarden minskade efter inforandet av kvaverening i borjan pa 1990-talet
och har darefter visat ganska sma variationer. Variationen under 2017 liknade tidigare ar. Siktdjup
brukar ofta sattas i samband med klorofyll, och arets matningar visar for flera lokaler en viss
korrelation. Sedan 2004 har en kontinuerlig minskning av siktdjupet kunnat observeras i
innerskargarden, men efter 2014 ser det ut som att den negativa trenden har stannat upp, eller kanske
till och med har vant.

10. Atgarder som vidtagits under aret for att sakra drift
och kontrollfunktioner.

Atgéarder som vidtagits under &ret for att sékra drift och kontrollfunktioner
5 § 9. Redovisning av de betydande atgarder som vidtagits under aret for att sakra drift och kontrollfunktioner samt
for att forbattra skotsel och underhall av tekniska installationer.

Kommentar: Har bor redovisas de atgarder som genomforts som en féljd av verksamhetsutdvarens
egenkontrollansvar.
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10.1.Avloppsrening

Vid Bromma reningsverk har separat rejektvattenrening driftsatts och for det biologiska reningssteget
har nya, energisnala bldsmaskiner tagits i drift. Under aret har forbattrad kontroll av
polymerdoseringen till rétslamavvattningen inforts. Utredning och planering har gjorts for att infora
forstarkt forfallning for att klara hdgre belastning in till verket.

Vid Henriksdal har en ny gasuppgraderingenslinje for fordonsgas tagits i drift (Scandinavian Biogas
Fuels driver verksamheten) samt en ny metandestruktionsanlaggning for rening av metanslipp till
processventilationen. En ny energisnal blasmaskin har tagits i drift och utslappskontrollen har
forbéattrats genom att en provtagare for delvis renat avloppsvatten har installerats. Inom ramen for
SFA har renshanteringen byggts om for att forbéattra avskiljningen och omhéndertagande av rens.
For framtida forvaltning av tekniska installationer har dels tekniska standards tagits fram samt
systemverktyg for hantering av teknisk information och dokumentation handlats upp.

En metandestruktionsanlaggning en s.k voxidizer har med hjalp av finansiering fran klimatklivet
installerats pa Henriksdal.

Uppstroms reningsverken har tva nya fasta provtagare pa ledningsnatet installerats och nytt industri
register for anslutna verksamheter har implementerats.

10.2.Ledningsnat

Under 2017 har en inventering gjorts av alla pumpstationer for att bedoma status pa dem for ett
fortsatt syfte att fa en battre arbetsmiljé och driftsakerhet. Utredningar har paborjats for
renovering/utbyte av fyra anlaggningar pa soderort. Arbetena beraknas starta 2018.

Aven ett storre arbete kring att byta ut och forbéttra driftévervakningssystemet pagar under 2018-
2019. Systemet kommer forbattra hanteringen av driftstérningar som bl.a. kan leda till braddning. |
samband med detta projekt kommer aven styrsystem bytas ut pa 74 st. avloppspumpstationer for att
Oka mojligheten till 6vervakning och uppféljning av funktionen i dessa.

En dubblering av tryckavloppet fran avloppspumpstation Kungsholms hamnplan till
Sddermalmstunneln berdknas vara fardig 2020. Dubbleringen avser att minska risken for storre
braddning av avloppsvatten till Riddarfjarden i samband med underhall av den ena tryckledningen.
Atgérden ger ocksa 6kad sékerhet i handelse av att den ena ledningen skulle ga sénder.

Tillsyn av braddavlopp pa ledningsnétet sker regelbundet. Vissa braddavlopp som missténks bradda
ofta inspekteras med tétare intervall. Om intraffad braddning pavisas sker rapportering. En
marknadsundersokning av matinstrument har genomforts infor en eventuell utplacering av
braddmatare pa ledningsnatet.

10.3.Vattenvard

Under aret utfordes endast 3 av 4 planerade provtagningar i kontrollpunkten Jarvatunneln pga av stor
arbetsbelastning medan dvriga recipientkontrollprogramet kunde utféras enligt plan.
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11. Atgarder som genomforts med anledning av
eventuella driftstérningar, avbrott, olyckor mm.

Atgarder som genomférts med anledning av eventuella driftstérningar, avbrott,
olyckor mm

5 § 10. Redovisning av de betydande atgarder som genomforts med anledning av eventuella driftstorningar,
avbrott, olyckor eller liknande handelser som har intraffat under aret och som medfort eller hade kunnat medféra
olégenhetfor miljon eller manniskors hélsa.

Kommentar: Har bor redovisas de atgarder som genomforts som en féljd av verksamhetsutévarens
egenkontrollansvar.

11.1. Avloppsrening

Utifran de avvikelser som rapporterats fran reningsverken, se bilaga J fér en fullstandig
sammanstallning, kan féljande tre kategorier av avvikelser med atgarder namnas.

Braddning av orenat eller delvis orenat avloppsvatten: Vid Bromma har Jarvatunneln anvénts
som utjamningsmagasin i samband med hogfloden vid regn och/eller snésmaltning. Pa Bromma
reningsverk stravar vi ocksa efter att sandfiltren skall vara renspolade infor hogfloden. Polymer
tillsatts i eftersedimenteringsbassangerna pa bagge reningsverken for att 6ka kapaciteten.
Underhallsjobb som kan paverka driften av biosteget skall alltid samordnas med processingenjor
samt driftingenjor.

Ytterligare forbattringar for att framover klara belastningen &r den planerade forstarkta
forfallningen. Henriksdals reningsverk har begrénsad kapacitet under SFA-projektet och &r darmed
kansligt for hogfloden. En planerad forbattringsatgard som pagatt under 2017 som kommer
fardigstallas under 2018 &r installation av hdgflédesrening for att avlasta och sandfiltren vid
forbigang av det biologiska reningssteget.

Utslapp av rétgas: Rondering av gassystemet ar schemalagda i underhallssystemet API. Tester
av nod och snabbstopp styrs ocksa av API. Forbattrad isolering av gasdomer pa rotkamrarna skedde
under aret. Felstkning med hjélp av leverantor av styrsystemet resulterade i att en forstarkare
installerades for signaler fran langa kabellangder samt att EX-barriérer byttes till tva stycken
rotkammare.

Lukt: Forebyggande underhall i stallet for akuta atgarder. Mojlighet for att informera pa externa
hemsidan understks. Hamtningstider (enligt avtal) for avvattnat rétslam foljs upp.

11.2. Ledningsnat
I blaga L finns en sammanstallning hur man hanterat driftstérningar pa ledningsnét.
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12. Atgarder som genomforts under aret med syfte att
minska verksamhetens férbrukning av ravaror och energi.

Atgarder som genomfdorts under aret med syfte att minska verksamhetens
forbrukning av ravaror och energi

5 § 11. Redovisning av de betydande atgarder som genomforts under aret med syfte att minska verksamhetens
forbrukning av ravaror och energi.

Kommentar: Har bor redovisas de atgarder som genomforts som en féljd av verksamhetsutévarens
egenkontrollansvar.

Kemikalier

Kemikalieradets uppdrag &r att minska anvandningen av halsovadliga och milj6farliga kemikalier
inom Stockholm Vatten och Avfall nér béattre alternativ finns.

Med hjalp av ett databaserat kemikalieregister haller vi ordning pa de kemiska produkter som
anvands ute i verksamheten och forsoker pa olika satt begransa antalet produkter med likvardig
funktion.

Material

Vi tar in stora mangder material i form av kemikalier, byggmaterial och fyllnadsmassor.

Nastan alla materialinkdp upphandlas vilket gor att upphandlingsverksamheten i bolaget &r
omfattande och ger en mojlighet att stalla miljokrav och sociala krav nér det galler entreprenader,
material och tjanster. Malsattningen ar att alltid stalla miljokrav och sociala krav vid upphandlingar
dar det finns mojlighet och ar relevant.

For att forbattra kontrollen pa det material vi koper har vi darfor borjat anvanda verktyget
Byggvarubedémningen (BVB). Vi kommer att stalla krav pa att entreprendren ska registrera allt
material pa respektive projekt i BVB innan det anvéands. | och med anvandningen av BVB kommer vi
att fa en bra sparbarhet av vad vi bygger in i anldggningarna. Det gor ocksa att vi kan sékerstalla att
vi foljer lagkrav gallande miljo och halsa och vi har aven mdjlighet att satta stopp for produkter som
inte ar acceptabla ur miljosynpunkt och uppmana entreprendrer att soka efter alternativa produkter
eller l16sningar.

Varor i fornybart eller atervunnet material ar annu inte sa vanligt och vi staller inga krav pa det i vara
upphandlingar i dagslaget. En viktig faktor ar att materialet har lang hallbarhet, t ex bor ror till
ledningsnaten kunna halla i minst 150 ar sa att man inte behdver byta dem sa ofta. De metaller vi
anvander ar dock oftast atervunna och vi ateranvander ocksa schaktmassor som uppkommer vid

byggen.

Energiforbrukning
Vi &r en stor energiforbrukare framst till rening av avlopp. Att effektivisera och minska
energianvandningen samt 6ka anvandning av biogas ar nagra av bolagets mal sa dven stadens.

Den mesta energin anvéands i form av el for att driva pumpar i verk och ledningsnét. -For Henriksdal
har energikartlaggning i stora bolag utforts under 2017, genomgang av resultat gors under 2018.



Stockholm Vatten och Avfall — Miljérapport 2017 31 (44)

For ledningsnat har inga storre atgarder utforts under 2017. Under 2018 kommer termometrar
monteras i drygt 100 anl&dggningar (pumpstationer) i syfte att kunna sanka inomhustemperaturer med
bibehallen god miljo for den tekniska utrustningen.

For fordon har ett grovt antagande gjorts och det &r att halften av den totala forbrukningen ar
dedikerad ledningsnét avlopp. Arbete pagar for att fa fram med en mer noggrann fordelning for
2018.

Vi arbetar for att halla nere elanvandningen och koper tillsammans med Stockholm Stad in
ursprungsmarkt el fran fornyelsebara kallor. | ett snabbt vaxande Stockholm behéver stadens
avloppsvattenrening fornyas for att klara reningskraven. Stadens mal ar att vi ska minska var
energiforbrukning med 10% till ar 2020 men den nya reningstekniken kommer istallet att innebéra en
hdgre energianvandning i utbyte mot mindre miljobelastning. Under 2017 har vi genomfort en
energikartlaggning enligt de nya lagkraven, den ska vara klar i borjan av 2018. Energikartlaggningen
ska utmynna i en plan for energieffektiviserande atgarder. Bolaget har dven okat de interna
resurserna for att driva energieffektiviseringar genom att anstélla en energistrateg.

I vara reningsverk produceras biogas, som i forsta hand uppgraderas till fordonsbransle, men som
ocksa tacker en del av varmebehovet i reningsverken. Spillvarme fran avloppsvattnet ateranvands till
fjarrvérme.

RAPPORTERING MILJORAPPORTEN

Matetal Henriksdal Bromma Ledningsnat | Total
Elférbrukning, MWh 36286 17279 6894 60459
Elproduktion, MWh*® 5 5
Fjarrvarme, MWh 30239 9130 39369
Oljeférbrukning, m3 25 0 25
Rotgasproduktion, 1000 Nm?3 17657 4305 21962
Rotgas till fackling, 1000 Nm? 28 2,8 31
Rotgas till fordon, 1000 Nm? 17551 4122 21673
Rotgas till gasmotorer, 1000 Nm? 4 4
Rotgas till pannor, 1000 Nm?3 73 178 251
Stadsgas, m® 11098 11098
Tillsatt metanol, m? 359,7 360
Tillsatt externt material till rétkammare, ton 54390 0 54 390
varav fettavskiljarslam, ton 45514 45514
Beraknade utslappta halter Nox, mg/MJ 22,8 16,9 19,5
Beréknade utslapp mangd metangas, ton®® 579 84 663
Beraknade utslapp méngd lustgas, ton 24 3,8 28

% Rotgas forbranns i gasmotorerna och producerar 1/3 el och 2/3 varme grovt nycklat
10 vardet for utslappt metangas fran Bromma inkluderar utslapp fran uppgraderingsanlaggningen, som inte
ingar i Stockholm Vatten och Avfalls verksamhet
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Biogas till fordon, kg ! ! ! 46226 ! 46226

Bensin till fordon, dm? ! ! ! 12665 ! 12665

Diesel till fordon, dm? ‘ ‘ ! 21271 ! 21271
| |

I Bilaga H finns en grundlig uppstallning fran avlioppsverksamheten

12.1. Avloppsrening

For Henriksdal har energikartlaggning i stora bolag utforts under 2017, genomgéng av resultat gors
under 2018.

Under 2017 har fokus for avloppsreningsverken varit att klara utslappsvillkoren men vissa atgarder
kommer &nda leda till battre resurshushallning. Som exempel kan namnas nyinkopta blasmaskiner pa
bégge reningsverken som ar mer energieffektiva an de utbytta samt den separata rejektvattenreningen
pa Bromma som kommer att leda till en minskning i specifik energianvandning och forbrukning av
metanol.

12.2. Ledningsnat

Under 2017 har en genomgang av bolagets tillskottsvattenpaverkan genomforts. Syftet med
genomgangen &r att pa sikt utarbeta en handlingsplan for att hitta bra I6sningar och forhallningssatt
pa lang sikt. En rapport raknas vara klar under april 2018. Darefter tas handlingsplanen fram.

13. Ersattning av kemiska produkter mm.

12. Ersattning av kemiska produkter mm

5 § 12. De kemiska produkter och biotekniska organismer som kan befaras medféra risker for miljén eller
manniskors halsa och som under aret ersatts med sadana som kan antas vara mindre farliga.

Kommentar: Har bor redovisas de atgarder som genomforts som en foljd av verksamhetsutévarens
egenkontrollansvar.

13.1. Avloppsrening

13.1.1.Fallningskemikalie

I Henriksdal anvéndes mindre fallningskemikalie under 2017 jamfort med 2016 (6754 ton jamfort
med 7270 ton). Renovering av heptaanldggningen 2016 medférde problem med doseringen. Detta &r
nu atgardat. Tillforseln av metaller minskade i motsvarande omfattning.

11 Grov uppskattning att halften av fordonsforbrukning ar dedikerad vattenrening och andra hélften
avloppsrening. Har redovisas saledes hélften av bolagets fordonsforbrukning.
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| Bromma anvandes 2017 2246 ton heptahydrat till kemisk fallning vilket ar ndgot mer an 2016
(2182 ton). Detta kopplas framst till ett hogre inkommande flode under 2017.

Eurofins har tidvis analyserat bly i fallningskemikalie med ICP-AES istéllet for ICP-MS. Med ICP-

AES interfererar bly med jéarn vilket ger felaktiga (fér hdga) blyhalter. Blyhalten i tabellen nedan
kommer fran leverantdren Kronos analyser, 6vriga analyser ar fran Eurofins.

Jarnsulfat, heptahydrat Halter 2017 Henriksdal | Bromma
kg/ar kg/ar
Total méangd 6754000 2246000
Méngd TS 64 | % 4525000 1505000
Jarn 17,7 | % 1297000 431000
Mangan 403 | ppm 2700 900
Nickel 39 | ppm 260 90
Zink 38 | ppm 260 90
Kobolt 33 | ppm 220 70
Vanadin 18 | ppm 120 40
Krom <2 | ppm <12 <4
Koppar <2 | ppm <12 <4
Bly <0,1 | ppm <0,6 <0,2
Kadmium <0,03 | ppm <0,2 <0,1
Kvicksilver <0,01 | ppm <0,1 <0,05

Tabell: Innehall av metaller i jarnsulfat (heptahydrat)

13.1.2. Polymerer och 6vriga driftkemikalier.

Forbrukning 2017 | Henriksdal | Bromma | Totalt
Polymer (ton) 271 76 347
Metanol (m®) 0 360 360
Aluminiumklorid (m?®) 84 0 84

13.1.3.Riskbedémningar kemikalier enligt AMV.
Under 2017 har Avdelning Avloppsrening utvecklat en ny metodik for att riskbedéma de kemikalier
som anvands i verksamheten. Huvudsyftet med den nya metodiken &r att battre fanga upp och hantera
risker med sjélva hanteringen och anvéndandet av kemikalier for att minska riskerna for anvandare
och miljé. Utéver riskbedomningen utifran kemikaliers inneboende egenskaper laggs storre fokus pa
alla delar i hanteringen (mottagning, interntransport, lagring, beredning, dosering, avfallshantering)

for de kemikalier som hanteras i stérre mangder. Liksom tidigare stottar kemikalieradet med

expertkunskaper kring kemikalierisker och riskbedémningar leds av representant fran kemikalieradet.
Riskbeddmning enligt den nya metodiken har paborjats och kommer att utforas for alla kemikalier
inom Avloppsreningsverksamheten.
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13.1.4.Kemikalierapportering

Miljoforvaltningen/Kemikaliecentrum i Stockholm initierade ar 2016 ett kemikaliearbete som
omfattar alla verksamheter i staden, dven Stockholm Vatten och Avfall. Det innebar att SVOA skulle
rapportera forbrukningen under 2017 av de kemikalier som innehaller sé kallade Prio-U eller Prio-R-
amnen. Det & d&mnen som antingen ska fasas ut eller dar verksamheten bor vidta atgarder vid
anvandningen for att minska riskerna for anvandare och/eller miljé. Rapporteringen gors i ett
kemikalieregister, Chemsoft, som administreras av Sth Stads miljoéférvaltning. SVOA hade c:a 520
olika kemikalier inlagda i kemikalieregistret vid arsskiftet 2017/18 varav 43 st innehaller Prio-U-
amnen och 175 st innehaller Prio-R-amnen. Férbrukningen under 2017 kan uppskattas till c:a 205
liter respektive drygt 360 m®varav den absolut storsta volymen utgérs av metanol, en
processkemikalie som anvénds i kvavereningsprocessen vid Bromma avloppsreningsverk.
Miljoforvaltningens mal for nasta ar dvs 2018, ar att 10 % av de produkter i staden som innehaller
Prio-U-amnen ska fasas ut.

13.2. Ledningsnat
Under aret har inga direkta atgarder vidtagits med syfte att minska forbrukning av ravaror.

14, Avfall fran verksamheten och avfallets miljéfarlighet

Avfall frdn verksamheten och avfallets miljéfarlighet.

5 § 13. Redovisning av de betydande atgarder som genomforts under aret i syfte att minska volymen avfall fran
verksamheten och avfallets miljofarlighet.

Kommentar: Har bor redovisas de atgérder som genomfarts som en féljd av verksamhetsutévarens
egenkontrollansvar.

Nedanstaende redovisning avser de interna avfallsmangderna vid samtliga miljostationer inom
bolaget, dvs inte begransat endast till avloppsverksamheten. Under ar 2017 generades totalt ca 185
ton avfall, en minskning fran féregaende ar med ca 59 ton.

Nytt ramavtal for avfallshanteringen togs i bruk under oktober 2017, dar kravstéllningen i hdgre grad
an tidigare kommer premiera omhéndertagande av bolagets avfall i enlighet med EU:s
avfallshierarki, genom den s.k. avfallstrappan. Under 2018 planeras att utvardera det nya avtalet och
genomfora utbildningsinsatser for att ytterligare starka medvetenheten kring sortering och aterbruk

Den storsta delen av bolagets restprodukter aterbrukas pa ett eller annat sétt. Stora volymer
uppkommer fran reningsprocesserna och ger upphov till slam, da vi &r revag-certifierade ar malet att
sprida stor del pa akermark.
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r Totalt internt avfall uppdelat pa processrelaterat och 1
ovrig verksamhet.

m Totalt avfall bolag

® (VAB) Restprodukter fran verken fér behandling for
aterbruk ETTA

m (VAA) Totalt aterbruk

enhet 2017 2016 2015
Totalt internt avfall ton*? 185 244 298
VAB) Restprodukter fran verken for behandling till aterbruk | ton®3 19 856 4584 10 264
(VAR) Totalt &terbruk ton 111 255 118 255 117 122
Totalt ton 131 127 123 083 127 684

Aven om det endast ar 0,18% av bolagets totala restprodukter ar det andé 185 ton som
verksamheterna ger upphov till och dessa férdelas enligt nedan:

Icke processrelaterat verksamhetsavfall

u (KR) Kompostering/rotning B173

® (MA) Materialatervinning [ES L4

M (EU) Energiutvinning 42%

= (EU/dep) Energiutvinning/deponi
efter utsortering ¥’

m (FA) Farligt avfall till
behandling/atervinning

11%

120,18 % av allt producerat
13 Annat sétt att rakna
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Fraktion Enhet 2017 2016 2015
(KR) Kompostering/rétning kg 4108 299 2860
(MA) Materialatervinning kg 57464 65047 86896
(EV) Energiutvinning kg 76847 96001 135765
(EU/dep) Energiutvinning/deponi efter utsortering kg 26740 60360 41620
(FA) Farligt avfall till behandling/atervinning kg 20382 22404 30865
Totalt avfall bolag ton 185 244 298
Fran verksamheterna ser fordelningen av restprodukter ut enligt nedan:
Restprodukter fran verken, ton 2017 2016 2015
Gallerrens fran reningsverk 1075 779 775
Sand fran reningsverk 618 715 556
Schakt- och jordmassor atervunna till tipp/aterbruk* 18163 3090 5759
Slam deponi/behandling 2102 0 3174
Totalt fér behandling/(deponi)[*]*6 19856 4584 10264
Restprodukter fran verken, ton 2017 2016 2015
Raétslam fran reningsverk 84517 81162 77211
Varav rotslam till markanvéndning 66835 61223 59 849
Varav rotslam till &kermark 15580 19939 14188
Schakt- och jordmassor atervunna 17005 23934 29 212
Vattenverksslam till markanvéndning 11666 13159 13873
Totalt aterbruk 111 086 118 255 117 122

14 Annat sétt att rakna, det behandlas och aterbrukas, ej deponi
15 Allt slam fran Bromma klarade inte kraven, maste deponeras

16 Ater hoga siffra for annat sitt att rakna
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15. Atgarder for att minska saddana risker som kan ge
upphov till olagenheter for miljon eller manniskors halsa.

Atgarder for att minska sadana risker som kan ge upphov till olagenheter for miljon
eller méanniskors halsa

5 § 14. Redovisning av de betydande atgarder som genomforts under aret med syfte att minska sadana risker som
kan ge upphov till olagenheter for miljén eller manniskors halsa.

Kommentar: Har bor redovisas de atgarder som genomforts som en féljd av verksamhetsutévarens
egenkontrollansvar.

15.1. Avloppsrening

Vid Bromma reningsverk har separat rejektvattenrening driftsatts.

Som en del i arbetet att minska verksamhetens véxthusgasutslapp har en
metandestruktionsanlaggning tagits i drift for att rena franluften fran rotslamlagren pa
Henriksdalsanlaggningen. For att fa annu storre nytta av anlaggningen sa kommer aven processluft
fran uppgraderingsanlaggningen att renas. Uppgraderingsanlaggningen driftas av extern aktor.
Aren 2015 och 2016 var verksamhetens NOx-utslapp vid forbranning av rétgas dver riktvardet. Det
berodde pa de tva gasmotorerna pa Henriksdals reningsverk. Dessa har nu tagits ur drift, eftersom
justeringar inte hjalpte for att fa ner utslappen. For arets utslapp, se tabell , bilaga H.

15.1.1.SFA

Projektet Stockholms Framtida Avloppsrening (SFA) fortsatte under 2017 med sina arbeten i
Henriksdals reningsverk inom SVOA:s befintliga tillstand. Projektet innebér att Henriksdals
reningsverk ska byggs ut och Bromma reningsverk laggs ner samt att en avloppstunnel fran Brommas
upptagningsomrade byggs till Sicklaanlaggningen. Projektet ar indelat i tva delprojekt, SFAR och
SFAL. SRAR omfattar ombyggnaden av Henriksdals reningsverk inkl. Sicklaanlaggningen och
SFAL omfattar bygget av avloppstunneln.

Inom SFAR tilltog under 2017 byggverksamheten i Henriksdals reningsverk. Merparten av arbetena
har utforts i Biolinje 1, framst bestaende av betongrivning i luftnings- och
eftersedimenteringsbassanger. Efter rivning har byggarbeten tagit vid och stérre gjutarbeten paborijats
dar &ven vissa maskintekniska installationer gjutits in. I renshanteringen har den temporéra
utrustningen installerats och tagits i drift, driftsattning av komplett renshantering &r planerad att ske i
april 2018.

Under 2017 har &ven omfattande forberedande arbeten infor start av berguttag for tekniktunnlar och
slambehandling genomfdrts. Bland de forberedande arbetena kan ndmnas omlaggning av kablage,
flytt av ror, ventilationsatgarder, hydraulisk sprackning samt takforstarkningar.

Inom SFAL har ingen produktion skett under 2017.
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15.2. Ledningsnat

Ett antal ledningsstrackor har renoverats eller lagts om under 2017 dar syftet bl.a. varit att minska
utlackage av spillvatten till omgivande mark och/eller recipient. Totalt har ca 10,0 km
spillvattenforande ledningar och ca 2,9 km dag och bréaddvattenledningar renoverats eller lagts om,
sammanlagt fér Stockholms stad och Huddinge kommun.

Den enda aterstaende atgarden i Plan 2002 &r braddatgérder vid Langsjon. Braddningarna utreddes ar
2008 och resulterade i tre atgardsforslag, utjamningsmagasin pa tva platser och LOD-anlaggning pa
en plats. Atgarden finns med i flerarsplanen och &r beréknad att genomféras 2018-2021. Nar bréadd-
atgarderna ar avslutade kvarstar enbart enstaka utredningar med lag prioritet av de atgarder som
foreslogs i Plan 2002.

I samband med det aktuella projektet SFA- Stockholms framtida avloppsvattenrening da man
kommer att leda dver avloppsvatten fran Bromma Reningsverk till Henriksdals Reningsverk planeras
4ven for anslutning av de braddpunkter som ligger langs den nya tunnelns strackning. Aven den
storsta braddpunkten som ocksa tas upp i plan 2002 vid Bagersta byvag kan komma att reduceras
kraftigt i samband med byggnation av en anslutningstunnel fran Alvsjo till dverforingstunneln.

15.2.1.0mradesspolning och sdker spolning
Omradesspolning i forebyggande syfte utfordes pa 6 stycken DUF-omraden, varav ett med s.k. saker
spolning.

Inom omradet Innerstaden och i industriomraden skall alltid saker spolning ske for att minimera att
tungmetaller, sasom kvicksilver, nar reningsverken. Detta har skett pa 1 ledningsstracka pa 2,3 km.
Séker spolning gar till sa att man tar tillvara pa allt spolvatten och sedan faller man med
fallningskemikalier innan spolvattnet aterfors till ledningssystemet.

15.2.2.1dentifiering och sparning av spillvattenlackage via dagvattensystem till recipient

Stockholm Vatten och Avfall arbetar sedan 2015 med systematisk kontroll av ledningsnatet for att pa
sa satt upptacka och atgarda felkopplingar och Gverlackage dér spillvatten oavsiktligt fors orenat ut
till recipient via dagvattennatet. Undersokningarna utfors bland annat med hjélp av provtagningar i
ledningsnétet dar dagvatten analyseras for bakterier. Arbetssattet forandrades delvis under 2016 och
foljer numera huvudsakligen tidplanen for stadens arbete med framtagande av lokala atgardsprogram
(LAP) for god vattenstatus, men undersékningar har dven initierats av andra anledningar.

Att kvantifiera paverkan for identifierade problem ar komplext da det ofta &r svart att fa fram
tillforlitliga uppgifter om omfattning och hur lange felen har funnits. For att fa en battre uppskattning
som ocksa kan utvarderas mot andra atgarder med samma syfte paborjades under 2017 ett arbete med
att skapa en ny kvantifieringsmodell som fokuserar pa felens potentiella paverkan. Observera att den
faktiska paverkan inte nédvandigtvis varit densamma. En beddmningsmodell for diffusa dverlackage
av spillvatten till dagvatten ar i dagslaget inte klar, men ett projekt med detta syfte planeras att
initieras under 2018.

Under 2017 identifierades nio felkopplingar av spillvatten till dagvatten, fyra platser dar ett diffust
overlackage av spillvatten sker till dagvatten och tre tillfallen da spillvatten braddar till dagvatten.
Den potentiella paverkan fran de identifierade felen bedoms vara foljande:
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o Felkopplade spillvattensystem till dagvatten — 22 000 m? spillvatten/ar motsvarande ca 135
kg fosfor/ar. Tva av felkopplingarna har ej annu kunnat kvantifieras, utan maste utredas mer.

o Diffust 6verlackage spillvatten till dagvatten — mangderna gar i dagslaget ej att bedoma

e Braddning av spillvatten till dagvatten p.g.a. fel/stopp — mangderna gar i dagslaget ej att
beddéma detta da det ar svart att fa klarhet i orsakerna till ett fel och hur lange felet har
funnits.

De flesta av felen har avhjalpts i nara anslutning till att de identifierats, men for ett antal platser
behover fortsatta utredningar, stérre ombyggnationer och projekt initieras for att kunna helt fa bort
problemen.

Vikten av fortsatt arbete med detta ska inte underskattas. | tidigare studier har spillvattenandelen i
braddvatten i samband med regn beraknats uppga till ca 10 %. Som jamforelse skulle da
spillvattenméngden fran bara felkopplingarna ovan motsvara ca 220 000 m?braddvatten pa arshasis.
Utslapp fran en felkoppling pagar dessutom konstant under arets alla dagar och kan inte férmildras”
av utspédning av stora mangder regnvatten.

15.2.3.Vattenprogram

For att méta lagkrav om forvantad kvalitet i stadens vattenforekomster antog kommunfullmaktige ar
2015 en ”handlingsplan for god vattenstatus”. Detta innebar att Stockholms stads vattenprogram
omvandlades till ett arbete med tydligt fokus att identifiera och genomfdra miljo- och
kostnadsmassigt optimerade atgarder. Staden har 23 vattenforekomster, varav ett antal delas med
andra kommuner, for vilka det ska tas fram lokala atgardsprogram (LAP). Dessa program innehéller
atgardsforslag, for att mota recipienternas respektive beting. Bolaget har ett ansvar och intresse i
detta arbete da en mycket stor del av det vatten som tillrinner stadens recipienter gor det via
Stockholm Vatten och Avfalls anldggning.

For narvarande leds framtagandet for sex av de lokala atgardsprogrammen av Stockholm Vatten och
Avfall (Judarn, Kyrksjén, Racksta trask, Langsjon, Trekanten, Arstaviken). Bolaget &r dven delaktigt
i framtagandet av dem som leds av miljéférvaltningen. Merparten av atgardsforslagen kommer att
berdra Stockholm Vatten och Avfalls anldggning. Exempelvis kommer felkopplingsarbetet vara en
viktig del, liksom en rad atgarder pa dagvattennatet.

En ny dagvattenstrategi for Stockholm Stad antogs av kommunfullméktige mars 2015. Strategin har
utarbetats i ett samarbete mellan Stockholm Vatten och Avfall, Miljéférvaltningen, Stadsbyggnads-
kontoret, Exploateringskontoret och Trafikkontoret. Den nya strategin styr mot en hallbar dagvatten-
hantering i staden. Med hallbar avses att det i dagvattenhanteringen tas hojd for krav samt framtida
forutsattningar kring fororeningar, fléden men dven anvandningen av gronska.

Vikten av ett effektivt arbetssatt kring fragan understryks. Fororeningsfragan har sedan lange
uppméarksammats i stadens dagvattenarbete men har genom vattendirektivets implementering i
svensk lagstiftning fatt nya ramar och mal. Forvantad klimatforandring med mer nederb6rd samt mer
intensiva nederbordstillfallen &r en annan viktig forutsattning att beakta i samband med planering och
atgarder for dagvatten. Stadens malsattning om 140 000 bostader innebér ett behov av krav pa
nyskapande liksom bevarande av gronska. Dagvattenstrategin understryker vikten av att kombinera
dessa behov, vatten och grénska, i den tata staden.
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Efter strategins antagande har arbete inom den forvaltnings- och bolagséverskridande arbetsgruppen
fortsatt med att precisera dagvattenstrategins malsattningar i konkreta riktlinjer och verktyg. En del i
végledningen antogs av stadens tekniska namnder och Stockholm Vatten och Avfalls styrelse under
hosten 2016 och innebar att en atgardsniva for dagvatten ska anvandas vid all ny- och storre
ombyggnation. Atgardsnivéan anger i vilken omfattning lokalt omhéndertagande behéver etableras i
syfte att mota lagkrav om vattenkvalitet.

Malsattningen for ledningsnatet ar att det ska fornyas, underhallas och utvidgas i en sadan takt att
leverans- och avledningssakerhet uppratthalls. Dessutom ska driftstérningar och akuta skador
atgardas snabbt och for fastigheter som drabbas av upprepade stopp och lackor ska problemen
atgardas.

Atgardsbehovet for ledningsnatet tas systematiskt fram genom analyser av uppkomna kund-
anmadlningar och driftstérningar samt med hjalp av undersdkningar, till exempel invandig filmning av
avloppsledningsnatet. Fragor som har strategisk betydelse bade for den langsiktiga eller for den
kortsiktiga utvecklingen av ledningsnétet lyfts.

Atgardsbehovet, inklusive behovet av dagvattenreningsanlaggningar samt atgarder for att reducera
braddningar, sammanstalls arligen i en flerarsplan. Prioriteringar av atgarder och beslut om
genomfdrande tas gemensamt for samtliga investeringar av Stockholm Vatten och Avfalls
investeringsrad. Atgardsforslag med avseende pa kvalitetshojning i recipienter tas dven fram via de
lokala atgardsprogrammen. Flertalet av atgardsforslagen som tas fram kommer Stockholm Vatten
och Avfall att ansvara for.

15.3.Vattenvard

Under aret har ett omfattande arbete med lokala atgardsprogram foretagits i samarbete med
framforallt miljoforvaltningen men &ven andra berorda forvaltningar och ndmnder har varit
involverade. Detta syftar till att ta fram specifika atgardsbehov och konkreta atgarder for att na god
status i vattenforekomsterna. Ut6ver detta har drygt 100 ton vegetation klippts bort fran vatmarker
och dammar. Detta trots att &ven kreatur hjalpt till med att skdrda samt att den ringa nederbérden
minskat vaxtlighetens utbredning. Aven fortsatt utpumpning av syrefattigt bottenvatten fran
Brunnsviken har genomforts for att 6ka syrehalterna och minska frisattningen av naringsamnen fran
sedimenten. Dricksvattentillsattningen har fortsatt till recipienterna Langsjon, Trekanten och
Igelbacken. Totalt har drygt 1,3 Mm? tillsatts i vattenvardande syfte.
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16. Miljépaverkan vid anvandning och omhandertagande
av de varor som verksamheten tillverkar

Miljopaverkan vid anvandning och omhandertagande av de varor som

verksamheten tillverkar

5 § 15. En sammanfattning av resultaten av de undersokningar som genomférts under aret for att klarlagga
miljépaverkan vid anvandning och omhandertagande av de varor som verksamheten tillverkar samt vilka atgarder
detta eventuellt har resulterat i.

Kommentar: Har bor redovisas de atgarder som genomforts som en féljd av verksamhetsutévarens
egenkontrollansvar.

16.1. Avloppsrening- Slam
Under 2017 producerades 66 800 ton rotat och avvattnat slam vid Henriksdal. Allt slam
transporterades till Bolidens gruva i Aitik for efterbehandling av markomraden och sandmagasin.

Vid Bromma reningsverk producerades 17 700 ton rétat och avvattnat slam. Ca 2 100 ton slam har
anvants for deponitackning pa Herrebro utanfoér Norrképing och 15 600 ton har lagrats in for
spridning pa akermark. Av detta spreds 3 850 ton pa akermark under 2017 och resterande 11 750 ton
lagras for att spridas under 2018.

Under 2017 spreds totalt 19 300 ton slam fran Bromma pa akermark i framfor allt Uppland,
Sodermanland och Ostergotland. Av detta var 15 300 ton producerat under 2016, drygt 100 ton under
2015 och resterande 3 850 ton var slam som hann produceras, lagras och spridas under 2017. Vid
arsskiftet 2017/18 fanns 11 700 ton slam i lager som enligt plan kommer att spridas pa akermark
under 2018. Totalt aterfordes 180 ton fosfor, 310 ton kvéve och ton 2 800 ton mull till lantbruket
under 2017.

Valsta slamlager har anvénts for lagring av 2 300 ton slam fran Henriksdal. Fran Bromma har totalt
4 600 ton slam lagrats pa Valsta under 2017. Resterande slam fran Bromma som ska anvandas pa
akermark finns pa entreprendrens lager eller pa gardslager hos lantbrukare.

Gransvardena for metaller i rétslam vid anvandning pa akermark klarades vid bada reningsverken
2017. Riktvardena for miljofarliga organiska amnen inneholls ocksa i bada verken, se bilaga 4.

16.2. Avloppsrening Biogas

Vid rening av avloppsvatten och tillhérande slamhantering ar det ofrankomligt att metan avgar till
atmosfaren. Vid rétningen utvinns biogas, som frdmst utgérs av metan, ur avloppsslam och andra
material, och efter denna process fortsatter metan avga vid slamhanteringen. Av de metanutslapp som
redovisas for Henriksdals reningsverk i tabell 4, bilaga H sa uppskattas ca 80 % komma fran
slamhanteringen.

Biogasen fran reningsverken lever upp till kraven for hallbarhetskriterier for biodrivmedel och
verken har kontrollsystem for arbetet med att visa att dessa krav uppfylls. Férutom utslapp av metan
sa spelar exempelvis el- och varmeanvandning roll for hallbarhetskriterierna. Vaxthusgasutslappen
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inom ramen for hallbarhetskriterierna for biodrivmedel var under aret 21,7 g CO.-ekvivalenter per
MJ bréansle for gaspartiet fran drav och 13,4-30,9 g CO-ekvivalenter per MJ bransle for gaspartierna
fran glycerol, raknat till ansvars-/leveransgrans vid forsaljningen av rétgasen. Utslapp i den
efterféljande uppgraderingen till fordonsgas och eventuellt vid distribution tillkommer sedan. For
gaspartier fran avloppsslam och fettavskiljarslam anvéands schablonvarden inom
hallbarhetskriterierna for biodrivmedel.

17. Efterlevnad NFS 2016:6

5h 8. NFS 2016:6
Hér redovisas en kommenterad sammanfattning av de uppgifter som behdvs for att kunna bedéma efterlevnaden av
foreskrifterna.

Kommentar: Ovriga uppgifter géllande utslapp av avloppsvatten som ska redovisas se SMP-Hjalp (Hur gor
jag?/Verksamhetsutdvare/Avloppsreningsverk)

17.1. I1SO-certifieringar

Under aret har, i enlighet med 1998:901 om verksamhetsuttvares egenkontroll, rutiner for
egenkontroll tillampats. Egenkontrollen finns dokumenterad i Stockholm Vattens Miljo- och
Kvalitetshandbok. Stockholm Vattens miljo- och kvalitetsledningssystem ar certifierat enligt ISO
9001 och ISO 14001

I enlighet med § 24 i NFS 2016:6 har Stockholm Vatten och Avfall har efter skriftlig ansokan fatt
féljande undantag godkanda.

118 1b) Attvolymen pa braddat avloppsvatten fran Henriksdal och Sickla beréknas (en
berakningsmodell har redovisats) i stallet for mats i avvaktan pa att en provtagare och flodesméatning
installeras under ar 2018.

12 § Att BOD; och CODc; inte mats pa braddat vatten utan ersatts av TOC .

Att halterna som anges for bradd vid station 15 och Sickla (punkter ddr orenat avloppsvatten
braddas), baseras pa dygnsprovet for inkommande vatten den dagen bradden intraffat. 1 de fall
dygnsprov saknas anvéands veckoprov. Halterna i utslapp berdknas fram till dess punkten har egen
provtagare. Haltberakningar baseras dven har pa dygnsprov och i de fall dygnsprov saknas pa
veckoprov. En berékningsmodell har redovisats.

13 § Att aven fortsattningsvis ta dygnsprov pa tisdagsdygnet, dvs att inte ta ut prover alternerande
dygn sasom NFS 2016:6 foreskriver.

Provtagningsrutiner & dokumenterade i Bolagets kvalitetshandbok och avvikelser noteras.
Analyser gors enligt foreskrivna eller med dokumenterat likvérdiga ackrediterade metoder.

Underhall styrs och dokumenteras i Bolagets underhallssystem.

Stockholm Vatten och Avfall forutom med de undantag som angivits ovan efterlevt kraven i NFS
2016:6
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17.2. REVAQ

Bade Henriksdal och Bromma reningsverk ar certifierade enligt Svenskt Vattens certifieringssystem
Revag. Revaq innebdr att slamproducenten atar sig att arbeta for en langsiktig och standig forbattring
av slamkvalitén. For mer information om Revaq se
http://www.svensktvatten.se/Vattentjanster/Avlopp-och-Miljo/REVAQ/

18. Efterlevnad SNFS 1994:2

5i 8. SNFS 1994:2
Hér redovisas en kommenterad sammanfattning av de uppgifter som behdvs for att kunna bedéma efterlevnaden av
foreskrifterna.

Kommentar: Ovriga uppgifter géllande avloppsslam som ska redovisas se SMP-Hjalp (Hur gor
jag?/Verksamhetsutdvare/Avloppsreningsverk)

Samtliga gransvardena for metaller i rétslam vid anvandning pa akermark klarades vid bada
reningsverken 2017. Riktvardena for miljofarliga organiska amnen inneholls ocksa i bada verken, se
bilaga 8.

Slam fran Henriksdals reningsverk anvandes som tackmaterial vid Aitikgruvan utanfor Gallivare.

Slam fran Bromma reningsverk anvandes som godsel- och jordforbattringsmedel pa akermark i
Uppland, Sodermanland, Vastmanland och Ostergotland. Inga metaller var begransande for det slam
som spreds under 2017. Det galler aven for det slam som producerats under 2017 och som ska
spridas under 2018 (SNFS 1994:2, bilaga C).

Bade Henriksdals och Bromma reningsverk ar certifierade enligt Revag. | Revaq begransas
slamgivan till 22 kg fosfor/ha/ar (SNFS 1994:2, bilaga A). Kraven pa tillforsel av metaller vid
slamspridning ar betydligt hardare an i SNFS 1994:2.

18.1. Avloppsrening- Uppstrémsvillkoret
Det betydande uppstromsarbetet som bedrivs sammanfattas under punkt 8 och redovisas grundligt i
bilaga K a-d. Déar listas de insatser som gjorts 2017 och planerade atgarder 2018 som planeras 2018.
Sammanfattningsvis kan ségas att huvuduppgiften ar att noga bevaka halter och hindra tillférsel av
tungmetaller och vissa organiska féroreningar i slammet.
e Bedriva sparningsarbete vid onormalt forkommande halter i inkommande avloppsvatten.
e Bedriva regelbundna omradesprovtagningar for att halla koll pa inkommande halter.
e Bedriva informationskampanjer ar ocksa en viktig uppgift i uppstromsarbetet.
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19. Bilageférteckning

19.1.Allméant

Bilaga A:  Befolkningsstatistik
Bilaga B:  Avfalll
Bilaga C:  Maxgvb SVOA enligt NV bilaga 4

19.2.Avloppsrening

Klicka har for att ange text.
Bilaga D:  Reningsprocessen
Bilaga E:  Stora Arsrapporten
Bilaga F:  Utsldpp till vatten
Bilaga G:  Bilaga M

Bilaga H:  Narsalter, metaller och organiska miljogifter i slam 2017

Bilaga I: Energi och luftutslapp
Bilaga J: NOx sammanfattade protokoll
Bilaga K:  Avvikelser Avloppsrening

Bilaga L:  Atgérder for att minska tillférseln av odnskade fororeningar:

c.) Metaller
d.) Miljofarliga organiska @mnen

19.3.Ledningsnat

Bilaga M:  Rapporterade braddningar vid pumpstationer
Bilaga N:  Gallande tillstand Tillstdnd 1992-09-28 Dnr 92-1096-90; DOM 2000-06-30
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20.

Har kommer att utvecklas var information ar insamlad ifran for att sammanstalla miljorapport for

SVOA

Referenser

Miljorapporter fran tidigare ar
SMP

SCB

Kommuners befolkningsstatistik
Hallbarhetsredovisning
Skargardsrapport
Tillskottsvatten

Lagbevakning

BEST

ILS

WASTE

API

ENIA

Cityworks

GIS

Cactus,

Ifix

Report

Chemsoft

HBK berakning
Energikartlaggning
Huvudavloppsmodeller i mike urban;braddberékningar
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Bilagor
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Bilaga A Befolkningsstatistik

M Bx

s

ms 20
HDAL
Tyzeso HDAL 45978 47103 55803
Nacka HDAL 49113 50140 b
Hazinge HDAL 59000 38938 71539
Selns (Raslbers) HDAL 100 100 100
Huddnge HDAL 83077 §3994 105620
Stockbol= HDAL 595235 184540 709638
IE“" an:lerna oll Hearikzdal 833505 995360
BRA
Stockbol= BRA 234208 239946 278303
Susdbrbars BRA 35223 39018 75000
Jarfalla BRA 67396 76510 106603
Ekeso (dol av Lovon) BRA 1300 1002 1500
Fouk an:lutna oll Bromma 351128 464606
Totalt an:lutna perzoner all RV izl srannkommuner 1184633 1464166
[fosTvas 2016] 2026]
£ Stockbolm 160996
£ Huddi 23444
Totalt antal an:lutma all SYVAB _ 123444} 7
EDAL 833503 824824 59560
BRA 351128 365476 264806
STH 100000 125920 149890
HUD 2144 23544 29200
Axilema perseaer tll va-verksamboten mom
vecks omr. - avlopp. ink] graankommuser och syvab 13030?? 1340764 16432 56

Alla s:ffror £l kommener &r uppdateradefrin komamnstatistk

Ekect bar angivits 1300, mea kommundata sager 1002 i omrdden saligz avial

Solna & det eada omrdde som ¢ Sazm kunnat bekrafa siffror

2015 var siffan all SYVAB 98000 ock 2016 angiven tll 100000, dvs endast et grovt an

azsluma sll HDAL

Nu rakaas do omrdden thop som sags foras dll SYVAB, darav ckaing av totalt antal anslatma gll SYVAB och minskaing av

Grannkommuner: Huddinge o Sthim
1.Huddinge )
2.348rfalla AL
3.Haninge Stockholm
4. Sundbyberg " 3
5.Tyresd 4

6. Jarfalla
7. Solngg . B

8. EkerS S|

/) '.‘.\

Henriksdal och
Bromma
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Bilaga B Avfallstatistik

Kompostering/rétning, kg 2017 2016 2015
Tradgérdsavfall 3160 2500
Matavfall i karl. 948[1] 298,5 360
Matavfallskvarn till ledningsnatet, [2]

Totalt 4108 299 2860
Materialatervinning, kg 2017 2016 2015
Jarn och metallskrot 44485 43710 65 480
Wellpapp 4998 4540 6 525
Metallforpackningar 24 20 5
Pappersforpackningar 892 742 35
Glasforpackning 625 218 1204
Plastférpackningar 2185 1336 520
Tidningar/Returpapper 4255 14 481 13127
Totalt 57464 65 047 86 896
Energiutvinning, kg 2017 2016 2015
brénnbart avfall 54138 75 656 103 235
sekretess 114 6465 20510
tré 22595 13880 12 020
Totalt 76847 96001 135765
Energiutvinning/deponi 2017 2016 2015
efter utsortering, kg

Sorterbart avfall/grovavfall 26740 57 900 41 620
Fyllnadsmassor ej 2460

Totalt 26740 60 360 41 620
Restprodukter fran verken, ton 2017 2016 2015
Gallerrens fran reningsverk 1075 779 775
Sand fran reningsverk 618 715 556
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Schakt- och jordmassor atervunna till behandling for aterbruk[5] 18163 3090 5759
Slam deponi/behandling [6] 2102 0 3174
Totalt fér behandling/deponi[7] 19856 4584 10264
Restprodukter fran verken, ton 2017 2016 2015
Rétslam fran reningsverk 84517 81162 77 211
Varav rétslam till markanvéndning 66835 61223 59 849
Varav rétslam till akermark 15580 19939 14188
Schakt- och jordmassor atervunna 17005 23934 29 212
Vattenverksslam till markanvéndning 11666 13159 13873
Totalt aterbruk 111 086 118 255 117122
Farligt avfall till behandling/atervinning, kg 2017 2016 2015
Absorbenter 54
AEROSOLER 54 96
AEROSOLER INNEH FARG 1 121
AMMONIAK 2 119
Ammoniumsulfat 62
Andra gaser 8
BASISKT AVFALL 7 27 450
BEKAMPNINGSMEDEL FAST 2 10 787
BEKAMPNINGSMEDEL FLYTANDE 2
BILBATTERIER OMVAND MOMS 486 734
elektronik blandat 8770 8712 1258
ELEKTRONIKAVFALL 354
FOSFORSYRALOSNING 18
FARG, LACK, LIMAVFALL 334 418
FARGBURKAR 54
FARGBURKAR LOSNINGSMEDEL 66
GIFTIG OORGANISK VATSKA 4 95
Giftigt fast avfall 2 157
Glykol 4
impregnerat trd 9160 148
Impregnerat tré 0
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Jéarnklorid 69
Kvicksilverhaltigt avfall 2
LABORATORIEAVFALL 54 8290
LJUSKALLOR 16 55
LYSROR 182 57
NATRIUMHYDROXIDLOSNING 6
Natriumhypoklorit 726 7
NI/CD batterier, NI Hydrid
NI/FE batterier 210 132
Oljeavfall/oljeavskiljare 9 860 8720
OLJEFILTER 134 222 4
OSORTERADE BATTERIER 14 5
OSORTERADE SMABATTERIER 75 75 142
SKARANDE/STICKANDE 56 174
Smittférande &mnen 30 98
Smékemikalier 159 114
SPILLOLJA 925 856
SVAVELSYRA 24
SYROR 5
TONER/BLACK 17 10 0
Totalt FA 20382 22 404 30 865

[1] Avser matavfall frn verksamheter i Ulvsunda och Hogdalen. Bromma och Henriksdal har avfallskvarnar. Norsborg och

Lovo har matavfallsinsamling via andra kommuner och avfallskvarnar.

[2] Under 2016 installerades avfallskvarnar pa de flesta av SVOAS huvudanléggningar (6 st) gar ej att uppskatta vikt.

[3] DA det skett ett leverentorsbyte i september &r statistiken oséker for perioden okt-dec darfor redovisas endast insamlat

verksamhetsavfall for jan-sep

[5] Kommentar till varfor s stor mangd till tipp:

annat satt att rakna, behandling for
att aterbruka

[6] En del av slammet for spridning pa jordbruksmark uppfyllde inte kvalitetskrav enligt REVAQ, dock uppfylldes mélet om

minst 80% spridning.

[7] Okningen beror framst p& den stora delméngden schaktmassor som gick till deponi som forklaras i fotnot 5
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Bilga C MaxGVB

Bilaga C Maxgvb enl NV Bilaga 4

STOCKHOLM
VATTEN
Sy
" OCH AVFALL
P
Berdkning av Maxgvb enl NV riktlinjer.
Hdal+ Bromma SYVAB SVOA
Bofast befolkning totalt inom tétbebyggelsen 1191300 125920 1190000
Icke bofast befolkning inom tdtbebyggelsen 0 [ 0
Industribelastning 59565 6296 60000
Férviantad 8kad belastning de ndrmaste 8 dren 272926 23970 273000
Sikerhetsmarginal 0 [
Summa 1523791 156186 1523000
Icke avrundad max gvb
BRA HDAL SYVAB TOT(Hdal+ Bromma)
2017 366476 824824 125920
2026 464666 999560 149890

Ange inte max gvb med noggrannheten en- eller tiotal. Fér

anldggningar dver 10 000 pe bér inte heller 100-tal anges

Befolkningssiffrorna &r himtade fran stockholms statistik sidor

Gér samma antagande som sunbyberg att arbetspendling och semesterfirare tar ut varandra s& det blir ingen extra belastning

Antar att ett litet bidrag kommer fran industri och arbetare p3 5%

Sikerhetsmarginal beh&vs ej, riknar pa prognosen.
Prognos finns fér de flesta kommuner fram till 2026

BILAGA 4
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Bilaga C Reningsprocessen vid Bromma och Henriksdals reningsverk

$4msuuAt JARNSULFAT
GROVRENSGALLER FOR. FORSEDIMENTERING BIOREAKTOR EFTER-
LUFTNING SEDIMENTERING | 3AMIEL
= sl VARMEPUMP

(HENRIKSDAL)

FETT-
MOTTAGNING

GRUVDEPONITACKNING

mDNINO PA

KOMPOSTERING
JORDTILLVERKNING

\f . FORTJOCKARE
ROTKAMMARE (HENRIKSDAL)

Figur 5.1 Oversiktsbild ver reni vid Stockholm vatten och Avfall AB. Det ar samma processer vid bade Brommas och Henriksdals reningsverk.
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Bilaga E Stora arsrapporten fran avloppsreningsverken

Arsrapport for reningsverken

Henriksdal och Bromma
Ar: 2017

Utgdvedatum: 201 B-03-12

Sammanvigda remingsresultat:

Enhat Krav Vards
BOD7 Syreférbrukands Smnan mgi B 3
Tol-P Totalfosfor mgi 0.3 017
HH4-H Ammonlumkyive mgi ¥ 23
Tol-H Totalkvave mgi 0 24

* (ziller pericdan juli-ckiober

BOD7 i utgaende vatten sammanvat

"
15 ]
12 ]
12
]
g -
i
o — N e B
] —— 1L 1 [ S — L —1 | L]
f Lih b | ' 2012 2013 014 2015 ' 2016 27
mg] Tot-P i utgaende vatten sammanvigt
03 -
LER
0.7 -
0.6
1.5
0.4 7 —
0.3 -
R — REo T
U 2011 ) 2012 2013 2014 2015 2016 27
mn Tot-N och NHA-N i utgaende vatten sammanvigt
45
40
H -
30 -
35 -
0 A
]
T g IR . L L My S B
? T T L . — L ]

2011 2012

2013

2014

20135

2016

27
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Henriksdals reningsverk

Ar: 2017
Forutséttningar Enhet
Anglutna persener (mantalsskrvna) P E24824
Personskyvivalentsr pe 950000
Avioppsavattenmangd Mdde m3 235000
Totalmangd 1000 m3 105000
Foriging blologlsk rening 1000 m3 5560
Braddning SSdermalmsatunnsin 1000 m3 i}
Braddning Stathen 15 1000 m3 1
Braddning Sickla 1000 m3 14
Braddning UTLUT31 blonsnat 1000 m3 1]
Braddning UTLUTI1 blandvatien 1000 m3 T7i0
Speciflk avioppavattanmangd Lipd 349
Avloppsvatten
In In L] ut Reduk- | aAntal
mgh tondr | mgn tontr | thon prow
Suspenderads dmnen [dj 300 32000 4 440 s 52
Blokemlsk syrefirrukning, B0DT (d) 230 24000 4 400 S5 o
Totalt organiski kol TOC (¥) 120 13000 1 1200 o1 o
Totaltosfor [v) a7 E00 i leii Fal a7 52
Fosfatfosfor (dj (il 6.6 L]
Totalkvive [v] 42 4400 G4 3E0 TB L]
Ammoniumkvave (V) 32 3400 35 370 &o L]
Hitratkwdwe [v) 458 310 52
1] 1] Antal
ugl kigidr provw
Bly [v] <05 75 12
Jam {v) 320 34000 12
Kadmium [v} <i.02 1.2 12
Kobolt (v] 7 230 1z
Koppar [v) 33 340 12
Krom [v) <0.5 30 1z
Kvickslver ] =0.005 0.4 12
Mangan [v) £000 12
Hickesl |¥) 6.5 &30 12
SlIver [v) <05 762 12
ZInk {¥} 2 2300 12
Aluminium [w) a0 2100 12
arasnik [v) <0.5 &Y 1z
Bor v} 55 =300 1z
Molybden v} 15 150 12
Vanadin [v} =05 5 12

(mangder barfknade pd halter med "<=" bar berdknats pd halva halten))

Fladsn, halter och mangder for avlepprratien ar bassrads pd it veckoanpassat dr.

Far att £ ot kalenderdnflods, multiplicara "Avloppsratenmangd fléde” mved antalet dagar i drst

H:1
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Henriksdals reningsverk Slam

Enhst

Borttraneporterat avvatinat alam ton B&5I0
Tomsubstanshalt %% 25.9
Mangd tomsubsians ton 13000
Glodreat % aw TS a4
Speciflk slammangd gipd =]
Metaller Grangvirde mgkg TS | kglér Antal prov
Bly 100 13 320 12
Jam {1 ghkg TS) - 9 1400000 12
Kadmium 2 065 12 1z
Kobolt - a1 92 12
Koppar 500 370 E700 12
Korom 100 13 330 12
Kwilcks hver 25 0.55 Lo iz
Mangan - 170 310 12
Nickel S0 0 350 12
Sliver - 3.5 B3 1z
Zink &00 320 5300 12

%avTs ton/ér Antal prov
pH 6.6 12
Tol-P a2 =80 12
Tot-N 56 1000 12
NH4-H 1.3 240 iz

mgikg TS kgrdr Antal prov
A-Honylfanol 56 a0 12
PCE 28 D.oata 0033 12
PCB 52 0.0034 0.D62 1z
PCB 101 0.0033 0065 12
PCB 118 o.oai7 0030 12
PCB 153 D.0066 0119 12
PCE 138 0.0a75 0135 12
PCE 180 0.0333 0.DSE iz
PCE summa D.0282 0.50849
Fluzrantan 0.55 oo 12
Benso (b) flucranten 0.15 27 12
Benso (k) flucranten 0.o7 3 12
Benso [a) pyren 0.1z 2 12
Benszo [ghl) perylen n14 24 12
Indana (1.2,3-cd) pyren 008 14 12
PAH summa 1.10
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Bromma reningsverk

Ar:2017
Forutsattningar Enhst
angluina parsonsr [mantalsakrvna) p 356476
Personskvivalantar pe 234000
Avieppavattenmingd fibde m3dd 135000
Totalmangd 1000 m3 43310
Darav forblgéng blologlsk rening 1000 m3 105
Specifik avioppevattenmanga Lipid 348
Avloppsvatten
In In ut ut Reduk- | Antal
mgi tontér | mgn tontar | tlon prov
Suspenderads Smnen (dj 200 10000 2 a ok 52
Bloksmlsk syrafSrbrukning, BODT (d) 150 7500 2 120 QE. 52
Totalt organiskt kol TOC {¥) &3 4100 94 460 &5 52
Totalfosfor [v) T 150 o1 5.3 ar 32
Fostatfosfor (d) 005 25 52
Totalkvave [v) 30 1500 96 47D G5 52
Ammoniumksdve (v} 23 11040 31 150 &6 52
Hitratkwdwe [v) 56 270 52
Ut Ut Anftal
ugl kpidr prow
Bly [v) <0.5 12 12
Jam [v) 110 5500 12
Kadmium [v} <(0.02 5 12
Kobolt {v] 16 EQ 12
Koppar [v) 1 530 12
Krom v =05 24 12
Kvickslvar [v) =(0.005 0.1 12
Mangan [v) 3 1870 12
Nicked [v) 45 240 12
Sliver [v) <0.5 12.3 12
ZInk [} 13 024 12
Alurminium [v) <0.01 430 12
Arsenlk (v} =05 12 12
Bor {w) 3 1900 12
Molybden v} 24 120 12
vanadin (v} <0.5 12 12

Flodsn, halter och mangdsr for avieppovatsn ar bassrade pd et veckoanpassat &r.

{mangder bariknade pd halter med "=" har berdimats pd babva balten)

For att fi et kalendsrdrflods, mmltiplicera “Avlopperatenmingd flade”™ med antalet dagar i dmst

B:1
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Bromma reningsverk Slam

Enhst
Borttranaporierat avvatinat alam ton 17700
Tomesubstanahalt % AT
Mangd tomsubstans tan 5420
Glodreat % av TS .35
Speciflk slammangd gipid 41
Metaller Gransvirds mpkg TS | kg Antal prov
Bly 100 17 ]| 12
Jam {1 gikg T3) - 55 470000 1z
Kadmilum 2 064 3.5 12
Kobolt - 58 32
Koppar £00 410 7200
Krom 100 1 10
Kylcksiver 2.5 043 2.3
Mangan - 200 100 12
Hicksl S0 20 110 12
Sliver - 1. i0 12
Zink &00 610 3300 12
%avTs tontér antal prov
pH 78 12
Tot-P 34 80
Toi-H g1 280 12
HH4-H 1.4 T4 12
mgkg TS kg antal prov
4-Honyifana 7.0 38 12
PCE 28 o.oa3 DLoA7
PCB 52 00055 0030
PCE 101 00044 02 12
PCE 118 0.oaz2 0012 12
PCB 153 0.0as4 ouo2g
PCE 138 00053 0U031
PCE 180 O.oaz4 0Lo13 12
PCE summa D087 0156
Flugrantan 043 26 12
Benso (b} Muorantsn oi7 0.5 12
Benszo (k) Muoranten 0.04 0.4
Benso (3] pyren 0.13 0.7 1z
Benszo (ghl) perylen 014 07 12
Indang [1,2,3-cd) pyren 0.4 0.5 12z
PAH summa 1.08 5.86

B:2
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Bilaga F

Utslapp till vatten

KRAV FOR DET SAMLADE UTSLAPPET:

BOD; , mg/l gréansvarde kvartals m.v.

BOD-, mg/l riktvarde manads m.v.

Tot-P, mg/l gransvérde kvartals m.v.

Tot-P, mg/l riktvarde manads m.v.

Tot-N, mg/l riktvarde arsmedelvarde

NH3-N, mg/l riktvarde m.v. juli-okt

0,3
0,3
10

Tabell Fran och med 2000-07-01 galler féljande krav for det samlade utslappet

Nedanstaende redovisning for respektive fororening ar berdknade med utgangspunkt fran
veckomangder hamtade fran databasen for veckomangder inklusive bradd. Koncentrationer ar sedan
beréknade via vecko- och kvartalsfloéden.

BOD7, MG/L, UTGAENDE BODy, MG/L, UTGAENDE
VATTEN VATTEN

Henriksdal | Bromma | Sammanvégt Henriksdal | Bromma Sammanvagt
Jan 2,86 3,60 3,09 Kvl 4,04 3,11 3,74
Feb 3,99 2,00 3,34 Kv2 2,72 2,35 2,60
Mar 5,01 3,55 4,55 Kv3 3,60 2,12 3,13
Apr 3,50 2,63 3,22 Kv4 4,47 2,21 3,75
Maj 2,60 2,50 2,57 2017 3,79 2,45 3,36
Jun 2,16 2,00 2,11
Jul 2,52 2,45 2,50 BODy, ton, Utgaende vatten
Aug 3,46 2,00 2,99 Henriksdal | Bromma Sammanvagt
Sep 4,52 2,00 3,73 Kvl 106,8 39,0 145,8
Okt 5,60 2,29 4,58 Kv2 62,9 26,0 89,0
Nov 3,00 2,06 2,70 Kv3 80,6 22,4 102,9
Dec 4,92 2,28 4,07 Kv4 146,0 33,5 179,4
2017 3,79 2,45 3,36 2017 396,3 120,9 517,1

Tabell 5.3 Sammanstallning av uppmatta BOD- halter och mangder i utgdende vatten fran verken.

P-TOT, MG/L UTGAENDE VATTEN

P-TOT, MG/L UTGAENDE VATTEN

Jan
Feb
Mar

Apr

Henriksdal Bromma Sammanvéagt
0,22 0,12 0,19
0,29 0,14 0,24
0,36 0,12 0,29
0,14 0,11 0,13

Kvl
Kv2
Kv3

Kv4

Henriksdal Bromma Sammanvagt
0,30 0,13 0,24
0,15 0,10 0,13
0,14 0,12 0,14
0,19 0,08 0,15
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Maj 0,11 0,11 0,11 2017 0,20 0,11 0,17
Jun 0,18 0,10 0,15
Jul 0,12 012 012 P-tot, ton, Utgdende vatten \

Aug 0,14 0,12 0,14 Henriksdal Bromma Sammanvagt
Sep 0,16 0,12 0,15 Kvl 7,83 1,62 9,45
Okt 0,21 0,10 0,17 Kv2 3,42 1,14 4,56
Nov 0,15 0,08 0,12 Kv3 3,22 1,29 4,51
Dec 0,21 0,08 0,17 Kv4 6,09 1,29 7,37
2017 0,20 0,11 0,17 2017 20,55 5,34 25,90
Tabell 5.4 Sammanstallning av uppmatta fosforhalter och mangder i utgaende vatten fran verken.
N-TOT, MG/L, UTGAENDE VATTEN N-TOT MG/L, UTGAENDE VATTEN
Henriksdal Bromma Sammanvagt Henriksdal Bromma Sammanvagt
Jan 12,2 12,2 12,2 Kvl 11,2 12,3 11,6
Feb 11,6 12,1 11,8 Kv2 8,6 10,0 9,1
Mar 10,2 12,5 11,0 Kv3 8,9 6,5 8,1
Apr 8,7 11,0 9,5 Kv4 8,8 9,1 8,9
Maj 8,9 11,8 9,8 2017 9,4 9,6 9,4
Jun 8,3 7,9 8,2
Jul 7.0 55 6.5 N-tot ton, Utgéende vatten
Aug 8,7 6,7 8,0 Henriksdal Bromma Sammanvagt
Sep 10,6 7,0 9,4 Kvl 297,7 154,0 451,7
Okt 8,9 7,8 8,6 Kv2 199,4 111,3 310,7
Nov 8,4 8,3 8,3 Kv3 199,6 68,3 268,0
Dec 9,0 11,4 9,8 Kv4 286,1 138,8 4249
2017 9,4 9,6 9,4 2017 982,8 4724 1455,2

Tabell 5.5 Sammanstallning av uppmatta totalkvavehalter och mangder i utgaende vatten fran verken.

NHs-N, MG/L, UTGAENDE VATTEN

Kvl

Kv2

Kv3

Kv4

2017

Jul-Okt

Henriksdal Bromma Sammanvagt
6,3 3,3 53
2,0 3,4 2,5
2,4 14 2,1
3,2 3,9 3,4
3,5 3,1 3,4
2,5 1,9 2,3
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Tabell 5.6 Matvarden fran aret som leder till det slutliga redovisande vardet for ammoniumkvave.

Maéngden avloppsvatten som behandlades var normalt. Villkor for utsldppta mangder naringsdmnen
klarades, se tabell 5.7.

FLODE MM3 BOD7 TON TOT-P TON TOT-N TON

2002 137 450 21 1260
2003 120 255 14 1111
2004 132 296 15 1227
2005 131 300 15 1213
2006 134 325 16 1205
2007 130 348 20 1236
2008 141,6 350 16,5 1304
2009 132,5 337 14,7 1167
2010 137,6 435 19,4 1319
2011 135,6 463 25,3 1359
2012 154,9 723 34,4 1410
2013 138,1 626 22,8 1275
2014 143,6 410 23,4 1240
2015 160,6 526 27,3 1388
2016 139,4 466 26,5 1299
2017 154,0 517 25,9 1455
Villkor 1500 50 1750

Tabell 5.7 Behandlad méngd avloppsvatten och utslappta méngder.
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Bilaga G

Rapport Bromma Reningsverk

Metaller i slam manadsprov Ar 2017
Slam erhaliet genom forfalining med jarmsulfat och biologisk rening av avioppsvatinet. Slammet har ritats och avvatinats genom centrifugering med filsats av polymer mgkg TS

TS% Pb Fe Cd Co Cu Ccr Hg Mn Ni Ag Zn B Mo Bi Sn*
Januari 3z 12 81000 053 46 420 20 0.44 140 19 20 570 89 6.4 42 12
Februari 302 13 90000 055 47 410 19 0.44 170 19 17 560 89 6.5 1.6 10
Mars 306 15 92000 057 5.1 380 19 041 190 19 18 540 80 62 5.0 12
April 302 14 79000 055 58 420 19 0.39 160 21 16 580 11 59 a0 1"
Maj 302 14 82000 057 45 390 17 0.57 180 18 23 610 85 6.4 6.1 1"
Juni 305 16 90000 0.54 6.1 410 20 044 180 19 26 600 10 13 12 27
Juli 311 19 92000 057 6.1 400 20 0.39 220 19 17 610 1" 6.9 55 12
Augusti 297 17 87000 072 6.3 450 20 049 170 20 17 660 12 74 56 13
September 295 20 84000 076 6.1 420 19 044 230 19 18 640 19 76 57 13
Oktober 303 2 83000 077 57 410 2 041 220 pal 21 630 12 6.9 52 12
MNovember 38 20 83000 077 58 420 26 0.39 230 24 19 640 " 71 6.1 13
December 330 20 86000 078 9.3 400 28 0.36 230 25 19 630 11 6.6 6.1 15
Medelvirde 307 86000 084 58 410 043 200 20 19 610 " 63 50 1"
Gransvirde - - 2 - 600 25 - 50 - 800 - - - -
Mitosikerhet  10% 15% 15% 5% 30% 5% 20% 15% W% 30% 0% 2% 2%
Telmik/Ref 53028113-1 ICP-AES  ICP-MS ICP-AES  ICP-AES AFS ICP-AES ICP-AES ICP-MS ICP-AES ICP-AES  ICP-MS §5028150-2

*) e ackrediterad analys

Granskning:
Granskat OK 2018-02-05 frala

Rapport Henriksdals Reningsverk

Metaller i slam manadsprov Ar 2017
Slam erhallet genom forfalining med jarnsuifat och biologisk rening av avioppsvatinet. Stammet har rétats och avvatinats genom centrifugering med filsats av polymer mgkg TS
T8% Pb Fe cd Co Cu Cr Hg Mn Ni Ag Zn B Mo Bi Sn~
Januari 253 13 75000 057 42 360 18 046 190 19 31 520 n 52 57 88
Februari 256 13 71000 059 43 360 17 055 170 18 28 530 10 48 70 65
Mars 259 15 75000 062 46 350 19 057 190 18 29 520 1 52 57 X1
April 259 16 72000 082 54 370 19 043 180 pal 3z 550 12 6.0 a3 12
Maj 26.8 16 93000 061 5.0 330 16 0.51 190 16 44 540 12 52 9.8 12
Juni 285 19 78000 057 52 350 128 0.84 150 16 39 540 13 48 6.5 91
Juli 277 21 81000 065 46 380 19 063 150 18 a7 570 1 55 6.1 11
Augusti 28.0 19 75000 062 52 390 19 063 140 20 T 600 17 50 52 10
September 280 2 94000 074 52 370 16 052 170 19 35 550 19 58 57 1
Oktober 269 23 77000 075 51 380 18 049 170 23 35 540 18 56 57 89
November 267 17 78000 074 61 3890 19 039 180 24 T 530 17 6.0 71 12
December 270 18 78000 07e 6.6 380 21 057 170 24 38 550 15 58 70 12
Medelvirde 269 12 79000 066 5.1 370 128 0.55 170 20 35 540 14 54 6.6 10
Grénsvirde - 100 - 2 - 600 100 25 - 50 - 200 - - - -
Mitosikerhet 10% 23% 5% 15% 25% 30% 15% 25% 20% 15% 20% 3% 30% 20% 20% 20%
Telmik/Ref 5S028113-1ICP-MS  ICP-AES  ICP-MS ICP-AES ICP-AES ICP-AES AFS ICP-AES ICP-AES ICP-MS  ICP-AES ICP-AES ICP-AES ICP-MS  55028150-2
*) e ackrediterad analys
Granskning:

Granskat OK 2018-02-05 /Rala
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Rapport Henriksdals Reningsverk

Miljofarliga @mnen i slam Ar 2017
makg TS
T8% 4-Nonylfenol| PCB28 | PCB52 | PCB101| PCB 118| PCB 153| PCB 138| PCB 180| S:PCB
Januari 253 53 0.0020 0.0040 0.0043 0.0019 00069 | 0.0064 | 0.0023 0.0277
Februari 256 83
Mars 259 53
April 259 59 0.0014 0.0024 0.0038 0.0013 0.0085 [ 0.0104 [ 0.0061 0.0340
Maj 268 73
Juni 28.5 49
Juli 277 5.3 00018 | 0.003% | 0.0039 0.0018 0.0060 | 0.0072 | 0.0024 0.0271
Augusti 280 57
September | 28.0 51 0.0020 0.0035 | 0.0034 0.0017 0.0051 0.0061 0.0022 0.0241
Oktober 269 50
November 26.7 4.0
December 27.0 48
Medelvirde 269 56 00018 00034 00038 00017 0O00B6 00075 00033  DO282
Riktviirde - 50 - - - - - - - 04
3% 3% 30% 30% 30% 30% 30% 30% 30%
550281135NV 3829 SNV 3820 SNV 3829 SNV 3829 SNV 3829 SNV 3829 SNV 3829 SNV 3829
Benso(b) | Benso(k) | Benso(a] Benso{ghi Indeno bis-(2-ethyl
Fluoranten fluorar(lle)n rluorar‘ile)n pyren : perylﬂf:lu {:]'\?r';mj S:PAH hexill]f‘[a\:l
Januari 051 014 007 012 0.1a 007 109 41
Februari 049 0.11 0.06 0.09 0.10 0.06 091
Mars 051 014 007 012 018 007 109
April 048 015 007 o 0.13 0.08 101 20
Maj 0.57 013 007 o 01 0.07 1.05
Juni 0.50 0.14 0.07 0.11 0.11 0.07 1.10
Juli 057 013 0.06 010 010 007 102 16
Augusti 047 012 0.06 0.08 0.09 0.06 088
September | 063 018 008 012 0.11 0.09 122 19
Oktober 049 017 0.08 013 0.14 0.08 110
November | 054 017 0o7 013 017 007 115
December | 0.72 022 011 017 022 014 159
Medelvirde 0.55 015 0.07 012 0.14 0.08 110 24 Granskning:
Riktvarde - - - - - - 30 - Granskad och godkand 2017-10-05
et 30% 30% 30% 0% 30% 30% 20% Cajsa Wahlberg
SNV 3820 SNV 3829 SNV 3820 SNV 3R20 SNV3820 SNV 3820 Lid Miljs. N
0A01.08 Granskad och godkdnd 2018-01-16
Cajsa Wahlberg
Rapport Henriksdals Reningsverk
Narsalter i slam Ar 2017
s GR pH P-AI* 5 B K Ca Mg Ca0 Tot Tot-N NH4-N
% %av TS mgke TS| mgks TS| me/ke TS| mgke TS| melke TS| mgkg T5| %av TS | %av TS | %avT5 | %av TS
Januari 253 337 70 1 3300 11 32 55 13
Februari 256 320 70 10 2700 75 32 58 10
Mars 259 37 70 1 3300 11 31 55 13
April 259 335 64 15100 12 2800 19300 3400 26 34 62 14
Maj 268 350 6.9 12 2700 57 34 5.6 13
Juni 285 250 72 13 2400 4.7 32 58 15
SJuli 277 356 6.8 n 2300 37 34 63 10
Augusti 280 38 6.1 17 2000 27 32 48 12
September | 28.0 6.2 72 19 2300 4.2 i 59 18
Oktober 269 239 6.5 13 2200 01 a0 58 12
November | 26.7 340 6.7 17 2900 7.0 31 6.0 15
December | 27.0 66 6.9 15 3000 5.1 32 53 13
Medelvarde 26.9 344 68 - 15100 14 2700 19300 3400 13
Miitosikerhet 10% 10% 0.2% 20% 30% 20% 15% 15% 0%
Ref/nstr 55028113-1 SS-EN12878 SS-EI 550281502 ICR-AES ~ S5028150-2 SS028150-2 SS028150-2 3342 St.Methods 1985
417 4+Dmo
*) ej ackrediterad analys
Granskning:

Granskat OK 2018-02-05 frala
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Bilaga H Energi, rétgasproduktion och luftutslapp

Matetal Henriksdal Bromma Total
Elférbrukning, MWh 35500 15344 50844
Elproduktion, MV\(_h _ 11 i 11
(i motorer, se gasforbrukning nedan)
Fjarrvarme, MWh 30239 9130 39369
Oljeférbrukning, m® 25 0 25
Stadsgasforbrukning, 1000 m® - 11 11
Forbrukning av egenproducerad rétgas, 1000 Nm3 134 178 312
varav i gasmotorer, 1000 Nm? 4 - 4
varav i gaspannor, 1000 Nm? 130 178 308
Tabell 1 Energidata for reningsverken
Matetal Henriksdal Bromma Total
Tillsatt metanol till biologiska reningen, m? - 360 360
Tabell 2 Férbrukning av metanol
Maétetal Henriksdal Bromma Total
Rétgasproduktion, 2000 Nm3 17707 4303 22010
varav till fackling, 1000 Nm? 28 3 31
varav till fordonsbransle, 1000 Nm? 17551 4122 21673
varav till gasmotorer, 1000 Nm?3 4 - 4
varav till gaspannor, 1000 Nm?® 130 178 308
Tillsatt externt material till rétkammare, ton 54390 - 54390
varav fettavskiljarslam, ton 45514 - 45514
varav glycerol, ton 8639 - 8639
varav drav, ton 237 - 237
Tabell 3 Rotgasproduktion och tillsats av externa material fér rotning
Maétetal Henriksdal Bromma Total
Berdknade utslappta halter NOx, mg/MJ 22,8 16,9 | 19,5 (viktat medel)
Beraknad utsldppt méangd metan, ton 579 84* 663*
Beraknad utslappt méangd lustgas, ton 26,0 3,8 29,8

Tabell 4 Luftutslapp fran reningsverken.

*Vardet for utslappt metangas fran Bromma inkluderar utslapp fran uppgraderingsanlaggningen, som inte ingr i Stockholm

Vatten och Avfalls verksamhet
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Bilaga | Sammanfattade rapporter frin Bromma och Henriksdal

T METLAB miljoc AB -“¥:

Laberatonum far M- och Ensngiisknik

RAPPORT

i v acckriditan! b borsiedum
e by i Acorecies Latorion

Kund

Eeferems

Uppdraz

Uitfgrt av

Inzehdll

Bilapor

Stockhole Vatten AB Bromma renimgzverk
Dirotmingholmssagen 400 Gaspanna 14

156 3% Bromma EpsissinnamSining
Johnny Jonsin 08-31212000
Thomas Mattswon 0B-31213064

Virtregar ALL-6E35
Hdor L7

Rokgasanabys mseanda O, ©O, OO0 och NO: har ntftris pd panna 1, 2, 3 och 4 wd
Brommaz moingsvesk Die specifika emissionsrma av OO ech WO, har bersknats witfrim

uppmatia halter och brinsledata.
0170301

Danisl Enstensson vid METLAE muiljs AS
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s METLAB miljc AB % RAPPORT
! dy . = i
Laboratorium Tar Miljo- och Enangliisknik r n: m;;::.;’“ﬂﬁ""“"“'“"l
Kund Stockboles Vatn AR Henriksdal: remimpzverk Virtreger ALL-6E33
W armadénd gem 23 Gazmotorer och pamner Sid or L
131 33 Stockholm Emissinnem3tning
Eoeferem: Tolmny Fonsdn 08 - 522 120 00
Uppdraz Rokgasanakys avieanda O, ©0, CO och N0, har ntforts pd gasmotorerna 32 och
GAM4 och pd gaspazmoma GP1, GP2 och GP3. D specifiks smisionema av C0 och
MO, har bartimats whiftis nppmatts halter och hranslodats.
Tid 0170227 -201502 28
Uifisrt av Danial Enstensson vid METLAE wiljs AR
Inmehdll | Ramltxtsanmanfatteing 1
1 AnlSggningsheakrivning 1
3 Rownltat 2-3
4 Kommentares 4
3 Villkor och utfall 3
Bilagor Diimgrams 6-7
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1. Eesnlearzammanfarming
Motor Gar ® Gh4 Villlkor Villler
) uppiyile?
Tillferd afcki MW 6™ L&
co g/ AT 20 ® 3
NO M g AT 183 = 351 100 Jasj
Panzs GP1 GP? GP3
Tillferd afcki MW 14 2 L1
cot o AT 40 L2 14
HO, " M 143 e 174 we R
& Ewrrfiias soariner iy acknedbierad parameier pra aveaknad s ackredsierad branaleonad

* Kdaiarn irder pd iompdng i belzrmny

1. Anliggningsheskrivminmg

Vid Hearikndah remingoveric frbmizms rotgaar i el gasmsotorar av fabrikat Tanbaschar
tvp TME 316 G514 ochi tre gaspanner av fabnkat Oshy Parca AR mved Wadshaupt
kombibrannare for olja’gas. Motomena &1 identisks, vardera oved max 700 kW alaFakt
och #5) kW virmeeffikt. Gaspannornas nooxinelly magedfkt ar 2,5 MW, 2,5 MW och
LMW,

METLAE miljs AB Hewsdamiar [ Fillak=re

Tl + 88 (0410 BS540 THrdundesgesn & Eex 1457, T 4 Faln B 24, 000 H Simdalsharery

el Sl 742 31 Enisiging Mybrogan 20 &, TH1 T2 Falun 94, 5 X m
efraim: e WLrgrrada: s dmlatarar o rusat s



Stockholm Vatten och Avfall — Miljérapport 2017

66 (46)

Bilaga J

AVVIKELSERAPPORTER AVLOPPSRENING NUMMERSERIE 2017

Nummer Datum Héandelse

Bradd utlut31, 400 m3 delvis biologiskt renat
AH17-01 2017-01-19 avloppsvatten

AH17-02 2017-01-04 Utebliven dygnsprovtagning

Forbigang filter.

1) 589 m3 férsedimenterat vatten

2) 10 979 ma3 biologiskt renat vatten

vilket med braddnyckeln ger 1392 m3 orenat

AB17-02 2017-02-22 vatten.

Bradd utlut31, av 47 900 m3 delvis biologiskt
AH17-04 2017-02-22 renat avloppsvatten
AB17-03 2017-03-07 Luftning i biologen stod still

Bradd utlut31 v 13 500 m3 delvis biologiskt renat
AH17-05 2017-03-09 avloppsvatten
AZ17-01 2017-03-22 Villkorsefterlevnad kvéveoxider, A gemensam
AH17-08 2017-04-12 Utslapp rotgas ca 60 % metan.
AH17-09 2017-04-24 Bradd utlut31, 2 700 m3 delrenat avloppsvatten
AH17-10 2017-04-27 Utslapp rotgas ca 300 Nm3
AH17-11 2017-05-15 Utsléapp rotgas ca 300 Nm3
AH17-12 2017-06-07 Bradd utlut31, 6 800 m3 delrenat avloppsvatten
AB17-07 2017-06-07 Lukt

Bradd utlut31l & station15, 700 m3 delrenat
avloppsvatten vid utlut31 och bradd av 140 m3

AH17-13 2017-06-10 obehandlat avloppsvatten vid station15.
AH17-14 2017-06-12 Bradd utlut31, 6 200 m3 delrenat avloppsvatten
AH17-15 2017-06-15 Bradd utlut31, 1 500 m3 delrenat avloppsvatten
AB17-08 2017-07-22 Lukt

AH17-16 2017-08-03 Bradd station15, 50 m3 orenat avloppsvatten
AM17-02 2017-08-11 Lukt fran Valsta slamlager

AB17-09 2017-08-22 Gasutslapp ca 600 Nm3 rotgas.

Bréadd utlut31 & station15, 75 000 m3 delrenat
avloppsvatten vid utlut31 och bradd av 10 m3
AH17-17 2017-08-31 obehandlat avloppsvatten vid station15.

NIVA
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AH17-18

AH17-19

AB17-10

AH17-20
AH17-21

AH17-22

AH17-23

AH17-24

AH17-25

AH17-26

AH17-27

AB17-11

AH17-28

AB17-12

AH17-29

2017-09-04

2017-09-21

2017-09-23

2017-10-02
2017-10-05

2017-10-08

2017-10-25

2017-11-14

2017-11-29

2017-12-05

2017-12-12

2017-12-13

2017-12-14

2017-12-15

2017-12-27

Bradd utlut31 & station15 & sickla. 5 000 m3
delrenat avloppsvatten vid utlut31, bradd av 470
m3 obehandlat avloppsvatten vid
Henriksdalsinloppet och bradd av 160 m3
obehandlat avloppsvatten vid Sicklainloppet.

Bradd utlut31 & Sickla. 44 800 m3 delrenat
avloppsvatten vid utlut31, bradd av 980 m3
obehandlat avloppsvatten vid Sicklainloppet.

Bradd renat avloppsvatten fran magasin till
Norrenergi (pga haveri hos dem). Totalt
23000kbm renat avloppsvatten

Bradd utlut31, 11 200 m3 delrenat avlioppsvatten

Bradd utlut31, 400 m3 delrenat avloppsvatten

Bradd utlut31, 59 400 m3 delrenat avloppsvatten

Bréadd utlut31 & station15 & Sickla. 61 000 m3
delrenat avloppsvatten vid utlut31, bradd av 270
m3 obehandlat avloppsvatten vid
Henriksdalsinloppet och brédd av 11 500 m3
obehandlat avloppsvatten vid Sicklainloppet.

Bradd utlut31, 30 m3 biologiskt renat
avloppsvatten

Bradd utlut31, 11 100 m3 biologiskt renat
avloppsvatten

Bradd utlut31, 10 m3 biologiskt renat
avloppsvatten

Bradd utlut31, 3 900 m3 delvis biologiskt renat
avloppsvatten

Gasutsldapp 600 nm3 rotgas.

Bradd utlut31 & Sickla. Bradd av 165 100 m3
delvis biologiskt renat avloppsvatten vid utlut31
och brédd av 1 000 m3 orenat avloppsvatten vid
Sicklainloppet.

Forbigang filter. 1) 3251 m3 forsedimenterat
vatten

2) 30497 m3 biologiskt renat vatten

vilket med bréddnyckeln ger 4674 m3 orenat
vatten.

Utebliven dygnsprovtagning
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Bilaga K, Atgérder for att minska tillférseln av odnskade fororeningar, Uppstromsarbete
I denna bilagan redovisas trenddiagram fér metaller och andra oénskade foéroreningar i slammet.
a.)Metaller

Kvicksilver (Hq)

Kvicksilver i slam (mg/kg TS)

1,8
m Henriksdal

W Bromma

1111
il iananamanani
i iiiiiinininint

200020012002200320042005200620072008200920102011201220132014201520162017

Figur 5.2. Kvicksilver i slam fran Henriksdal och Bromma, gréansvarde 2,5 mg/kg TS

Kvicksilverhalten minskar stadigt i bade Henriksdal och Bromma. Halten ar hogre i Henriksdal vilket
kan bero pa att betydligt fler tandvardskliniker ar anslutna till Henriksdal. Kvicksilver kan avlagras i
ledningsnétet och finnas kvar under lang tid. Under flera ar har det pagatt saneringar av ledningsnéatet
hos de tandvardskliniker som inte genomfort atgarder tidigare.
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Silver
Silver i slam (mg/kg TS)
20
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Figur 5.3. Silver i slam fran Henriksdal och Bromma. For silver finns inget gransvéarde.

Halterna av silver har minskat under manga ar men kurvan bérjar nu plana ut. Silverhalten &r hogre i
Henriksdal jamfort med Bromma. Vid jamférelse med andra reningsverk far Henriksdal arligen in 20-
30 kg silver for mycket. Forhojda silverhalter har sparats till Vartans pumpstation. | viss man syns
forhojda silverhalter aven i Henriksdalsinloppet.

Bly
Bly i slam (mg/kg TS)
50
45 W Henriksdal
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® Bromma
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Figur 5.4. Bly i slam fran Henriksdal och Bromma, gransvarde 100 mg/kg TS
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Halten bly i slammet 2017 var den l&gsta som uppmatts. De forhdjda blyhalterna i Bromma 2012 och
2013 beror pa rensningar av sediment i avioppstunnlar. Den nagot forhéjda halten 2014 beror dels pa
mycket kraftiga regn i augusti samt pa témning av rétkammare 7. Aven 2015 &r blyhalten négot hog i
Bromma och dven denna gang ar orsaken troligen dagvattensediment fran arbeten infor en ny
dagvattentunnel under Kista.

Kadmium
Kadmium i slam (mg/kg TS)
1,6
14 M Henriksdal

rBromma

200020012002200320042005200620072008200920102011201220132014201520162017

Figur 5.5. Kadmium i slam fran Henriksdal och Bromma, gransvarde 2 mg/kg TS.

Kadmiumbhalten i slammet fortsétter minska och aren 2016-2017 var halten den lagsta nagonsin i bade
Henriksdal och Bromma. Férhojda kadmiumhalter har vid nagra tillfallen uppmatts i
spillvattentunneln Bredang-Eolshéll. Sparning har genomforts under 2016 och 2017 men kallan till de
forhojda halterna har inte hittats. Vattnet avleds via Eolshélls pumpstation till Himmerfjardsverket
(SYVAB).
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Koppar

Koppar i slam (mg/kg TS)

mg/kg TS
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Figur 5.6. Koppar i slam frén Henriksdal och Bromma, gransvarde 600 mg/kg TS.

Kopparhalten i slammet har varit stabil i flera ar fram till 2008. Darefter 6kade halten for att de senaste
aren minska igen. Orsaken till okningen runt ar 2010 &r oklar. Korrosion av kopparledningar och
armaturer ar den dominerande kallan till koppar i slammet.

I en av tunnlarna till Bromma reningsverk (Hasselbytunneln) har det tidvis varit forhdja kopparhalter.
Aven i det renade utgéende vattnet fran Bromma har kopparhalten stundom varit hogre &n normalt.
Sparning gjordes under bade 2016 och 2017 men kallan patraffades inte.

Med nuvarande halter i slammet av koppar och fosfor dverskrids vissa perioder gransvardet for
maximal tillforsel av koppar vid slamspridning pa akermark, 300 g/ha/ar. Det innebér att koppar
Tidvis begransar mojligheten till full slamgiva vid spridning pa akermark.

Ovriga metaller

Kobolt och nickel tillfors till stor del med féallningskemikalien (jarnsulfat). Ca 70 % av kobolten och
20 % av nickeln till reningsverken berdknas komma via féallningskemikalien, se 5.1.6.

Enligt certifieringssystemet Revag ar aven guld och vismut prioriterade metaller hos Stockholm
Vatten och Avfall. Vismut skiljer sig mot de flesta andra metaller och har en 6kande trend i slammet.
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Vismut har tidigare utretts i tvd examensarbeten, dar mineralsmink har visat sig kunna vara en ny
bidragande kalla.

Oonskade organiska fororeningar

Organiska @mnen i slam

PAH (polycykliska aromatiska kolvaten) och nonylfenol analyseras i 12 manadssamlingsprover per ar,
medan PCB (polyklorerade bifenyler) och DEHP (di-[2-etylhexyl]ftalat) méts i fyra
manadssamlingsprover per ar. Diagrammen nedan visar arsmedelvérden av dessa prover fran 2000 och
framat. Dessutom gors undersokningar av ett storre antal &mnen i slam tva ganger per ar. De innefattar
bland annat bromerade flamskyddsmedel, tennorganiska féreningar och hégfluorerade amnen, se
tabell 5.4.

Naturvardsverkets har i rapporten Hallbar aterforing av fosfor (rapport 6580, 2013) foreslagit
gransvarden i slam som ska tillféras akermark for dioxiner, PFOS (perfluoroktylsulfonat),
klorparaffiner, PCB och BDE 209 (dekabromdifenyleter). Gransvardena var tankta att bérja gélla 2015
och att sankas succesivt ar 2023 och 2030. Fortfarande finns dock inga beslut tagna om gransvarden
for organiska amnen i slam. Tidigare ar har dioxiner (PCDD/F) och kortkedjiga klorparaffiner
(SCCP) analyserats vid flera tillfallen och halterna har legat klart under férslagen till kommande
gransvarden, darfor har dessa dyra analyser valts bort i ar till forman for sadana dér det ar viktigare att
folja halterna i slam.

PCB i slam (mg/kg TS)
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Figur 5.7 PCB i rotat slam fran Henriksdal och Bromma.

PCB i slam mats som summan av sju kongener med olika kloreringsgrad: PCB 28, 52, 101, 118, 138,
153, och 180. Naturvardsverkets foreslagna gransvarde for PCB ligger pa 0,06 mg/kg TS for 2015
men skarps ar 2023 och 2030 till 0,05 respektive 0,04. Om halterna i slam fortsatter att sjunka som de
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gjort de senaste aren kommer Stockholm Vatten och Avfall troligen att klara de foreslagna
gransvardena.

PAH

PAH i slam (mg/kg TS)

M Henriksdal

 Bromma

2000 001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 009 2010 011 2012 2013 2014 015 2016 2007

Figur 5.8 PAH i rétat slam fran Henriksdal och Bromma.

PAH i slam méats som summan av sex olika &mnen: fluoranten, benso(b)fluoranten,
benso(k)fluoranten, Bens(a)pyren, bens(ghi)perylen och indeno(1,2,3-cd)pyren. PAH-halterna har
legat pa en ganska stadig niva de senaste aren med en trend nedat sarskilt i Henriksdal. PAH finns som
markfororening pa manga hall i staden och kan frigoras nar marken exploateras. PAH kan ocksa
liksom flera av metallerna forekomma i gamla sediment i ledningsnétet och foras med in till
reningsverken vid rensningar av ror och tunnlar.

NONYLFENOL

Nonylfenol i slam (mg/kg TS)
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Figur 5.9. Nonylfenol i rotat slam fran Henriksdal och Bromma.
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Vi har haft en klart nedatgaende trend for nonylfenol de senaste aren. EU har beslutat om ett
gransvarde for nonylfenol i importerade textilier som ska borja galla ar 2021 vilket forhoppningsvis
kommer att paskynda nedgangen ytterligare eftersom nonylfenol till storsta delen tillfors

reningsverken via tvatt av textilier.

DEHP

120
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Figur 5.10. DEHP i rétat slam fran Henriksdal och Bromma.

DEHP-halten har varierat upp och ned genom aren. Lagger man in en trendlinje blir det anda en klart
nedatgaende trend. DEHP har framst anvants som mjukgérare i PVC-plast men fasas ut sedan flera ar.
Allteftersom plastgolv, vinyltapeter och annat byts ut i byggnader bor halterna i slam klinga av. Det &r
vanskligt att analysera DEHP eftersom analysresultaten kan bero pa hur manga plastbitar som rakar
folja med provet vid analys. Det kan forklara den stora variationen i halter.

Sarskilda undersokningar i slam

I tabell 5.4 rapporteras de sérskilda undersokningar som gjordes av slam under 2017.
Veckosamlingsprover av rotat, avvattnat slam togs ut under vecka 20 och vecka 48 fran Henriksdals
och Bromma reningsverk. Proverna forvarades frysta och skickades till Eurofins i Lidkdping for

analys.

) Henriksdal Bromma Henriksdal Bromma
Amne V720 V720 V748 V748
4-tert-butylfenol 0,1 0,06 0,021 0,068
4-tert-oktylfenol 0,64 0,27 0,28 0,13
iso-nonylfenol 3,1 2,8 2,0 1,3
Bisfenol A 1,4 0,61 0,52 0,46
BDE47+BDE99 (PentaBDE)* 0,015 0,020 0,01263 0,0130
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PBDE 209 (DekaBDE)* 0,298 0,281 0,320 0,079
Hexabromcyklododekan (HBCD) 0,011 0,001 0,012 0,003
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 0,0059 0,0075 0,0057 0,0070
Monobutyltenn (MBT) 0,077 0,054 0,018 0,055
Dibutyltenn (DBT) 0,059 0,040 0,028 0,042
Tributyltenn (TBT) 0,005 0,005 0,008 0,004
Monooktyltenn (MOT) 0,019 0,017 0,003 0,010
Dioktyltenn (DOT) 0,018 0,02 0,005 0,013
Triklosan 0,096 0,35 <0,05 0,086

Tabell 5.9. Miljostorande organiska &mnen i slam. Enheten &r mg/kg TS for alla &mnen utom dioxiner som anges i ng/kg TS.
Fetmarkerade amnen ingar i indikatorn for Giftfritt Stockholm i Stockholms miljoprogram 2016-2019.

Fenoler

Forutom nonylfenol som analyseras varje manad (figur 5.9) sa har bl a 4-t-butylfenol, bisfenol A och
4-t-oktylfenol ingatt i de senaste arens analyser. Oktylfenol far vi in till reningsverken i form av
oktylfenoletoxilater, bl a fran biokemisk industri som anvéander amnet som virusdeaktiveringsmedel
vid tillverkning av lakemedel. Nonylfenol analyseras i de ordinarie manadsprovernaa av Eurofins
sjalva, medan laboratoriet i dessa sarskilda undersékningar anvant sig av en underleverantor. Det visar
sig i mer oregelbundna och betydligt l&gre matvarden (iso-nonylfenol i tabell 5.4).

Bromerade flamskyddsmedel

Det finns flera olika kommersiella produkter av polybromerade difenyletrar, PBDE, varav den i dag
mest anvanda ar den fullbromerade BDE 209 (med 10 bromatomer). Hela damnesgruppen &r pa vag att
fasas ut men slamhalterna kommer troligen sjunka mycket langsamt da &mnena finns inbyggda i
elektronikprodukter, plast, byggmaterial och textilier som har lang livslangd. Har har vi valt att
rapportera BDE 209 samt summan av de tva kongener som aterfinns i hogst koncentration i den
kommersiella produkten Pentabromfenol, BDE 47 och BDE 99. De senaste arens matningar ligger
nagorlunda lika for bade BDE 209 PentaBDE, men har tidigare varierat mycket. Naturvardsverket har
foreslagit gransvarden for BDE 209 i slam for 2015 pa 0,7 mg/kg TS som é&r tankta att skarpas till 0,5
ar 2023 och 2030. Eftersom analyserna ger varierande resultat ar det oklart om Stockholm Vatten och
Avfall kommer att klara dessa gransvarden.

Koncentrationen av HBCD (hexabromcyklododekan) ligger i samma storleksordning som PentaBDE
och har ocksa varierat stort under aren. Det ar svart att utlasa nagon trend.

Hogfluorerade &mnen, PFAS, PFOS

| ar analyserades 22 olika PFAS. Endast PFOS detekterades i proverna, 6vriga hogfluorerade amnen
Iag under rapporteringsgranserna som varierade mellan 0,002 och 0,005 mg/kg TS. PFOS har
analyserats sedan 2007 och halten har legat ganska stabilt de senaste aren med en sjunkande trend. For
PFOS foreslar Naturvardsverket gransvardet 0,07 mg/kg TS for ar 2015. Ar 2023 och 2030 ska detta
skarpas till 0,05 respektive 0,02. Med dagens halter skulle Stockholm Vatten och Avfall klara 2030 ars
grénsvérde.
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Tennorganiska foreningar

De organiska tennforeningar som kan detekteras ar mono-, di- och tributyltenn, varav tributyltenn
forekommer i lagst halter, samt mono- och dioktyltenn. Ovriga analyserade tennorganiska foreningar
ligger alla under 0,001 mg/kg TS (tetrabutyl-, monofenyl-, difenyl- trifenyl- samt tricyklohexyltenn).
Triklosan

Precis som tidigare ar varierar triklosanhalterna oférklarligt fran under rapporteringsgransen till ett
relativt hogt matvarde i Bromma vecka 20. Det &r svart att saga om triklosan faktiskt tillfors
reningsverken véldigt oregelbundet eller om det beror pa slumpméssiga felaktigheter i analyserna.
Triklosan ar numera reglerat och far inte inga som antibakteriellt &mne i varor eller t ex tandkram, men
det far fortfarande anvandas som konserveringsmedel.
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Bilaga L Braddrapporter fran pumpstationer

Yttre
/
Inre
Datu fakto | Timm Orsak
m Station r ar Recipient kort Varfor Atgard
driftproble
mi
2017- pumpstatio | Pumparna hade | Jouren &kte ut,
11-25 | AlKérret | 0.73 Saltsjon n dragit luft pumparna luftade.
Kontrollerat att
stationen gick
2017- stromavbr igang nar
10-23 | Atlasmuren Y 4.87 Barnhusviken ott Strémavbrott. strommen aterkom.
Stationen
driftproble | Vippan hade nedpumpad och
mi fastnat pga fett rengjord. Vippan &r
2017- | Badstrandsvag pumpstatio | och dalig flyttad till en béattre
08-21 | en | 12.00 Langsjon n placering. placering.
Jouren var ute och
2017- | Berghamns kraftigt Kraftigt skyfall, | funktionskontroller
06-20 | brygga Y 0.15 Mélaren /Badplats | regn regn. ade stationen.
Stationen
problem avstangd pga
med trasig
2017- | Bergvik trycklednin | tryckledning pa
10-29 | Avlopp | 1.00 Malaren g jouren.
| samband med
arbete pa
pumparna
bréaddade Pumparna rensade
2017- arbetsinsat | stationen i tre och aterstallda i
04-07 | Brommabégen | | 0.05 Bromma-maélaren S minuter. drift.
Stationen har
bréddat i
samband med Mikael Norman
att spolbil har har gjort sitt
2017- | Batbyggargata arbetsinsat | hallit lans i yttersta for att
02-07 | n | 2.00 Hammarby sjo S stationen. minimera brédd.
Pumparna tog
inget, gick pa 5
A mot de 10 A
som de skall ga
driftproble | pa.
m i Backventilerna | Pumparna lyfta och
2017- | Batbyggargata pumpstatio | fyllda med backventilerna
06-06 | n | 20.00 Hammarby sjo n trasor. rensade.
okéand
anledning, vid
rondering
uppmarksamma
des det att
bréddtiden Stationen &r
utdkats med 3 ronderad och
2017- | Diplomatstade Djurgardsbrunnsvi | okand timmar och 26 kontrollerad av
02-07 | n I 3.43 ken anledning minuter. Mikael Lundin.
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2017-
04-11

2017-
01-11

2017-
09-19

2017-
07-03

2017-
08-30

2017-
09-21

2017-
12-20

2017-
03-27

2017-
06-20

Diplomatstade
n

Ebbadal

Ebbadal

Ekhagen U

Ekhagen U

Ekhagen U

Grondal

Hésselby
Strand

Karl XII

0.01

4.10

1.82

1.30

3.45

3.53

2.50

0.52

3.00

Djurgérdsbrunnsvi
ken

Dike/Orlangen

Bradddike

Saltsjon

Saltsjon

Saltsjon

Liljeholmsviken

Malaren

Norrstrém

okand
anledning

stromavbr
ott

stromavbr
ott

kraftigt
regn

okand
anledning

kraftigt
regn

stromavbr
ott

arbetsinsat
S

kraftigt
regn

Okéand orsak,
troligtvis
kortvarigt hogt
inflode.
Braddtiden
uppmarksamma
des att utokats
med 38
sekunder vid
rondering.
Stationen
fungerade utan
anmarkning vid
besoket.

Strémavbrott

Planerat
stromavbrott
vars avisering
fastnat i
posthanteringen,
rutiner ar
forandrade s att
kontrollrummet
numer far in
mail om dessa.

Nederbord,
skyfall.

Kraftig
nederbord.

Elavbrott.

Stationen var
foremal for ett
planerat
stromavbrott
som Stefan
Tenglund bett
arbetsledaren att
skjuta pa da ej
spolbil kunde
uppbringas.
Arbetet verkar
ha utforts anda
och Stefan
Tenglund har
varit i kontakt
med Ellevio.

Kraftigt skyfall,
regn.

Stationen ronderad.

Stationen besokt
tre ganger under
stromavbrottet.

Reservaggregat ar
utplacerat for att
minimera bréadd.

Stationen
funktionskontroller
ad och larmen
kvitterade.

Stationen ar
funktionskontroller
ad utan
anmarkning.

Stationen
funktionskontroller
ad.

Stationen hoppade
i gang igen efter
braddad tid 31
minuter och varit
stromlds i en och
en halv timme.
Stationen
kontrolleras och
aterstalls fran
reservkérning av
en maskintekniker.

Stationen
funktionskontroller
ad och larmen
kvitterade.
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2017-
01-03

2017-
03-27

2017-
05-03

2017-
01-21

2017-
06-12

2017-
12-14

2017-
12-15

2017-
01-20

2017-
01-10

2017-
06-12

2017-
01-23

Kista nod

Kista nod

Kista &ng

Krokvéagen

Kungsholms

strand

Lilla sj6tullen

Langsjo |

Loévdalsvagen

Margretelund

u

Marieberg

Orlangsvéagen
7

3.00

0.78

72.00

0.72

0.20

3.50

9.00

24.00

1.00

0.20

23.00

Gatan

Gatan

Gatan

Barnhusviken

Djurgardsbrunns-
kanalen

Langsjon

Dike

Malaren

Malaren

Dike

driftproble
mi
pumpstatio
n

driftproble
m i
pumpstatio
n

driftproble
mi
pumpstatio
n
driftproble
mi
pumpstatio
n

kraftigt
regn
kraftigt
regn och
snosméltni
ng

driftproble
mi
pumpstatio
n
driftproble
m i
pumpstatio
n

sndsmaltni
ng

kraftigt
regn

driftproble
mi
pumpstatio
n

Utldsta pumpar

27/3 lyft och
rensat pl och p2
nagot annat fel
pa pl flygt ska
komma och
kolla det &r en
ny intelligent
pump.

Bada pumparna
hade 16st ut
uppskattningsvi
s tre dagar
tidigare..

Pump 1 I6ste ut.
Pump 2 ar
avstélld for
reparation.

Kraftigt skyfall,
regn.

Regn och
sndsmaltning.

Pumparna hade
16st ut pga
felaktiga
sékringar.
Larmet
fungerade ej.
Stationen &r
under
ombyggnad och
Xylem har
ansvaret.

UC:n har
packat.

Sndsmaltning
skapade hogt
flode ini
magasinet.

Kraftigt skyfall,
regn.

Mycket fett i
sump och pa
vippor.

Lyft och rensat
pumpar samt
aterstallt larm.

Bada pumparna
lyfta och rendade
och aterstallda i
drift.

Pump 1 rensad och
aterstalld.

Stationen
funktionskontroller
ad och larmen
kvitterade.

Stationen ar
funktionskontroller
ad utan
anmarkning.

Flygt l6ste
larmproblemet och
uppsakrade
stationen.

stationen forsatt i
vippstyrning.
Anléggningen
bestktes och
kontrollerades utan
atgard.

Stationen
funktionskontroller
ad och larmen
kvitterade.

Kontroll och
rengdrning av
vippor stationen &r
rengjord och &r
spolad/ursugen.
Diket &r rengjort
med spolbil.




Stockholm Vatten och Avfall — Miljérapport 2017 80 (46)

Fett i stationen

och pa vippor, Pumpat ned,
fett medférde att | rengjort stationen
larmvippan ej och vippor samt
fungerade. spolat sumpen.
Braddat in i Pratat med
driftproble | elsképet vilket abonnenten om
mi medfort att problematiken att
2017- | Runstensv. 13 pumpstatio | sékringen har spola ned fett i
04-10 | LTA | 1.00 Gatan n 16st. avloppet.

Akut rengjort sump
frén fett, bajs och
sten. Kraftig kaka i

Okand orsak, sump samt mycket
2017- okand troligen dalig slam och grus i
10-27 | Ryssviken | 0.77 Saltsjon anledning pumpkapacitet. botten.

Skansen tomde
sélbassang for Skansen

hastigt. kontaktade,
Stationen inflédet minskade
2017- héga klarade ej av och stationen
11-23 | Ryssviken Y 1.72 Saltsjon/Ryssviken | fléden inflédet. jobbade ikapp.
Stationen
funktionskontroller
2017- | Ralambshov kraftigt Kraftigt skyfall, | ad och larmen
06-12 | U Y 0.58 Riddarfjarden regn regn. kvitterade.
Kontrollerat
2017- | Segelbatsvage kraftigt Kraftigt skyfall,, | stationen och
06-12 | n | 0.25 Mélaren regn regn. kvitterat larm
Kraftigt skyfall,
regn. | samband
kraftigt med att en
regn och pump &r Stationen
arbete i bortplockad fér | funktionskontroller
2017- | Segelbatsvage pumpstatio | rep. Daravinre | ad och larmen
06-20 | n | 1.83 Mélaren n faktor. kvitterade.

Kontrollerat
2017- kraftigt Kraftigt skyfall, | stationen och
06-12 | Sjohallsstigen | Y 0.73 Lovstafjarden regn regn. kvitterat larm

Jouren var ute och

2017- kraftigt Kraftigt skyfall, | funktionskontroller
06-20 | Sjohéllsstigen | Y 0.72 Lovstafjarden regn regn. ade stationen.
Kontroll pumpar

2017- kraftigt och backventiler
07-17 | Sjohéllsstigen | Y 1.07 Mélaren regn Kraftigt regn utan anmarkning.

Stationen har

bréddat 97

timmar,

bréddningen

uppmarksamma

des vid visuell

inspektion.
2017- okénd Stationen har ej | Pumpar lyfta och

10-16 | Visattra ang | 97.00 Braddtank anledning larmat. rensade pa trasor.
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2017-
04-18

2017-
02-10

2017-
06-26

2017-
09-21

Viséttra ang |1

Akeshov

Alstens
Magasin

Alstens
Magasin

110.00

0.00

9.00

5.33

Braddtank

Malaren

Malaren

Malaren

driftproble
m i
pumpstatio
n

driftproble
mi
pumpstatio
n

kraftigt
regn

kraftigt
regn

Bdagge
pumparna hade
16st ut.
Stationen hade
ej skickat nagot
larm. Stationen
hade
sammanlagt
braddat 110 h
10 min under
sex dagar.

Stationen har
braddat 17
sekunder i
samband med
forsamrad
pumpkapacitet
pa pump 1.

Vid rondering
uppmarksamma
des det att
braddtiden okat
med nio timmar,
troligtvis
nederbords
relaterat.

Kraftig
nederbord.

Bada pumparna
lyfta och rensade
pa trasor.

Stationen ronderad
utan anmarkning.

Stationen ar
funktionskontroller
ad utan
anmarkning.
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Bilaga N
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Konsessionsndmndens beslut 1992

RONCESSIONSNAMNDEN BESLUT Nr 138/92 1(68)
FOR MILJOSKYDD 1992-09-28 Dnr 192-1096-90

Avd 4

Stockholm Aktbil 55
Dnr 192-1097-90
Aktbil 40
Dnr 192-1098-90
Aktbil 39

SOKANDE

Stockholm Vatten Aktiebolag

ombud: stadsadvokat Stlg Bragnum, Stockholms stadskansli,
juridiska avdelningen, Strémsborg, 105 35 STOCKHOLM

SAKEN

Ansokan om tillstand till utsldpp av avloppsvatten i Salt-
sjén, Stockholms och Nacka kommuner, Stockholms lin (verksam-
hetskod 92.01)

KONCESSIONSNAMNDENS BESLUT

Koncessionsnimnden ldmnar Stockholm Vatten Aktiebolag till-
stdnd enligt miljOskyddslagen att i Saltsjon sldppa ut av-
loppsvatten fran tdtbebyggelse som dr ansluten till Henriks-
dals, Bromma och Louddens reningsverk.

Koncessionsndmnden skjuter enligt 21 § miljéskyddslagen upp
provningen av vilka villkor som skall gdlla betrdffande dels
begrdnsningsvdrden £&r avloppsvattnets innehdll av férore-
ningar, dels skyddsdtgirder som avser ledningsnitet och dels
skyddsdtgdrder som avser-amnen som i icke obetydlig grad kan
stéra processerna i reningsverket, dventyra slammets kvalitet
som jordfdrbittringsmedel eller som i utloppsvattnet nir
eller kan nd akuttoxiska nivder eller pd annat sdtt ge nega-
tiva effekter i recipienten,
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Konsessionsnamndens beslut 1992

BESLUT Onr 192-1096-90 2
192-1087-90
192-1098-90

Bolaget skall £6r prévningen av villkor i de uppskjutna fra-
gorna senast den 1 juni 1998 till Koncessionsnimnden ge in
f5ljande redovisningar m m.

Utredning om vilka halter och mingder av fdroreningar
{organiskt material, totalfosfor och totalkvidve) som
slippts ut frdn vart och ett av reningsverken. Underlaget
skall géra det mojligt att bestimma tidsbas Edr begrins-
ningsvirden £8r det samlade avlcppsvattnet och £8r be-
grinsningsvdrden £8r vart och ett av reningsverken,

Uppgifter om vidtagna och planerade dtgdrder i av-
loppsledningsndtena inom upptagningsomradet, samt férslag
till hur fortsatt arbete £6r att underhdlla och £&rbittra
ledningsniten skall bedrivas.

Redovisning av kdllor till dmnen som i inte obetydlig
grad kan stdra processerna i reningsverket, dventyra
slammets kvalitet som jordfdrbdttringsmedel eller som i
avloppsvattnet nidr eller kan nd akuttoxiska nivder eller
pd annat sdtt ge negativa effekter i recipienten samt
férslag till dtgédrder ESr att begrdnsa dessa dmnens skad-
liga verkningar.

Fram till dess annat beslutas galler f&ljande provisoriska
foreskrifter sammantaget £6r vattnet fran de tre avloppsre-

ningsverken.

Pl. Resthalterna av fororeningar 1 det behandlade avlopps~

vattnet fir som riktvidrden* inte dverskrida f&ljande.

t om 1934-06-30

BOD, 15 mg/1, kvartalsmedelvﬁrﬁe

tot-P 0,5 mg/l, kvartalsmedelvirde

NH,-N 12 mg/l, medelvdirde E&r juli - oktober
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P2.

P3.

For

Konsessionsnamndens beslut 1992

BESLUT Onr 192-1096-90 k)
192-1097-90
192-1098-90

1994-07-01 - 1997-06-30

BOD, 10 mg/l, kvartalsmedelvirde
tot-P 0,4 mg/1l, kvartalsmedelvicde
NH,-N 10 mg/l, medelvdrde £&r juli - oktober

fr om 1997-07-01

BOD, 10 mg/l, kvartalsmedelvirde

tot-P 0,3 mg/l, kvactalsmedelvdcde

NH,-N 3 mg/l, medelvdarde £é6r juli - oktober
tot-N 15 mg/l, arsmedelvirde

*Med riktvidrde avses ett virde som, om det Gverskrids,
medfdr en skyldighet £0r tillstandshavaren att vidta
sddana atgdrder att viardet kan hillas.

Reningsanldggningarna skall var for sig drivas sd att
hogsta méjliga reningseffekt uppnds med tekniskt-ekono-
miskt rimliga insatser.

Bolaget skall minst en gdng per 4r f£&6r tillsynsmyndig-
heterna redovisa hur om- och utbyggnadsarbetet framskri-
dit i férhallande till de uppgjorda planerna.

tillstindet skall gilla f8ljande villkor.

Om inte annat framgdr av detta beslut skall verksamhe-
ten - inbegripet itgirder £&r att minska vatten- och
luftfdroreningar, avfall och andra stdrningar £8r om-
givningen - bedrivas i huvudsaklig Sverensstimmelse med
vad bolaget uppgett eller Atagit sig i Hrendet,

Ombyggnaderna av reningsverken skall vara slutfdrda
senast den 1 januari 1997. )

Val och byte av fdllningskemikalie fidr ske endast efter
godkdnnande av tillsynsmyndigheten.
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Konsessionsnidmndens beslut 1992

BESLUT Dnr 192-1096-90 4
192-1097-50
192-1098-90

Utsldpp till Nockebysundet frdn Bromma reningsverk far
ske endast vid driftavbrott i dverledningsanordningarna
till virmepumpanldggningen i Solna eller - i samnrdd med
tillsynsmyndigheten - vid reparation och tillsyn av nidmn-
da anocdningar.

Utslipp i Ulvsundasjdn fir ske endast tillfdlligt vid
avbrott i utloppstunneln eller - i samrdd med tillsyns-
myndigheten - vid reparation och tillsyn av densamma.

Utslipp i Saltsjon av briddat avloppsvatten fran Henriks-
dals reningsverk £ir ske vid driftavbrott i utloppstun-
neln eller i verledningsanordningarna samt - i samrad
med tillsynsmyndigheten - vid reparation och tillsyn av
nimnda tunnel och anordningar. Vidare far vid kraftig
sndsmiltning och vid mycket hdga tillfldden av avlopps-
vatten [> 10 m3/s} kortvarigt enbart grovrenat avieopps-
vatten slippas ut i Saltsjon genom brdddavloppet fSre den
mekaniska reningen i Henriksdals reningsverk.

I Gvrigt Eir inte mekaniskt-kemiskt renat avloppsvatten
€rin de tre reningsverken - sedan ombyggnaden av anligg-
ningarna slutférts - brddda ut i recipienten fore den
biologiska reningen. Den delstrém som inte kan ledas till
det biologiska reningssteget skall fdrst genomgd filtre-
ring E6re utsldpp i ordinarie utlopp.

Fororeningsbelastningen som sker genom beaddning i re-
ningsverken skall inrymmas i det tillatna utslappet.

Rejektvatten fran slamavvattningsanliggningarna skall
iterféras till reningsverken.

Bolaget skall vid besvidrande lukt frin reningsverken vid-
ta itgirder £r att minska utslipp av luktande dmnen.
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Konsessionsnamndens beslut 1992

BESLUT Dnr 192-1096-90 5
192-1097-90
192-105%8-90

Avvattnat slam skall borttransporteras med fordon och
lastas pa dessa sd att luktobehag ej uppstdr pa omgivande
fastigheter. Lastbilstransporter nattetid (22.00 - 06.00)
frdn Bromma reningsverk fdr, annat #n undantagsvis, ske
forst efter godkinnande av tillsynsmyndigheten. I de
undantagsfall d3 transporter skett utan sidant godkidnnan-
de skall bolaget utan drdjsmdl 1 efterhand anmila detta
till tillsynsmyndigheten.

Slamsilor och avvattningsbyggnader skall ventileras wvia
befintliga skorstenar.

Buller fran anldggningarna skall begrdnsas s3 att verk-
samheten ej ger upphov till hégre ekvivalent 1ljudnivid
utomhus vid bostidder dn

- 50 dB(A) dagtid (kl 07-18)
- 45 AB(A) kvillstid, k1 (18-22)
~ 40 aB(A) nattetid, k1 (22-07)

Spréngning och uttransport av bergmassor skall ske sd att
onddigt buller inte uppstdr. Samrdd skall ske med till-
synsmyndigheten innan arbetena pabérjas. Buller fran
arbetena vid ndrmaste bostider, skolor och vardlokaler.
£ar uppgd till hdgst fdljande ekvivalenta ljudnivier:

- 65 dB(A) dagtid (k1 07-1B)
- 55 @B(A) kvillstid (k1 18-22)
- 45 dB(A) nattetid (k1 22-07)

Om stdrningar genom buller dndd uppkommer skall bolaget i
samrad med tillsynsmyndigheten vidta itg3rder f&r att
minska bullret. Springning och borttransport av bergmas-
sor under lérdagar samt sondagar och andra helgdagar far
ske endast efter godkdnnande av tillsynsmyndigheten.
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Kensessionsnamndens besiut 1992

BESLUT Onr 192-1096-%0 ]
192-1097-90
132-1098-90

9. All metangas skall uppsamlas cch fdcbrdnnas. Vid Louddens
" reningsverk skall detta dock endast ske under fdrutsdtt-
ning att férbrinningen godkdnns av brandmyndigheten.

vid haverier eller underhallsarbeten i gasklocka, gas-
fackla, virme- eller elproduktionssystem skall bolaget

yidta itgirder fOr att minimera utsldppen.

10. Utslippen av kvaveoxider vid fdrbrdaning av rétgaser far
som riktvirde ej dverstiga 0,10 g NO, /MJ.

Detta beslut giller omedelbart.
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STOCKHOLMS TINGSRATT pOM M3l nr M 149-99, 150.
Avd 9 miljgdomstolen 2000-06-30 99, 151-99
meddelad i Stockholm

Stokande
Stockholm Vatten AB, 556175-1867, 106 36 STOCKHOLM

Ombud: chefsjuristen Stefan Brostrdm, samma adress

Saken

Ansékan om tillstind till utslippande av avloppsvatten i Saltsjon frin titbebyggelse
som 4r ansluten till Henriksdals, Bromma och Louddens avioppsreningsverk; nu frga
om uppskjutna villkor

DOMSLUT

Fsljande slutliga villkor skall gélla sammantaget fGr avloppsvaitnet frdn Henriksdals,

Bromma och Louddens avloppsreningsverk betridffande begrinsningsvarden for av-

loppsvattnets innehdll av féroreningar.

1. Resthalten av N-tot i det behandlade avloppsvattnet fir som drsmedelvirde och
riktvirde inte dverstiga 10 mg/1.

2. Resthalten av NH4-N i det behandlade avloppsvattnet fir under tiden juli - okto-
ber som riktvirde inte Gverstiga 3 mg/l.

3. Utslippsmingden av N-tot per &r fir som riktvirde inte dverstiga 1 750 ton.

4. Resthalten av BOD7 i det behandlade avloppsvattnet f&r som kvartalsmedelvarde
och gransvirde samt som minadsmedelvirde och riktvirde inte versliga 8 mg/l.

5. Utstippsmangden av BOD7 per 4r fér som riktvérde intc dverstiga 1 500 ton.

6. Resthalten av P-tot i det behandlade avloppsvattnet fir som kvartalsmedelvirde
och gransviirde samt som manadsmedelvirde och riktvirde inte dverstiga 0,3 mg/l.

7. Utslippsmingden av P-tot per & fir som riktvarde intc dverstiga 5C ton.

Foljande slutliga villkor skall gélla betriffande skyddsdtgdrder som avser ledningsni-

let.

Postadress Bescksadress Telefon Telefax Expcditionslid
Box 8307 Fleminggatan 14 08-657 50 00 08-653 34 44 Mindag - fredag
104 20 STOCKHOLM 09.00-1200 13.00-15.00
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Stockholm Vatten och Avfall &r en samhallsbyggare i
framkant som driver och utvecklar vatten- och avfallstjanster
med miljofokus. Varje dag, aret runt forser vi 1,4 miljoner
stockholmare med rent och gott kranvatten, renar avloppsvatten
och ser till att avfallet tas om hand. Tillsammans med invanare,
foretag och andra intressenter arbetar vi for att Stockholm
ska bli varldens mest héllbara stad.

wews STOCKHOLM
8 VATTEN
' OCH AVFALL

Stockholm Vatten och Avfall
Tel 08-522 120 00
svoa@svoa.se
WWW.SV0a.se

En del av Stockholms stad



