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1 INLEDNING (DELVIS DELAD MED TB MARK)

1. BAKGRUND

Ellevios 220 kV- luftledning mellan Beckomberga och Breding (Figur 1) ska erséttas med 400 kV mark- och
sjoforlagda kablar. Den befintliga luftledningen gar frén stamstation Beckomberga genom Norra Angby via
Spangavagen. Ledningen viker sen ner mot Akeshov éver Drottningsholmsvigen och Nockeby och vidare ner
Sver Karsén/Fageldn fram till Malarhéjdsbadet och genom Bredéng fram till stamstation Breding. Den nya
ledningen planeras att ga mellan stamstationerna Beckomberga och Bredang via mark- och sjokabel. De exakta

anslutningsplatserna vid stamstationerna dr annu osékra.

ol
- ‘Dr,ottning%lm

Karson®

Figur 1. Befintlig luftledning mellan stamstation Beckomberga och Brediing (gul markering).

1.2 SYFTE

Syftet med denna tekniska beskrivning (TB sjo) r att tillsammans med tekniska beskrivningen fér markkabeln
(TB mark) utgdra erforderligt tekniskt underlag till ansékan om natkoncession for linje dar Ellevios 220 kV-
luftledning mellan Beckomberga och Bredéng ska erséttas med 400 kV mark- och sjéférlagda ledningar.
Eftersom mark- och sjokabelférlaggningen dven innefattar vattenverksamhet kommer dven denna TB inga som
en bilaga i ansdkan om vattenverksamhet enligt 11 kap miljdbalken.

Denna tekniska beskrivning avser beskrivning av férléggning av sjokabel i Mélaren mellan Angbybadet i

Beckomberga och Sitravik i Bredang.

1.3 AVGRANSNING

Denna tekniska beskrivning omfattar forbindelsen med ny 400 kV sjokabel i Mélaren fran Angbybadet till
Sitravik. TB:n omfattar dven sjdkablarnas forlingning i strandzonen upp pa land och de skarvplatser (en vid
Angbybadet och en i Satravik) dér sjokabeln Gvergdr i markkabel.

Ellevio AB, Box 242 07, 104 51 Stockholm
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 DIMENSIONERING
| detta 400 kV kraftledningsprojekt avser Ellevio séka koncession och bygga ledningen samt under en period
driva ledningen med en spanning om 220 kV. Ledningen ska i ett senare skede 6verga i Svenska kraftnats regi

som en 400 kV-ledning och darmed inkluderas i det svenska stamnétet for el.

For den tillfalliga driften med 220 kV beriknar Ellevio en arsmedelstrom om maximalt 250A (125 A per
kabelgrupp) for ledningen.Vid den tillfalliga driften kommer tva av tre kabelgrupper att nyttjas.

Fér den permanenta driften med 400 kV beraknar Svenska kraftnat en arsmedelstrom om maximalt 600 A (200
A per kabelgrupp) fér ledningen. Vid detta driftldge kommer samtliga tre kabelgrupper att nyttjas.

Kabeln dimensioneras efter framtida maximala driftstrommar och felstrommar beriknade av Svenska kraftnat
f5r 400 kV-driften. Dimensionerande férutsattningar for kabeln ar driften med 400 kV.

22 STRACKNING

Sjokabelstrackningen som Ellevio valt att gé vidare med for ansoékan om natkoncession och for tillstandsansékan
om vattenverksamhet startar fran skarvplats vid Angbybadet varifran sjokabeln direkt korsar farleden och
fortsitter in i sundet mellan Drottningholm och Kérsén och vidare in under Drottningholmsbron. Sjokablarna gar
sedan vidare i sundet mellan Kungshatt och Fagelon fér att sedan vika av i sydvastlig riktning till Satravik dér de

ansluter till en skarvplats.

Ansdkan behandlar den stricka som inldmnas som karta i 1:50 000 till Energimarknadsinspektionen. Bredden pa
sjokabelkorridoren som behovs for sjokabelf6rlaggningen ar utraknad till 25-40 m (se vidare kapitel 3.2), vilket
4r bredare 4n det omrade som utgdrs av linjen pa kartan fér nitkoncession i skala 1:50 000. Vissa mindre
justeringar av foreslagen stricka (+ 10 m) kan ocksd komma att goras under detaljprojektering.

For att ge utrymme for vissa mindre justeringar vid detaljprojekteringen bedoms sjokabelkorridoren pa 25-40 m
ligga inom en 60 m bred korridor (se vidare figur 2). | vissa fall begransas utrymmet i trangre passager, som t.ex.
vid passage av Drottningholmsbron, vid oldmpligt bottenbeskaffenhet (t.ex. hardbotten) eller for att undvika
intréng pa fastigheter och i dessa fall kommer bredden pa sjokabelférliggningen ligga narmare 25 m. En
maéjlighet finns ocksa att i dessa fall dela upp kablarna inom den 40 m breda korridoren for att passera pa olika
sidor av ett potentiellt objekt inom den angivna 60 m-korridoren.

For att undvika paverkan pa potentiella marina fornldmningar har en marinarkeologisk utredning etapp 1 utforts
(se vidare bilaga 2i, MKB). Utredningar pavisar férekomsten av vissa potentiella marina forlamningar och en
diskussion har inletts med Lénsstyrelsen om vilka vidare nodvandiga dtgarder som behovs for att skydda
eventuella fornlamningar. En etapp 2-utredning kan bli nédvandig samt méjlig justering av kabelstrackan inom

sjokorridoren for vilken tillstandsansékan sokes.
Sjokabeln ar projekterad att ligga pa ett vattendjup som 6verstiger 5 meter.

Sjokabelstrackningen som Ellevio valt att ga vidare med for ansdkan om nitkoncession och fér tillstdndsansdkan
om vattenverksamhet visas i Figur 2 dar ocksa ténkt forlaggningskorridor illustreras.
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2.3  MAGNETFALT

Magnetfiltsberékningar fér planerad anlaggning har genomforts for att bedéma vilket avstand som bor hallas
till lokaler/bostader dar ménniskor stadigvarande vistas.

Ellevio ska folja myndigheternas officiella forsiktighetsprincip och avsag i detta projekt att folja Svenska
kraftnits riktvirde pa 0,4 T for stadigvarande vistelse. D4 SSM inkom med ett samradsyttrande dar 0,2 uT
forordas som forsiktighetsvarde (se samradsredogorelse i bilaga 3b), har projektering i detta projekt utforts
utifran 0,2 pT.

Eftersom magnetfaltsvirdena paverkas av utformningen av forlaggningen kommer detta skyddsavstand att
variera beroende pd om det mats fran ett markkabelschakt, en skarvplats, ett landfaste eller om det géller

sjokabelforlaggningen.

Nedan ges de avstand som behdvs for att nd ner till 0,2 uT vid dessa olika kabelkonfigurationer:

Markkabel: 9 m fran mittlinje av kabeldiket.

Skarvplatser (sj-mark): 33 m fran mittlinje av den mellersta skarvplatsen.
Landfisten (markgrivd sjokabel): 16 m fran centrum av korridoren.
Sivkabel: 17 m fran centrum av korridoren.

Avstanden baserar sig pa Svenska kraftnats behovsberiknade arsmedelstrommar av 200 A per kabelgrupp vid
400 kV drift samt pa de kabelkonfigurationer som beskrivs i kapitel 3. Arsmedelstrommar vid drift med 400 kV
kommer att ge hogre magnetfiltsnivder an den tillfélliga 220 kV-driften, och blir dirmed dimensionerande da

det giller att definiera avstand till bebyggelse, se avsnitt 2.1

Enligt stralsikerhetsmyndighetens allménna rad fran 2008 (SSMFS 2008:18) anges ett momentant referensvarde
(d.v.s. ej baserat pa arsmedelstrdmmar) som “inte bér éverskridas i nagot omrade dar allmanheten vistas” till
100 uT. Anldggningen kommer att utforas for att mota dessa krav.

2.4  VATTENDJUP

En sjomatning med flerstraligt ekolod fér precis kontroll av bottendjup har utférts. Vattendjupet varierar mellan
5 och 15 m utanfér landfistena och botten kidnnetecknas av ett mestadels platt landskap. Ett storre vattendjup
pa 25 m finns i farleden norr om Satravik som motsvarar en forkastningsspricka dar aktiv sedimentackumulation

sker.

Ellevio AB, Box 242 07, 104 51 Stockholm
Siite Stockholm. Org-nr 5560377326
Telefon 08-606 00 00
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Figur 3. Omréade sjométt langs sjokabelstrackning april 2015 med komplettering i september 2016.

2.5 BOTTENFORHALLANDEN
En sonarkartering med sidosittande sonar fér att identifiera befintliga strukturer pa sjobotten (stenformationer,

oidentifierade vrak, ledningar, m.m.) har utforts.

Sjobotten lings den sékta sjdkabelstrackningen bestdr till storsta delen av sandig laminerad lera med ett mer
eller mindre tunt lager av ovanliggande I8s gyttja eller gyttjelera. Vissa mindre omraden aterfinns ocksa dar sand
eller grus dominerar ytbotten. Omraden med ojémn héardbotten ar koncentrerade till ett mindre omrade norr
om Drottningholmsbron och vissa stenblock eller andra storre objekt kan komma att behéva flyttas inom detta

omrade.

Ett omrade med svag signal fran det penetrerande ekolodet indikerar méjligtvis gashaltiga sediment i den
djupare delen av farleden norr om Satraviks naturreservat, men detta kan ocksa vara en effekt av grovre

sediment.

Bottenhabitatet omkring landfistet vid Angbybadet upptas till storre delen av tvd jordninggjorda badvikar med
tillférd sand. P& vatten djupare dn 2 m 6vergdr sandstranden i ett mer naturligt sjighabitat bestaende av en
blandning av sand- och gyttjelera. Omradet mellan de bdda sandvikarna, dar sjokablarna ar tankta att forlaggas,
motsvarar ett ndgot mer naturligt akvatiskt habitat. Bottnen bestar i detta omrade av sand och stOrre sten.
Langst in i kanten ar stranden bevuxen av piltrad med mycket rétter och grenar pa botten. Ett bottendjup pa
4,5 m nas ca 50 m fran stranden (nordligaste delen av utférd batymetri) och 3 m vattendjup bedéms nas

nagonstans mellan 30 och 40 m fran stranden.

Botten i Satravik praglas av en starkt sluttande strandremsa med blockig botten. Ett vattendjup overstigande
3 m nas redan ca 8 m fran strandkant. Habitat utgérs av en erosionsbotten med laga naturvérden (se vidare

MKB:n).

Ellevio AB, Box 242 07, 104 51 Stockholm
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Passagen under Drottningholmsbron utgér en mycket svér passage da ett stort antal objekt pa sjobottnen
noterats i dessa omraden, vilket innefattar befintliga men ocksé gamla kvarlamnade brofundament samt flera
befintliga ledningar (Figur 4-6). Dessa ledningar korsar i de flesta fall sunden frén ena sida till den andra vilket
gor att de ligger generellt vinkelratt mot de planerade sjokablarna. Trafikverket planerar en breddning av bron
pa befintliga brostdd. Infor kommande arbeten kommer samordning med Trafikverket att ske.

Befintliga
brofundament

Figur 4. Utdrag fran bottenforhallande vid Drottningholmsbron.

Bland de objekt som identifierats i nérheten av bron noterar vi norr om den nuvarande brons fundament objekt
nr. C640 och C291 som férmodligen tidigare brofundament som kvarlamnats.

Ellevio AB, Box 242 07, 104 51 Stockholm
Siite Stockholm. Org-nr 556037-7326
Telefon 08-606 00 00
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Brofundament

Figur 5. Korsande ledningar norr om nuvarande brons fundament.

2.6 SEDIMENT

En sedimentprovtagning har utférts vid de tva landféstena (ytsediment, djupsediment) samt ldngs hela
siokabelstriackningen for att utreda férekomst av féroreningshalter (bilaga 2a-2b till MKB:n). Resultaten fran
sedimentprovtagningarna indikerar generellt férorenade ytsediment (0-10 cm) inom hela studieomradet,
speciellt avseende organiska féroreningar (PCB, PAH). Féroreningshalterna av metaller &r dock i allménhet laga.

Vid landfistet vid Angbybadet férekommer PCB (polyklorerade bifenyler) och PAH (aromatiska kolvaten) i
ytsedimenten i héga till mycket héga halter enligt Naturvardsverkets jamforvarden. Halterna ligger dock i linje
med eller dr mindre férorenade in ytsediment i omkringliggande fjérd. Djupare sediment (sediment djup 45-

60 cm) &r relativt rena fran féroreningar.

| Sitravik 4r bottnen bestdende av sa pass grovt material att provtagning inte ar mojlig. Da féroreningar i
sediment framforallt forekommer knuten till finare partiklar anses féroreningsansamling vid dessa strander
osannolik, alternativt att fororening ej férekommer i betydande méngd.

Langs de aktuella straken for sjdkabelférldggningen utanfor landfastena noteras tva provpunkter i ndromradet
kring Drottningholmsbron (provpunkter F-55 och F-56, bilaga 2b, MKB) som innehéller PAH i halter som kan
paverka omgivande sediment och vatten negativt. Detta innebar att skyddsatgérder bor vidtas vid férldggning
vid Drottningholmsbron. Vidare pavisar en provpunkt beldgen mitt i farleden mellan Kungshatt, Fagelon och
Sitra hogre halter av metall och PCB &n omgivningen, vilket kan férklaras med att detta prov ir taget pa ett
stérre djup dar sediment ansamlas (ackumulationsbotten) och dér féroreningar dirmed vanligtvis forekommer i

hogre halter @n i omgivande bottnar.

En jamforelse med effektbaserade gransvarden visar att det ar mycket tveksamt om fororeningarna i stort utgor
ett problem fér sediment- och vattenlevande organismer dven om de enligt Naturvardsverkets klassning anses
hoga. Dartill &r de uppmatta halterna ldgre 4n medelvérdet fér uppmatta halter i centrala Stockholm (IVL 2003 i
bilaga 2a-2b). Ur spridningsrisk anses saledes inte ytsedimenten inom utredningsomradet paverka
sedimentkvaliteten negativt pa de omkringliggande bottnarna, vilka ocksa &r fororenade, sarskilt med tanke pa
att sjokabelférlaggning direkt pa sjobotten inte medfér en betydande grumling. Ett undantag utgors av

sedimenten kring Drottningholmsbron som namnts ovan.

Ellevio AB, Box 242 07, 104 51 Stockholm
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3 TEKNIK STOKABELFORLAGGNING OCH SKARVPLATS

Nedan redovisas en generell teknisk beskrivning for sjokabelforlaggning fran Angbybadet(Beckomberga)via
Mélaren genom sundet vid Drottningsholm och forbi Kungshatt ner till Satravik (Bredang). Sjématningar for
aktuella alternativ har utférts april 2015, samt i oktober 2016 i syfte att kartldgga bottenyta samt beskriva och

positionera storre objekt.

Den nya kabelférbindelsen kommer att forlaggas nér koncession och 6vriga tillstdnd erhallits.

3.1 SJOKABEL

Sjokabelforbindelsen utgdrs av tre kabelgrupper 400 kV sjékablar med vardera 3 enfaskablar som ska forlaggas
vilket innebir totalt 9 kablar. Varje sidan sjokabel uppskattas ha en diameter pa ca 15 cm, samt en vikt av

ca 40 kg/m. Grinsen for tilldten béjning uppskattas till en radie pa 3-4 m.

Figur 6. Exempel pa tvirsnitt av 400 kV sjokabel.

Kabelns ledare bestar av aluminium eller koppar som &r axiellt tatad mot vattenintrangning. Isolationen ar av
plast (polyeten ”PEX”). Runt isolationen ldggs en mantel av bly som skydd mot radiell vattenintrangning. Kabeln
forses ytterst med en mekaniskt skyddande armering av koppartradar som técks av ett yttre garnlager.

Samtliga material i sjkabeln kan &tervinnas i framtiden.

Sjokablarna tillverkas i hela langder i fabrik, dar de sedan lastas pa transportfartyg, eller direkt pa ett
kabelférlaggningsfartyg (eller prém). Det ar onskvart att férlaggningen planeras s3 att antalet sjokabelskarvar
minimeras. | vilket fall som helst s& bedéms det att skarvning av kablar atminstone maste goéras i anslutning till
Drottningsholmsbron. Alternativa lésningar som kraver skarvning vid fler stillen kan vara aktuella.

3.2 SJOKABELFORLAGGNING I VATTEN

Kabelgrupperna lidngs landkabelstrackan kommer ligga i pyramid-formation. P& sjokabelstrackningen skulle en
sadan formation medfora avsevirda svarigheter for kabelreparationer och medfora sémre kylning av kablarna,
vilket gor att en forlaggning istéllet planeras dar de tre kablarna inom en grupp ligger plant pa botten med en
separation pa ca 1-2 m. Respektive kabelgrupp férlaggs med ett inbérdes avstand pa 8-15 meter for att sakra
éverforingsformagan och se till att framtida eventuella reparationer underlattas, se Figur 7. Detta ger en
totalbredd pa ca 25-40 m mellan de tva ytterkablarna.

vattenyta
kabelforband
e
sjobotten e 8 © PR ) e 0 ©
Figur 7. Principskiss till placering av sjokablar (ej skalenligt)
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Vid forliggning genom tranga passager, till exempel pa platser med ogynnsam bottenprofil, kan avstandet
mellan kabelgrupperna behéva minskas. | vissa omraden med mycket bottenobjekt (t.ex. stenar, brostéd), kan

ocksa grupperna av sjdkablar behéva separeras och laggas pé olika sidor om dessa.

Sjokablarnas ldge kommer att mérkas ut genom skyltning och inféras pa sjokort enligt Sjofartsverkets regler.

Ankringsforbud kommer att sdkas hos ldnsstyrelsen.

Forlaggning direkt pa sjobotten bedéms kunna accepteras inom storre delen av det utredda vattenomradet da
inget fiske med storre redskap férekommer och eftersom den begransade och fritidsbetonade sjéfarten
generellt inte beddms utgdra en pataglig risk. Vid korsning av farled och eventuellt inom andra omraden dar det
bedéms finnas dkad risk for mekanisk paverkan kommer dock kablarna forses med mekaniskt skydd for att
minska risken for skada fran till exempel ett ankare. Detta skydd kan utgéras av betongtrag, betongmattor,

stenar, betongrérshalvor eller liknande.

Tva officiella farleder finns i omradet- den férsta mellan Nockeby och Kérsén och den andra mellan Fagelon och
Breding. Ingen officiell farled finns mellan Drottningholm och Kirson, eller mellan Kungshatt och Fagelon.

33 SJOKABELFORLAGGNING VID STRAND
Satravik Bredang

Fran strandkanten och ut till cirka tre meters vattendjup kommer sjokablarna att forlaggas i ett schaktat, cirka
1 m djupt och 4 m brett sjokabeldike (ett dike per kabelgrupp). Nedgravningen utférs for att mekaniskt skydda
ledningarna fran isens paverkan och mindre ankrande batar. Efter férlaggning av kablarna kommer aterstallning
av sjokabeldikena och zonen till storsta del att ske med ursprungligt material fér att i mojligaste man aterstalla

den naturliga bottentopografin.
sjokabeldikena fortsitter med samma bredd och djup, ca 50m upp till skarvplatserna pa land.

Angbybadet, Angby

For landfastet vid Angbybadet kan det bli aktuellt med en schaktfri metod t.ex. styrd borrning. Detta innebdr en
ca 100 m l3ng borrning av 9 hal fran skarvplatsen och ned till minst 3 m vattendjup. Bredden pa korridoren foér
borrhallen blir ca 25 m vid skarvplatsen for att bredda ut till ca 40m ute i vattnet. | de borrade hélen installeras
plastror i vilka kablarna forlaggs. En borrningslosning innebir att de negativa konsekvenserna pa badets
landskapsvarden och naturmiljé minskas betydligt under anlaggningsskedet.

34 (")VERGANGSSKARV TILL MARKKABEL
Mark- och sjokablarna kommer att skarvas vid skarvplatser pa lampligt avstand fran strandkanten. Vid
Angbybadet (Figur 8), och i Satravik (Figur 9) ar ungefarlig skarvplats planerad ca 50 m fran strandlinjen.

Markkabel och sjokabel skarvas ihop med s.k. dvergangsskarvar.

For att bibehalla verforingskapaciteten i ledningarna kommer avstandet mellan sjokablarna (ca 1-2 m avstand
mellan kablarna inom grupperna och 6-10 m mellan grupperna) behallas fram till dess att skarvning skett mot
markkablarna. For tre kabelgrupper behovs tre skarvplatser som vardera kommer att uppta en yta pa ca 5x8 m. |
skarvplatsens botten anléggs en ca 10 cm tjock betongplatta for att siakra en stabil grund for
dvergangsskarvarna. P3 sjosidan av 6vergangsskarven i anslutning till bottenplattan kommer en sé kallad “hang-
off” att installeras. Detta &r en armatur, férankrad pa fundament, dér sjckabelns armering fasts for att kabeln
ska vara fast férankrad pa land. Fundamentet fér denna ”hang-off” kommer att stracka sig djupare a@n
bottenplattan for att mojliggdra en solid mekanisk férankring av sjokabeln. Detta fundament kan t.ex. utformas
som en 1 x 1 m betongbalk (i nivd med bottenplattan) som férankras i marken ndgon meter ned med plintar
eller liknande (exakt djup beror pa markegenskaperna lokalt).
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Fran 6vergangsskarvarna vid skarvplatserna sammanférs sedan markkablarna i ett gemensamt kabelschakt pa

land.

Ungefarlig borrningskorridor

6580200

6580150

6580100

6580050

Korridor for vattenverksamhet

Markkabel
Sjokabel

Omrade skarvplats

0 10

I T Mctcr

144100 144150 144200

Figur 8. Landfiste Angbybadet med ungefirlig plats for skarvplats
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=wuss Ungefarlig korridor for sjokabeldike |

: [ J Korridor fér vattenverksamhet
/// omrade skarvplats
~ Sjokabel
Markkabel

145000 145050 145100

Figur 9. Landfiste Sitravik med ungefirlig plats for skarvplats
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3.5 KORSANDE SJOKABLAR

3.5.1 KARTLAGGNING AV KORSANDE SJOKABLAR

Vid korsning av befintliga kablar och rér ska férlaggningen av de nya kablarna ske med hinsyn till de befintliga.
En sjobottenundersokning har identifierat korsande kablar.

Sjokabelstrackningen ar i nuldget inte detaljprojekterad. Olika alternativ har utarbetats utifran befintlig
information om oldmpliga bottenférhllanden och andra majliga komplikationer fér sjokabelforlaggningen.

3.5.2 GENERELL KORSNINGSMETODIK

Det normala forfarandet vid sjokabelkorsningar &r att korsningspunktens position verifieras efter
kabelférlzggningen och utseendet verifieras med hjalp av en ROV (obemannad undervattensfarkost med
kamera) eller av dykare. For att bedéma vilka atgarder som ar nddvéndiga for att sikerstélla skyddet och
funktionen for de bada ledningarna i korsningspunkten s& tas ett gemensamt dtgérdsprogram fram av
ledningségarna. Atgirderna skiljer sig t fran fall till fall beroende pa typ av korsad ledning (konstruktion),
bottenférhallanden, vattendjup etc.

Tre olika typer av metoder for att fysiskt sérskilja ledningarna &t anvénds vanligen, namligen:
« med betong/cementsackar eller motsvarande, se principbild Figur 10.
» med skyddsror eller motsvarande runt den underliggande ledningen, se principbild Figur 11

> med skyddsror eller motsvarande runt den 6verliggande ledningen (kan dven appliceras i samband med
forlaggningen)
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DIAGRAMS OF OLD AND NEW CABLES CROSSING IN WATER
Figur 10. Principritning pa korsning med sandsickar som skydd.
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Optokabel
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Figur 11. Principritning pé korsning med ror som skydd.

Vanligen gérs ingen namnvird atgérd eller skyddsinsats da ledningar pd mjuka bottnar korsas eftersom dessa i
regel hunnit sjunka ned i botten och darmed har ett naturligt sarskiljningsskydd. Eventuell nedsjunkning beror
till stor del av ledningens utformning och vikt i kombination med vilken typ av botten det ar, mjuk lera, hard

lera, sten, gyttja osv.

De ovan nimnda metoderna med sandséckar och skyddsror ar normalt férekommande och négon av dessa
metoder kan anvindas vid kabelkorsning. Vilken metod som kommer att anvandas kommer att avgoras under
detaljprojekteringen av kabelférlaggningen.

D& vattendjupet lings sjckabelstrickan ar relativt litet sa kan ovanstaende beskrivna arbeten i vissa fall utfoéras

av dykare som styr nedldggningen.

For att skydda de nya sjokablarna kan skyddshylsor som trds pa kablarnai samband med forlaggningen vara en

l6sning.

3.6 KORSNINGSMETODIK DROTTNINGHOLMSBRON

Kablarna ska passera under en vattenledning norr om Drottningholmsbron och @ven under Drottningholmsbron.
Inom detta omrade finns ocksa ett antal kommunikationskablar att korsa. De senare dr med stérsta sannolikhet
forlagda pa sjobotten, dar de senare sjunkit ner i sedimenten. Inom detta omrade finns ocksa vad som forefaller
vara tidigare brofundament (eller delar av) nira bron. Narmast Kérson (framst pa sodra sidan om bron) finns

ocksa hardare och ojamn botten som bor undvikas.

Det forefaller mojligt att for varje kabelgrupp finna en centrumlinje som I6per genom befintliga strukturer, som
undviker skrotet och de hardare omradena. Dessa linjer ar lokaliserade till de centrala och véstra delarna av

broomradet.

Installationsarbetet kommer att goras sa att man haller sékert avstand fran strukturer for vattenledning och bro.
Korsning av kommunikationskablar férutses ske i 6verenskommelse med respektive dgare av dessa. Det ar
troligt att det kommer behéva géras arrangemang pa sjobotten som gor att punktlaster pa
kommunikationskablarna vid respektive korsningspunkt hélls pa acceptabla nivéer. Korsning ska ske sa ndra

ratvinkligt som mojligt.
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3.6.1 FORARBETE FORE INSTALLATION I OMRADET RUNT DROTTNINGHOLMSBRON

Befintliga kommunikationskablar ska skyddas vid respektive korsningspunkt. Detta kan géras enligt ovan

beskrivna metoder.

Arrangemang p3 sjobotten ska ocksa goras sé att sjokablarna styrs sékert under och férbi strukturer och hinder.
Detta kan goras med ett antal forankrade strukturer pa sjébotten som styr kabeln. Troligtvis &r den mest
effektiva l6sningen att man i forvag forlagger ett rér per kabel som strécker sig forbi strukturer och hinder.
S&dana rér kommer vara av stabil plast (t.ex. PE, polyeten) och vara ca 60 m langa, men det kan finnas
forlaggningstekniska skil att kanske ha dem ndgot langre. Réren maste vara slata inuti och tyngas ner pd
sjobotten med t.ex. betongrérshalvor. Ett majligt alternativ ar att istéllet for ett kontinuerligt ror (per kabel)
anvinda sig av ror i flera segment. Roren ska vara éppna i dndarna och inte fyllas med annat &n sjovatten. Det
kan vara lampligt att forse dem med ndgra hal léngs langden for att underlatta cirkulation av vattnet.

Det r troligt att man behover stabilisera sjébotten vid respektive réranda sa att de inte sjunker ner i
sedimenten, utan blir tillgingliga och dtkomliga fér eventuella framtida reparationer av kabel. Detta kan goras

med en bidd av sten, en tvirgdende balk eller liknande.

3.6.2 INSTALLATION I OMRADET RUNT DROTTNINGHOLMSBRON
Kabel som ska installeras kommer att forldggas fran ett kabelforlaggningsfartyg eller en pram. Den kan finnas pa
en karusell, kvajlad eller pa kabeltrummor. Det &r ocksa méjligt att ha kabeltrummor pa land och dra ut

kabelianden darifran.

Kablarna installeras en i taget. Anden kommer att fastas i en wire som &r dragen genom ror/arrangemang. Pa
andra sidan bron finns en winch som drar kabeln genom rér/arrangemangen. Winchen kan sta pa land, pram

eller tillfillig arbetsplattform. Sjélva kabeldragningsoperationen kommer vara dykarassisterad. Arbetet kraver
rimligt gott vider. Det &r framforallt vind och vagor som kan vara forsvarande, men & andra sidan ar laget

tamligen skdrmat och skyddat.

Efter indragning av samtliga kablar s& kommer skarvning till anslutande langd ske. Denna kommer dock att
kunna ske pa sikert avstand fran bro och vattenledningar. Ett minimiavstand pa 50 m fran respektive struktur
bor upprétthallas (dvs. ror med kabel fortsatter minst 50 m pa vardera sidan av ev. vattenledningar).

3.6.3 FRAMTIDA EVENTUELLA REPARATIONER I OMRADET RUNT DROTTNINGHOLMSBRON

Arrangemanget med rér underlattar ocksa for en eventuell framtida reparation. | detta lége maste den felande
kabeln kapas pa émse sidor om bron, samt en ny reservkabel dras in. Detta sker pa samma sétt som vid den
ursprungliga installationen med det undantaget att det kommer behévas en skarv pa émse sidor om bron, varav
den ena kommer att behdva ldggas ner med en slinga (6verlangd).

3.7 UPPSKATTAD BYGGTID

For projektets allménna tidsplan hanvisas till MKB:n.

Om férlaggning utfors med kabelforldggningsfartyg kan majligtvis antalet skarvplatser begransas till 1 st vid
Drottningholmsbron. Alternativa l6sningar med flera skarvar kan dock behévas.

Vid varje skarvplats ska 9 st kablar skarvas. Arbetet kommer att bedrivas parallellt, och skarvning vid en
skarvplats bedéms ta ca 4 veckor. Forlaggning av kablar fran en skarvplats till nésta beddms ta 1 vecka. Passagen
under Drottningsholmsbron forbereds innan kablarna ska férldggas dar. Sjélva installationen av sjokablarna som

passerar Drottningsholmsbron bedéms ta 2 veckor.
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Landtagen &r forberedda innan sjékabeln ska dras upp pé land. Sjélva landtagningen av nio kablar pa respektive

sida bedéms ta en vecka.

Med andra ord beror den totala byggtiden bl.a. pa antalet skarvplatser. Dartill tilkommer tid for forlaggningen
av kablarna mellan skarvplatserna. Arbetet bedéms ta ca 20-40 veckor beroende pé installationsteknik.

Troligtvis fordelas detta 6ver tva sasonger.

3.8 REPARATIONSARBETE
For reparationsarbete av sjokabel uppdragen pa land eller vid skarvplats hanvisas till TB mark.

Enligt ledningsrattslagen har en ledningségare ratt att utféra eventuella akuta reparationer pa sina ledningar
efter att ledningen tagits i drift. Det &r svart att bedéma hur lang tid som behévs for ett reparationsarbete.
Reparationstiden beror dven pa om det &r en eller flera kablar/skarvar som skadats.

Den horisontella férlzggning som foreslagits for sjipbotten underlattar for kabelreparationer. Det innebar dock
att man med stdrsta sannolikhet kommer att behdva korsa dtminstone en annan kabel inom samma kabelgrupp
vid en eventuell reparation, sirskilt om det &r en mittkabel som ska repareras eller en ny reparation pa kablar
inom ett omrade dar tidigare reparationer skett. Anledningen till korsningen beror pd att kabeln maste lyftas
upp till ytan och kapas. Vid skarvningen laggs en viss langd till vilket gor att den totala kabelldngden okar. Vid
tillbakaliggningen kan inte den ursprungliga kabelstrackningen bibehallas helt. Korsningar &r genomfdrbara,
men bér goras sa vinkelrdta som méjligt, samt med ett mekaniskt skydd mellan kablarna.

En viktig aspekt ar att ledningségare tillser att det finns kontrakterad drift- och underhallsentreprendr som ar
tillgianglig samt att erforderligt reparationsmaterial (kabel, skarvar) ocksa finns tillgédngligt. Om dessa aspekter
tillgodoses bedoms ett reparationsarbete kunna utféras relativt snabbt (uppskattningsvis 1-2 manader per

kabelbrott).

Saknas entreprenor och/eller material sa kan det i vérsta fall betyda flera manader innan en reparation ar

utford.
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