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Kommunstyrelsen

2017-10-03 t‘UTD RAG

§ 175 Dnr 2017KSM0824

Markéverlatelseavtal gillande del av Nasby
4:1469 och Bollmora 2:1

Kommunstyrelsens férslag till kommunfullméktige

1. Markéverlitelseavtal mellan Tyresd kommun och Besqab Mark AB
godkinns.

2. Kommunstyrelsens ordférande och chefen for

stadsbyggnadsfSrvaltningen fr i uppgift att underteckna avtalet och
eventuella erforderliga handlingar fér avtalets genomfdrande.

Jav

Mats Lindblom (L) deltar inte i handliggningen av irendet pi grund av jav.

Reservation

Anders Wickberg (SD) reserverar sig med hinvisning till reservation i
kommunstyrelsen 2015-05-12 § 89 (bilaga).

Beskrivning av drendet

Férslag till detaljplan for Kryddvigen etapp 2 har upprittats for att mojliggdra
47 nya rad- och parhus. Det markanvisningsavtal som tidigare tecknats behéver
Justeras ndgot i samband med detaljplanens antagande och ett forslag dll
markéveritelseavtal har darfor tagits fram. Btt kvalitetsprogram har ocksi

arbetats fram och bildggs avtalet. Exploatoren ersitter kommunen med citka 30
miljoner kronot fér den éverlitna matken.

Arendet har betetts av miljé- och samhallsbyggnadsutskottet som foreslar att
kommunstyrelsen foreslar kommunfullmiktige att godkinna
matkoveratelseavtalet mellan Tyresd kommun och Besqab Matrk AB samt att
kommunstyrelsens ordférande och chefen for stadsbyggnadsforvaltningen fir i

uppgift att underteckna avtalet och eventuella etforderliga handlingar for
avtalets genomfdrande.

Justerandes sign Utdragsbestyrkande
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Kommunstyrelsen
2017-10-03

Ordférandeférslag

Ordférande Fredrik Sawestdhl (M) foreslir att kommunstyrelsen foreslar
kommunfullmiktige att godkéinna markéverlitelseavtal mellan Tytesé kommun
och Besqab Mark AB samt att ge kommunstyrelsens ordférande och chefen for
stadsbyggnadsf6rvaltningen i uppgift att underteckna avtalet och eventuella
erfordetliga handlingar for avtalets genomférande.

Yrkande
Anders Wickberg (SD) yrkar avslag till ordférandeforslaget.

Beslutsgang

Ordforanden stiller frigan om kommunstyrelsen bifaller ordférandeforslaget.
Otrdféranden stiller frigan om kommunstyrelsen avslir ordférandeforslaget.
Kommunstyrelsen bifaller ordfdrandeforslaget.

Bilagor

MSU Protokollsutdrag 20170925 §108.pdf
Tjinsteskrivelse underskriven.pdf
Matkéovetlatelseavtal underskrivet av Besqab.pdf
Bilaga 1.pdf

Bilaga 2.pdf

Bilaga 3.pdf

Bilaga 4 Kvalitetsprogtam.pdf

Bilaga 5 Lokala tiktlinjet.pdf

Bilaga 6 Dagvattenutredning.pdf

Justerandes sign Utdragsbestyrkande
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Reservation

Kommunstyrelsen 2015-05-12

Markanvisningstévling fér Kryddvégen och Basilikagrénd, under punkt 4 i dagordningen.

Sverigedemokraterna valde att avsla punktan i sin helhet och vi reserverar oss mot fattat
beslut. Vi ser med stor oro hur kemmunens gréna omréaden systematiskt férsvinner i

C) bygghetsen. Kommunens medborgare behsver sina grénomraden for rekreation och
promenader. Det aktuella omradet maste anses som férdigbyggt och tillrickligt fortatat, Vi
anser att den gréna kilen mellan Koriandergrénd och Basilikagrind méaste £ vara kvar.

For Sverigedemokraterna

f%

Jorgen Bengtsson
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Milj6- och samhillsbyggnadsutskottet
2017-09-25

U
7‘0,%
§ 108 Dar 2017KSM0824 @ ,

Markdverlatelseavtal géllande del av Nisby
4:1469 och Bollmora 2:1

Milj6- och samhilisbyggnadsutskottets forslag till
kommunstyrelsen for férslag till kommunfullméktige

1. Markéverlatelseavtal mellan Tyresd kommun och Besqab Mark AB
godkinns.

2. Kommunstyrelsens ordférande och chefen for
stadsbyggnadsforvaltningen fir i uppgift att underteckna avtalet och
eventuella erforderliga handlingar for avtalets genomférande.

Milj6- och samhélisbyggnadsutskottets beslut
= Paragrafen justeras omedelbart.

Jév
Mats Lindblom (L) deltar inte i handliggningen av drendet pA grund av jiv.

Beskrivning av drendlet

Forslag till detaljplan for Kryddviigen etapp 2 har upptiittats for att méjliggtra
47 aya rad- och parhus. Det markanvisningsavtal som tidigare tecknats behéver
justeras nigot i samband med detaljplanens antagande och ett frslag till
matkéverltelseavtal har dirf6r tagits fram. Eitt kvalitetsprogram har ocksd
arbetats fram och biliggs avtalet. Exploatéren etsiitter kommunen med cirka 30
miljoner kronor {3t den Sverlitna marken.

Bilagor

Tjénsteskrivelse underskriven.pdf

Markéverlitelseavtal Kryddvigen etapp 2 utkast 170911.pdf
Bilaga 1 Férslag till detaljplan Kryddvigen etapp 2.pdf
Bilaga 2 Regbevis.pdf

Bilaga 3 Karta 6ver Fastigheten.pdf

Bilaga 4 Kvalitetsprogram.pdf

Justerandes sign M K@ Utdragsbestyrkande ﬁ
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Milj6- och samhillsbyggnadsutskottet

2017-09-25
Bilaga 5 Energiriktlinjer.pdf
Bilaga 6 Dagvattenutredning.pdf
Justerandes sign Utdragsbestyrkande
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Miljo- och samhillsbyggnadsutskottet

2017-09-25
Datum 2017-09-25
Tid 08:30-11:00
Plats Bollmora
Beslutande Se nirvarolista
Ovriga deltagare  Se nirvarolista
Justeringens plats
och tid 2017-09-25
Paragrafer 107 -108, 112 - 115,118 - 120

Sekreterare M Q‘j

JofniferPeel

Mats Lmdblom §109-126 Kristjan Valgur §107- 108
r
Justerande Q@Q/ YZ O%M
Anita Mattsson

ANSLAG / BEVIS

Protokollet dr justerat. Justeringen har tillkinnagivits genom anslag.
Observera att anslagstiden inte dr samma sak som &verklagandetiden.

Organ Miljé- och samhillsbyggnadsutskottet
Sammantridesdatum 2017-09-25
Datum di anslaget sétts u 2ol13-29-1%

o g v 2009 - (v ~JF

Datum di anslaget tas ned
Forvaringsplats for protokollet  Sambhillsbyggnadsfdevaltningens arkiv

Underskrift M Qj

ét/nnifckr/[’eel

Utdragsbestyrkande
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Milj6- och samhillsbyggnadsutskottet
2017-09-25

Narvarolista

Beslutande

Marika Marklund (KD)

Mats Lindblom (L) ordférande § 109-126, ¢j tjinstgérande §107-108
Anki Svensson (M)

Peter Odelvall (M)

Ulrica Riis-Pedetsen (C)

Anita Mattsson (S)

Ktistjan Vaigur (S) ordférande § 107-108

Lennart Jénsson (S)

Peter Bylund (MP)

Helen Dwyer (C) tjinstgérande §107-108

Erséttare
Anders Linder (S)

Ovriga

Carolin Andersson, Planarkitekt, Stadsbyggnadsférvaltningen

Carolina Fintling Rue, Enhetschef for oversiktsplaneringsenheten,
Stadsbyggnadsférvaltningen

Christina Bolinder, Planarkitekt, Stadsbyggnads fotvaltningen

Emelie Hill, Exploateringsingenjét, Stadsbyggnadsfétvaltningen

Emilia Reiding, projektledare, Stadsbyggnadsfsrvaltningen

Hampus Rubaszkin, politisk sekreterare, Miljépartiet

Ida Olén, Enhetschef for detaljplaneringsenheten, Stadsbyggnadsforvaltningen
Jennifer Peel, Projektsamordnare, utskottssekreterare, Stadsbyggnadsférvaltningen
Johan Nilsson, byggprojektledare, Stadsbyggnadsforvaltningen

Maria Harvig, kommunikatér, Stadsbyggnadsfsrvaltningen

Marita Bertilsson, politisk sekreterare, Socialdemokraterna

Sara Kopparberg, Stadsbyggnadschef, Stadsbyggnadstsrvaltningen

Veronica Mofalk, byggprojektledare, Stadsbyggnadsférvaltningen

Helena Swahn, Enhetschef f6r mit- och kartenheten, Stadsbyggnadsforvaltningen
Goran Bardun, Kommunekolog, Stadsbyggnadsforvaltningen

Emelie Hill, Exploateringsingenjér, Stadsbyggnadsforvaltaingen

Eugéne Tetetin, Projektcontroller, Stadsbyggnadsférvaltningen

, Justerandes sign % ’ W ; Utdragsbestyrkande
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t)/TeSO ko u Milj6- och samhillsbyggnadsutskottet

2017-09-25

Emelie Malaise, tf enhetschef for exploateringsenheten, Stadsbyggnadsfétvaltningen
Benny Berg, Controller, Stadsbyggnadsférvaltningen

Adam Nyman, Praktikant, Stadsbyggnadsfotvaltningen

Mattias Endredi, Praktikant, Stadsbyggnadsforvaltningen

Johan Smedet, Exploateringsingenjor, Stadsbyggnadsforvaltningen

Asa Strom, Exploatetingsingenj6r, Stadsbyggnadsfsevaltningen

Johanna Wadhstorp, Planarkitekt, Temagruppen

Carina Lindberg, Masshantetate, Stadsbyggnadsforvaltningen

Pernilla Sundling, Datasamordnare, Stadsbyggnadsférvaltaingen

Ronald Gustavsson, Byggprojektledare, Stadsbyggnadsférvaltningen

Mattin Wallin, Chef f6r byggledning och projekteringsenheten, Stadsbyggnadsf6tvaltningen

Franvarande

Fredrik Sawestdhl (M), Ordférande

Marie Akesdotter (MP), 2:e vice ordf6rande
Dick Bengtson (M)

Anna Steele (L)

Anna Lund (KD)

Katin Ljung (S)

Inger Gemicioglu (V)

Justerandes sign % ‘ /W /6’( Utdragsbestyrkande



TJANSTESKRIVELSE
Tyresé kommun 2017-09-11
Stadsbyggnadsforvaltningen 1(2)
Emelie Malaise
Exploateringsingenjor
08- 578 293 56

emelie.malaisc@tyreso.se

Diaricnummer

2017KSM0824

Kommun fullmiktige

Markoverlatelseavtal géallande del av Nasby
4:1469 och Bollmora 2:1

Forslag till beslut

1. Markéverlitelseavtal mellan Tyresé kommun och Besqab Mark AB
godkinns.

2. Kommunstyrelsens ordférande och chefen f6r
stadsbyggnadsforvaltningen far i uppgift att underteckna avtalet och
eventuella erforderliga handlingar for avtalets genomforande.

radsforvaltningen

-—

2
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Yara Kopparberg Emelie Malaise
Stadsbyggnadschef T.f. Enhetschef

Fxploateringsenheten

tyresd konmun
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Sammanfattning
Férslag till detaljplan for Iryddvigen etapp 2 har upprittats for att méjliggora

47 nya tad- och parhus. Det markanvisningsavtal som tidigare tecknats behdver
justeras ndgot i samband med detaljplanens antagande och ett forslag till
markovetlitelseavial har ditfor tagits fram. Ett kvalitetsprogram har ocksé
arbetats fram och bilaggs avtalet. Exploatren ersitter kommunen med cirka 30

miljoner kronor £61r den verlitna marken.

Beskrivning av drendet

Forslag tilt detaljplan for IKryddvagen etapp 2 har tagits fram och mojliggor
uppforandet av 47 stycken nya rad- och parhus. Detaljplanen férvintas kunna
antas av kommunfullmaktige i slutet av oktober 2017.

Under viren 2015 vann Besqab en markanvisningstavling 6r det aktuclla
planomridet och ett markanvisningsavtal tecknades. Avtalet reglerar
markdveditelser, ansvarsférhillanden och ekonomiska frigot i samband med
detaljplanens genomf{Srande. Avtalet behdver nu justeras ndgot i samband med
detaljplanens antagande och ett forstag till markéverlitelseavial som crsatter
tidigare tecknat avtal har daefor tagits fram. Ett kvalitetsprogram som biliggs
avtalet har ocksd atbetats fram £6r att sakerstilla att den nya bebyggelsen
uppfyller dverenskomna krav pd utformaing. I 6vrigt dverensstimmer avtalet i
huvudsak med det tidigare tecknade markanvisningsavtalet. For
markoverlitelserna ska exploatéren ersatta kommunen med ca 30 miljoner

lkronor.

[ samband med genomfdrandet av detaljplanen ska Tyresé kommun bygga ut
VA-ledningar och gator inom detaljplancomridet. En entréplats med offentlig
konst samt en ny lekplats ska ocksd iordaingsstillas 1 anslutaing till ging- och
cykelstriket oster om den nya bebyggelsen, Totalt vintas utbyggnationerna
inom planomtidet medféra kostnader om i storleksordningen 35 miljoner
kronor och finansieras dirfor ocksd med intikter frin de andra tvd ctapperna

vid Kryddvigen.

tyres® konmmun
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MARKOVERLATELSEAVTAL

Kryddvigen, Ostra delomradet, Tyresé kemmun

Foljande avtal om forséljning och exploatering av del av fastigheten Tyresd Nisby 4:1469 och
Bollmora 2:1 vid Kryddvigen i Tyresé kommun har triffats mellan Kommunen och Exploatéren:

Kommunen

Tyresé kommun

135 81 Tyresd

Org nr 212000-0092

Exploatéren
Besqab Mark AB
Box 1328

183 13 Taby
Org.nr 556347-6851

Kommunen och Exploatéren bendmns nedan gemensamt som Parterna.

Bakgrund och forutsiittningar
§ 1 Bakgrund

Till grund for avtalet ligger forslag till ny detaljplan fér Kryddvéigen etapp 2, se bilaga 1, samt
markanvisningsavtal f5r Kryddvagen Ostra delomradet tecknat mellan Parterna 2015-07-22.

Detta avtal ersiitter ovan nimnda markanvisningsavtal i samtliga delar och
markanvisningsavtalet ska anses forfallet i och med tecknandet av detta avtal.

§ 2 Forutstittningar

Parterna férutsitter:

dels att Tyrest kommunfullmiktige (senast 2018-01-31) godkénner detta avtal genom beslut
som vinner laga kraft,

dels att Tyrest kommunfullmiktige (senast 2018-01-31) antar en detaljplan, som i huvudsak

overensstimmer med bifogat forslag, genom beslut som vinner laga kraft,

dels att Exploatdren dverldmnar ett bevis som intygar att de som undertecknar detta avtal for
Exploattrens rakning &r berattigade att géra det, se bilaga 2,

Om ndgon av dessa férutsdttningar inte uppfyllts dr detta avtal till alla delar forfallet utan
erséittningsskyldighet for nigondera part, dock atergér av Exploatéren erlagd handpenning
med avkastningsténta enligt rdntelagen.
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Markoverlatelser, fastighetsbildning och tilltriide

§ 3 Markoverlitelse

Kommunen &verlater hiirmed till Exploattren med full #ganderétt de delar av fastigheten
Niisby 4:1469 och Bollmora 2:1 som i detaljplan for Kryddviigen etapp 2 utlagts som
kvartersmark for bostéider och som markeras med morkbla begréinsningslinjer i bifogad karta,

se bilaga 3.

Omréidena benéimns hédanefter i detta avtal samlat som Fastigheten”.

§ 4 Kopeskilling, betalningstidpunkt och kpebrev

Som ersiittning for Fastigheten ska Exploatdren betala en 8verenskommen képeskilling av:
TRETTIOMILJONERETTHUNDRATUSEN (30 100 000:-) kronor.

Erstittningen &r beriiknad utifrdn en exploateringsgrad om 6757 kvim BTA ovan mark.
Parterna kan komma dverens om mindre justeringar i antalet BTA, For det fallet att antalet

kvm BTA ovan mark vid ansékan om bygglov understiger/verstiger ovan angivna antal kvm
BTA ska erséittningen 6kas/minskas med 4455 kr per kvm BTA ovan mark.

Exploatdren har tidigare erlagt en handpenning om 10 % av képeskillingen, totalt
tremiljonertiotusen (3 010 000:-) kronor.

Resterande del av k8peskillingen tjugosjumiljonernittotusen (27 090 000:-) kronor skall
erléiggas vid tilltréide till Fastigheten enligt § 5, varvid beloppet skall uppriiknas med
konsumentprisindex (totalindex) frdn basménad mars 2015 (313,19) till senast kéinda
ménadstal niir kdpeskillingen erliiggs. Kopeskillingen skall dock lagst uppga till det belopp
som anges ovan.

Nir Exploattren erlagt kopeskillingen dverldimnar Kommunen kvitterat kopebrev till
Exploattren, Lagfart fér inte sbkas med detta markdverlatelseavtal som grund.

§ 5 Tilltriide

Tilltréide till Fastigheten sker nér fastighetbildningen vunnit laga kraft och Exploatoren
erhéllit bygglov samt har finansiering klar for byggstart.

Om dessa villkor for tilltréide inte uppfylls inom 20 ménader frin dess att § 2 #r uppfyllt och
det beror pa Exploatdren ska, om Kommunen s kriver, képet dtergd och Kommunen har ritt
att behélla erlagd képeskilling som skadesténd samt anvisa marken till annan byggherre.

Exploatdren éiger, oavsett nimnda tilltrédestidpunkt, réitt att enligt Kommunens anvisningar "
disponera delar av utbyggnadsomrédet for etablering, grundundersékningar och &vriga
produktionsforberedande atgérder innan tilltride skett.
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§ 6 Kostnader och intiikter

Skatter, rédntor och andra kostnader for Fastigheten erliggs vad avser tiden fre tilltrddesdagen
av Kommunen och i vad avser tiden dérefter av Exploatéren. Fastighetsskatt ska dérvid vara
en kostnad som periodiseras som andra kostnader.

Mostvarande giller for intiikter hirrérande till Fastigheten.
§ 7 Fastighetsbildning

Exploatéren anstker om och bekostar de fastighetsbildnings- och anlaggningsfSrrittningar
som &r erforderliga f6r genomfdrandet av detta avtal och exploateringen inom Fastigheten.

Kommunen anstker och bekostar fastighetsbildningsatgérder hiinforliga till
ledningsomlaggning av vid tilltréidet befintliga ledningar.

§ 8 Lagfart

Exploatéren ansvarar for lagfartskostnaden. Lagfart fir ej s6kas med detta
markoverlatelseavtal som grund utan forst sedan képebrev upprittats enligt § 4.

§ 9 Omradets skick

Fastigheten &verldts i befintligt skick. Om eventuell férorening upptéicks inom Fastigheten ska
Kommunen ta en del av saneringskostnaden, under forutsittning att kostnaden uppgér till
minst 10 % av kopeskilling enligt § 3. Eventuella saneringskostnader under
kvalifikationsgrinsen far Exploatdren sjiilv bekosta.

Utformning, parkering och tillginglighet

§ 10 Bebyggelse och utemiljo

Exploatéren ska uppfora ca 47 st bostider (radhus/parhus) med tillhdrande anlaggningar pa
kvartersmark i enlighet med bifogat kvalitetsprogram, se bilaga 4.

§ 11 Parkering

Antalet parkeringsplatser for bi! inom Fastigheten ska vara 1,0- 1,5 per bostad inklusive
gistplatser i enlighet med kvalitetsprogrammet.

Laddningsstolpar eller eluttag for elbilar eller motorviirmare ska finnas inom omrédet.

Kantstensparkeringar och en gingvég planeras p& kvartersmark avsedd tor trafikéindamal (T)
langs gatan inom det nya bostadsomradet. Kommunen kommer att fortsétta dga marken och
ett avtalsservitut for parkering ska tecknas och skrivas in i fastighetsregistret ndr
avstyckningen av de nya bostadsfastigheterna &r klar. Syftet dr att parkeringsplatserna lings
gatan ska kunna reserveras for de boende i omrédet, vilket inte &r méjligt om dessa planliggs
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som allmén plats. De boende ska ansvara for drift av gangviigen och parkeringsplatserna,
vilket ska s#kerstilias med ett drifisavtal som tas fram i samrad mellan Kommunen och de
boende. Exploatéren forbinder sig att medverka till att ett sddant avtal tecknas.

Minst 4 st. viderskyddade cykelparkeringsplatser per hushill ska finnas i enlighet med
kvalitetsprogrammet.

§12 Tillgdinglighet

Exploatbren ska vid utformningen av bebyggelsen och kvartersmarken i den man det 4
méjligt t6lja féreskrifter och rekommendationer i Kommunens Tillgiinglighetshandbok, se
kommunens hemsida. Eventuella nédviindiga avsteg av vikt ska godkénnas skriftligt av
Kommunens projektledare fran stadsbyggnadsforvaltningen.

§ 13 Kommunala anléiggningar

Kommunen &r huvudman f6r allmanplatsmark. Kommunen iordningstiller lokalgator inom
detaljplaneomradet samt en lekplats och gang- och cykelstrik i den 8stra delen av
planomrédet.

Exploattren skall ombestrja och bekosta eventuellt erforderliga anpassningar av kommunala
anldggningar intill fastigheten som behdvs for utbyggnad av kvartersmarken.

Exploattren far pdbdrja bebyggelsen pd kvartersmark efter att kommunen firdigstallt
utbyggnaden av VA-ledningar och groventreprenad av lokalgator. Kommunen samordnar
med &vriga ledningshavare si att ledningar samforifiggs med VA-ledningar. | samrad med
Exploatéren utfor kommunen sedan finentreprenad samt iordningstiller lekplats och gang-
och cykelstrik.

§ 14 Tidplan

Arbetena ska i 6vrigt bedrivas enligt en tidsplan och eventuell etappindelning som upprittats
av Exploat6ren i samrad med Kommunen.

§ 15 Gatukostnader
Har Exploattren till alla delar fullgjort sina forpliktelser enligt detta avtal, ska Exploatdren
anses ha erlagt pd Fastigheten beldpande erséttning for gatukostnad. Detta géller inte

kostnader for framtida férbéttringar av gator eller andra allménna platser med dértill hrande
anordningar.

Tekniska friagor

§ 16 VA- anlidiggningsavgift

Exploatdren ska erlagga anldggningsavgifl for vatten och avlopp enligt vid varje tillfille
gillande VA- taxa. Anslutning sker vid av Kommunen anvisad forbindelsepunkt(er).
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Exploattren ansvarar for och anlidgger ledningar pa kvartersmark fran anvisad
forbindelsepunkt till byggnad.

§ 17 Ledningar

Exploat6ren ordnar och bekostar nyanlidggande av samtliga ledningar och tekniska
anldggningar inom kvartermarken,

Tyresdé kommun ombesérjer och bekostar flytt av vid tilltréidet befintliga ledningar inom
Fastigheten. Inga kéinda befintliga ledningar finns inom Fastigheten.

§ 18 Sophantering mm

Exploattren forbinder sig att utféra bebyggelsen sa att kiillsortering av sopor och avfall blir
mdjlig. Under byggtiden ska separering av avfall ske.

§ 19 Uppviirmning

Bostiiderna ska uppfylla kraven i kommunens lokala riktlinjer for byggnadens specifika
energianvéindning vid markanvisning och exploateringsavtal, se bilaga S.

§ 20 Dagvatten

En dagvattenutredning (Golder, aug 2017) for Fastigheten har tagits fram , se bilaga 6.
Exploattren forbinder sig att folja dagvattenutredningen i storsta mojliga mén. De atgérder
for dagvattenhantering som foreslagits i dagvattenutredningen och som Exploatren forbinder
sig att utféra inom Fastigheten beskrivs ocksé ndrmare i kvalitetsprogrammet.

Alla komplementbyggnader inom Fastigheten skall forses med vegetationstak.

Information och skydd under byggtiden m.m.
§ 21 Bygg- och informationsskyltar

Exploatéren forbinder sig att utan kostnad fér Kommunen kontinuerligt informera
allménheten med skyltar pd plats om pagéende projektering och byggnadsarbeten och dérvid
ange Kommunens medverkan i projektet.

§ 22 Tillfart/storning

Tillfart till Fastigheten under byggskedet ska ske enligt anvisning fran Kommunen.
Exploatren ska ersiitta Kommunen for eventuella skador pa det kommunala végnétet
orsakade av tunga transporter till omréadet. Besiktning ska ske fore och efter byggnationen,

Exploatdren forbinder sig att bedriva byggverksamheten pa ett sidant sétt att narboende stors
s lite som mdjligt. Byggnadsarbetena ska i stérsta mojliga utstriickning begréinsas till
ordinarie arbetstid.
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§ 23 Skydd

Exploatoren forbinder sig att under byggtiden p arbetsplatsen ha skydd mot intrang for
obehdriga.

§ 24 Vegetation

Exploatoren ansvarar for att gatu-, park- och naturmarkstrdd samt annan vegetation intill
omréadet inte skadas under den tid exploateringen genomférs. Exploatdren ska skydda trid och
vegetation pé ett betryggande sitt genom att avgriinsa dem med ett stabilt tvd meter hogt
staket. Exploatren ansvarar for att Exploatdren, eller nigot foretag som Exploattren anlitar,
inte pa négot sitt nyttjar denna mark utan skriftligt tillstdnd frdn Kommunen.

Vid overtriidelse ska Exploatéren utge vite med 50 000 kronor per skadat trid, (géller nér
stammens diameter > 10 cm miitt 1 m ovan mark). Vid annan skada ansvarar Exploattren for
att reparera skadan, eller for att bekosta Kommunens reparation av skadan.

Exploattren forbinder sig att plantera ett nytt tréid centralt i omradet i enlighet med
kvalitetsprogrammet.

§ 25 Brandférsvar

Det dligger Exploatéren att underséka och efterfSlja Stdertérns brandfSrsvarsférbunds krav
pd utformning av utbyggnaden. Framkomligheten for réiddningstjéinstens fordon ska av
Exploattren siikerstiillas inom och till Fastigheten.

§ 26 Byggetablering/upplag

Etablering och uppstiillning av bodar, upplag och liknande ska ske pd kvartersmark inom
Fastigheten. Sker byggetablering pd Kommunens mark ska avtal om upplételse av mark
tecknas med Kommunen.

Upplatelse av offentlig plats for byggetablering kréver polistillstand och debiteras enligt taxa.

Om Exploatoren eller av Exploat&ren anlitad entreprentr nyttjar Kommunens mark utan
tillstdnd utgér vite med 1000 kr per pabodrjad vecka och kvadratmeter, som Exploatéren eller
dess entreprendrer nyttjar ytan,

Innan byggnadsarbeten paborjas ska Exploatren uppriitta en etableringsplan, som skriftligen
ska godkéinnas av Kommunen (mark- och exploateringsenheten). Denna ska bl.a. behandla
eventuellt nyttjande av natur, park- eller gatumark for uppstiillning av arbetsbodar, upplag
eller dylikt, aterstéillningsarbeten efter nyttjandet, skyddande av triid och natur, stédngsel runt
byggarbetsplatsen, in- och utfartslosningar for byggtrafik samt eventuella provisoriska
16sningar for gang- och cykeltrafik under byggtiden.

Exploatoren ansvarar for att séka schakttillstdnd samt trafikanordningsplan vid behov.
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Uppfoljning, siikerhet, dverlatelse m.m.
§ 27 Uppfoljning och vite

Ansvarig projektledare fran stadsbyggnadsférvaltningen i Tyresé kommun ska nérvara vid
samtliga byggsamrdd géllande tillstandsfrigor. Handlingar som visar att Exploatéren fullfoljt
kvalitetsprogrammet ska i god tid innan slutbesiktningen tillstiillas Kommunen.,
Projektledaren ska sedan skriftligen godk#nna att Exploatéren fullfoljt sina ataganden enligt
detta avtal med bilagor.

I héindelse av att Exploatéren frangdr sina taganden enligt denna paragraf ska Exploat&ren
om Kommunen sé kréver betala ett vite upp till tremiljonertiotusen (3 010 000:-) kronor till
Kommunen i skadestand vid anfordran. Storleken pé vitet siitts i relation till bristens betydelse
for projektet.

§ 28 Siikerhet/borgen

Senast infor antagandet av detaljplanen och godkéinnandet av detta avtal enligt § 2, ska
Exploatdren, som siikerhet till Kommunen for det riitta fullgdrandet av detta avtal, stilla en
moderbolagsborgen, genom Besqab Projekt och Fastigheter AB, org.nr: 556345-6416.
Moderbolagsborgen ska gilla till dess att utbyggnaden inom Fastigheten har genomforts och
Exploatdrens dtaganden enligt detta kvalitetsprogram godkiints av kommunens projektledare
frdn stadsbyggnadsforvaltningen.

§ 29 Skadestindsansvar

Exploat&ren #dr gentemot Kommunen ansvarig for eventuella skador som uppstar pa grund av
dtglirder som vidtas eller som Exploatoren underlater att vidta med avseende pa detta avtal av
Exploatdrens anstillda eller av Exploatdrens anlitade entreprendrer och leverantérer.

§ 30 Overlatelse

Detta avtal far inte verldtas av Exploatsren till annan utan Kommunens skriftliga
godkéinnande. Vid sddan medgiven 6verlatelse skall Exploatérens kvarstiende dtaganden
enligt detta Avtal Sverforas pa &vertagande part och Exploattren svara solidariskt med denne
som for egen skuld gentemot Kommunen fr avtalets riitta fullgorande.

§ 31 Tvist

Tvist rérande tolkning eller tillimpning av detta avtal ska avgoras enligt svensk lag och av
svensk allmén domstol i Stockholms l#n.

§ 32 Avtalsexemplar

Detta avtal har uppriittats i tvé likalydande exemplar varav parterna tagit var sitt,
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Tyresd 2017- Tiby 2017-(#7-43
For Tyresé kommun:

-----------------------------------

Sara Kopparberg Johan We tr'mg—j

Ovanstdende namnteckningar bevittnas:

e

Malin Semb-Josefson

Borgen: Fér Besqab Mark AB:s riétta fullgrande av detta Avtal gar
undertecknande, Besqab Projekt och Fastigheter AB, org. nr:
556345-6416, i borgen som for egen skuld och med solidariskt
ansvar med Besqab Mark AB gentemot Tyresd Kommun,

Téiby 2017- 4/~ I//

Besqab Prqgjekt och Fastighejgf AB~—"
//Zfﬁmﬂ ,{%M'ﬂ;

Bjorn Somnas




Bilagor:

Bilaga 1
Bilaga 2
Bilaga 3
Bilaga 4
Bilaga 5

Bilaga 6

2

Forslag till ny detaljplan for Kryddviigen etapp 2
Registreringsbevis

Karta &ver Fastigheten

Kvalitetsprogram

Lokala riktlinjer for byggnadens specifika energianvandning
vid markanvisning och exploateringsavtal
Dagvattenutredning (Golder, aug 2017)
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3,8 Bolagsverket

AKTIEBOLAG

ﬁ)//it?é? <

e-REGISTRERINGSBEVIS

Organisatonsnummer

556347-6851

Qbjektels registredngsdatum Nuvaranda firmas registreringsdaum
1989-01-13 2001-07-11
Dokumentet skapat Sida
2017-09-08 15:31 1 (3)
Org.nummer : 556347-6851
Firma: Besqgab Mark Aktiebolag
Adress:
Box 1328
183 13 TABY
Sdte: Stockholms lan, T&dby kommun
Registreringsléin:
Anmdrkning:

Detta &r etk privat aktiebolag.

BILDAT DATUM
1988-12-20

SAMMANSTALLNING AV AKTIEKAPITAL

Aktiekapital: 100.000 SEX
Lagst.......: 100.G00 SEK
Hégst.......: 4G0.000 SEK
Antal aktier: 1.000
LAgst...u...: 0
Hogst.......¢ 0

STYRELSELEDAMOTER

681116~0404 Frumerie, Anette Maria, Skidakarvagen 12, 181 29 LIDINGO

STYRELSESUPPLEANTER

531016-7217 Somnas, Bjdrn Per Olof,

Kyrkogatan 11, 172 32 SUNDBYBERG

EXTERN (A) FIRMATECKNMARE

670729-0091 Bjorfers, Rolf Bo, Hamnvigen 10 B,
610510-0199 Grundmark, Karl Staffan,
€10602-3952 Koistinen, Albert Karl, Malma Ringvag 44, 756 45 UPPSALA
690924-5000 Ljungdahl, Anna Sofia, Kungsvagen 10, 182 79 STOCKSUND
690722-9303 Niland, Charlotta Elisabeth, Soltvagen 8, 185 41 VAXHOLM
£90405-7558 Vestring, Per Jchan, Januarivigen 15, 177 60 JARFALLA

761 32 NORRTALJE
Lindvagen 25, 187 35 TABY

REVISCR (ER)
556053-5873 Ernst & Young Aktiebolag, Box 23038,
Representeras av: 681130-1453

750 23 UPPSALA

D1a-4371499
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Organisabonsnummer

556347-6851

Objekets registreringsdatam Nuvarands firmas registreringsdatum
1989-01-~13 2001-07-11
Dokumentet s<apat Sida

2017-09-08 15:31 2 (3}

HUVUDANSVARIG REVISOR
£81130-1453 Svensson, Carl Jonas, c¢/o Ernst & Young, Box 23036,
750 23 UPPSALA

FIRMATECKNING

Firman tecknas av styrelsen

Firman tecknas tvd i fbrening av
Bjorfors, Rolf Bo
Frumerie, Anette Maria
Grundmark, Karl Staffan
Koistinen, Albert Karl
Ljungdahl, Anna Sofia
Niland, Charloctta Elisabeth
Somnds, Bjdrn Per Olof
Vestring, Per Johan

FORESKRIFT OM ANTAIL STYRELSELEDAMOTER/STYRELSESUPPLEANTER
Styrelsen skall bestd av ligst 1 och higst 10 ledamdter
med h&gst 10 suppleanter.

BOLAGSORDNING
Datumr fér senaste andringen: 2001-05-07

FORBEHALL/AVVIKELSER/VILLKOR I BOLAGSORDNINGEN
Avvikelse avseende rostratt
Hembudstérbehill

VERKSAMHET
Bolaget skall f&rvdrva, &ga, utveckla och avyttra fastigheter och
darmed férenlig verksamhet.

RAKENSKAPSAR
0101 - 1231

KALLELSE
Kallelse sker genom brev med posten.

FIRMAHISTORIK
1993-08-17 Besqgab Estonia Aktiebolag
1989-01-12 Besgab Invest Aktiebolag

**++*Recistreringsbeviset &r utfirdat av Bolagsverketw**»*

Dia- 43714939
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Bolagsverket

851 Bl Sundsvall

0771-670 670
beclagsverket@bolagsverket . se
www.bolagsverket.se

Dia. 4371488

e-REGISTRERINGSBEVIS

AKTIEBOLAG

CrganisationsnLmmer

556347-6851

Objeklals registraringsdatum

Nuvarande frmas registeringsdatum

1989-01-13 2001-07-11
Dokumentat skapat Sida
2017-09-08 15:31 3 (3)




3.8 Bolagsverket e-REGISTRERINGSBEVIS

Org.nummrer :
Firma:

Adress:

Sate:
Registreringslédn:

Anmdrkning:

Crganisationsnummer

556345-6416

Objeklels registreringsdatum Nuvarande firnas registreringsdalum
1988-12-30 1988-12-30
Ookumentet skapat Sida

2017-09-08 15:35 1 (3)

556345-6416

Besqab Projekt och Fastigheter Aktiebolag

Box 1328
183 13 TABY

Stockholms ldn, T&aby kommun

Detta ar ett privat aktiebolag.

BILDAT DATUM
1988-10-05

SAMMANSTALLNING AV AKTIEKAPITAL

Aktiekapital:

HEGSE 0 vt

27,250,000 SEK
10.000.000 SEK
40.000.000 SEK

1.090.000
400.000
1.600.000

FORDELNING AV UTGIVMA AKTIER

Aktieslag...: A

Hogst.......¢

Réstvarde,..: 10

Aktieslag...: B

Réstvarde...: 1

A-aktier kan utges
hogst 640 000.
B-aktier kan utges

Dia- 4371503

336.000
0
0

754.000
0
0

till ett antal av lagst 160 000 och

till ett antal av liagst 240 000 och
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{Organisalisnsnummer

556345-6416

Qbjauats regisirerrgsdatum Nuvaranda lirmas regisiréringsdatum
1988-12-30 1988-12-30
DCokumeniet skapal Sida

2017-09-08 15:35 2 (3]

hégst 960 000,

STYRELSELEDAMOT, ORDFORANDE
681116-0404 Frumerie, Anette Maria, Skidakarviagen 12, 181 29 LIDINGG

STYRELSELEDAMOTER
£90405-755B Vestring, Per Jchan, Januarivigen 15, 177 60 JARFALLA

STYRELSESUPPLEANTER
531016-7217 Somnds, Bjdrn Per Olof, Kyrkogatan 11, 172 32 SiUNDBYBERG

EXTERN {A) FIRMATECKNARE

670729-0091 Bjorfors, Rolf Bo, Hamnvigen 10 B, 761 32 NORRTALJE
610510-0199 Grundmark, Karl Staffan, Lindvagen 2%, 187 35 TABY
610602-3952 Koistinen, Albert Karl, Malma Ringvag 44, 756 45 UPPSALA
690924-5000 Ljungdahl, Anna Sofia, Kungsvagen 10, 182 79 STOCKSUND
690722-9303 Niland, Charlotta Elisabeth, Solbvidgen 8, 185 41 VAXHOLM

REVISOR (ER)
556053-5873 Ernst & Young Aktiebolag, Box 23036, 750 23 UPPSALA
Representeras &v: 681130-1453

HUVUDANSVARIG REVISCOR
681130-1453 Svensson, Carl Jonas, c¢/o Ernst & Young, Box 23036,
750 23 UPPSALA

FIRMATECEKNING

Firman tecknas av styrelsen

Firman tecknas tvd i foérening av
Bjorfers, Rolf Bo
Frumerie, Anette Maria
Grundmark, Karl Staffan
Koistinen, Albert Karl
Ljungdahl, Anna Sofia
Niland, Charlotta Elisabketh
Somnas, Bjorn Per Olof
Vestring, Per Johan

FORESKRIFT OM ANTAL STYRELSELEDAMOTER/STYRELSESUPPLEANTER
Styrelsen skall besta av lagst 1 och hégst 10 ledamdter
med hdgst 10 suppleanter.

BOLAGSORDNING
Datum for senaste andringen: 2013-09-05

FORBEHALL/AVVIKELSER/VILLKOR I BOLAGSORDNINGEN

Henbudsférbehall
Foretrdadesratt i belagsordningen

D1a- 4371500
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8,6 Bolagsverket AKTIEBOLAG

QOrgarisationsnummar

556345-6416

CObjekiets registredngsdalum

N.varande firmas registreringsdatum

1988-12-30 1988-12-30
Dekumnentet skapal Sida
2017-09-08 15:35 3 {3)

VERKSAMHET
Bolaget ska bedriva handel med fastigheter och virdepapper,

xonsultverksamhet 1 anslutning dartill samt dga och fdrvalta fast

och 18s egendom &dvenscm idka annan darmed fdrenlig verksamhet.

RAKENSKAPSAR
0101 - 1231

KALLELSE
Kallelse sker gencom brev med posten, e-post eller fax.

****Registreringsbeviset &r utfdrdat av Bolagsverket**#**

Bolagsverket

851 81 Sundsvall

0771-670 670
bolagsverket@bolagsverket.se
www.bolagsverket.se

D1a- 4371503
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1 Bakgrund

I April 1999 antog Riksdagen 15 nationella miljémal samt tillkom ett
sextonde &r 2005. P4 regional och lokal nivé skall miljémalen brytas ned
till atgdrder som framjar en hilibar utveckling.

Dessa skall ligga till grund for samhiillets miljdarbete och de 4r #iven
utgdngspunkt f&r Tyresd Kommuns energiplanering.

Tyrest Kommuns energiplan’ #r av strategisk karaktir som frimst
inriktar sig p4 att minska anvéindandet av fossila bréinslen och att hushélla
med energi.

Av den totala energianvindningen pd 677 GWh i Tyrest kommun &r
2005, dominerar sektorerna husha!l och transporter med 308 GWh (45 %)
respektive 182 GWh (27 %).

Procentuellt ligger andelen fr hushéllen i Tyrest hdgre &n for
genomsnittet i ldnet, jAmfort med hela riket s ir procentuella andelen
energianviindning fér hushillen mer #n dubbelt s4 stor.

Kommunens energiplanering innefattar en prioritetsordning f6r energi,
den sé kallade energihicrarkin som innebir att:

¢ | f8rsta hand undvika eller minimera behovet av att anvinda
energi

» [ andra hand anviinda energin mer effektivt
* ltredje hand anvinda fSrnyelsebar energi for energianviindning

Detta dokument beskriver Tyress Kommuns krav vid markanvisningar
och exploateringsavtal.

* Se Tyrest Kommuns energiplan, Beslutsdel av den 2008-09-30

* Be Tyrest Kommuns energiplan, Informationsde! av den 2008-08-21
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2 Inledning

For att ett bra inomhusklimat med en god inomhusklimat skall erhéllas
méste virme och ibland fven kyla tillforas byggnaden. Dessa kriterier ska
uppnés pé ett sddant siitt att tillférd energimiingd minimeras,
Energihushdllning skall dock inte leda till siimre inomhusklimat eller
inomhusmiljs.

Tyrests krav giillande energihushéllning &r i enlighet med Boverkets
Byggregler med undantag av byggnadens specifika drsenergianvindning,
dér Tyress kommun har strangare krav 4n Boverket

Kraven i detta dokument innefattar:

- Byggnadens specifika energianvindning (kraven skiljer pa
bostider och lokaler).

- Berdkning av drlig energianvéindning.

- Verifiering av energianviindning i byggnad.
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3 Termer och definitioner

Byggnadens specifika energianvéndning
Denna anges som maximalt tillten energiméngd per golvarea och &r
(kWh/m? och &r).

Byggnacens energianvandning ar den till byggnaden levererade (normalt
képta) energi som vid normalt brukande &rligen tillfors for

- Uppvérmning

- Kyla

- Tappvarmvatten

- Drift av installationer (pumpar, fliktar etc)

- Ovrig fastighetsel (belysning etc)

Verksamhetsel inklusive hushallsel ingér inte i byggnadens
energianvindning.

Byggnadens energienvindning
Atemp

= Byggnadens specifika energianvindning
kWh/m? - &r

Atemp

Ar golvarean i kylda utrymmen alternativt uppvirmda utrymmen
(avsedda att uppvirmas till mer #n 10°C) begriinsad av klimatskdrmens
(byggnadens) invindiga area i m?. Garage inom byggnaden inrdknas ej in
1 Atemp.

Klimatské&rmen

Byggnadskonstruktioner som avskidrmar det inre av en byggnad fran
omvirlden med avseende pa bl. a temperatur, och fuktighet.

Klimatskérmens lufttéthet

Tidigare var ¢j tiithetskrav omndimnd i Boverkets energiregler.
Tithetskrav finns idag angivna i Boverkets byggregler avsnitt 9:21 i 9:31,
och kapitel 6 fukt,
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Verksamhetsel och hushélisel

Ar den energi (inte bara el) som anvtinds for verksamheter i lokaler
alternativt for hushalisindamal i bostider.,

Ex: Belysning i kontor, datorer, kopiator, TV, spis, kyl och andra
hushallsmaskiner. Verksamhetsel och hushdlisel riknas inte in i
bygegnadens energianvindning.

Driftel/ fastighetsel

Ar den el (eller annan) energi som anvinds for att driva de centrala
systemen i byggnaden som kriivs for att byggnaden ska kunna anvéindas
pa avsett sitt. Exempel: Elanvindning for fliktar, pumpar, hissar,
belysning i gemensamma utrymmen och dylikt. Driftel rdknas in i
byggnadens energianvindning.

Normalarskorrigering

Det finns tva olika metoder som normalt anvénds for normalérskorrigering,
graddagsmetod eller energiindexmetod.

Graddagsmetod

Graddagsmetod innebir att en korrektionsfaktor utfsrs som forhéllandet
mellan antalet graddagar under aktuell manad och antalet graddagar under
motsvarande méanad ett normalar. Normalarskorrigeringen berfiknas genom att
energi for uppvinmning divideras med korrektionsfaktorn. Graddagar &r
differensen mellan byggnadens s.k. balanstemperatur (den innetemperatur dér
ingen virme behover tillfdras byggnaden) och utetemperaturens
dygnsmedelvérde.

Energiindexmetod

Energiindexmetod innebdr att ett energiindex beriknas genom att aktuell
mdnads ekvivalenta graddagar divideras med motsvarande ménads
ekvivalenta graddagar under ett normalér. Normalarskorrigeringen utfors
genom att energi {or uppvirmning divideras med energiindexet. Ekvivalenta
graddagar tar hinsyn till utetemperatur samt solstrdlning och vind.
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Varmeisolering

Boverkets krav pd virmeisolering (U,,-viirdeskrav) beskriver hur mycket
vidrme som maximalt far passera ut genom klimatskirmen.

Detta kan sedan versittas till hur mycket huset behdver virmeisoleras.
Det &r det genomsnittliga U-vérdet for tak, viiggar, golv, fonster, dorrar
och koldbryggor som vigs samman.

For fonster och dorrar &r vanligt att leverantdr bestdmt U-viirde genom
provningar. For isolermaterial finns produktblad som redovisar
isolerfSrmégan.

Kdldbryggor

Kéldbryggor &r en konstruktionsdel dir ett material med dalig
viirmeisolering genombryter ett material med biittre isolering.
Exempelvis balkonginfistningar, stalpelare i ytterviigg- och birande
konstruktioner vid takkupor. En vanlig felkilla i energiberikningar &r att
virmeforluster vid kéldbryggor €] beriiknats Virmeforluster for
kdldbryggor skall berdknas och redovisas. Gratisprogram finns pa
marknaden.
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4 Berékning av arlig energianvéndning

Energiberikningar skall utfdras realistiskt, dvs. de skall efterlikna
verkligheten sd ldngt som mdjligt. Noggrannheten mdste vara s& god att
den verkliga energianvéndningen som miits niir byggnaden senare &r i
drift, uppfyller kraven pa den specifika drsenergianviindning.

For att kunna erhalla ett resultat med liten avvikelse frn uppmitta virden
skall féljande steg nedan ftljas:

- Indela byggnaden i zoner som liknar installationernas
betjiningsomraden, (Ex: Storktk med eget ventilationssystem).

- Vilj ut representativa rum med olika internlaster exempelvis mot
olika véiderstreck och rumstyper. Zoner ach rum far inte vara for
stora, s& att samtidigt véirme- och kylbehov felaktigt utjimnas.

- G&r energiberdkningar for alla rum och zoner och summera dem.

- Glom inte att gdra paslag for driftenergi som inte beaktats tidigare
Exempelvis utviindig belysning, motorviirmare mm

Klimatdata (normalér) med timvérden for olika orter ingar oftast i

leveransen av energiberdikningsprogram. Som tillval finns olika

datorprogram for att skapa egna klimatfiler.

Klimatfilerna ska vara representativa for véirme- och

kylbehovsberékningar for respektive ort. For att korrigera uppmiitta

virden for uppviirmning skall en sk normalrsfaktor anviindas baserad
pa SMHI:s graddagsmetod,

Exempel pé datorprogram som kan anvindas for
arsenergiberdkningar:

- IDAICE

- VIP Energy

- BV2

- BSim 2000
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Krav pé redovisning fér berikning:

- Vem som har gjort berikningen

- Vilken version av Boverkets byggregler som foljts

- Namn och version pé de datorprogram som anvénis for beriikning.

- U-viirden for klimatskirmens byggnadsdelar och ké!dbryggor.

- Tydlig sammanstillning och redovisning av indata och
beriikningsresultat.

- Tydlig redovisning att man uppfyller energikraven enligt detta
dokument.

- Vilken siikerhetsmarginal det finns i berikningen

- Allaindata beskrivs pd ett sidant siitt att andra kan upprepa samma
berdkning och verifiera resultaten.

En berékning av byggnadens encrgianviindning syftar till att
forutbestimma den verkliga energianvindningen och teoretiskt
kontrollera att resultatet inte dverskrider maximalt tillatet virde.

Sikerhetsmarginalen i berdkningen skall uppgé till 10 % dvs. om kravet
pd arsenergianvindning dr 70 kWh/m? och ér, skall 63 kWh/m? uppnas i
berdkningen,

Krav pé utfdrande under byggtiden skall dven beaktas, ex: viirme,
isolering, lufttitning, injustering.

Stor noggrannhet pé kontrollprogram under byggtiden, i drifttagning och
ink&rning krhvs.

Systemgrdins for byggnadens energianvindning
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5 Tyres6 kommuns krav pa Byggnadens specifika

energianvandning

Boverkets kravniva pa byggnadens specifika energianviindning varierar i
reglerna beroende pa om det & bostad eller lokal, om elvdrme anvinds
f6r uppviirmning, samt i vilken klimatzon byggnaden #r belidgen. Det
finns tre klimatzoner (I, 1l och I11). Tyres$ kommun tillhdr klimatzon I11.

El ar en hgvirdig energiform som inte skall anviindas for uppvérmning
av byggnader om det finns ett hallbart alternativ. Regeringen har under de
senaste decennierna dvervigt forbud mot direktverkande el for
uppviirmning av nya byggnader.

From den 1 februari 2009 sk#rpte Boverket kraven for alla nya byggnader
som anvénder el for uppvarmning samt krav pd maximalt installerad
eleffekt (kW) for uppvirmning.

For nya byggnader som inte #r elviirmda, men har elektriska kylmaskiner
for komfortkyla stills ocksd strtingare krav pa energihushallning.

Bostider med uppvirmningssétt enligt nedan:

Egen pannanliggning for biobriinsle
Exempelvis ved-, flis-, pelletspanna och dylikt.

Boverkets byggregler 90 kWh/m? och &r
Tyrest Kommuns krav 70 kWh/m* och &r

Fjdrrvirme

Boverkets byggregler 90 kWh/m* och &r
Tyresd Kommuns krav 70 kWh/m? och 4r
Elvirme

Exempelvis berg-, jord-, sj6- eller luftvirmepump, direktverkande
elviirme, elektrisk golvvirme, luftburen vérme och dylikt.

Boverkets byggregler 55 kWh/m? och ar
Tyresd Kommuns krav 45 kWh/m? och &r

Maximalt tillitna installerad eleffekt fér uppvarmning (kW)
Exempelvis uppvérmning via bergviirmepurmp, elpanna.

Boverkets byggregler 4,5 kW
Tyresd Kommuns krav 45 kW
+ tilldgg (0,025(Aemp-130)) di Atemp &r stérre n 130 m”
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Lokaler med uppviirmningssitt enligt nedan:
Egen pannankiggning {6r biobriinsle

Boverkets byggregler 80 kWh/m® och ar

Tyresd Kommuns krav 65 kWh/m? och ar

+ tillagg (70{Qmede1-0,35)) dd utelufisfidet av utdkade hygieniska skl #r
stérre &n 0,35 I/s per m? enligt Boverkets byggregler 9:3° Lokaler.

DAr Qe dr det genomsnittliga specifika uteluftsfadet under uppvéirmningssdsongen
och fir hdgst tillgodordknas upp till

1,00 [I/s per m*].

Fjidrrvirme

Boverkets byggregler 80 kWh/m” och &r
Tyresd Kommuns krav 65 kWh/m? och &r

+ tilldgg (70(qmedei-0,35)) d& utelufisflsdet av utékade hygieniska skil &r
storre &in 0,35 1/s per m® enligt Boverkets byggregler 9:3° Lokaler.

Elviirme

Boverkets byggregler 55 kWh/m* och &r tidigare

Tyrest Kommuns krav 36 kWh/m? och ar

+ tilligg (45(Qmeaat-0,35)) da uteluftsflddet av utdkade hygieniska skl dir
stérre dn 0,35 I/s per m” enligt Boverkets byggregler 9:3° Lokaler.

Maximalt tillitna installerad eleffekt for uppvirmning (kW)
Exempelvis uppvirmning via bergviirmepump, elpanna.

Boverkets byggregler 4,5 kW

Tyrest Kommuns krav 4,5 kW

+ tilldgg (0,025(Aemp-130)) da Atemp #t stérre &n 130 m?,

+ tilldgg (0,022(q-0,35)Aemp) d& uteluftsfldet av utskade hygieniska

skil dr stbtre 4n 0,35 Ifs per m” enligt Boverkets byggregler 9:3° Lokaler.

Dir q &r det maximala specifika uteluftsflédet vid dimensionerad vinterutetemperatur
- 18°C i Tyress.
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6 Verifiering av energianvéndning

Det uppmiitta resultatet giiller

Kunskap om byggnadens energianvindning 4r en fSrutsittning for att
kunna driva och forvalta byggnaden pa ett energieffektivt sitt.

Nya byggnader ska deklareras senast tva &r efter att byggnaden tagits i
bruk, dock inte senare #in tva ar efier ait slutbevis utfirdats.

Kravet pd byggnadens specifika energianviindning utgir frin den energi
som under ett normalar behover levereras till en byggnad for

- Uppvirmning

- Komfortkyla (luftkonditionering)
- Tappvarmvatten

- Byggnadens fastighetsenergi

Samtliga av dessa mediafrsdrjningar ovan skall vara frsedda med
individuella mitare som redovisar energiforbrukaingen per dag, ménad,
dr samt momentant (just mu).

Fér byggnader med elvirme utfirs individuell métning for verksamhets-/
hushéllsenergi och fastighetsenergi

Miitresultatet skall for rumsuppvirmning normaldrskorrigeras.

I de fall byggnaden har annat uppvirmningssystem &n elviirme och har
elektrisk kylmaskin behdvs dven en separat elmiitare for kylmaskinen.
Anledningen &r att el till komfortkyla i sddana fal! skall riknas upp med
faktor 3, da byggnadens specifika energianvindning bestims.
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7 Exempel pa atgarder for att kraven pa specifik

energianvandning skall uppnas

Byggnaden utformas med l3ga U-viirden.

Byggnadens utformning girs s att klimatskéirmen minimeras.
Exempelvis genom att bygga kvadratiskt istillet fér [Angsmalt.

Fénsterytor minimeras i fSrsta hand mot norr.

Laga tryckfall i installationssystem samt hog verkningsgrad p&
motorer.

Installation av solfingare pi yttertak for beredningar/fSrviirmning
tappvarmvatten och vdrmevatten.

Vérmedtervinning pa spillvatten.
Lagenergibelysning.

Behovsstyrning fSr belysning, virme och ventilation.
Optimerande styr- och dvervakningsinstallationer.
Hog virmedtervinningsgrad for luftbehandlingsaggregatet.
Individuell métning for tappvatten, viirme och el.
Flddesbegrinsande blandare.

Effektiv isolering av VVS-system.

Komfortkyla skall i mgjligaste man undvikas.
Injustering av installationssystem.

Minitnera oftivillig ventilation.

Solavskiirmning.

Frikyla.
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8 Miljocertifierade byggnader

Ett led 1 arbetet med energihushéllning &r att miljScertificera byggnader

En miljdcertifiering mojliggor en objektiv beddmning av hur miljomassigt
hétlbar en byggnad &r. Ett certifieringssystem ger ett certifikat och en
prestanda for byggnader, vilket dr starkt efterfragat pd marknaden.

Sweden Green Building Council fir en ideell férening som #gs av
medlemmartna, 8ppen for alla féretag och organisationer inom den svenska
bygg- och fastighetssektorn som vill utveckla och péverka miljé- och
hallbarhetsarbetet i branschen.

Ett flertal system, fyra utvalda

Det finns ett flertal certifieringssystem i véiclden. Sweden Green Building
Council har mélet att s§ manga svenska byggnader som mojligt skall bli
miljseertifierade och pa s sétt bidra till ett hallbarare samhille. Dirfor har
fyra certifieringssystem valts ut som passar olika typer av byggnader och
fastighetsiigare. De #r de mest anviindbara for byggnader i Sverige:

Miljobyggnad (tidigare Miljoklassad byggnad)

Systemet Miljdbyggnad #r byggt for svenska forhallanden som ett enkelt och
kostnadseffektivt sitt att klassa byggnader utan att ge avkall pa kvalitén.
Systemet gér att anviinda for bdde nya och befintliga byggnader oavsett
storlek.

EU GreenBuilding

GreenBuilding riktar sig till foretag och organisationer som vill eftektivisera
energianvandningen i sina lokaler. Kravet #r att byggnaden anvinder 25 %
mindre energi &n tidigare eller jamfbrt med nybyggnadskraven i BBR.

BREEAM (hanteras ej av Sweden GBC idag)

BREEAM (BRE Environmental Assessment Method) frdn Storbritannien 4r
det mest anviinda miljobeddmningssystemet i virlden, utvecklat och
administrerat av BRE som tidigarc var ett statligt institut men som nu 4gs av
en sammanslutning av branschaktdrer. Sweden GBC arbetar med
anpassningen av BREEAM till svenska forhallanden samt att ta Gver
hanteringen av certifieringssystemet i Sverige.

LEED (hanteras ej av Sweden GBC idag)

The LEED™ Green Building Rating System har utvecklats och administrerats
av U.8, Green Building Council och fir det mest kinda beddmningssystemet.
Sweden GBC arbetar med anpassningen av LEED till svenska forhillanden
samt att ta ver hanteringen av certifieringssystemet i Sverige.
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1.0  OBJEKT

Golder Associates AB (Golder) har pa uppdrag av Besgab AB (Besgab) utfért en dagvattenutredning for
Besqabs exploateringsomrade Kryddvagen. Har planeras nybyggnation av ett radhusomrade med végar och
gronomraden. Detta kommer att &ndra markanvéndningen i omradet och dédrmed dagvattenavrinningen.
Omradet bestér idag till stérsta delen av kuperad skogsmark.

2.0 SYFTE

Syftet med utredningen &r att utreda konsekvenser fér dagvattenavrinningen till féljd av exploatering inom
omradet och hur dessa kan hanteras utifran de krav som stélls av géllande lagstiftning och riktlinjer.
Utredningen ska ocksa ge férslag pa atgéarder for att minska flodet.

3.0 FORUTSATTNINGAR
Nedanstaende forutsattningar och krav har utgjort grund fér denna dagvattenutredning:

m Vattendirektivets mél att inga vatten far férsdmras ska fbljas
m Gallande miljdkvalitetsnormer (MKN) for recipienter som paverkas av projektet ska féljas

m Tyresd kommuns dagvattenpolicy och dagvattenstrategi med tillhérande anvisningar ska fdljas (Tyresd
Kommun Inget datum)

m Berakningar ska utféras enligt Svenskt Vattens publikationer P105 (Svenskt Vatten, 2011) och P110
(Svenskt vatten, 2016)

m Berdkningarna ska baseras pa 10-arsregn med klimatfaktor 1,25

m Konsekvenser av elt 50-arsregn ska visas

3.1 Tyresds riktlinjer for dagvattenhantering

I Tyres® kommuns riktlinjer star att dagvatten i forsta hand ska tas om hand lokalt genom Infilration eller
perkolation inom tomtmark (Tyresé Kommun, Inget datum). Detta fdr att minska belastningen péa befintliga
ledningsné&t samt recipienter. Det finns dock vissa undantagsfall da andra former av lokalt omhandertagande
av dagvatten (LOD) rekommenderas, dessa &r.

m om marken &r férorenad

m om marken har dalig genomslapplighet

m om omradet &r ett skyddsomrade fér grundvattentakter

m om dagvattnet &r till hdgre grad foérorenat (innan det har renats)
m om grundvattenytan befinner sig ndra markytan

m om omradet &r ett utstrbmningsomrade for grundvatten

Avrinningen fran en tomt eller ett markomrade bér inte 6ka jamfort med foérhallandena fore eventuell
exploatering av omradet. Dagvaltnet ska hanteras inom det omrade dér det bildas och bortledning av
dagvatten till annat omrade eller annan anlaggning ska undvikas. Vattenflodet ska vid behov utjdmnas och
fordrojas om forutsattningar saknas fér LOD, innan avledning sker till ledningsnétet eller till recipient. Vid
avledning av dagvatten valjs 6ppna diken framfor kulvertar eller andra former av slutna system.

s
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DAGVATTENUTREDNING - KRYDDVAGEN

Dagvattenanlaggningar bér utformas sé att de blir en tillgang i tatortsbilden eller resurs fér bevattning av
gronytor. Kraven pa god dagvattenhantering ska beaktas vid hantering av byggnaders avvattning, till
exempel takvatten och dréneringsvatten (Tyresé Kommun, Inget datum).

Enligt Tyresé Kommuns (Inget datum) klassificeringssystem fér féroreningshalter i dagvatten bér omradet
Kryddvagen klassificeras som féroreningsklass 2 (mindre villaomrade och normaltéta radhusomraden med
inslag av gronstrék, takytor, promenadytor samt cykel- och mopedvagar utan stérre inslag av féroreningar
frén trafik eller < 5 000 f/d). Detta innebar att féroreningshalterna kan férvantas vara laga till mattliga (Tyresd
Kommun, Inget datum).

3.2 Befintliga forhallanden

Omréadet for planerad bebyggelse bestar idag till stérsta del av kuperad skogsmark med en lutning nedéat mot
de norra delarna av omradet (figur 1). En befintlig gédng- och cykelvag, som kommer att flyttas, gar genom
omradet och en gér strax utanfor omréadets dstra grans. Tvé befintliga dagvattenledningar foljer delar av
strackningen fér dessa gang- och cykelvégar. Kryddvégen stricker sig langs den véstra sidan av omradet
och langs denna finns ockséa en géng- och cykelvég. Avrinning fran véstra sidan om Kryddvagen leds bort
via ett dike som féljer Kryddvagen,

Figur 1: Befintliga avrinningsférhallanden fér Kryddvégen. De gréna strecken visar ligen f6r de befintliga
dagvaltenledningarna i omradet.

s
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DAGVATTENUTREDNING - KRYDDVAGEN

Avrinningsomraden togs fram utifrén laserinmaétning i dwg-format "Kryddvagen_laserdata_plus_vég.dwg",
Tyresé Kommun 2015-09-21 samt utékat omrade 2015-10-28, med hansyn till dagvattenledningar som
fungerar som vattendelare. Avrinningsomradet &r cirka 22 000 m? och avgransas av Kryddvagen i vast,
Farmarstigen i norr, en gang- och cykelvag mellan Kryddvagen och Koriandergrand i st samt av en hdjd
genom ett villaomrade i sdder, Hela omradet for planerad bebyggelse befinner sig inom samma
avrinningsomrade och avrinningen inom omradet sker mot den 6stra dagvattenledningen, med dimension pa
400 mm, vilken ligger i en svacka som féljer den dstra sidan av omréadet.

A
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Figur 2: Tolkad geoteknik med berg i dagen och I8sjordsomraden enligt bilaga 1 till PM1 - geoteknik (Golder 2016) samt
planerad bebyggelse enligt exploateringsférsiag erhallet 2016-08-29. | omradena mellan berg i dagen och Idsjorden gar
friktionsjorden i dagen, dessa delar bedéms vara instrémningsomréaden f6ér grundvatten.
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Avrinningsomradet i stort bestar &ven det till stérsta del av kuperad skogsmark och de fa hardgjorda ytor
som finns utgdrs framst av gang- och cykelvagar. Det finns ett fatal villor hégst upp (langst i séder) i
avrinningsomradet vars dagvatten leds via ett dike ner till tidigare ndmnda dagvattenledning.

Inom omrédet fér planerad bebyggelse férekommer yiligt berg och berg i dagen, framférallt vaster om
Kryddvagen och i de centrala delarna (Figur 2). Berget gar djupare l&ngs Kryddvagen och i de sydéstra
delarna, dessa omraden sammanfaller med svackor i terréingen. Berget dverlagras av friktionsjord vars
méktighet &r ringa i de véstra och centrala delarna for att 6ka i svackorna. | svackorna férekommer
I6sjordsomraden med stora inslag av silt. | sydvast verlagras friktionsjorden av lera eller torrskorpelera,
Stallvis fsrekommer lera direkt p& berg. | svackan langs med Kryddvégen &r markytan sank och
grundvattenytan ligger ytligt, cirka 10 cm under markytan. | leromréadet | sydost ar djupet till grundvattenytan
fran markytan cirka 70 cm, se MUR (Golder Associates, 2015). Omradena med friktionsjord i dagen bedéms
vara instrémningsomréden fér grundvatten, dér grundvatten bildas. Svackan léngs Kryddvégen beddms vara
utstrémningsomrade dér grundvatten strémmar upp mot markytan.

Avrinningen frén omradet rinner ut i Albysj6n, som &r en del av vattenférekomsten Tyresan, for att sedan
rinna vidare till Vissvassfjérden via Kalvfjarden och Allmorafjérden och sedan ut | Erstaviken | Ostersjon.

3.3 Recipientstatus

Recipienten for dagvatten fran omradet, Albysjon, 4r en del av vattenférekomsten Tyresén, med '
férvaltningsid SE656944-164061. Gallande miljdkvalitetsnorm, beslutad 2017-02-23, &r att &r 2027 uppna '
god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus med undantag fér bromerad difenyleter (PBDE) och '
kvicksilver och kvicksilverféreningar for vilka mindre stranga krav satts (VISS 2017).

Enligt en prejudicerande dom i EU-domstolen fér tillampningen av miljékvalitetsnormerna f&r EU:s
medlemsstater inte ge tillstand till projekt som innebér att ndgon av de kvalitetsfaktorer som ingéri den
ekologiska och kemiska statusklassningen férsamras frén en klass till en lagre. Om statusen ligger i den
lagsta klassen far ingen férsémring alls ske, inte ens inom denna klass.

Géllande statusklassning anger att Tyresan har dalig ekologisk status och €j uppnér god kemisk status '
(VISS 2017). Den daliga ekologiska statusen grundas pa bedsmt d4lig status for den biologiska

kvalitetsfaktorn "fisk i rinnande vatten" (daligt resultat vid elfiske) och den hydromorfologiska kvalitetsfaktorn

"konnektivitet i uppstréms och nedstréms riktning” (férekomst av permanenta vandringshinder). Statusen

beddms som mattligt for kvalitetsfaktorerna "naringsamnen”, pa grund av férhojda fosforhalter, "bottenfauna”,

pa grund av avvikande eller stérd artsammansattning och "vattendragets néromrade”, pa grund av att 29 %

av omrédet inom 30 m frén farans kant utgérs av brukad mark och/eller anlagda ytor. Ovriga kvalitetsfaktorer

beddms ha god eller hdg status.

Alt vatlendraget ej uppnar god kemisk status beror pa hdga halter av bromerad difenyleter (PDBE), -
kvicksilver och PFOS. Fr PDBE och kvicksilver har mindre stranga krav satts med hansyn till att problemet '
framst beror pa paverkan fran langvéga luftburna féroreningar som bedéms ha en sadan omfaltning och
karaktér att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgérda det. Halterna far dock inte éka jamfort '
med varden uppmaétta i december 2015,

Kénda miljéproblem &r évergédning pa grund av belastning av naringsédmnen och forekomst av miljégifterna
PDBE, kvicksilver och PFOS.

I VISS redovisas férslag pa atgarder for att forbattra statusen av vattenférekomsten. Det forslag som har
relevans for detaljplanen for Kryddvagen &r dagvattenatgérder i Tyresans avrinningsomrade med syite att

5
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reducera utsldppen av ndrings&mnen. Férslag pa atgarder ar anldggande av dagvattendamm, artificiell
vatmark, biofilter, dagvattenbrunn, infiltrationsmagasin, permeabel vagbeldggning eller svackdiken.

34 Planerad bebyggelse

Besqab planerar att bygga elt radhusomrade om 48 hus med férréd, tre avfallsskap samit tre separata férrad
ach sophus (figur 3).

Pa forrad och sophus inklusive de férrad som sitter ihop med de stérre huskropparna planeras det att
anléggas grdna tak for att minska avrinning men ocksa av estetiska skal (BESQAB, 2016). BESQAB och
SWECO (2015) séger vidare att de hardgjorda ytorna inom BESQABs omrade planeras utféras med
permeabla material fér att forbéttra infiltration av dagvatten. Inom omrédet planeras fyra parkeringsytor om
totalt 35 parkeringsplatser utdver kommunens mark. De stérsta hardgjorda ytorna utgérs av kommunens
gator samt tak (tabell 1). Pa taken pa bostadshusen planeras det for att anldgga solceller.

\

Figur 3. Planerad bebyggelse fér Kryddvégen (BESQAB och SWECQ, 2015).

Tabell 1: Area for de olika klassificerade ytorna

Yta Total area (m?)

Tak 3245
Hardgjord yta 4283
Grénomrade + naturmark 12030
Gréna tak 287
Altaner + grus 2245
Total Area 22090

g
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Figur 4: Avrinningsomraden (ARO 1 respektive ARO 2) och klassificering av ytor for planerad bebyggelse. lcke

klassificerade omréde ultgors av grénomréden eller naturmark. R6d punkt markerar utiopp for ARO 1 och orange punkt
markerar utlopp fér ARO 2.

4.0 METODIK

For avrinningsomradena for planerad bebyggelse anvéindes ocksé den hojdsattning pa végar som har
angivits i aktuell omradesplan (BESQAB och SWECOQ, 2015) (Figur 3). Utifran framtagna avrinningsomraden
beréknades dimensionerande fléden enligt metodiken for rationella metoden | Svenskt Vattens publikation
P90 och &ndrad enligt P110 fér 10-érsregn, 10-arsregn med klimatkompensation pa 1,25 och for ett 50-
arsregn. Dérefter jamférdes de olika flédena for befintliga férhallanden med dem efter planerad bebyggelse
for att p& sé vis se hur bebyggelsen kommer paverka dagvattenavrinningen. Mdjligheten att reducera flodet
med hjalp av olika flsdesdéampande atgarder underssktes &ven. Dagvattensystemen dimensioneras utifran
ett 10-arsregn med klimatfaktor. Konsekvenser av ett 50-arsregn som uppstér till foljd av detta underséktes.

4.1 Flédesberdakningar

Medelnederbdrden pa 650 mm/ar beréknades utifran dygnsdata frén SMHI éver 39 &r hamtat fran Stormyra
maétstation (SMHI, 2015). En korrektionsfaktor fér matfériuster pa 20 % anvéndes enligt beskrivning av
Eriksson (1983). Verklig medelnederbdrd uppskattas da uppga till 780 mm/ar. Ett arsmedelflsde berdknades
som medelnederbdrden multiplicerat med omradets reducerade area (BILAGA A). Reducerad area &r den
totala arean for aktuellt avrinningsomrade multiplicerat med den sammanvégda avrinningskoefficienten for
omréadet.

For det befintliga fallet med kuperad skogsmark och f& hardgjorda ytor anvandes avrinningskoefficienterna
0,1 respektive 0,8 enligt P110 for berékning av dimensionerande fléden (tabell 2). Fér berskning av total
avrinningskoefficient se BILAGA A. Ingen h&nsyn togs till de fldden som harstammar fran de tak som liggeri
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villaomradet hégst upp i avrinningsomradet. Dagvattnet fran dessa tak och ett tjugotal till, som ligger utanfér
avrinningsomradet, leds via ett dike ner till den tidigare namnda dagvattenledningen med dimension 400
mm. Ytan for dessa tak har istéllet antagits fungera som naturmark med liten avrinning.

Fér planerad bebyggelse beréknades dimensionerande fléden utifran de areor som uppméttes enligt tabell 1.
Avrinningskoefficienten for asfalt ansattes till 0,8 enligt P110 (tabell 3). Fér vanliga tak ansattes
avrinningskoefficienten till 0,9 och fér grént tak antogs att 5 mm av ett regn magasineras eller evaporerar
(P104) av det totala regnet i varje fall. Resterande rinner av och bestdmmer pa sé vis
avrinningskoefficienten. Detta skapade tre fall fér gréna tak dar avrinningskoefficienten fér ett 10-arsregn var
0,48, fér ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,2 0,56 och fér ett 50-arsregn 0,69 (BILAGA A). Altaner antogs
motsvara grénomraden (avrinningskoefficient 0,1) inom det bebyggda omradet da vatten frén dessa antas
rinna med lag hastighet pa marken.

Avrinningsomréadenas areor beréknades till totalt 21 822 m2 fér befintligt avrinningsomrade, 15 426 m? fér det
norra avrinningsomradet ARO 1 fér planerad bebyggelse och 6 664 m?fdr det sédra avrinningsomradet

ARO 2 fér planerad bebyggelse, allts& totalt 22 090 m2, Avrinningsomradenas totala storlek férvéntas &ndras
da den dagvattenledning som idag fungerar som vattendelare kommer behdva flyttas da den ligger inom
omradet fér planerad bebyggelse. Med hjélp av rinnstrackan och rinntiden bestdmdes det dimensionerande
regnets varaktighet, For befintliga férhallanden antogs rinnhastigheten vara 0,1 m/s som géller fér naturmark
(P110), vilket gav en rinntid till utloppspunkten och alltsa en varaktighet pa cirka 45 min (BILAGA A).

Regnets varaktighet beraknades utifran rinntiden som for det exploaterade fallet antogs till den l&ngsta tiden
inom det bebyggda omradet. Det bebygga omréadet utgér ungefar hilften av avrinningsomradets storlek och
bér darfdér dominera avrinningen (P110). Rinntiden delades upp i att férst rinna 15 m &ver tomtmark med en
rinnhastighet pa 0,1 m/s. Resterande stracka antogs rinna i ledning i gatan och féljde dérfér gatu- och
ledningsnat. Rinnhastigheten i ledning ansattes till 1,5 m/s (P110). Tillsammans gav detta en rinntid pa cirka
5 minuter (BILAGA A). D4 rinntiden inte bér ansattas till mindre &n 10 minuter (P110) s& ansattes rinntid och
darmed ocksa varaktigheten for regnet till 10 minuter,

Fér bade befintliga férhallanden och fér planerade bebyggelse beréknades regnintensitet fér 10-arsregn, 10-
arsregn med klimatkompensationsfaktor pa 1,25 och fér ett 50-arsregn med en varaktighet pa 456 minuter
respektive 10 minuter (BILAGA A). Utférda berakningar fér rinntid, regnintensitet och dimensionerande
fldden redovisas i BILAGA A.

Tabell 2: Avrinningskoefficienter for befintliga omraden

Yta Avrinningskoefficient
Hardgjorda ytor 0,80
Grénomrade 0,10
Totalt 0,14
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Tabell 3: Avrinningskoefficienter fér omraden for planerad bebyggelse. Tre fall av

avrinningskoefficienter anvéndes for de olika fallen 10-arsregn (avrinningskoefficient 1), 10-arsregn
med klimatkompensationsfaktor pa 1,2 (avrinningskoefficient 2) och fér ett 50-arsregn
(avrinningskoefficient 3)

Yta Avrinnings- Avrinnings- Avrinnings-
koefficient 1 koefficient 2 koefficient 3

Tak 09 0,9 0,9

Hardgjorda

ytor 0,8 0,8 0,8

Grénomrade 0,02 0,02 0,02

Gréna tak 0,48 0,58 0,69

Altaner + grus | 0,2 02 0.2

Total area 0,32 0,33 0,33

4.2 Féroreningsberédkningar

For att studera féroreningsbelastningen och utreda behov av reningsétgérder berdknades féroreningshalter i
utgdende dagvatten for befintliga férhallanden samt planerad bebyggelse med och utan forslag pa
reningsatgérder med hjélp av schablonvérden pa olika marktypers féroreningshalter (StormTac 2017) och
reningsgrad hos atgérdsforslag (StormTac 2016). Berakningarna utférdes som en massbalans baserat pa
beréknade arsmedelfldden (bilaga A).

5.0

RESULTAT

Arsmedelfléde f8r befintliga forhallanden beraknades till 0,07 /s med den reducerade arean enligt tabell 4,
For planerad bebyggelse beréknades arsmedelflddet till 0,22 Ifs med den reducerade arean enligt tabell 5,

Tabell 4; Reducerade areor for beflntl_igt férhallanden

Yta Total area (m?) | Reducerad area (m?)
Hardgjorda ytor 1187 949
Grénomrade 20635 2063
Totalt 21822 3013
Tabell 5: Reducerade areor fér omradet med planerad bebyggelse
Yta Total area (m?) Reducerad area1 | Reducerad area2 | Reducerad area 3
(m?) (m?) (m?)
Tak 3245 2921 2921 2921
Hardgjorda ytor 4283 3426 3426 3426
Grénomrade 12030 241 241 241
Grdna tak 287 137 167 199
Altaner 2245 449 449 449
Total area 22090 7174 7204 7236
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5.1

Dimensionerande fléden

Dimensionerande floden for befintliga forhallanden och efter planerad bebyggelse redovisas i tabell 6. Den
forandring av markanvandning som planeras kommer att innebéra att de dimensionerande flédena kommer

att dka.

Den dagvattenledning som féljer gang- och cykelvéag dster om planerad bebyggelse &r en betongledning
med dimensionen 400 mm. Den har en maxkapacitet pa 190 I/s, se BILAGA A, vilket innebér att den klarar
belastningen fran ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,26 om omradena runt omkring som ocksa leder till
samma ledning bara bidrar med mycket sma fldden (tabell 6).

Tabell 6: Dimensionerande fldden for de olika scenarierna

10-arsfléde m.

10-arsfléde (l/s) Klimatfaktor (l's) 50-arsfléde (l/s)

Befintliga férhéllanden 26 33 45
ARO 1 120 1561 206
ARO 2 43 55 75
Totalt efter planerad bebyggelse 164 205 281
Skillnad i totalt fléde +137 +172 +236

5.2

Féroreningsbelastning

Férvéntade féroreningshalter i dagvattnet fore och efter exploatering, med och utan reningsatgarder,

redovisas | Tabell 7.

Eftersom bade ekologisk kemisk status hos Tyresan ligger i den lagsta klassen far ingen férséamring alls ske
av nagon kemisk eller ekologisk parameter. Detta innebdr att féroreningsbelastningen inte far ¢ka som

konsekvens av planerad exploatering. Pa grund av den 6kade avrinningen som exploatering innebar uppnas
inte detta for nagot &mne utan reningsatgéarder.

Fér att fa tillracklig rening racker det inte att anvénda bara en reningsatgérd, atminstone inte nagon av de
konventionella atgarder som studerats. Istéllet féreslas tva pa varandra foljande reningsatgarder dar
dagvattnet férst leds till ett biofilter (t.ex. infiltrationsdike eller véxtbadd) och déarefter till ett krossdike eller
makadamfyllt magasin innan det leds ut till dagvattennatet. Denna I8sning gor att féroreningshalterna av
samtliga studerade f6érorenande &mnen och néringsdmnen minskar. Den ¢kade avrinningen gér dock att den
totala belastningen av kvéve och kvicksilver fortfarande kar. For att ytterligare minska den totala
belastningen har ytterligare flddereducerande atgérder studerats. Med hjalp av viss infiltration av takvatten
och/eller anvandande av permeabel asfalt inom omrédet kan &ven den totala féroreningshelastningen fran
dagvattnet héllas oféréndrad eller till och med minska jamfért med befintliga férhallanden. De atgardsférslag
som berdkningarna grundas pa och en diskussion kring paverkan pa Tyresans miljokvalitetsnormer

presenteras mer i detalj i kapitel 6.3.
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Tabell 7: Férvéntade féroreningshalter i dagvattnet fére och efter exploatering, med och utan

reningsatgarder.

Amne Befintliga Planerad Planerad Planerad bebyggelse

forhallanden bebyggelse bebyggelse med | med rening och
rening fiddesreduktion

(ugft) | (kgfar) | (ugh) | (kgfar) [ (ug/) | (kglar) | (ngll) (kglar)

P (fosfor) 51 0,12 118 |

N (kvave) 1081 2,5

Pb (bly) 5,2 0,012

Cu (koppar) 12 0,03

Zn (zink) 17 0,04

Cd (kadmium) 0,23 0,0005

Cr (krom) 25 0,006

Ni (nickel) 1,6 0,004

Hg (kvicksilver) 0,02 65x10%

8S (suspenderade | 25618 | 60 45508

amnen)

Olja 311 07

BaP 0,003 [ 7x10°%

(Benso(a)pyren)

6.0 REKOMMENDATIONER FOR FRAMTIDA DAGVATTENHANTERING

Tyresd kommuns riktlinje att flodet inte bér 8ka fran ett exploaterat omrade innebar att flédesséankande
atgérder bor vidtas i detta fall. Tyresd kommun séger vidare att dagvatten helst ska infiltrera och perkolera
pa ytor inom fastigheten, men da grundvattenytan ligger relativt ytligt i I4glénta delar, cirka 10-70 centimeter
under markytan, & méjligheten till infiltration av dagvatten oséker. Detta innebér att andra LOD-atgarder bdr

utredas.

6.1 Gréna tak

Exploatéren har i sin tidiga projektering av omradet redan inkorporerat en del LOD som viss del gréna tak
och permeabla hardgjorda ytor pa till exempel parkeringar. Bostadshus och andra ytor sésom parkeringar
och sophus kommer técka storre delen av omradet och [amnar darfor lite utrymme for ytterligare LOD-

atgarder,

6.2

Férdréjningsmagasin

For att ta hand om de ¢kade flédena kan underjordiska férdréjningsmagasin anléggas. Dessa bér designas
for ett 10-arsregn med klimatkompensationsfaktor pa 1,25. Magasinen dimensioneras utifran att ingen
skillnad i fléde ska uppsté till dagvattennatet jamfért mede befintliga férhallanden. Dimensionerande fléden
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DAGVATTENUTREDNING - KRYDDVAGEN

for befintliga férhallanden med en varaktighet pa 45 minuter har darfor fatt utgdra utloppsfléde fran
magasinet vid dimensionering, alltsa specifik avtappning. Detta ger en $verslagsmassigt uppskattad
erforderlig specifik magasinsvolym pa 192 m3hared, da rinntiden &r 10 minuter (figur 5). Detta ger ett behov
av ett magasin med en vattenvolym pa 138 m2.

Det finns olika metoder for att anlagga ett underjordiskt magasin. Ett sprangstens-/makadammagasin med
lamplig kornstorlek har en ungeférlig porositet pa 30 % vilket ger att det behévs ett magasin med en
totalvolym pa ca 460 m®. Ett plastkasettmagasin har en porositet pa 90-95 % vilket ger att fér 95 % porositet
s& behdvs ett magasin pa ca 145 m®. Om ett magasin av plastkassetter anlaggs med ett djup p4 0,5 m
kommer det inneb4ra en area pa cirka 290 m?,

Bast forutsatiningar for ett underjordiskt magasin beddms finnas i de sédra delarna av omradet dér parkering
och vandplan planeras. Har ligger grundvattenytan som djupast, vid utférd matning 2015-10-12 och 2015-10-
17, pa& 0,7 m under markytan. Da omradet till stor del tacks av lera kan férdrdjningsmagasinet anlédggas i
leran pa ett djup under trycknivan i det undre grundvattenmagasinet. Det &r da viktigt att
fordrojningsmagasinet inte kommer i kontakt med den underliggande friktionsjorden. En annan méjlighet &r
att anldgga ett férdrojningsmagasin som ett dppet eller téckt dike langs med och ovan den befintliga
dagvattenledningen &ster om planerad bebyggelse.
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Figur 5: Erforderliga magasinsvolymer fér da utloppets fidde &r lika med dimensionerande fide for befintiiga
férhallanden med varaktighet p& 45 minuter och dé regnintensitet och rinntid fér dimensionering av magasinsvolym
beréknas med 10 minuters varaklighet.
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Ett magasin pa cirka 0,5-200 m? ryms pa en yta nagot mindre &n vandplanen i sédra &nden av planerad
bebyggelse. Om hela ytan fér véndplanen samt &ven en viss yta kan sprangas ut i sydvast under planerad
parkering skulle detta d& innebéra att ingen 6kad belastning sker pa det befintliga dagvattennétet vid ett 10-
arsfléde med klimatfaktor 1,25. Volymen fér férdrjningsmagasinet skulle med frdel kunna férdelas mellan
ARO1 och ARO 2 pa grund av de skilda flsdesvagarna. Ett dike langs med 6stra gréansen skulle kunna bidra
till att férdrojningsmagasinets volym skulle kunna minskas ytterligare. Alternativt kan ett sadant dike agera
som braddningsldsning fér magasinet vid stora regn. Diken skulle ocksa kunna anlaggas langs med
tomtgrans i sydvést samt laings med Kryddvagen i vést for alt dels agera braddningsdiken vid stora regn men
ocksa som mindre férdréjningsmagasin.

6.3 Reningsatgérder

For att klara av att rena dagvattnet fran omradet s3 att féroreningsbelastning pa Tyresan inte tkar och
miljSkvalitetsnormen darmed inte &ventyras krévs omfattande &tgérder. En kombination av
flodesreducerande och renande atgérder féreslas anvindas.

Bland de konventionella atgérder som studerats bed®ms biofilter | kombination med krossdike eller
makadamfyllt magasin vara lampligt. Systemet utformas s4 att dagvattnet forst leds genom biofiltret och
sedan till ett krossdike eller makadamfylit magasin fér att kunna tillgodorakna slg en rening i tva steg. En
schematisk utformning av systemet presenteras i Figur 6. Biofiltret féreslas utformas olika beroende p4 var i
omrédet det finns: ' T

m  Léngs Kryddvdgen anvénds planerade tradgropar och grénremsa som permeabla vaxtbaddar med
infiltration till ett underliggande lager av skelettjord.

m  Lé&ngs lokalgator inom omradet utformas planerade tradgropar som neds#nkta vaxtbaddar kopplade till
skelettjord som anléggas under parkeringsfickor,

m  Dagvatten fran tak och tomtmark leds till gréskladda infiltrationsstrak med underliggande téckdiken som
renar och férdrojer vattnet,

Dagvattnet fran biofiltren leds sedan vidare till krossdiken eller makadamfylida magasin fér vidare fordréjning
och rening.

For att inte oka fororeningsbelastningen fran omradet behdver, utdver féreslagna reningsatgarder,
arsmedelflodet fran planerad bebyggelse minska med ca 30 %. Det kan forslagsvis gdras med nagon av
foljande atgéarder:

m  Ca70 % av all asfalt i omradet utférs som permeabel asfalt (antagen avrinningskoefficient 0,3 (Ritzman
2013))

m Ca30 % av dagvattnet fran tak och asfalterade ytor infiltreras lokalt

m  Ca30 % av dagvattnet fran tak infiltreras och ca 50 % av totala andelen asfalterade ytor utférs med
permeabel asfalt.

Att utoka andelen gréna tak har inte studerats da halterna av néringsémnen i avrinningen fran taken &r
relativt hdga.

Det &r viktigt att braddning fran samtliga delsystem kan ske utan risk for skada pa byggnader. Forslagsvis
ordnas braddningsvagar och ytliga avrinningsvagar vid extremregn at dster mot féreslaget krossdike och at
vaster mot gronremsan ldngs Kryddvagen.

St
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Figur 6: Fdrslag Hll placering av férdrdinings- och reningsétgérder samt méjliga légen for infiltration av dagvatten.

6.4 Fortsatta studier

D4 de tillgangliga ytorna i omradet ar begransade for ytterligare LOD-atgérder kan det vara intressant att
undersska majligheten till omhéndertagande av dagvatten utanfér omradet. Till exempel en dagvattendamm
norr om exploateringsomradet. Vid val av underjordiskt magasin bér barigheten fér végen beaktas och
utredas da detta spelar roll fér materialval i fordréjningsmagasinet. Detta paverkar i sin tur
férdréjningsmagasinets storlek.

Hur mycket som faktiskt gar att infiltrera i omradets hdgre liggande delar behéver utredas vidare.
Beddmningen att jordarna &r siltiga kan innebéra att infiltrationskapaciteten ar 1ag i omradet.

ra.%
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7.0 KONSEKVENSER VID ETT 50-ARSREGN

For ett 50-arsfléde uppgér den erforderliga magasinvolymen fér att erhalla samma flode ut till 188 m?3 vilket
ger en 8kning i erforderlig magasinsvolym pa 50 m2. Vid ett 50-arsregn kommer férdréjningsmagasinen som
&r dimensionerade for ett 10-arsflode att bradda, diken och ledningars kapacitet att 6verskridas och vatten
rinna pa gator och mark. Vattnet behéver avledas for att inte orsaka skador. Vid en dverskottsvolym fran ett
50-arsregn finns risk att vatten ansamlas i en lagpunkt i sydvastra hérnet av omradet i anslutning till
Kryddvégen. Detta vatten kan aviedas i ett 6ppet eller téckt dike langs Kryddvagen da denna lutar norrut.
Andra riskomréden &r syddstra och norddstra &ndarna av planerad bebyggelse. Har bér dock vattnet rinna ut
ur omradet mot den gang- och cykelvég som ligger éster om omradet. Ett dppet dike l&ngs med denna
stracka kan hindra vatten fran att ansamlas léngs med géang- och cykelvégen.

e
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BILAGA A

Berdkningar
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= BILAGA A
-~ Berékningar

1.1 Berdkning av arsmedelfléde

Arsmedelnederbdrden p& 650 mm/ar beraknades utifran dygnsdata fran SMHI 6ver 39 &r hamtat fran
Stormyra métstation (SMHI, 2015). En korrektionsfaktor pa 20 % anvéndes enligt beskrivning av Eriksson
(1983). Verklig nederbérdsmangd antas da uppga till 780 mm/ar, Arsmedelflode beraknades genom att
omvandla drsmedelnederbdrden till I/s och sedan multiplicera detta med omradets reducerade area.

1.2 Berékning av regnintensitet och regnvaraktighet

Fér befintliga férhallanden antogs rinnhastigheten vara 0,1 m/s som gller for naturmark (P90), vilket gav en
rinntid och alltsé en varaktighet pa det dimensionerande regnet p4 cirka 45 min, se Tabell 1
Tabell 1: Rinntid f6r hefintliga férhallanden

Antagen hastighet
Rinnstracka (m) skogsmark (m/s) Rinntid (min)

0.1 45

Regnets varaktighet beréknades utifrdn rinntiden som for planerad bebyggelse antogs till den langsta
beraéknade rinntiden inom det bebyggda omradet. Det bebygga omradet utgdr ungefar hélften av
avrinningsomradets storlek och bdr darfor dominera avrinningen efter exploatering (P110). Rinntiden
delades upp | att férst rinna 16 m 6ver tomtmark med en rinnhastighet pa 0,1 m/s. Resterande strécka
antogs rinna i ledning i gatan och féljde darfr gatu- och ledningsnét. Rinnhastigheten | ledning ansattes till
1,6 m/s (P110). Tillsammans gav detta en rinntid pa 4-5 minuter, se tabell 5. Regnets rinntid och dérmed
varaklighet ska inte anséttas till mindre &n 10 minuter enligt P110 och valdes darfér till 10 minuter.

Tabell 2: Rinntid fér planerad bebyggelse
Antagen
Antagen
Rinnstricka Rinnstricka hastighet Rinntid
Avrinningsomrade skog (m) bebyggt (m) hastighet bebyggt (min)
skog (m/s)
{m/s)
0.1 1.5 4
0.1 1.5 5

For att berékna regnintensitet anvéandes Dahlstrdms formel som h&mtades ur P110 , ekvation 1.

i =190 VX'%&Q‘%+ 2 (ekvation 1)

dér i &r regnintensitet, Tr &r regnvaraktighet i minuter och A &r aterkomsttid i manader. Fér befintliga
férhallanden beréknades regnintensitet for 10-arsregn, 10-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25 och fér ett
50-arsregn med en varaktighet pa 46 minuter med reducerade areor enligt tabell 3, se tabell 4. Den totala
avrinningskoefficienten beréknas genom dividering av total reducerad area med total area.
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Tabell 3. Berdknad rinntid och varaktighet for befintliga férhallanden. Gula celler &r litteraturvérden,
och gra &r berdknade

Yta Total area {m?) | Avrinningskoefficient | Reducerad area (m?
Hardgjorda ytor | 0,80 949
Grénomrade 0,10 2063
Totalt 0,14 3013

Tabell 4: Berdknade regnintensiteter fér 10-arsregn, 10-arsregn med klimatkompensation pa 1,25 och
50-arsregn for en varaktighet pa 45 minuter for befintliga férhallanden

Regnintensitet (I/s, ha)
10-4rsregn 88
10-arsregn med klimatfaktor 1,25 110
50-arsregn 149

Fér bebyggt omrade berdknades regnintensiteten fér 10-arsregn, 10-arsregn med
klimatkompensationsfaktor pa 1,25 och fér ett 50-arsregn med en varaktighet pa 10 minuter med reducerade
areor enligt Tabell 5, se tabell 6. Avrinningskoefficienten fér gréna tak berédknades genom att anta att 5 mm
regn av del totala regnet | mm, regnméngd, fér regnintensiteten for de olika fallen magasineras och
evaporerar och dér med €] avrinner (P110). Avrinningskoefficienten, ¢, berdknades som andelen avrunnet
regn av totalt regn, se ekvation 2 och tabell 5. Totalt regn fér 10-arsregn var 9,6 mm, for 10-arsregn med
klimatkompensationsfaktor pa 1,25 var 12,0 mm och fér ett 50-arsregn var det totala regnet 16,3 mm,

_ (regnmingd (mm)-=5 mm)
- regnmingd (mm)

{ekvation 2)

Tabell 5: Bertiknade areor for de olika klassificerade omradena samt berdknad rinntid, Gula omraden
&r koefficienter ur litteratur och gra #r beréknade. Tre fall av avrinningskoefficitenter anvéndes for de
olika fallen 10-arsregn (avrinningskoefficient 1), 10-arsregn med klimatkompensationsfaktor pa 1,25
(avrinningskoefficient 2) och for ett 50-érsregn (avrinningskoefficient 3)

Yta Total ﬁ:;}?igiggf' Avrinnings- | Avrinnings- |Reducerad |Reducerad |Reducerad
area |, koefficlent 2 | koefficient 3 |area 1 area 2 area 3

Tak 0.9 0.9 2921 2921 2921

Hard-

gjord yta 0.8 0.8 3426 3426 3426

Grén-

oA 0.02 0.02 241 241 241

Grona 0.58 0.69 137 167 199

tak

Altaner +

grus 0.2 0.2 449 449 449

Total

Arda 0.33 0.33 7174 7204 7236
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Tabell 6: Berdknade regnintensiteter fér 10-arsregn, 10-arsregn med klimatkompensation pa 1,25 och
50-arsregn f6r bade en varaktighet pa 10 minuter fér planerad bebyggelse

Regnintensitet (I/s, ha)

10-arsregn 228

10-arsregn med klimatfaktor 1,25 285

50-arsregn 388
1.3 Berédkning av dimensionerande fléden

Ett dimensionerande flode, qaim, berdknas utifran avrinningsomradets area, A, dess tillhérande
avrinningskoefficient, ¢, samt den dimensionerande regnintensiteten fér regnets varaktighet, i, med hjaip av
ekvation 3.

Jaim = A1 (ekvation 3)

For befintliga férhéllanden beréknades fléden utifrén tabell 3 och tabell 4 enligt ekvation 3, se Tabell 7.

Tahell 7: Berdknade fldden for befintliga férhallanden fér 46 minuters varaktighet
10-arsfldde (I/s) | 10-arsfldde m. klimatfaktor (I/s) | 50-arsfléde (I/s)

Totalt 26 33 45

Till folid av att det bebyggda omradet anses dominera avrinningen ansattes naturmarkens
avrinningskoefficient till 0,02 da det enligt P110 bidrar s& pass lite till flédet, se tabell 5, Utifrdn denna tabell
samt tabell 6 beréknades dimensionerande fléden fér planerad bebyggelse, se tabell 8. Maximal
sndsmaltning for mellersta Sverige éver en tioarsperiod kan antas vara 8,3 I/s-ha. Jamfért med
regnintensiteten fran ett 10-arsregn pa 228 I/s'ha kan det antas att sndsmaltningen inte &r dominerande fér
avrinningen inom omréadet.

Tabell 8: Berdknade floden for exploaterat omrade fér ett regn med 10 minuters varaktighet

10-arsfléde (I/s) | 10-arsfisde m. klimatfaktor (I/s) | 50-arsfléde (I/s)

ARO 1 120 151 206

ARO 2 43 55 75

Totalt 164 205 281
1.4 Dimensionering av férdréjningsmagasin

Erforderlig specifik magasinvolym, V, kan uppskattas dverslagsméassigt med hjalp av ekvation 4 dér iregn &r
regnintensitet for aktuell varaktighet, {r.gn &r regnvaraktigheten, tn, &r rinntid i minuter och K specifik
avtappning fran magasinet (ekvation 9.1 i P110). Da avrinning ej far &ka jamfort med befintliga férhallanden
antas specifik avtappning till dimensionerande flodet for befintligt omrade.

2., 5
V=006 [i,.gg,. “trogn = K * bragn — K ' trpny + %] (ekvation 4)

Erforderlig magasinsvolym erhalls som maximivéardet av denna funktion.
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1.5 Berédkning av kapacitet pa befintlig ledning
Kapacitet pa befintlig dagvattenledning till vilken dagvattensystemet for planerad bebyggelse kommer att

kopplas har beréknats med Prandtl-Colebrooks samband som aterfinns i P110, se ekvation 5.

q=-"2 2 g D5 log

2,510

D-f2:g:D'Solregn

k1073
371D

(ekvation 5)

Beteckningar och indata fér berdkningen redovisas i tabell 9. Med ansatta vérden fas en kapacitet fér
ledningen pa 190 I/s,

Tabell 9: Beteckningar och indata till beréknin

av kapacitet pa befintlig ledning.

Beteckning | Storhet Ansatt virde | Kommentar
q flode (m¥s) - Géller for nastan full ledning
D diameter (m) 0,4
9 tyngdaccelerationen (m/s?) 9,82
So energilinjens lutning (-) 0,004 Ansatt lika med ledningens lutning
k rahetsvérde (mm) 1,0 Betongledning i god kondition (P110)
v kinematiska viskositeten (m?s) | 1,31:10° vid temperatur 10 °C
1.6 Féroreningsberédkningar

Fororeningshalter har beréknats med hjalp av schablonhalter fér olika marktyper (Stormtac 2017). Anvénda
schablonvérden redovisas i Tabell 10. Altaner har antagits motsvara "Blandat grénomrade” och grusytor

"Parkering”.

Tabell 10: Anvéinda marktyper och schablonhalter i pg/L fér berdkning av féroreningshaliter i
dagvatten (Stormtac 2017).

Marktyp (n) | P N Pb |Cu |2Zn |Cd Cr Ni Hg SS oll BaP
Takyta (1) 90| 1800 | 26| 75 281 080| 40| 4,5]0,0050] 25000 0| 0,010
Gang-och 85| 1800 | 35 23 20| 030] 70| 40] 0,050 7400 | 770 0,010
cykelvag (2)

Skogsmark 35| 750 60| 65 16| 020]| 050 | 050 | 0,005 | 34000 | 100 0
(3)

Lokalgata 150 | 1300 12 30 701 020 10] 12| 0060]| 60000| 170| 0,007
med

kantsten (4)

Blandat 120 | 1000 | 6,0 12 23| 027 18] 10| 0,010] 43000] 170 0
grénomrade

(5)

Gront tak (6) | 285 | 3890 1,0 16 230,070 3,0 3,010,0067 | 19000 0] 0010
Parkering (7) | 100 | 1100 30 40| 140 0,45 15 401 0,050 | 140000 | 800 | 0,060
2017-08-15 Golder
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Resulterande féroreningshalt har beraknats med en massbalans enligt ekvation:

= B(Cnrqn) 22T ()

365,25'24:3600

M = Crot * Qars—medet * 100

Dér:

M = massflode (kg/ar)
Ciat = hela omrédets féroreningshalt (ug/L)
Qarsmedel = hela omradets drsmedelfldde (Is) enligt kapitel 1.1
Cn = schablonhalt fér marktyp n (ug/L) enligt Tabell 10 dar n garfran 1till 7
dn = Arsmedelfiode for marktyp n (L/s)

Beréknade arsmedelfldden ges av Tabell 11 och resulterande massfldde och féroreningshalter fér hela
omradet av Tabell 12.

Tabell 11: Beridknade arsmedelflsden per marktyp.

Befintliga férhallanden Planerad bebyggelse
Marktyp Reducerad | Arsmedelfidde | Reducerad Arsmedelfléde (L/s)
area (m?) (LIs) area (m?)
Takyta (1) 0 0 2921 0,09
Géng-och cykelvég (2) 949 0,02 1713 0,056
Skogsmark (3) 2063 0,05 1713 0,05
Lokalgata med kantsten (4) 0 0 120 0,004
Blandat grénomrade (5) 0 0 120 0,004
Grént tak (6) 0 0 137 0,004
Parkering (7) 0 0 168 0,01
Tabell 12: Resulterande féroreningshalter och massfldde fér hela omradet.
Befintliga forhallanden Planerad bebyggelse
Amne (ngll) (kglar) (Hall) (kglar)
P (fosfor) 51 0,1 108 0,8
N (kvive) 1081 3 1643 11
Pb (bly) 5,2 0,01 6,3 0,04
Cu (koppar) 12 0,03 18 0,13
Zn (zink) 17 0,04 40 0,28
Cd (kadmium) 0,23 0,001 0,48 0,003
Cr (krom) 2,5 0,01 4,3 0,03
Ni (nickel) 16 0,004 3,3 0,02
Hg (kvicksilver) 0,02 5x108 0,03 0,0002
SS (suspen- 25618 60 34416 241
derade &mnen)
Olja 311 0,7 264 1,8
BaP 0,0032 7%10% 0,011 7%105
(Benso(a)pyren)
2017-08-15

Uppdragsnummer 1540320/1540321

517

Golder

Assoclates




~_~_ BILAGAA
. Berakningar

1.7 Berdkning av féroreningshalter efter rening

Féroreningshalter efter féreslagna reningsatgarder har beréknats med hjélp av schablonvarden for
reningsgrad (Stormtac 2016). Anvanda schablonvérden redovisas i Tabell 13.

Tabell 13: Schablonvirden for reningsgrad i % for féreslagna reningsatgarder for dagvatten for
berékning av féroreningshalter i dagvatten (Stormtac 2016).

Reningsatgérd | P N Pb |Cu |2Zn |Cd Cr |Ni Hg SS oil BaP
(n)

Biofilter (1) 65 40| 80| 65| 85 85| 25| 75 50 80 60 85

Krossdike (2) 60 65| 85| 85| 85 85] 85| 90 45 90 80 60

Fér berakningen har antagits att reningsatgérderna &r seriekopplade och alt vattnet férst renas i biofilter och
sedan | ylterligare ett steg | krossdike. Beréikningen har utftrs s& att en ny renad schablonhalt har berdknats
enligt:

100~kyed,biofilter , Y00-kyedkrossdike (5)

Chrea = Cn' 100 100

Déar:
Cn_red = reducerad schablonhalt for marktyp n (pg/L) enligt Tabell 10,
kea = schablonvérde fér foreslagen reningsatgérd | %.

Nya massfléden och féroreningshalter ut ur omradet efter rening har sedan beréknats med ekvation 4 dér ¢,
bytts ut mot cn_rea. FOr att halter och belastning av samtliga studerade férorenande @mnen ska minska har
det dimensionerande flédet fran planerad bebyggelse minskats. Féljande tre olika Iésningar har beraknats:

1) 70 % av all asfalt i omradet utférs som permeabel asfalt (avrinningskoefficient 0,3).
Avrinningskoefficienten fér hardgjorda ytor enligt Tabell 5 har &ndrats till 0,45 (0,8 0,3 + 0,3 :0,7).

2) Ca 30 % av dagvattnet fran tak och asfalterade ytor infiltreras lokalt. Reducerade areor fér hardgjorda
ytor och takytor enligt Tabell 5 har reducerats med 30 %.

3) Ca 30 % av dagvattnet fran tak infiltreras och ca 50 % av totala andelen asfalterade ytor utférs med
permeabel asfalt. Reducerad area for takytor enligt Tabell § har reducerats med 30 % och
avrinningskoefficienten fér hardgjorda ytor enligt Tabell 5 har &ndrats till 0,65 (0,8 0,5 4+ 0,3+0,5).

Resulterande massfldde och féroreningshalter for de olika [osningsférslagen redovisas i Tabell 14,

e
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Tabell 14: Resulterande féroreningshalter och massfléde for hela omradet efter rening och

férdrdjning.

Rening + flédes-

Rening + flédes-

Rening + flédes-

Renlng reducering 1 reducering 2 reducering 3
Amne (ugh) | (nght) | (ngh) (kglar) | (kg/ar) | (kgfar) | (kglar) (kg/ar)
P (fosfor) 15 0,1 15 0,1 15 0,1 15 0,1
N (kvave) 444 3.1 450 25 442 2,3 442 2,3
Pb (bly) 0,2 | 0,0013 0,2| 0,0010 0,2 ] 00010 0,2 0,0010
Cu (koppar) 1,0 0,01 0,8 0,005 1,0 0,005 1,0 0,005
Zn (zink) 09| 0,008 0,9 0,005 0,9 0,005 0,9 0,005
Cd (kadmium) 0,01 | 8x10° 0,01 7%10% 0,01 5%10% 0,01 5x108
Cr (krom) 05| 0,003 0,6 0,003 0,5 0,003 0.6 0,003
Ni (nickel) 0,11 0,001 0,09 | 0,0005 0,08 | 0,0004 0,08 | 0,0004
Hg (kvicksilver) 0,009 | 6x10%| 0,007 | 4x10°6 0,008 4x105 0,008 4%105
SS (suspenderade 688 5 692 4 722 4 723 4
dmnen)
Olja 11 0,1 8 0,05 11 0,06 11 0,05
BaP (Benso{a)pyren) 0,0006 | 4x10°| 0,0007 | 4x10°| 0,0007 3x10¢ 0,0007 3%10¢
2017-08-15 Golder
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