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Bakgrund

Trafikkontoret i Stockholm Stad arbetar med att ta fram hastighetsplaner for staden. Syftet ar att
anpassa hastigheten efter gatans funktion samt prioriteringarna i Framkomlighetsstrategin.

Pa uppdrag av Staden ska Sweco revidera hastighetsplanerna med avseende pa inkomna
synpunkter under remisstiden. | samband med revideringen gors ocksa en bedémning av hur
hastighetsplanen paverkar luftkvaliteten i staden. Detta PM avser bedémningen av luftkvaliteten
vid genomférande av Hastighetsplan del 2, dvs. omradena Hasselby-Vallingby, Lilieholmen och
Skéarholmen samt stadsdelen Norrmalm i Hastighetsplan del 3.

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

Till skydd foér manniskors hélsa och miljé finns det inréttat en forordning om miljokvalitetsnormer
(MKN) fér utomhusluft (SFS 2010:477), som foljer av EU-direktivet om luftkvalitet och renare luft
i Europa (2008/50/EG).

| luftkvalitetsforordningen om MKN for utomhusluft beskrivs féroreningsnivaer som inte far
Overskridas, eller éverskridas i en viss utstrackning. | Tabell 1 och Tabell 2 redovisas normerna
for NO2 och PMuo, vilka &r de svaraste normerna att klara i urban miljo.

Tabell 1 Miljokvalitetsmalen (riktvarden) och miljokvalitetsnormer (gransvarden) for NOz i omgivningsluft.

Miljokvalitetsnormer
Amne  Medelvirde Miljomal (MKN)

90 pg/m?d.
Far overskridas 175 ggr/ar,
forutsatt att 200 pg/m? inte

Timme 60 pg/m? overskrids mer &n 18 ggr/ar.
60 pg/md.

Dygn - Far overskridas 7 ggr/ar

NO> Ar 20 pg/m? 40 pg/m?
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Tabell 2 Miljokvalitetsmalen (riktvarden) och miljokvalitetsnormer (gransvarden) for PMio i omgivningsluft.

Miljokvalitetsnormer
Amne Medelvirde Miljémal (MKN)

50 pg/md.
Far overskridas 35
Dygn 30 ug/m*  ggr/ar
PMuo Ar 15 ug/m® 40 ug/m?

MKN galler generellt for luften utomhus, men med nagra undantag. MKN ska inte tillampas for
luften péa arbetsplatser samt vagtunnlar och tunnlar for sparbunden trafik. Enligt
Naturvardsverkets handbok Luftguiden (2014:1) bor inte MKN for luftkvalitet heller tillampas for
luften pa vagbanan som enbart fordonsresenarer exponeras for. Daremot ska normerna
tillampas for luften som cyklister och gdende exponeras for pa trottoarer och cykelvagar langs
med vagar och i vagars mittremsa. MKN bor inte tillampas dar ménniskor normalt inte vistas,
exempelvis inom vagomradet langs med storre vagar, om inte gang- och cykelbanor ar
lokaliserade dar.

Partiklar, PMz1o, och kvavedioxid, NOz, ar de luftféroreningar som har de hogsta nivaerna i
Stockholmsregionen idag i jAmforelse med miljékvalitetsnormerna som é&r till skydd for
manniskors halsa. De normvarden som &r svarast att klara ar dygnsmedelvarden och avser
korttidsexponering vid héga halter.

For bedémning av halsoeffekterna hos manniskor som kommer att vistas i omradet har
beraknade halter jamfort mot miljokvalitetsnormerna for NO2 och PMuo. Ovriga luftféroreningar
som regleras av MKN forekommer l&ngt under denna och utgor sannolikt inget problem i
omradena som ingick i denna utredning.

Miljokvalitetsmalet " Frisk Luft”

Ur halsosynpunkt bor lagre nivaer an de juridiskt bindande miljokvalitetsnormerna (MKN)
efterstravas. Darfor har det i Sverige beslutats om lagre "stravansmal” for luftféroreningar inom
ramen for miljomalssystemet, i detta fall for miljokvalitetsmalet "Frisk luft”. Detta miljomal avser
att halter av luftféroreningar inte ska Overskrida lagrisknivaer for utveckling av cancer eller
riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal.

Riktvardena ar satta med hansyn till kansliga grupper och framgar ur Tabell 1 och Tabell 2.

Utover NO2 och PMyo finns miljomal aven for andra fororeningar som inte redovisas har.

Spridningsberakningar

Spridningsberékningar har gjorts fér ingaende gator och vagar med spridningsmodellen
Aermod. For var gata laggs antalet fordon per dygn in, andel tung trafik och férdelning éver
dygnet. Emissionsfaktorerna som anvands for fordonen hamtas fran emissionsdatabasen
HBEFA 3.3, vilket ar den senaste uppdateringen av databasen. | den versionen har
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emissionsfaktorerna reviderats for att spegla verkliga forhallanden, och darigenom undvika att
underskatta luftféroreningshalterna i omgivningsluften.

Varje sektion pa gatorna och vagarna som innebar en ny hastighet, har lagts in som en separat
lank i modellen. P4 varje lank har man sedan modellerat luftkvaliteten vid 4 receptorpunkter,
cirka 1 meter fran vagbanan. Miljokvalitetsnormerna tillampas dar manniskor vistas, och man
anser att normerna inte ska tillampas pa luften dver vagbanan som enbart fordonsresenarer
utsatts for. Utplaceringen av receptorpunkterna innebdar att for vissa gator, som Kungsgatan,
motsvarar halterna pa trottoar, medan p& andra vagar, som Klarastrandsleden, motsvarar den
berdknade halten vid en vagren dar manniskor inte férvantas vistas. Receptorpunkterna har
placerats utifrdn bor-kraven fér matningar i den man det gar, det vill sdga att den ska vara
representativ for 100 meter och 25 meter fran korsning.

Emissionsfaktorernas hastighetsberoende

Hastighetsplanens primara syfte &r att beakta gatu- och vagrum ur riskperspektiv. Det innebar
att man tanker sig att en sankt hastighet i smala gaturum eller pa vagar genom bostadsomraden
ar att foredra.

Partikelemissioner har tva priméara kallor, avgaspartiklar respektive slitagepartiklar fran dackens
slitage pa asfalten. Av de tva &r slitagepartiklar den dominerande kallan. Utslappen av
slitagepartiklar 6kar med 6kande hastighet (se Figur 1), medan utslappen av avgaspartiklar
minskar ju ndrmre en motors optimala hastighet den narmar sig, och vid jamn kérning (se Figur
2). Sammantaget kommer partikelhalterna minska vid hastighetsséankningar men 6ka vid
hastighetsokningar.
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Slitagepartiklar som funktion av hastighet
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Figur 1 Slitagepartiklar PMio fran tunga respektive latta fordon.t
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Figur 2 PMio avgas fran HBEFA 3.3

1 Hojd skyltad hastighet och dess inverkan pa luftkvalitet. Ostra Sveriges Luftvardsforbund, LVF
2016:18. E
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Emissionerna av NOx/ NO2z &r mer komplexa, dér en sédnkning av hastigheten kan innebéra en
okning av emissionerna. Aven fordonsflddet paverkar emissionerna, med lagre emissioner vid
jamn kérning och hdgre emissioner vid ojamn kérning och késituationer. | Figur 3 kan man
jamfora emissionsfaktorerna for freeflow (jaAmn koérning), heavy (jAmn hastighet med mycket
trafik och lagre hastigheter), saturated (ojamn kérning men rullande trafik) och stop+go
(kdsituationer).
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Figur 3 NOx fran HBEFA 3.3

| spridningsmodellen anvands emissionsfaktorerna for freeflow, och de flédesberoende
emissionerna modelleras med dygnsférdelning av fordonsflodet. Genom att modellera med
dygnsférdelning kan man ta hansyn till féroreningarnas och halternas samvariation med
meteorologi. Det innebar att modelleringen ger mer representativa halter for de tillfallen dad man
har som hogst trafikflode, som under morgontimmarna, da det ar storst risk for inversion och
darmed hdga fororeningshalter.

Avgransningar i utredningen

Berakningarna for att ta fram luftfororeningssituationen for utgangslage respektive efter
inforande av hastighetsplanen har utgatt fran skyltad hastighet. Medelhastigheten for
utgangslaget ar i de flesta fall hogre an den skyltade, varfér en modellering av skillnaden mellan
den reella hastigheten och den nya skyltade torde vara mindre. Regelefterlevnaden efter
inférande av hastighetsplanen ar oviss, men utgangspunkten i berakningarna ar att de efterfoljs.

Fordonsflodet antas vara detsamma innan och efter inforandet av hastighetsplanen.
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Hastighetsplan del 2

Omréadet Hasselby-Vallingby

Hasselby-Vallingby har i utgangslaget 1aga halter av luftféroreningar, och utan risk for
overskridande av miljokvalitetsnormerna. Halterna ligger ocksa till storsta delen under
miliomalets stravansnivaer, férutom fér PM1o arsmedelvarde, som ar svar att nd da miljomalet
ligger i princip vid samma halt som den férvantade bakgrundshalten i Stockholm, 15 ug/m3 (se
Tabell 3 och Tabell 4).

P& de gator dar hastigheten kommer att hojas, kommer NO: att minska négot, se Tabell 3.
Eftersom halterna redan innan &g under miljokvalitetsnormens krav, kommer halterna aven
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Figur 4 Gator och véglankar i Hasselby-Vallingby som modellerats i utredningen om hastighetsplanens
inverkan pa luftkvalitet. Gatorna har delats upp i lankavsnitt beroende av skyltad hastighet, och numrerats
enligt ovan. Hastigheterna avser dagens hastigheter enligt fargkodning i Tabell 9.
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Tabell 3 Vagar och gator med hastighetshojning i Hasselby-Vallingby, hastighetsférandringen pa
respektive vaglank och dess inverkan pa luftkvaliteten. Vardena i kolumnerna "Halt” anger sluthalter pa
respektive vag i ug/ms. Kursiva varden anger 6kning eller minskning av halterna i ug/m3 och de
horisontella staplarna anger det relativa mattet pa forandringen, dar gront ar en sankning (vilket ar en
positiv férandring) och rétt betyder en 6kning av halterna efter inférandet av hastighetsplanen. Inférandet
av hogre hastigheter i forslaget till hastighetsplan forvantas inte leda till halter éver miljékvalitetsnormerna.

" . Skillnad NO2 &r NO2 dygn NO2tim PM10 ar PM10 dygn

Strécka Vag ) o o L . o
hastighet | Halt Férindring| Halt Férdndring| Halt Férandring| Halt Féréndring| Halt Féréndring
2 Bergslagsvagen @ 10 23 o 4 Eo ss B-1| 10 F TIEY) u
5 Lovstavigen {4 10 19 fo|l 4 fo| m fo| 17 do| 2 3
7 |Lovstavagen 4 10 17 fol 36 fol 4 fol 16 10| 7 |
10 [Solleftevigen @ 10 13 fo| 32 fol 4 0| 14 fo| 23 io
15  |Tabylundsvigen  |f¢ 10 20 B2 3 BN s | e o| |
17 Tabylundsvagen 4 10 19 [E-2 3 Sz 1 S| 16 {o| 27 1]
20 |vallingbyvigen [ 10 16 B 36 B:+ W1 s 10| 2 lo
25  [Skattegirdsvigen [ff 10 17 W s E-: M- s {o| 25 o
28 [Bjormossevigen [ 10 15 Ho| 34 io| a5 Lo| 15 10| 2 lo
29  [sérgardsvigen & 10 17 B> 3z BE2 o BB s {o| 2 1o
30  [sorgardsvagen 4 10 16 ol 36 io| 47 ol 15 {o| 26 1o
49  [Melongatan f+ 10 16 | BV [ [ Bt {o| 1o
52 [sandviksgatan 4 10 18 -2 s Wi BHE: s 1o| 26 1o
54 [sandviksgatan 4+ 10 13 -2 s kol - 15 {o| 2 i
55 |Vaxthusgatan 4 10 16 §o| 35 fo| a7 fo| 16 1o| 27 L
56  [Blomsterkungsvigen [ff 10 14 [ ol 32 ol 45 o 15 {o| 25 o
57 |Blomsterkungsvigen [fF 10 16 Wi Bl v B s {o| 25 1o
58 Blomsterkungsvagen i} 10 15 ‘ of 32 ’ 0| 45 | of 15 !0 25 .‘0
60 |Skattegardsvigen |{} 10 15 B Io| 4 | 1S I 2 ||
[mkn ug/m’ 40 60 90 40 50 |

Hastighetsplanens forslag att med inférandet av nya sankta hastigheter pa vissa gator kommer
troligen leda till en ndgot hogre halt av NO2, och mest pa de gator dar hastigheten sjunker 20
km/h, frén 50 till 30 km/h, se Tabell 8. De gator som far stora skillnader & Angermannagatan
och Kirunagatan, men halterna efter hastighetssankningen kommer &dnda vara betydligt under
miljokvalitetsnormerna for luft, men nagot 6ver miljomalet for NO2 timme.

| omradet riskeras inte miljokvalitetsnormerna att verskridas pa grund utav
hastighetssankningen.
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Tabell 4 Vagar och gator med hastighetssankning i Hasselby-Vallingby, forandring pa respektive vaglank
och dess inverkan pa luftkvaliteten. Vardena i kolumnerna "Halt” anger sluthalter pa respektive vag i
ug/m3. Kursiva varden anger 6kning eller minskning av halterna i ug/m3 och de horisontella staplarna
anger det relativa mattet pa forandringen, dar gront ar en sankning (vilket ar en positiv forandring) och rott
betyder en 6kning av halterna efter inférandet av hastighetsplanen. Inférandet av sénkta hastigheter i
forslaget till hastighetsplan férvantas inte leda till halter dver miljokvalitetsnormerna.

striicka vig Skillnad NO2 ar NO2 dygn NO2 tim PM10 ar PM10 dygn

hastighet | Halt Férdndring| Halt Férdndring| Halt Foréndring| Halt Féréndring | Halt Férdndring
1 Bergslagsvagen @ -10 18 i 1| 39 i o s0 I 1| 16 0| 28 I -1
3 Bergslagsvagen 4 -10 25 . 1| 43 I 1| 62 . 2| 19 I -1( 34 ' -2
4 Lévstavigen I -10 16 | ol 27 | 1| a7 1| 0| 15 0| 25 0
6 Lovstavagen & -10 16 | 0| 36 I 0| a7 I 0| 15 0| 26 0
g Rackstavigen & -10 16 { 1| 33 { 1| a5 { 1] 15 0| 25 0
5 Solleftevigen 3 10 14 | ol 32 { o| a4 | 0| 14 0| 24 0
11 Solleftevigen - -10 14 l o 33 I 1| 44 l 0| 14 o 24 0
16 |Tabylundsvagen 3 -10 19 | 1| 36 { o| so 4 1| 16 o| 27 | 1
18 Tabylundsvagen @ -10 20 . 1| 38 . 2| 51 . 2| 16 0| 27 | -1
19 vallingbyvagen 3 -10 16 I 1| 37 I 1| 47 I 1| 15 0| 25 0
21 vallingbyvagen 3 -10 17 1 1137 4 2| 2z 1§ 1| 15 0| 25 0
22 Kirunagatan @ -10 15 ' 2| 40 l 1| 50 ' 2l 15 0 26 0
24 Skattegdrdsvagen 4 -10 19 . 2| 39 I 1| 51 . 2| 16 0| 26 | -1
26 [Skattegirdsvagen [{F -10 15 1| 35 { 1| a5 { 1] 15 0| 25 0
27 |Arevigen 3 10 » 3 2l a0 8 2l ss W 4| 18 o| 27 | .
33 Vinstavagen 3 -10 16 I 1| 35 I 1| 47 . 1| 15 0| 25 0
35  |Malteholmsvagen [{F -10 a 1 2| a0 1§ 1| 52 @ 2| 16 o| 27 | -1
45 Persikogatan 4 -10 16 l 1| 36 I 2| 48 . 4| 14 0| 24 0
48 Melongatan 4 -10 16 I 1] 35 I 1| 47 I 1| 15 0| 25 0
50 Fyrspannsgatan 3 -10 15 | 1| 34 { o| 46 { 1| 14 0| 24 0
51 Sandviksgatan G -10 16 ! 1| 36 ‘ 1| 47 ! 1| 15 o 25 0
53 Sandviksgatan 4 -10 16 I 1| 37 I 1| 46 I 1| 15 0| 25 0
14 Angermannagatan @ -20 30 - &l 53 _I 68 _ 16 I -1 28 l -2
37 Astrakangatan @ -20 18 . 2| 38 . 2| 49 . 3| 15 0| 25 -1
35 Astrakangatan 4 -20 13 . 2| 38 . 2| 49 . 2| 15 0| 25 0
41 |Loviselundsvagen |4 -20 1 | o| 33 | 1| a 0| 14 0| 24 0
43 Loviselundsvagen 4 -20 14 I o] 32 I 1 24 I 0| 14 0| 23 0
47  |Persikogatan 3 20 1 3 2033 W 2 o WH 5| 14 | | 23 | -1
59  |kirunagatan I 20 27 M 5| »7 B 5| o BN | 16 0| 26 0
61 Fyrspannsgatan 9 20 15 ! 2| 34 ! 2| 46 ! 2| 14 0| 24 0

[mxn pg/m’ a0 60 90 a0 50

Véaglankar dar ingen hastighetsférandring har skett, férandras inte heller halterna av
luftféroreningar, se Tabell 5.
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Tabell 5 Halter och férandring i luftféroreningssituation pa de vagar och gator i Hasselby-Vallingby dar
hastigheterna inte férandras. Vardena i kolumnerna "Halt” anger sluthalter pa respektive vag i yg/ms.
Kursiva varden anger 6kning eller minskning av halterna i ug/m3 och de horisontella staplarna anger det
relativa mattet pa forandringen, dar gront ar en sankning (vilket ar en positiv forandring) och rott betyder en
6kning av halterna efter inforandet av hastighetsplanen. Dessa gator och vagar forvantas inte att fa
forandrade halter.

Striicka Vig Skillnad NO23ar NO2 dygn NO2tim PM10 ar PM10 dygn
hastighet | Halt Forindring| Halt Férandring| Halt Foérandring| Halt Férandring| Halt Férandring
12 [solleftevigen = 0 14 # o3 N » W o 1 o 23 | 0
13 |Angermannagatan |— 0 S | ol3s Tl o 4% HEH ol 1 ol 24 | 0
34 Vinstavagen = 0 17 I 0| 35 l 0| 47 I 0| 14 0| 24 ' 0
36  |Malteholmsvigen |= o0 13 1 ol 3 M ol 4 A 0| 14 ol 24 0
38 |Astrakangatan = 0 15 M o3 EE o WM o 5 o| 5 | 0
40  |loviselundsvigen |= 0 14 M o33 M o« B o1 f ol 22 B 0
42 |loviselundsvigen |= 0 13 1 ol 2 1 o| a4 | 0| 14 ol 3 | 0
44 |Loviselundsvigen |= 0 13| ol 32 | o| 4 | 0| 14 o| 23 | 0
46 |persikogatan = 0 18 @ o/3 B o4 B o1 k o 22 B 0
[mkn ug/m’ 40 60 90 40 50 |

Inférandet av hastighetsplanen kommer inte att innebéra namnvarda skillnader i halter av PM10
i omgivningsluften i detta omrade.

Omradet Liljeholmen

Omradet Lilieholmen har relativt laga halter av luftféroreningar i utgangslaget. De vagar som har
nagot hogre halter i utgangslaget ar Sodertaljevagen, Vastberga Gardsvag, Kontrollvagen och
Elektravégen avseende PM1o, och Fruéngsgatan och Arstabergsvagen avseende NO2. Ingen
gata eller vag i omradet beraknas riskera 6verskrida miljokvalitetsnormerna i utgangslaget.

Inforandet av nya hastigheter kommer troligen leda till en sankning av halterna NO2 pa de gator
och vagar dar hastigheten hdjs, och till en 6kning av halterna av NO2 pa de gator och vagar dar
hastigheten sanks, se Tabell 6.

Ingen av hastighetsférandringarna kommer att innebara att miljokvalitetsnormerna kommer att
Overskridas. Nagra gator kommer efter hastighetssankningen fa en halt ndgot 6ver miljomalet
for NO2, men dock betydligt under miljokvalitetsnormerna.

Halterna av PM1o paverkas inte namnvart av hastighetsforandringarna enligt hastighetsplanen.
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Figur 5 Gator och végar i Liljeholmen som foreslas fa forandrade hastigheter. Hastigheterna avser dagens
hastigheter enligt fargkodning i Tabell 9.
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Tabell 6 Vagar och gator med hastighetssankning i omradet Liljeholmen, hastighetsférandring pa
respektive vaglank och dess inverkan pa luftkvaliteten. Vardena i kolumnerna "Halt” anger sluthalter pa
respektive vag i ug/ms. Kursiva varden anger 6kning eller minskning av halterna i ug/m3 och de
horisontella staplarna anger det relativa mattet pa forandringen, dar gront ar en sankning (vilket ar en
positiv férandring) och rétt betyder en 6kning av halterna efter inférandet av hastighetsplanen.

stricka vig Skillnad NO2ar NO2 dygn NO2tim PM10 ar PM10 dygn
hastighet | Halt Férindring| Halt Férdndring| Halt Férindring| Halt Féréndring| Halt Férdndring
2 Vantorsvagen & 10 0 B 2/ I 353 BB 4|16 0] 31 1 o
5 Frusingsgatan 4 10 26 - 4|25 B 5| oo E -7| 16 0| 33 I 1
9 Elsa Bramdstroms Gata |{} 10 16 ‘ -1| 35 l -1| 47 ' -1| 15 0| 29 i 0
16 Arstabergsvagen 4 10 30 E 2| =3 l 2| 67 B 3 n ] 1| &1 . 2
18 Sédertiljevigen 4+ 10 19 o| 38 i o] s1 | o| 17 o| 33 I
24 Lilieholmsvagen 4+ 10 15 0| 35 ! -1| 46 l -1] 15 0] 30 | 0
26 Nybohovsbacken 4 10 18 E 1] 38 [ 1 s E 1|5 0| 31 )
28 Lévholmsvigen 4 10 15 [ 1| 33 I 1| s E 1| 12 o| 29 | 0
30 Gréndalsbacken 4 10 16 0| 34 ' 0| 46 l 0| 15 0| 31 i 0
31 Vistberga alle 4+ 10 18 o| 37 i o] a0 b ol 16 ol 31 ! 0
20 Sjéviksbacken = 0 23 o| 43 ] o| s6 ] o| 15 ol 30 i o
29 Grondalsvagen = 0 15 0| 34 0| 46 o| 14 0| 29 0
1 Vantrsvigen I 10 21 a1 « I It o| 32 [
3 Gamla Sodertaljevagen [}  -10 17 . 1| 37 ‘ 2| 49 ' 2| 15 0| 30 l 0
4 Fruangsgatan {—} -10 26 -4 44 .2 59 - 16 0] 32 ' -1
6 Fruangsgatan {—} -10 19 ' 2| 40 ' 2| 50 . 2( 15 0| 30 l 0
7 Mickelbergsvagen 4 -10 17 . 1] 36 ‘ 1] 49 l 2| 15 0] 30 l 0
8 Elsa Bramdstroms Gata [Hp  -10 16 ! 1| 34 ' 1| 46 ‘ 1] 15 0| 30 l 0
10 Kontrollvigen 3 -10 21 - IR I M| [ of 33 I
12 |vistbergavigen 2 -10 19 12| | I - IR o| 31 [
13 Vistberga Gardsvig [ -10 27 ;| 2 - 61 - 17 [ ol 3 E
14 Elektravigen 4 -10 23 .3 42 M| s B s o| 32 l -1
15 Véstberga alle 10 23 .3 44 -4 56 . 16 0| 31 l 0
17 |Sodertiljevigen 1 -10 19 | 1] 30 i o| st 1 1| v o| 34 I
19 [sjéviksbacken I 10 20 1 1| 3 1 1| = & o| 31 i o
22 Arstasngsvagen - -10 17 ] 1| 38 | I 1| 15 0| 30 o
23 Lilieholmshamnen - -10 17 ! 1| 37 l 1| 47 ! 1| 15 0| 30 l 0
25 Liljeholmsvégen - -10 18 ' 1| 38 ' 2| 50 . 2| 15 0] 31 l 0
27 Lévholmsvagen  -10 15 I 1] 33 i 0| 46 ! 1| 14 0| 29 l 0
32 Véstberga alle - -10 22 '2 42 .2 55 .3 16 0| 32 E 0
21 Sjoviksvagen 4 -20 18 ! 2| 39 | EIRE ! 2| 15 o| 30 [ -1
[mn pg/m’ 40 60 90 40 50 |

Omréadet Skarholmen

Skarholmen har i utgangslaget l1aga halter av luftféroreningar pa de gator som omfattas av
hastighetsplanen, med halter under miljokvalitetsnormerna och miljomalen. Skarholmsvagen
paverkas av dess narhet till E4:an, men halterna ar fortfarande under gallande gransvéarden.

Inférandet av nya hastigheter kommer troligen enbart leda till marginella skillnader i NO2- och
PMaio-halter, och darmed inte paverka luftkvaliteten namnvart.
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Figur 6 Gator och vagar i Skarholmen som foreslas fa forandrade hastigheter. Hastigheterna avser dagens
hastigheter enligt fargkodning i Tabell 9.
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Tabell 7 Hastighetsférandring for gator och vagar | omradet Skarholmen, och dess paverkan pa
luftkvaliteten. Vardena i kolumnerna "Halt” anger sluthalter pa respektive vag i ug/m2. Kursiva varden
anger 6kning eller minskning av halterna i pg/m3 och de horisontella staplarna anger det relativa mattet pa
forandringen, dar gront ar en sankning (vilket ar en positiv forandring) och rott betyder en 6kning av
halterna efter inforandet av hastighetsplanen. Inférandet av hastighetsplanen férvantas inte leda till
overskridanden av miljokvalitetsnormerna i Skarholmen.

Striicka Vig Skillnad NO2 ar NO2 dygn NO2tim PM10 ar PM10 dygn
hastighet | Halt Féréndring | Halt Féréndring|Halt Férandring|Halt Férdndring|Halt Féréndring
1 Skirholmsvagen  |fh 10 17 io 37 ) 8 o 17 0 30 {o
3 Lammholmsbacken [fh 10 16 -2 37 47 2 15 0 7 o
a4 Svanholmsviagen  |[fh 10 15 fo s fo 46 ! 0 15 {o 28 Io
5 Varbergsvigen N 10 16 fo 37 fo a7 fo 6 P » b
10 |Virholmsbackarna | 10 16 % B |o B 5 Jo |2 P
13 |Ekholmsvigen M 10 5 B 35 i 46 -1 15 0 27 o
18 |Bredingsallen A 10 17 s Ml: | M |5 jo |7 o
20 |Algrytevigen M 10 15 [l 3 s -1 14 0 % o
22 |Algrytevagen M 10 15 B 33 -1 s B 14 0 % o
6 Vérbergsvigen = o0 1 Ro 33 -1 44 1 14 0 2% o
8 Vérbergsvigen = 0 14 io 34 io a4 io 14 0 26 to
2 Skirholmsvagen [ -10 16 o 37 | 47 ]o 16 o 28 l 0
7 Varbergsvagen * -10 13 ’0 32 . 44 lO 14 0 26 l 0
9 |varbergsvigen [ -10 13 o 2 o |4 o 1 fo | o
11 |Véarholmsbackarna | -10 14 b 34 | ST | 14 0 % o
12 |Ekholmsvigen & -10 VA | s W |« 1 15 0 s o
14 |Bjorksitravigen | -10 15 | 35 m s 1 15 0 7 fo
15 |Eksatravigen & -10 15 b u b s B 15 0 2 fo
16 Bredangsvigen ¥ -10 19 B | s 3 - Bl o 28 Io
17 Bredangsallen ¥ -10 15 l 35 . 45 l 14 0 26 l 0
19 Algrytevigen ¥ -10 14 ’0 33 . 44 I 14 0 26 E 0
21 |Rlgrytevigen ¥ -10 14 b 2 b m B 14 0 % fo
23 |Varholmsbackarna | -20 16 L HES 3 ! 14 0 % {0
[mn ug/m’ 40 60 % 40 50 |

Omrédet Norrmalm

Norrmalm har i utgdngslaget redan forhojda luftkvalitetshalter, dar majoriteten av gatorna och
vagarna har halter som ligger 6ver miljdmalets riktvéarden, for bade PMio och NO..

Vad galler risk 6verskridande av miljokvalitetsnormerna, ser man denna pa Klarastrandsleden
(bade i utgangslage och efter inférande av hastighetsplanen) samt Torsgatan i utgangslage for
NO-. Med en hojning av hastigheten fran 30 till 40 km/h p& Torsgatan reduceras NOz halterna
till under miljokvalitetsnormen. P& Kungsgatan, stracka 10, kan en sankning av hastigheten fran
50 till 30 km/h leda till att MKN for NO2 6verskrids bade for tim- och for dygnsmedelvardet.

De delar av Klarastrandsleden som ska f& hogre hastigheter (1, 2 och 4) far efter inférande av
hastighetsplanen nagot battre luftkvalitet m.a.p. NO2, medan del 3 far en forsamring pa grund
utav sankt hastighet. Situationen ser tvartom ut med avseende p& PMio. Hela strackan foreslas
att skyltas till 60 km/h. | enlighet med raden i Luftguiden, tolkas att de férhojda halterna Gver
Klarastrandsleden undantas fran éverskridande av miljokvalitetsnormen, d& det ar en stracka
dar méanniskor inte forvéntas vistas i anslutning till vagen.
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De gator som uppvisar storst forsamring i luftfororeningsbild med avseende p& NO2, ar gator
som far en sankning av hastigheten fran 50 km/h till 30 km/h, vilket &r Kungsgatan och Birger
Jarlsgatan i olika sektioner. De vagar som far sankt hastighet med 10 km/h far ocksa en nagot
samre fororeningsbild an i utgangslaget.

Aven Master Samuelsgatan har férhojda halter, som ligger strax under MKN. Har innebar dock
inte inférandet av hastighetsplanen nagon stérre férandring i luftféroreningssituationen.

Halterna p& gatorna pa Norrmalm ar héga med avseende pa NO2z dygn och NO2 timme och risk
finns att vid inforandet av foreslagen hastighetsplan forsvarar majligheten till uppfylinad av
miljokvalitetsnormerna pa Kungsgatan (mellan Sveavagen och Birger Jarlsgatan). Samtidigt
sjunker halterna till under MKN pa Torsgatan. Master Samuelsgatan har hoga halter bade for
och efter ett eventuellt inforande av hastighetsplanen. Till skydd fér ménniskors hélsa och miljon
bor man foérsoka introducera atgarder for att minska andelen dieselfordon pa stadens gator,
exempelvis genom att inratta miljozoner for latta fordon for att styra bort fran dieselfordon, och
motsvarande krav pa distributionsbilar och/eller latta lastbilar, som anvands fér godsdistribution i
stadsmiljo.

De gator dar det finns risk att halterna éverskrider MKN férekommer en hel del varudistribution.
En annan dygnsfoérdelning av distribution av varor och gods skulle kunna innebéra att de timmar
som idag ar belastade med bade godsdistribution och persontransporter och far hoga halter,
jamnas ut éver dygnet och dverskridandena minskar.
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Figur 7 Gator och vaglankar som modellerats i utredningen om hastighetsplanens inverkan pa luftkvalitet.
Gatorna har delats upp i lankavsnitt beroende pa skyltad hastighet, och numrerats enligt ovan.
Utredningsomradet avgransas av den streckade linjen. Hastigheterna avser dagens hastigheter enligt
fargkodning i Tabell 9.
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Tabell 8 Hastighetsforandringen pa respektive vaglank och dess inverkan pa luftkvaliteten. Vardena anger
6kning eller minskning av halterna i ug/m3 och de horisontella staplarna anger det relativa mattet pa
forandringen, dar gront ar en sankning (vilket ar en positiv forandring) och rott betyder en 6kning av
halterna efter inférandet av hastighetsplanen. Man kan se att gator dar ingen férandring i hastigheten har
skett, anda kan fa en forandring i halterna. Det beror pa spridningen av luftféroreningar fran andra gator,
dar férandringar har skett. Aermod kan heller inte ta hansyn till byggnader, utan man kompenserar med
andra metoder for att simulera stadsmiljo, vilket kan dverskatta spridningen vid vissa gatukorsningar.
Celler markerade med rosa indikerar att risk for dverskridande MKN finns.

Stricka Vig Skillnad NO2ar NO2 dygn NO2tim PM10 ar PM10 dygn
hastighet | Halt Foérandring|Halt Férandring| Halt Férandring| Halt Férdndring| Halt Férandring
1 Klaraleden 10 37 3 62 |1 % |2 26 1 53 1
2 Klaraleden M 10 3 [3 60 % 92 [ 24 1 49 1
a Klaraleden M 10 33 I-3 60 0 95 b1 25 1 51 )
18 |Torsgatan M 10 30 [E-7 53 W7 so [ 18 0 38 0
20 Dalagatan f 10 26 I -5 8 [4 6o [0 17 0 36 0
7 Master Samuelsgatan [== 0 31 i—l 55 -1 86 I1 17 0 35 0
9 Kungsgatan = 0 24 -1 46 0 66 {1 16 0 34 0
14 Hamngatan = 0 20 10 41 0 57 I2 15 0 32 0
22 Dalagatan = 0 27 -1 50 1 73 i 16 0 34 -1
26 Karlbergsvagen = 0 21 0 42 1 58 l 1 15 0 33 0
28 Karlbergsvagen = 0 20 -1 43 1 59 1 1 16 0 34 0
3 Klaraleden ¥ -10 8 o &7 B 106 W 27 k3 sa K-
5 Vasagatan ¥ 10 % |1 49 % 71 fo 17 % 36 |1
6 Klarabergsviadukten [ -10 19 l 1 41 1 55 l3 15 0 33 ! 0
8 Kungsgatan ¥ 10 7 2 51 B 7 3 18 1 37 |1
11 |OlofPalmesGata | -10 |21 {2 |a |z s & |16 |1 |3 a2
12 |Gstralimvigsgatan [ -10 20 1 41 0 6 s 16 1 33 |1
13 |sveavigen ¥ -10 PER P 8 & oo W 17 i 36 -2
15 |stallgatan T 0 39 1 59 B 16 |1 VR
16 |BirgerJarlsgatan ¥ -10 XS s B o« M 16 -1 EVR
17 |[Torsgatan T 2 |2 3 & 79 @ 18 -1 37 o2
19 Torsgatan * -10 26 13 49 l4 71 . 17 =il 36 E -2
21 |palagatan ¥ 10 w1 w6 |2 s & 17 -1 35 |1
23 |Dalagatan ¥ -10 24 {2 6 {2 67 | 17 - 36 -2
24 |odengatan W o0 |7 j1 [ Iz st I |15 do |32 a1
25 Karlbergsvagen * -10 19 i 1 40 ! 1 54 '4 15 0 33 E—l
27 Karlbergsvagen ¥ -10 20 I 1 41 I 1 57 lS 16 -1 33 E -1
29  [Sankt Eriksgatan ¥ 10 4 {2 VER P o & 17 1 EE )
30 Norra Stationsgatan [l -10 17 l 1 37 I 1 51 l3 15 0 32 !—1
31 Cederdalsgatan ¥ -10 29 13 51 l4 82 . 19 =il 39 E—Z
10 |Kungsgatan & 20 ECI | 2 Wl | TN . |- 7 ks
32 |Klarabergsviadukten | 20 | 20 {1 |42 {2 o B |1 1 |2 |
33 Birger Jarlsgatan ¥ -20 26 ! 48 71 - 16 -1 34 E—Z
MKN pg/m’ 40 60 %0 40 50
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Nya hastigheters inverkan pa luftkvaliteten i Stockholm - Resultat

Omradena Norrmalm, Hasselby-Vallingby, Lilieholmen och Skarholmen har analyserats utifran
dagens skyltade hastighet och foérandringen med att inféra nya hastigheter enligt féreslagen
hastighetsplan.

Hasselby-Véllingby

Omradena Hasselby-Vallingby har laga halter i utgangslaget, och halterna férandras marginellt
vid inférandet av nya hastigheter. Undantaget ar gatorna Angermannagatan och Kirunagatan i
Hasselby-Vallingby, dar férandringen av hastighetssankningen blir ratt stor. Orsaken till detta ar
att det &r relativt stora trafikmangder och hdg andel tung trafik. Analyserna tyder anda pa att det
inte finns risk for éverskridanden av miljokvalitetsnormerna vid inférande av den féreslagna
hastighetsplanen for dessa omraden.

Liljeholmen

Utgangshalterna i omradet Lilieholmen &ar n&got hdgre an i Skarholmen och Hasselby-Vallingby
pa grund av en hogre urban bakgrundshalt, och halterna ligger pa manga gator och vagar éver
miliomalets riktvarden, men fortfarande betydligt under miljokvalitetsnormerna for luft. Inférandet
av nya hastigheter kommer att paverka luftkvaliteten med avseende p& NO: positivt pa de gator
och végar dar hastigheten hojs, och negativt dar hastigheten sanks. Skillnaderna ar sma, och
analysen visar pa att miljokvalitetsnormerna for gatorna och vagarna i omradet inte riskerar att
Overskridas vid inférandet av nya hastigheter enligt hastighetsplanen.

Skarholmen

Omréadet Skarholmen har laga halter i utgangslaget, och halterna forandras marginellt vid
inforandet av nya hastigheter. Analyserna tyder pd att det inte finns nagon risk for
overskridanden av miljdkvalitetsnormerna vid inférande av den féreslagna hastighetsplanen for
dessa omréaden.

Norrmalm

| princip har alla gator och vagar i omradet Norrmalm halter éver miljomalets riktvarde. Det
orsakas av det h6ga antal fordon som kdér i gaturum, dar utspadningen &r sdmre &n i férorterna.
Inforandet av nya hastigheter kommer att paverka luften med avseende pa NO2, dar hojda
hastigheter kommer att forbattra luftkvaliteten. Hojningen av hastigheten pa Torsgatan fran 30
till 40 km/h beréknas innebéra att luftkvaliteten vid sidan om gatan kommer att sjunka till under
miljokvalitetsnormen.

Sankta hastigheter paverkar luftkvaliteten med avseende pa NO2 negativt, men skillnaderna ar
relativt smd, och halterna beréaknas inte riskera att éverskrida miljokvalitetsnormerna.
Undantaget &r strackan p& Kungsgatan mellan Sveavagen och Birger Jarlsgatan, dar
hastighetssankningen fran 50 till 30 km/h riskerar att leda till 6verskridande av MKN. Halterna
pa Master Samuelsgatan ar ocksa nar nivan for risk for éverskridande bade i nulage och vid
inforandet av hastighetsplanen. Atgarder som féreslas for att minska Kungsgatans halter, torde
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ocksa beaktas pa Master Samuelsgatan for att minska risken for 6verskridande. En djupare
utredning med mer detaljerade indata, kan visa om risk for éverskridande verkligen foreligger,
och dessutom utreda om atgarden att sprida trafiken jamnare 6ver dygnet kan leda till att risk for
overskridande reduceras.

Klaraleden har halter éver miljokvalitetsnormen, men eftersom detta ar en vag dar manniskor
inte vistas, anses inte MKN vara tillamplig dar och éverskridande anses inte ske.

Inférandet av hastighetsplanens hastigheter i jamférelse med befintlig skyltad hastighet kommer
i princip inte paverka halterna av PMo.

Sammanfattning

Inforande av hastighetsplanen kommer att innebara en viss férandring av halterna i luften pa de
gator som berors, och i viss man pa gator som ligger i anslutning till gator med férandrade
hastigheter.

Generellt kan sagas att halterna av NO2 ¢kar d& hastigheterna blir lagre, och sjunker da
hastigheterna hojs. Den enda stadsdel som far halter som overskrider miljokvalitetsnormen ar
Norrmalm, dar bedomningen &r att halterna pa Kungsgatan, mellan Sveavagen och Birger
Jarlsgatan, riskerar att paverkas. For att atgarda den situationen rekommenderas att man gor
en mer noggrann modellering, dar nyttotrafiken kan modelleras med mer detaljerade indata.
Genom den modelleringen kan man ocksa prova olika atgardsforslag, som handlar om att
fordela trafiken jaAmnare 6ver dygnets timmar, och darigenom utreda om det leder till att halterna
inte riskerar att leda till 6verskridande av miljokvalitetsnormerna.

PMio minskar med lagre hastighet, och dkar med ¢kad hastighet. Bakgrundshalterna i
Stockholm &r relativt hdga, och aven i utgangslaget har manga, och pa Norrmalm de flesta,
gator och vagar halter som tangerar miljomalets riktvarde. Nivaerna for miljokvalitetsnormerna
riskerar dock enbart att dverskridas pa de vaglankar som inte omfattas av tillampningen av
MKN, exempelvis Klaraleden
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Bilaga 1 Resultat i tabeller

Tabell 9 Fargkodning for nuvarande och féreslagna hastigheter pa gator och vagar i hastighetsplanen.

Hastighet

Nulaget Foreslagen

Tabell 10 Gransvéarden for miljokvalitetsnormerna och stravansvarden for miljomalet Frisk luft.
Fargkodningen anvands for att identifiera vilka parametrar som éverskrider vilka varden i Tabell 11 till

Tabell 14 foér de fyra stadsdelarna i utredningen.

NO2 PMuio PMuio
pg/m3 NO2ar NO2dygn timme ar dygn
MKN 40 60 90 40 50
Miljomal 20 - 60 15 30
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Hasselby-Vaéllingby

Tabell 11 Halter pa gator och vagar som ingar i hastighetsplanen, fére och efter inférande av féreslagen ny

hastighet.

Striicka Vig NO2 ar NO2dygn NO2tim |PM10&r PM10dygn | Hastighet NO2 ér NO2dygn NO2tim | PM103r PM10dygn
1 Bergslagsvagen 17 39 49| 17 28] 18 39 50] 16 28
2 Bergslagsvagen 23 43 59 18 30] 23 43 58] 19 32
3 Bergslagsvagen 24 42 60) 20 35) 25 43 62] 19 34]
4 Lovstavagen 16 36 46| 15 26 16 37 47| 15 26
5 Lovstavagen 19 40 514 16 28] 19 40 51§ 17 28
6 Lévstavagen 16 36 47) 16 26 16 36 47) 15 26
7 Lovstavdgen 17 36 49 15 26 17 36 48] 16 27|
8 Rackstavigen 50| 15 33 45 15 25 16 33 46} 15 25
9 Solleftevagen 50] 14 32 44 14 24 14 32 44 14 24]
10 Solleftevagen 13 32 44 14 23] 13 32 44 14 23]
11 Solleftevigen 13 32 4 14 2 14 33 4 14 2
12 Solleftevagen 14 33 44] 14 24 14 34 44] 14 23
13 Angermannagatan 15 34 45 14 24 15 35 46| 14 24
14 Angermannagatan m 22 42 55) 17 29) 30 53 68| 16 28]
15 Téabylundsvagen 22 39 544 15 26 20 38 51§ 16 27|
16 Tibylundsvigen | 50 18 35 49 16 27 19 36 50 16 27
17 Tabylundsvagen 22 39 54] 15 26 19 36 51] 16 27]
18 Tabylundsvagen 50| 18 36 50| 16 28] 20 38 51§ 16 27
19 Villingbyvagen 50| 16 36 46| 15 25 16 37 47 15 25

20 Villingbyvagen 17 37 48] 15 25| 16 36 47) 15 25
21 Villingbyvigen 50 16 35 46} 15 25 17 37 48 15 25)
22 Kirunagatan 50| 18 40 48] 16 26 19 40 50 15 26
59 Kirunagatan 50| 18 38 49 16 26 27 47 614 16 26
24 Skattegardsvagen 50| 18 38 49 16 27) 19 39 51§ 16 26
25 Skattegrdsvagen  |[NNNIIS0| 18 38 49 15 25 17 38 47 15 25
26 Skattegardsvagen 50] 15 34 45 15 25 15 35 46 15 25)
60 Skattegardsvagen 50 15 34 45) 15 25 15 34 46} 15 26
27 Z\revégen 50| 20 39 514 16 28] 22 40 55 16 27|
28 Bjornmossevagen 50) 15 34 45| 15 25 15 34 45] 15 25
29 Sorgardsvagen 19 40 50] 15 25 17 38 49 15 25)
30 Sorgardsvigen 50| 16 36 47| 15 26 16 36 47) 15 26
33 Vinstavdgen 15 34 46| 15 25 16 35 47| 15 25)
34 Vinstavagen 16 35 47] 14 24 17 35 47) 14 24
35 Malteholmsvagen 19 39 50| 16 28] 21 40 52 16 27|
36 Malteholmsvégen 13 31 44 14 24 13 31 44 14 24
37 Astrakangatan 16 36 46 15 25| 18 38 49 15 25
38 Astrakangatan 18 38 49 15 25| 18 38 49 15 25
39 Astrakangatan 16 36 46 15 25 18 38 49| 15 25
40 Loviselundsvagen 14 32 44 14 24 14 33 44 14 24
41 Loviselundsvagen 13 32 44 14 24 14 33 44 14 24
42 Loviselundsvagen 13 32 44 14 23| 13 32 44] 14 23
43 Loviselundsvagen 13 32 44 14 24 14 32 44 14 23
44 Loviselundsvagen 13 32 44 14 23] 13 32 44 14 23]
45 Persikogatan 16 35 44 14 24] 16 36 48] 14 24
46 Persikogatan 17 37 48] 14 24 18 37 48] 14 24
47 Persikogatan 16 34 44] 14 24 18 38 49] 14 23
48 Melongatan 16 34 46 15 25| 16 35 47, 15 25
49 Melongatan 17 38 48] 15 25 16 37 47| 15 25
50 Fyrspannsgatan 14 33 45) 14 24 15 34 46 14 24
61 Fyrspannsgatan 14 32 44] 14 24 15 34 46) 14 24
51 Sandviksgatan 50) 15 34 46 15 25| 16 36 47| 15 25
52 Sandviksgatan 19 39 51) 15 25| 18 38 49 15 26
53 Sandviksgatan 15 35 46 15 25 16 37 46 15 25
54 Sandviksgatan 20 38 51 15 26 18 38 49| 15 26
55 Vaxthusgatan 50 16 36 47 15 26 16 35 47| 16 27|
56 Blomsterkungsvigen 50) 15 32 44 15 25| 14 32 45 15 25
57 Blomsterkungsvagen 17 36 48] 14 24 16 34 47| 15 25
58 Blomsterkungsvagen 50| 15 33 45 15 25 15 32 45 15 25
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Liljeholmen

hastighetsplanen, fére och efter inférande av féreslagen ny

agar som ingar i

Tabell 12 Halter pa gator och v

hastighet.
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Skarholmen

hastighetsplanen, fére och efter inférande av féreslagen ny

agar som ingar i

Tabell 13 Halter pa gator och v

hastighet.
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Norrmalm

hastighetsplanen, fére och efter inférande av féreslagen ny

agar som ingar i

Tabell 14 Halter pa gator och v

hastighet.
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Bilaga 2 — Underlag fér beddmningar och berdkningar

Spridningsmodellering

Spridningsmodell — Aermod, utvecklad och underhallen av US-EPA. Anvand version ar
AERMOD View ver 9.3.0, utvecklad och distribuerad av Lakes Environmental

Emissionsdatabas
Avgasemissioner for fordon — HBEFA 3.3
Slitagepartiklar for PMio — Uttag fran LVF 2016:182, med dubbdéacksandel 50%.

Ovriga parametrar

Meteorologi — 20093; speciellt anpassade meteorologiska data fér spridningsberakningar
(AERMOD/AERMET) har tagits fram for det aktuella omradet i Stockholm

Bakgrundshalter — 20093 (Ozon, NOz, PMao fr&n Ostra Sveriges Luftvardsforbunds métstation
for urban bakgrund pa Torkel Knutssongatan i Stockholm)

Validering av modellen for 20093 ars data skedde mot matstationen p& Essingsleden (Ostra
Sveriges Luftvardsforbunds matstation). Modellosakerheten for NO2 ar cirka 1 % for bade ars-,
dygns- och timmedelvarde. Modellosédkerheten for PMaio &r cirka 5% for arsmedelvardet.
Naturvardsverkets kvalitetsmal for luftmodeller klaras med god marginal.

Osékerheter och forenklingar

Modelleringarna ar gjorda utifran den skyltade hastigheten. De uppmaétta hastigheterna skiljer
sig fran de skyltade, vilket innebar att skillnaderna kan vara mindre (vid en hastighetshéjning)
eller stérre (vid en hastighetssankning). Regelefterlevnaden vid den nya féreslagna skyltningen
kan vara svar att uppskatta, och antagandet &r att regelefterlevnaden aven vid nya skyltade
hastigheter &r total.

Skillnader i emissioner fran fordon i fritt fldde och i kosituationer har skattats med hjalp av
dygnsvariationen pa respektive gata.

Receptorpunkter har placerats 1 meter frAn vag oaktad vagens utformning. Halterna pa
respektive gata blir darigenom jamférbara och enkla att resonera kring. Det innebar dock ocksa
att halterna inte behdver representera en placering dar MKN ska galla. Finns detta behov i
narheten av dessa vaglankar kan sddana beréakningar goras.

2 Hojd skyltad hastighet och dess inverkan pa luftkvalitet, LVF 2016:18 Figur 4
3 Ar 2009 anses vara ett normaldr, varfor detta &r genomgaende anvénts fér meteorologi,
bakgrundshalter och validering.
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