w Stockholms

Miljoforvaltningen
Energi och klimat

Fleminggatan 4

Box 8136

10420 Stockholm

Telefon 0850828986
charlotta.porso@stockholm.se
stockholm.se

Miljoférvaltningen Tjansteutlatande

Plan och miljé Dnr. 2017-9898
Sida 1 (15)
2017-09-04

Handlaggare Till

Charlotta Porsd Milj6- och halsoskyddsnamnden

Telefon: 0850828986 2017-09-19, p. 19

Rapportering av energianvandningen och
vaxthusgasutslappen 2017

Forvaltningens forslag till beslut

1. Godkénna avrapportering av Stockholms energianvidndning
och utsldpp av vixthusgaser.

2. Godkénna att SCB:s statistik for uppskattning av
anvandning av fossil olja for uppvarmning av bebyggelse
ersitts med forvaltningens uppskattningar av
oljeanviandningen.

3. Overlimna redovisningen till kommunfullmiktige.

Gunnar Soderholm Gustaf Landahl
Forvaltningschef Avdelningschef

Sammanfattning

Berdknade virden for 2015 ars vaxthusgasutsldpp, baserade pa
tillgénglig statistik och modellberdkningar, dr 2,7 ton
koldioxidekvivalenter (CO,e) per invanare. Utsldppen for malaret
2015 har berdknats med det nya berdkningssittet enligt Global
protocol for community-scale greenhouse gas emissions inventories
(GPC). Skulle det tidigare berdkningssittet anvindas skulle det ha
motsvarat ett utsldpp av 2,8 ton CO,e per invénare. Utsldppsmalet
pa 3,0 ton COze per invénare for perioden 2012-2015, med malaret
2015, uppnés dirmed med god marginal.

Vixthusgasutsldppen for 2016 berdknas vara 2,5 ton CO,e per
invanare. Berdkningar &r preliminéra och baseras delvis pa
prognoser och skattade vérden.
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Bakgrund

Berakningsforutsattningar

For att se utvecklingen av Stockholms klimatpaverkan berdknas
varje dr de totala vaxthusgasutsldppen fran uppviarmning,
transporter och ovrig el- och gasanvdndning.

Metoden som anvénds vid berdkningarna av vaxthusgasutslappen
finns dels beskriven i en rapport som beslutades den 16 juni 2009 av
miljo- och hélsoskyddsndmnden: Stockholm Stads
utsldappsberdkningar. Utdver den rapporten har metodiken for
berdkningarna av utsldppen uppdaterats i1 enlighet med beslut i
miljo- och hélsoskyddsndmnden vid avrapportering av utsldpp av
vaxthusgaser 2011: Rapportering av energianvindning och utsldipp
av vaxthusgaser 2011 samt ny berdkningsmetodik, Dnr. 2011-
18655.

Sedan 2016 berdknas utsldppen med det internationella
berdkningsprotokollet, Global protocol for community-scale
greenhouse gas emissions inventories (GPC), 1 enlighet med beslut i
milj6- och hidlsoskyddsndmnden: Rapportering av
energianvindning och utsldpp av véxthusgaser 2016, Dnr. 2016-
12427. Det internationella berdkningsprotokollet pAminner om den
tidigare anvinda berdkningsmetoden i Stockholm, men har delvis
en annan indelning av utslédppskategorierna. Jimforelse mellan de
tvd metoderna har gjorts med samma underlagsdata, vilket visar att
metoderna skiljer sig relativt lite fran varandra. Berdkning med
GPC ger ca 0,1 ton ldgre utslépp 4n tidigare berdkningssitt.

Om GPC:n ska anvéndas i en global jimfGrelse mellan stader
rekommenderar C40' att man anvinder regionala eller nationella
emissionsfaktorer. En kompromiss beslutades diar GPC berédknats
for Stockholms stads utsldpp med det regionala fjarrvarmenétet
(istdllet for den lokala fjarrvirmemixen) men bibehaller den
nordiska elmixen som berdkningsunderlag for elanvandningen.
Miljomairkt el som inkOps av staden sérredovisas inte ldngre utan
berdknas med den nordiska elmixen.

Berdkningarna baseras pa tillgénglig statistik och
modellberdkningar dir information om energianvindning och
utslidpp 1 Stockholms stad kommer frén flera olika kéllor som till
exempel SCB (Statistiska centralbyran), RUS (Regional Utveckling
och Samverkan 1 miljomalssystemet), samt olika bolags

'C40 Cities - Climate Leadership Group samlar de storsta stiderna i vérlden och
arbetar for att bekdmpa klimatforandringarna.
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miljérapporter. Medan data fran miljérapporter brukar vara
tillgénglig redan nadgra manader efter arsskiftet dr statistik frain SCB
och RUS forskjutet upp till ett och ett halvt ar.

Uppfdljning av vaxthusgasutslapp

Utsldppen av viaxthusgaser 2015 berdknades till 2,7 ton CO,e per
invanare. Berdkningarna inkluderar sektorerna uppvdrmning,
transporter samt ovrig el- och gasanvéndning. 2016 ars preliminéra
berdkningar av utsldpp for samma sektorer dr 2,5 ton CO,e per
invanare (se Figur 1 och tabell 2).
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Figur 1 Totalutslapp av vaxthusgaser och utslapp i ton COze per invanare.
* Utslappen for 2016 baseras pa delvis prognosticerade varden.

Eftersom statistik saknas for delar av 2016 ars vérde &r utslappen
uppskattade utifran prelimindra antaganden. Utsldppen kan darfor
komma att dndras i kommande ars utslappsredovisningar.

I figur 1 gér det att se att den totala klimatpaverkan f6r Stockholms
stad har minskat kraftigt sedan 1990. Den frimsta minskningen har
skett 1 uppvarmningssektorn dir utsldppen mer dn halverats.
Utsldppen frén 6vrig el- och gasanvdndning har minskat med
ungefdr en tredjedel medan utsldppen fran transportsektorn ligger
kvar pd ungefar samma niva.

I takt med att Stockholms befolkning dkat bor invanarna pa mindre
bostadsyta och fler utnyttjar befintlig kollektivtrafik. Pa sa sétt
utnyttjas energin effektivare per invdnare. Ungefar hélften av
utsldppsminskningen per invanare mellan 2012 och 2016 uppskattas
bero pa effekten av befolkningsdkningen och resten pé direkta
utsldppsreducerande atgérder.
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Ar 2015 6kade de totala utsldppen nagot jimfort med &ret innan (se
figur 1 och tabell 2). Detta berodde framst pa dkade rapporterade
utsldpp vid forbranning av fossil olja i uppvarmningssektorn.
Oljestatistiken fran SCB fluktuerar kraftigt vissa ar, och 2014 och
2015 visar statistiken en kraftigt okad leverans av olja for
uppvarmning i Stockholms stad jamfort med 2013. Vid
uppfoljningen av 2014 samt 2015 ars vaxthusgasutsldpp
kontaktades SCB och de konstaterade bada géngerna att 6kningen
sannolikt hirror sig frén felregistrering till Stockholms kommun
snarare dn att mdngden olja som anvinds vid uppvéarmning okat.
Det dr mer troligt att anvdandningen av fossil olja minskar dver tid
dé oljepannorna fasas ut.

I den érliga klimatuppfoljningen for 2014 med prognos for 2015
anvindes 2013 ars vérde for oljeanvindning baserat pa statistik pa
kommunniva. For att minska risken for felregistreringar av
oljeleveranser foresldr SCB att oljestatistik for Stockholms 14n
anvénds. I figur 2 presenteras skillnader i oljeanvdndningen per
invanare mellan statistik frdn SCB {or Stockholms 14n och
Stockholms stad. Bade statistik pa lans- och kommunniva visar pé
en lag oljeanvindningen 2013 jamfort med aren efter. Trots en
overgang till lansstatistik skulle dérfor de berédknade utsldppen bli
hogre 2015 jamfort med dren innan.

1.8 -
1.6 1

e Stockholms lan
1.4 1 Stockholms stad
1.2 1

_ \/\

)
=06 -
s

er invanare
o
L

0.4 A
0.2 A

0.0 T T T T T 1
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Figur 2 Anvandningen av eldningsolja (MWh per invanare) 2009-2015 baserat pa
statistik fran SCB for Stockholms stad och Stockholms lan

Forvaltningen har gjort en grov uppskattning av antal kvarvarande
oljepannor i staden och antagande av forbrukning av olja i smahus
och flerbostadshus, uppskattning av foretags anvéindning av olja for
uppvarmning/processviarme samt den uppsliappsminskning Fortum

Error! Use the Home tab to apply Rubrik 1o Vdrme har rapporterat i form av fjarrvirmeersatta oljepannor.
the text that you want to appear here.



g

~-4 Stockholms
o stad

Y

Error! Use the Home tab to apply Rubrik 1 to
the text that you want to appear here.

Tjansteutlatande
Sida 5 (15)

Utifran den uppskattningen skulle oljeanvandningen hamna pa cirka
605 GWh (motsvarande 0,7 MWh per invénare) vilket hamnar
mellan SCB:s virde f6r 2013 och SCB:s virde for 2015 {or bade
lans- och kommunstatistik.

Forvaltningens dverslagsberdkningar baseras pa flera antaganden sa
som angetts ovan med tillhorande osékerheter. Trots detta anser
forvaltningen att dessa antaganden ger en mer rimlig bild over
utvecklingen av oljeanvéndningen dn SCB:s statistik. Forvaltningen
foreslar darfor att SCB:s statistik for anvindning av fossil olja for
uppvarmning av bebyggelse ersitts med forvaltningens
uppskattningar av oljeanvandningen. I tabell 1 presenteras de
tidigare rapporterade totala utslédppen av véixthusgaser och utslépp
per invanare for Stockholm stad dér kommunal energistatistik
anvinds samt dd forvaltningens uppskattning av oljeanvéndningen
anvinds.

Tabell 1. Tidigare rapporterade totala utslapp (tusen ton COe) och utslapp per
invanare (ton COe per invanare) for Stockholm stad baserat pa en anvandning av
fossil olja enligt SCB:s statistik samt totala utslapp och utslapp per invanare da
miljéférvaltningens uppskattning av oljeanvandningen anvands.

2012 2013 2014~ 2015* 2016

Totala utslapp (tusen ton)
Tidigare rapporterade utslapp
(SBC:s oljestatistik)

Férvaltningens uppskattning
av oljeanvéndningen

251 2468 2421 2343

2616 2615 2558 2457 2353

Ton utsldpp per invanare

Tidigare rapporterade utslapp
(SBC:s oljestatistik) 2.8 27 27 25
Férvaltningens uppskattning

: A 3,0 2,9 2,8 2,7 2,5
av oljeanvédndningen

*tidigare rapporterade utslapp for 2014 och 2015 (2015 preliminart berdknade i
2014 ars klimatuppféljning) baseras pa 2013 ars statistik gallande oljeleveranser
till Stockholms stad.

I tabell 2 presenteras de berédknade utsldppen for 2013-2015 samt
preliminéra utslapp for 2016 uppdelat pa de olika sektorerna.
Oljeanvindningens statistik har stor paverkan pé det samlade
resultatet. Forvaltningen egna uppskattningar av oljeanvindningen i
uppvarmningssektorn anvénds i utslédppsberdkningar for 2015 och
2016 men for att visa effekten av vilken oljestatistik som anvinds &r
utsldppen for 2015 och 2016 dven presenterade for en



g

~-4 Stockholms
o stad

Y

Error! Use the Home tab to apply Rubrik 1 to
the text that you want to appear here.

Tjansteutlatande
Sida 6 (15)

oljeanvdndning motsvarande ar 2013 (kursiverat). Om
oljeanvindningen ligger kvar pd 2013 ars rapporterade niva skulle
de berdknade utsldppen for 2015 bli 2,5 1 stéllet for 2,7 ton CO,e
per invanare.

Tabell 2 Utslappsvarden, totala och per invanare. Kursiva varden ar berakningar
baserade pa 2013 ars statistik gallande oljeleveranser till Stockholms stad.

2013 2014 2015 2016*
Tusen Ton Tusen Ton Tusen Ton Tusen Ton
ton per ton per ton per ton per

CO,e capita | CO,e capita | CO,e capita | CO,e capita

907 1,00 838 0,90
792 0,86 758 0,81

Uppvarmning 892 0,99 865 0,95

Transporter 1070 1,19 1075 1,18 1111 1,20 1111 1,19

Ovrig el- och
506 0,56 481 0,53 440 0,48 404 0,43
gasanvandning

Invanare 897 700 911 986 923 516 935 619

2 457 2,7 2353 2,5
2343 2,5 2273 24

Totalt 2468 2,7 2421 2,7

*2016 ars varden baseras pa delvis preliminar statistik
Uppvarmning

Energitillforsel till varme och varmvatten

Den totala energitillforseln till uppvarmning har minskat 6ver tid.
Detta beror pé energieffektiviseringar samt konverteringar fran t.ex.
enskild oljeuppvirmning till virmepump” eller anslutning till
fjarrvarmendtet. Det gér ocksd att se en tydlig minskning av
energitillforseln per invanare for uppvarmningssektorn (se figur 3).
Trots en 6kad befolkning har alltsd behovet av energi for
uppvarmning minskat.

? For virmepumpen kan bara den tillforda elektriciteten for att driva
varmepumpen f6ljas upp och inte den energi som tas upp ur berggrunden.
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Uppvarmning, NAK === MWh per invanare

Figur 3 Energitillférsel i sektorn uppvarmning i Stockholm, tillsammans med
energiférbrukningen per invanare i Stockholm fér uppvarmning, NAK =
normalarskorrigerade varden, *baseras pa i delvis prognosticerade varden

Utslapp fran energianvandning till varme och varmvatten
Totalt sett har klimatpdverkan fran uppvarmning minskat over tid
pa grund av ett minskat energibehov i sektorn och minskade utslapp
fran fjarrvirmen (se figur 1 och tabell 2). Ar 2015 var ett undantag
med nigot dkade utsldpp jamfort med aren innan. Detta beror pa att
en lag rapporterad anvindning av fossil olja 2013, baserat pd
statistik p4 kommunniva fran SCB. Den rapporterade
oljeanvindningen for 2013 anvindes dven i den arliga
klimatuppfoljningen for 2014. Det finns dock inget som tyder pé en
okad oljeanvindning till uppvirmning.

I Stockholm virms idag cirka 80 procent av bebyggelsen med
fjarrvarme. Utsldppen fran varme- och kraftvarmeverken har déarfor
en stor betydelse for de totala vixthusgasutsldppen. Virme- och
kraftvarmeverken anvinder idag biobrinslen, kol, avfall, el och
virme frén havsvatten och avloppsvatten samt mindre mangder
fossil olja (se figur 4). Under 2016 6ppnades det nya
biobrinsleeldade kraftvirmeverket i Véartan (KVV8), som har lett
till en 6kad baskraftproduktion med biobranslen.
Avfallsforbranning kommer dock kvarstad som baslast tillsammans
med biobrénslen for att ta hand om det avfall som uppstar 1
samhéllet. Med baslast avses den produktion som sker storst del av
aret (tidsmaéssigt).

Utsldppen frén fjarrvairmen minskade relativt mycket mellan 2015
och 2016 (se tabell 2). Minskningen beror framst pa att kolpannan
(KVV6) varit 1 drift fairre ménader 2016. Detta pa grund av
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att det nya biobrénsleeldade kraftvirmeverket 1 Virtan (KVV8)
tagits 1 drift.
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Figur 4 Insatta branslen och energier (ej normalarskorrigerade varden) i
fiarrvarmesystem for produktionsanlaggningar inom Stockholm stads geografiska
grans.

Utover fjarrvdarmen har fossil olja till enskild uppvérmning hoga
vaxthusgasutslapp trots att det forekommer i1 begridnsad omfattning i
Stockholm (se figur 5). Forvaltningen uppskattar 6verslagsmassigt
att det finns cirka 500-600 oljepannor i storre fastigheter och cirka
700 1 sméhus, vilket motsvarar cirka 1,5 procent av det totala
sméhusbestandet. Utsldppen fran el (inklusive virmepumpar),
gaspannor och biobrinsleeldade pannor star for en liten andel av
vaxthusgasutsldppen.

Biobransle Elvarmda
0.1%) | smahus (3%)

___Eldningsolja
(28%)

Gas (1%)

Fjarrvarme
(68%)

Figur 5 Fordelning av utslapp av vaxthusgaser (%) fran uppvarmningssektorn
2015.
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Berakningsmetodik av energitillférsel och utslapp
Energibehovet for uppvarmning varierar med utomhustemperaturen.
Till exempel beror det hoga energibehovet 2010 (se figur 4) pa den
ovanligt kalla vintern det aret. For att kunna jamfora
energianviandningen mellan olika perioder normalarskorrigeras
energianviandningen for uppvarmning med data framtagen av
SMHI. For att ytterligare korrigera for &rliga variationer berdknas
fjarrvirmens paverkan pd klimatet med ett [6pande
femarsmedelvirde. Med detta menas att ett medelvirde berdknas pé
emissionsfaktorn (g CO,e/kWh) for de senaste fem aren. Vid
berdkning av utsldpp multipliceras den normalarskorrigerade
energianviandningen (kWh) med femarsmedelvérdet for
emissionsfaktorn (g CO,e/kWh). Vintern 2010 anvéndes ovanligt
mycket fossileldad spetslast for att klara virmebehovet vilket
medforde att emissionsfaktorn dkade kraftigt. 2010 &rs
emissionsfaktor har darfor paverkat de berdknade utsldppen under
hela perioden 2010-2014. For 2015 ars berékningar baseras
emissionsfaktorn pd medelvérdet for dren 2011-2015.

I och med 6vergéngen till berdkningsmetoden GPC beréknas
numera utsldppen fran fjarrvirmen baserat pa den regionala
fjarrvairmemixen. Tidigare (fram till 2014) har emissionsfaktorn
baserats pa produktionsanliggningar lokaliserade inom Stockholms
stad. Den regionala brianslemixen resulterar i en nigot lagre
emissionsfaktor dn for den lokala branslemixen. Skillnaden mellan
berdkningssitten visas i tabell 3. Berdknat per invanare motsvarar
lokal fjarrvirmemix ett utslapp pa 0,76 ton CO,e per invanare
medan regional fjarrvirmemix motsvarar 0,72 ton CO,e per
invanare frén fjarrvarmeproduktionen.

Informationen om energianvindning for uppvarmning i Stockholms
stad kommer frén flera olika kéllor. Fortum Virme levererar
informationen om fjarrvirmeanvéndning och insatta brénslen 1
fjarrvarmeproduktionen. Statistik for eldningsolja kommer fran
SCB och gasanvindning redovisas i miljorapport av Stockholm gas.

Transporter

Vigtransporter dominerar utsldppen fran transportsektorn (se figur
6). Sedan 1990 har utslidppen fran végtrafik minskat (se figur 7), pd
grund av en hogre laginblandning av fornybara brénslen i bensin
och diesel, branslesnélare fordon, fler miljobilar och tringselskatter
m m. Sedan 2011 har dock utsldppen 6kat ndgot enligt tillgidnglig
statistik, som en foljd av det 6kade trafikarbetet.
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Figur 6 Fordelning av utslapp av vaxthusgaser (%) fran transportsektorn 2015.
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Figur 7 Utslapp av vaxthusgaser fran vagtrafik i Stockholm.

For att berdkna klimatutslédppen frin vigtrafiken i Stockholm
anvinds en trafikmodell och emissionsdatabas som handhas av
SLB-analys (Stockholms Luft- och Bulleranalys) samt underlag
frén Miljobilar 1 Stockholm pa milj6forvaltningen. Trafikdata

tillhandahalls av trafikkontoret.

Trafikarbete

Totaltrafikarbetet inom stadens geografiska grinser dkar (se figur 8)
och gar emot stadens ambition att minska antalet korda km med
fordon i enlighet med stadens miljoprogram 2012-2019 och dess
mal (Delmal 2.1 Vigtrafiken ska minska, mitt med indikatorn
Vigtrafikarbete totalt i staden). Ett minskat vigtrafikarbete ar ocksa
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en av grundpelarna for att uppna fossilfri fordonsflotta enligt SOU
2103:84 Fossilfrihet pd vég. Trafikokningen &r troligtvis en foljd av
okad motorvégskapacitet, inflyttning, ekonomisk tillvéxt, laga och
stabila drivmedelspriser samt effektivare motorer som blir billigare i
drift.” Men dven bristande kapacitet i kollektivtrafiken och 6kad
varudistribution har paverkat.

4000

3000
£
& 2000 -+
=
1000 -
L -. @ - - EEmEEs
0 *— .............. SR *‘ .......... %

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

—¢— Totalt — @ = Personbilar - ®— Latta lastbilar

-+--k--+ Tung lastbil —<— Bussar

Figur 8 Trafikarbete (Mfkm = miljoner fordonskilometer) inom Stockholm, uppdelat
pa fordonskategorier.

Anvandning av ovrig el och gas

Gasanvindningen i staden ar 1&g och anvéndningen har 1 stort sett
inte fordndrats de senaste dren. Gasen som anvinds i stadsgasnétet
ar en blandning av naturgas och biogas, vilket har en liagre
vaxthusgaspaverkan dn den naftabaserade gas som tidigare
forsorjde staden. Eftersom gaskonsumtionen relativt
elanvidndningen ar forsumbar mérks inte gasens
vixthusgaspaverkan i stadens totala redovisning.

Fordelningen inom sektorn &r att 97 procent av utsldppen kommer
fran elanvindning och tre procent fran gasanvéndning.

Elanvindningen har, sett dver perioden 2000 - 2016", varit relativt
konstant (se figur 9). Vérden for enstaka ar fluktuerar, men sett dver
en langre period ses ingen direkt trend. Det dverensstimmer med
vad man ser pa nationell niva’. Vixthusgasutsldppen har dock
minskat fran sektorn i och med att emissionsfaktorn for el har
sjunkit dver tid (se tabell 5).

? Trafikkontoret
* Virdet for elanvindningen 2016 ir preliminir
> Energiliget 2015, Energimyndigheten
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Ovrig el och gas ~ ====MWh per invanare

Figur 9 Energitillférsel i sektorn 6vrig el- och gasanvandning i Stockholm,
tillsammans med energiférbrukningen per invanare i Stockholm fér évrig el och
gas, *baseras pa i delvis prognosticerade varden

Precis som for sektorn uppvarmning, himtas informationen for
elanvéndning i denna kategori frdn SCB. Stadsgasanvindningen
hidmtas fran Stockholm gas miljérapport.

Emissionsfaktorer for el och fjarrvarme -
femarsmedelvarden eller arsvarden?

Emissionsfaktorn for bade fjarrvirme och el berdknas med ett
16pande femarsmedelvirde. Med detta menas att ett medelvirde
berdknas pa de arliga emissionsfaktorerna for de senaste fem aren.

Fordelen med att anvénda ett femarsmedel ér att fluktuationerna i
branslemixen for el och virmeproduktion pé grund av
utomhustemperatur jimnas ut. Till exempel kravs det mer
produktion av fjarrvirme med fossila brinslen for att virma
bostdder och andra byggnader under ar med vintrar som &r extra
kalla eller har langa perioder av kyla (t.ex. 2010) jamfort med
varmare ar.

En nackdel med att anvénda ett 16pande femarsmedel ar dock att det
tar fem ar innan en atgérd for att minska utslédppen syns fullt ut 1
utsldppsberdkningarna. Till exempel syns inte hela
utsldppsminskningen av att det nya biobransleeldade
viarmekraftverket 1 Virtan (KVV8) tagits 1 drift 2016 1 rets
prelimindra utslappsberdkningar dér ett femarsmedel (95,3 g CO,e
per levererad kWh fjarrvarme) anvdnds. Om arsvérdet for
emissionsfaktorn (83,8 g CO,e per levererad kWh fjarrvirme)
anvénds istéllet skulle det resultera 1 cirka tio procent lagre utslapp
fran uppvarmningssektorn och totala utsliapp pa 2,4 istdllet for 2,5
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varierar dock utsldppen mer mellan &ren nér arsviarden anvands
medan anvéndning av femérsvérden visar pa en kontinuerlig
minskning av utsldppen. Emissionsfaktorn samt totala utsldppen for
fjdrrvarmen pa arsbasis och 16pande femarsmedel presenteras i
tabell 3 och 4.

Tabell 3. Arsvarde och Iépande femarsmedel (kursiva varden) fér
emissionsfaktorer fran fjarrvarme (gram COze per distribuerad kWh fjarrvarme) for
ar 2011-2016 for produktionsanlaggningar inom Stockholm stads samt for det
regionala fjarrvarmenatet.

2011 2012 2013 2014 2015 2016

gper gper g per g per g per g per
kWh kWh kWh kKWh kKWh kWh

Stockholm — arsvarde 111,5 96,4 109,3 100,7 107,1 88,3
Stockholm — femarsmedel | 1124  108,8 110,7 1088 105,0 100,4
Region — arsvarde 100,9 91,6 98,5 96,2 106,4 83,8
Region - femarsmedel 98,7 95,3

Tabell 4. Arsvarde och Iépande femarsmedel (kursiva varden) fér totala utslapp
fran fijarrvarme (tusen ton CO.e) for ar 2011-2016 for produktionsanlaggningar
inom Stockholm stads samt for det regionala fjarrvarmenatet.

2011 2012 2013 2014 2015 2016*

Tusen Tusen Tusen  Tusen Tusen Tusen
ton ton ton ton ton Ton
Stockholm — arsvarde 757 664 735 679 722 595
Stockholm — feméarsmedel 763 749 744 733 707 676
Region — arsvérde 685 631 662 648 77 564
Region - femarsmedel 665 642

P& samma sétt som for fjarrvirmen, har emissionsfaktorn for el
(nordisk elmix) fran 2010, som var extremt hég pa grund av ett
mycket kallt ar, inkluderats i flera &rs femarsmedelvédrden och dragit
upp utslidppsfaktorn (se tabell 5). For 2015 ars utslappsberdkningar
baseras elens emissionsfaktor pa aren 2011-2015, och det blir darfor
en markant forbattring av elens emissionsfaktor (se tabell 5) som
slar igenom bade 1 absoluta tal och i relation till anvéndning per
invanare (se figur 1). Det bor noteras att for elanvindningen
anvénds inte normaldrskorrigering dé& elanvindningen inte avser el
for uppvarmning.
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Tabell 5. Arsvarde och feméarsmedel (kursiva varden) for emissionsfaktorn for
nordisk elmix (gram COze per kWh el) for ar 2011-2016. *baseras pa
prognosticerade varden

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016*

gper gper gper gper gper gper gper
Nordisk elmix kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh

Arsvérde 130,6 80,6 50,0 70,5 73,2 58,0 52,4
Femarsmedel 98,0 89,7 83,3 85,5 81,0 66,5 60,7

Sammanfattning av berakningsmetodik

e [ uppvarmningssektorn normaldrskorrigeras
energianvindning for att kunna korrigera variationer i
utomhustemperaturer.

¢ Emissionsfaktorn fran fjarrvirmen beréknas pa den
regionala fjarrvirmemixen och med ett [6pande
femarsmedel.

e Anvindning av fossil olja 1 uppvarmningssektorn har
tidigare baserats pa kommunal energistatistik fran SCB.
Oljestatistiken fran SCB har fluktuerat kraftigt de senaste
aren och forvaltningen forslér darfor en dvergang till
forvaltningens uppskattningar av oljeanvdndningen.

e Utsldpp fran elanvindning berdknas med nordisk elmix och
l6pande femarsmedel anvinds for emissionsfaktorn.

e Utsldppen fran transporter berdknas med en trafikmodell och
emissionsdatabas som handhas av SLB samt underlag fran
Miljobilar i Stockholm péd miljéforvaltningen. Trafikdata
tillhandahélls av trafikkontoret.

Sammanfattande slutsatser

Vixthusgasutsldppen for 2016 berdknas vara 2,5 ton CO,e per
invanare. Berdkningar r preliminéra och baseras delvis pé
prognoser och skattade varden. Berdknade virden for 2015 ars
véixthusgasutslépp, baserade pa tillgdnglig statistik och
modellberdkningar, dr 2,7 ton CO,. per invanare enligt GPC-
modellen. Skulle det tidigare berdkningssittet anvidndas skulle det
ha motsvarat ett utslapp av 2,8 ton CO,e per invanare. Oavsett
berdkningssitt har staden uppfyllt sitt miljoméal om att nd 3,0 ton
COse per invanare ar 2015, och utdver det dessutom natt ner till 2,7
COge ton per invanare.

I Rapportering av energianvindning och utsldpp av vixthusgaser
2016, Dnr. 2016-12427 berdknades preliminért utslappen for 2015
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till 2,5 ton COse per invanare. Detta varde baserades pa 2013 ars
statistik frdn SCB for oljeanvindningen inom uppvarmningssektorn.
Oljeanviandningens statistik har stor paverkan pa det samlade
resultatet och bade statistik pa ldns- och kommunniva visar pd en
lag oljeanvindningen 2013 jamfort med aren efter. De berdknade
utsldppen for 2015 baserade pa forvaltningens egna uppskattningar
av oljeanviandningen blev dirfor hogre dn prognosen for 2015.

Stockholm ska vara en fossilbrinslefri stad &r 2040.
Kommunfullméktige har faststéllt ett etappmal om att utsldppen ska
vara hogst 2,3 ton CO,e per invénare ar 2020 (vilket motsvarar 2,2
ton CO,e enligt GPC-modellen). Mellan 2012 och 2015 beréknas
utslédppen ha minskat frén 2,8 till 2,7 ton CO,e per invanare. For att
nd etappmalet motsvarande 2,2 ton COze per invanare 2020 kravs
det ytterligare minskningar pa 0,5 ton CO,e per invanare.
Utsldppsminskningar har hittills fraimst skett inom sektorerna
uppvarmning och ovrig el- och gasanvéndning. Pa grund av att
trafikarbete har 6kat har utsldppen fran transportsektorn inte
minskat trots effektivare fordon och ett stdrre genomslag av
fornybara bréanslen.

Med genomforda och planerade atgarder samt forviantad utveckling
inom den nordiska elproduktionen inom sektorerna uppvarmning
och Ovrig el- och gas forvintas malnivan pa 2,2 ton CO,e per
invanare ar 2020 kunna nds. For att skirpa mélet for 2020 kravs det
aven utsldppsminskningar inom transportsektorn. Det rader dock
stor osékerhet for utvecklingen av transportsektorn bade gillande
trafikarbetet samt genomslag av fornybara brénslen.
Sammanfattningsvis ér det {or tidigt att foresld en skrépning av
malet men att det kan bli aktuellt nir mer statistik kommit in och en
sakrare prognos kan goras utifrdn kommande berdkningar av de
totala utslappen.
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