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Sammanfattning

Miljo- och halsoskyddsnamnden har i uppdrag att folja miljotillstandet i staden genom
langsiktig miljoévervakning och miljoférvaltningen har ansvaret att samordna arbetet.
Miljodvervakningsprogrammet for ekologisk status ar en uppdatering och revidering av
befintligt 6vervakningsprogram och har till syfte att bl.a. flja upp statusen pa stadens
vattenférekomster samt fungera som underlag for prioritering och planering av atgarder.
Resultaten utgor saledes ett viktigt underlag till de lokala atgardsprogram som haller pa att tas
fram.

Samtliga biologiska kvalitetsfaktorer som utgér bedémningen av ekologisk status ingar i
miljodvervakningsprogrammet, d.v.s. bottenfauna, kiselalger, fisk, véxtplankton och
makrofyter. Det finns separata 6vervakningsprogram for fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
samt metaller och organiska miljogifter och de ingar darfor inte i Gvervakningsprogrammet
for ekologisk status. Provtagning planeras att ske i merparten av vattenférekomsterna med
nagra undantag. Arbetet har samordnats med de befintliga 6vervakningsprogrammen for
Ballstaan (Ballstadagruppen 2012), Igelbéacken (Igelbacksgruppen, 2017) och Tyresan (TVVF,
2012).

| foreslaget miljoovervakningsprogram har en avvégning gjorts mellan statistisk sakerhet och
kostnadseffektivitet. Provtagning planeras att ske med stréavan att med hog sakerhet kunna
faststélla status for respektive kvalitetsfaktor. Den totala berdknade kostnaden for
miljoovervakningsprogrammet presenteras i nedanstaende tabell (se vidare kapitel 6).

Miljoforvaltningens och Stockholm Vatten och Avfalls totala berdknade arliga kostnad for
Miljodvervakningsprogram for ekologisk status 2017-2022.

2017 2018 2019 2020 2021 2022
SUMMA MF 383 500 163 200 327 800 318 400 269 500 275200
SUMMA SVOA 106 800 109 200 123 000 134 100 114 700 129 800
SUMMA Totalt 490 300 272 400 450 800 452 500 384 200 405 000

MF = Miljoforvaltningen, SVOA = Stockholm Vatten och Avfall.
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1.Inledning

Miljoovervakningen ger oss en bild av tillstand och férandringar i miljon och kan anvandas
som underlag fér analys av kallor till miljopaverkan samt for att bedoma vilka typer av
atgarder som behovs for att forbattra miljotillstandet. Miljo- och halsoskyddsnamnden har i
uppdrag att folja miljotillstandet genom langsiktig miljodvervakning som underlag for tillsyn,
programarbete samt 6vrigt miljoarbete. Miljoéforvaltningen har ansvar att samordna all
overvakning inom staden och har, i enlighet med Handlingsplan for god vattenstatus
(Stockholms stad, 2015), utvérderat och reviderat det befintliga évervakningsprogrammet
(Calluna, 2011). Det foreslagna miljoovervakningsprogrammet for ekologisk status 2017-
2022 fyller ett viktigt syfte att folja upp statusen for vara vattenforekomster, att ge stod for att
kunna identifiera kallor till féroreningar och att fungera som underlag for prioritering och
planering av atgarder. Resultaten fran undersokningarna utgor ett viktigt underlag till de
lokala atgardsprogram som haller pa att tas fram, bade for att bedéma behovet av atgarder och
for att utvardera effekter av genomforda atgarder.

I och med den sa kallade Weserdomen (EU-domstolens dom i mal C-461/13) som meddelades
den 1 juli 2015 blir betydelsen av en omfattande och robust miljédvervakning &n starkare.
Enligt Weserdomen far en verksamhet inte tillatas om den kan orsaka en férsamring av
statusen pa kvalitetsfaktorniva eller dventyra uppnaendet av god status i en vattenforekomst.
Det récker med att statusen hos en enskild kvalitetsfaktor forsamras en klass &ven om den
sammanvagda statusen inte forsémras. Om en kvalitetsfaktor redan befinner sig i den l&gsta
klassen far ingen ytterligare forsamring ske. Detta stéller stranga krav pa de
miljoovervakningsdata som utgor utgangspunkt for bedémning av kvalitetsfaktorernas status.
For att sdkert veta vilken status som rader, hur den paverkas av olika verksamheter och
darmed om miljokvalitetsnormen uppnas behdvs en vélplanerad och ofta omfattande
miljodvervakning.

2.Befintlig dvervakning

Storre delen av miljodvervakningen av vatten i Stockholms stad bedrivs idag av Stockholm
Vatten och Avfall, framst som recipientkontroll men &dven som atgardsuppfoljning. De
genomfor regelbunden provtagning av ett antal fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i stadens
samtliga vattenforekomster samt provtagning av véxtplankton i ett urval av férekomster.
Miljoforvaltningen kompletterar de fysikalisk-kemiska undersdkningarna med dvervakning av
de biologiska kvalitetsfaktorerna fisk, kiselalger, makrofyter, bottenfauna och véxtplankton
for att status sakrare ska kunna faststéllas. Darutéver genomfor miljoforvaltningen
dvervakning och screening av vissa utvalda prioriterade &mnen och sarskilt fororenande
amnen inom ett separat miljoovervakningsprogram for miljogifter. Resultat och rapporter fran
den befintliga miljodvervakningen finns att hitta pa Miljobarometern.

Miljodvervakning i stadens vattenférekomster bedrivs dven av Lénsstyrelsen och de olika
vattensamarbetena. | Tyresans vattenvardsforbund, Svealands kustvattenvardsforbund,
Edsvikens vattensamverkan och Malarens vattenvardsforbund finns en separat arlig budget
for miljoovervakning. | Ballstadgruppen och Igelbacksgruppen fordelas kostnaden for
miljodvervakningen enligt en dverenskommen kostnadsfordelning mellan ingaende parter.
Stockholms stad star for 18% av kostnaden for miljodvervakningen i Igelbacken och 20 % av
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kostnaden i Béllstadn. Stockholm Vatten och Avfall star for 12 % av kostnaden i Igelbacken
och 20 % i Ballstadn. Aven Brunnsvikengruppen bedriver viss miljodvervakning och
kostnaden fordelas mellan ingaende parter. Det finns dven en omfattande recipientkontroll av
bland annat Stockholms skargard som bekostas och drivs av reningsverken och
kustkommunerna.

3.0vervakningsstrategi

Malet &r att ta fram ett forslag pa évervakningsprogram som ger tillrackligt saker information
om de biologiska kvalitetsfaktorerna for att kunna goéra en korrekt statusbedémning, folja upp
atgarder och ge en bild av miljoforandringar over tid. Calluna AB fick darfor hosten 2016 i
uppdrag att utvardera den befintliga och den tidigare utférda miljédvervakningen av vatten
samt ta fram nya forslag pa 6vervakningsprogram for Stockholms vattenforekomster (Ekeroth
N & Brutemark A, 2017). | uppdraget ingick att ta fram 3 alternativa évervakningsprogram
med olika ambitionsniva. Bade alternativ A och B skapar forutsattning for saker bedomning
av samtliga kvalitetsfaktorer men i alternativ B har i vissa fall provtagningsfrekvensen
justerats uppat i enlighet med minimumnivaerna i bedémningsgrunderna (HaV, 2013). |
alternativ C gors en avvagning mellan statistisk styrka och kostnadseffektivitet dar
malsattningen ar lagre men anda tillracklig for att kunna géra en saker bedémning av status.
Miljoforvaltningen har landat i ett provtagningsupplédgg som &r en kombination av de tre
alternativen. Resultatet har blivit ett forslag pa ett kostnadseffektivt
miljoovervakningsprogram med hdg ambitionsniva som méter omvérldens 6kade krav pa
sdkra statusbedémningar. Arbetet har samordnats med revideringen av de 6vriga
overvakningsprogrammen for Ballstaan (Ballstaagruppen, 2012), Igelbacken
(Igelbacksgruppen, 2017) och Tyresan (TVVF, 2012). Miljodvervakningsprogrammet
stracker sig mellan aren 2017-2022 men ar tankt att genomforas I6pande. Revidering kommer
att ske vid behov och allt eftersom Havs- och vattenmyndigheten uppdaterar sina foreskrifter
rérande beddmningsgrunderna.

Kostnaderna som redovisas i foreslaget évervakningsprogram ar enbart kostnaderna for
miljoforvaltningen och for Stockholm Vatten och Avfall. Nar det géller 6vervakningen i
Ballstaan, Igelbacken, Forsan och Brunnsviken redovisas inte kostnader som bérs av dvriga
ingaende parter. Stockholm Vatten och Avfall har ytterligare kostnader for ekologisk
overvakning inom de delar av verksamhetsomradet som inte ligger inom Stockholms stad och
som darmed inte ingar i foreslaget miljoovervakningsprogram.

All miljoovervakningsdata kommer att analyseras och publiceras i rapporter och i
sammanstallningar pa Miljobarometern. Data kommer att rapporteras in till nationell datavard
och kommer darmed kunna anvéandas i de nationella och regionala klassificeringarna som star
till grund for statusbedémningarna i VISS.



4.Ingaende kvalitetsfaktorer och
vattenforekomster

| foreslaget Overvakningsprogram ingar samtliga biologiska kvalitetsfaktorer som utgor
beddmningen av ekologisk status, dvs. bottenfauna, kiselalger, fisk, vaxtplankton och
makrofyter. De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna ingar inte i och med att de dvervakas
inom ramen for Stockholm vatten och Avfalls miljodvervakningsprogram (SVOA, 2017). De
séarskilt férorenande @mnena, liksom de prioriterade &mnena fér bedémning av kemisk status,
overvakas inom ramen for miljoforvaltningens miljogiftsovervakning. | Tabell 1 presenteras
frekvensen av provtagningen per kvalitetsfaktor och vattenférekomst och i Bilaga 1
presenteras kostnaden per vattenférekomst. For mer information om provtagningsfrekvens se

under kapitel 5.

Tabell 1. Provtagningsfrekvens per vattenforekomst och biologisk kvalitetsfaktor. (1/1: arlig
provtagning, 1/2 : provtagning vartannat ar, 1/3:provtagning vart tredje ar, 1/6 provtagning vart sjatte

ar).
Vattenférekomst VISS ID Vattenkategori | Fisk | Bottenfauna | Vaxtplankton | Makrofyter | Kiselalger
Brunnsviken SE658507-162696 Kust 1/6 1/3 1/1 1/6
Ballstaan SE658718-161866 Vattendrag 1/6 1/1 1/1
Drevviken SE656793-163709 Sjo 1/6 1/3 1/1 1/6
Flaten SE657226-163399 Sjo 1/3 1/3 1/1 1/6
Forsan SE657067-163219 Vattendrag 1/6 1/2 1/1
Igelbacken SE658818-162065 Vattendrag 1/1 1/1 1/1
Judarn SE658151-162000 Sjo 1/6 1/3 1/1 1/6
Kyrksjon SE658289-162007 Sjo 1/6 1/3 1/1 1/6
Laduviken NW658442-162912 | Ovrigt vatten 1/6 1/2 1/1
Lilla Vartan SE658352-163189 Kust - - - - -
Lillsjon NW658202-162244 | Ovrigt vatten 1/6 1/3 1/1
Langsjon SE657387-162326 Sjo 1/3 1/3 1/1 1/6
Magelungen SE657041-163174 Sjo 1/6 1/3 1/1 1/6
Malaren-Fiskarfjarden SE657865-161900 Sjo 1/1
Malaren-Gorvaln SE659044-160864 Sjo - - - - -
Mailaren-Riddarfjarden SE658020-162623 Sjo 1/6 1/3 1/1 1/6
Malaren-
Rodstensfjarden SE657330-161320 Sjo 1/1
Malaren-Ulvsundasjon SE658229-162450 Sjo 1/6 1/3 1/1 1/6
Malaren-Arstaviken SE657834-162783 Sjo 1/6 1/3 1/1 1/6
Norrstrom SE658086-162898 Vattendrag - - - - -
Rdacksta trask SE658313-161772 Sjo 1/6 1/3 1/1 1/6
Sicklasjon SE657791-163223 Sjo - - - - -
Strdmmen SE591920-180800 Kust - - - - -
Trekanten SE657886-162585 Sjo 1/3 1/3 1/1 1/6
Altasjon SE657378-163467 Sjo - - - - -




Vissa kvalitetsfaktorer undersoks bara i en viss vattenkategori. Véxtplankton och makrofyter
provtas bara i sjéar och i kusten varfor évervakning av dessa inte ingar for vattendragen. Nar
det géller kiselalger finns bedémningsgrunder endast for vattendrag och darfor provtas endast
dessa i 6vervakningsprogrammet, trots att provtagning av kiselalger aven gors i sjoar.

I Stockholm finns 23 vattenforekomster varav 4 ar vattendrag, 3 &r kustvatten och 16 &r sjoar.
Utover dessa finns &ven 2 dvriga vatten, det vill sdga vatten som inte &r vattenférekomster och
som darmed saknar statusklassning. Norrstrom &r klassad som ett vattendrag men utgors
egentligen av ett vattenomrade mellan Riddarfjarden och Strommen. Merparten av
vattenférekomsterna i staden ingar i 6vervakningsprogrammet med nagra undantag (se Tabell
1). Altasjon och Sicklasjon har uteslutits ur programmet i och med att enbart en liten del av
vattenforekomsterna ligger inom stadens granser. Daremot Overvakar Stockholm Vatten och
Avfall de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna i de tva sjoarna. Av de tre
kustvattenforekomsterna ér det bara Brunnsviken som ingar i 6vervakningsprogrammet
eftersom bade Lilla Vartan och Strommen ingar i bade Svealands kustvattenvardsforbunds
overvakningsprogram och i det samordnade recipientkontrollprogrammet. Av samma skal har
Fiskarfjarden, Gorvéln och Rodstensfjarden uteslutits, utom géllande 6vervakning av
véxtplankton, eftersom de ingar i Malarens vattenvardsforbunds évervakningsprogram
(Malarens vattenvardsforbund, 2017). Dessutom &r det bara en mindre del av
vattenforekomsterna som ligger inom Stockholms stad. Bade Laduviken och Lillsjon raknas
som Ovrigt vatten men ingar anda i 6vervakningsprogrammet.

5.0vervakning av biologiska kvalitetsfaktorer

Nedan redogors for planerade 6vervakningsinsatser for respektive kvalitetsfaktor och
vattenférekomst.

5.1 Fisk

Syfte och bakgrund

Provfiske av sjoar och elfiske av vattendrag gors for att fa en samlad bild av fiskbestandet i en
vattenférekomst samt for att se hur det forandras 6ver tid. Bland annat storleken pa bestanden
och vilka arter som forekommer visar vilken status vattenférekomsten har. Mycket karpfisk
till exempel indikerar naringspaverkan och forekomsten av fisk i djupled i sjon kan visa om
sjon ar syrefri i vissa delar.

Flera av stadens sjoar har provfiskats regelbundet som uppfdljning av genomforda atgarder,
bland annat Flaten, Langsjon och Trekanten. Igelbacken, som ar stadens fisktataste
vattendrag, har elfiskats arligen av Igelbacksgruppen pa tre lokaler. Béllstadn har elfiskats en
gang ar 2014. Fisket i stadens vattenforekomster genomfors oftast pa uppdrag av Stockholm
Vatten och Avfall eller miljéforvaltningen men &ven av andra aktérer som Lansstyrelsen,
Tyresans vattenvardsforbund och olika fiskeféreningar.

Provtagningsfrekvens och ingaende vattenforekomster
For att fa tillrackligt med data for en saker statusklassning ar rekommenderad provtagning per
vattenforekomst ett provfiske vart sjétte ar i sjoarna och ett elfiske pa 10 lokaler vart sjatte ar i



vattendragen. Vattendragen i Stockholm &r relativt korta vilket kan gora det svart att hitta bra
elfiskelokaler. Rekommenderad provtagning ar i de fallen arligt elfiske pa fyra lokaler.
(Ekeroth N & Brutemark A, 2017).

Miljoforvaltningen planerar att provfiska samtliga sjoar minst vart sjétte ar (se Tabell 2).
Stockholm Vatten och Avfall kommer fortsatta med tatare provfisken i Flaten, Langsjon och
Trekanten for att folja upp genomforda atgarder. Igelbacken kommer att elfiskas pa tre lokaler
varje ar och Béllstadn och Forsan kommer att elfiskas vart sjatte ar. Kostnaden for elfisket i
vattendragen fordelas enligt verenskommen kostnadsfordelning i respektive vattendrags
dvervakningsprogram. Enbart kostnaden for miljéforvaltningen och Stockholm Vatten och
Avfall redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Planerad évervakning av fisk 2017-2022 och uppskattad kostnad for miljoférvaltningen och
Stockholm Vatten och Avfall per vattenforekomst.

Kostnads-

Vattenférekomst férdelning 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Brunnsviken MF 90 000
Ballstaan MF 4000

SVOA 4 000
Drevviken MF 100 000
Flaten SVOA 40 000 40 000
Forsan MF 6 000
Igelbacken MF 3200 3200 3300 3400 3500 3700

SVOA 2200 2200 2200 2 300 2 400 2 400
Judarn MF 10 000
Kyrksjon MF 10 000
Laduviken MF 10 000
Lillsjon MF 10 000
Langsjon SVOA 40 000 40 000
Magelungen MF 80 000
M-Riddarfjarden MF 100 000
M-Ulvsundasjon MF 80 000
M-Arstaviken MF 90 000
Racksta trask MF 10 000
Trekanten SVOA 40 000 40 000
SUMMA MF 109 200 93 200 3300 37 400 193 500 183 700
SUMMA SVOA 42 200 42 200 42 200 46 300 42 400 42 400

MF = Miljoforvaltningen, SVOA = Stockholm Vatten och Avfall. Svarta siffror &r berdknad kostnad for
miljoforvaltningen och blaa for SVOA. Kostnaderna for Béllstadn och Igelbacken ar uppraknade med 3 %
arligen och avrundade till narmsta hundratal.

Metod och analys

Provtagning och analys ska félja nationell standard SS-EN 14757 for provfiske och SS-EN
14011 for elfiske, eller annan metod som ger likvérdiga resultat. Nar det bedéms lampligt ska
modifierade Nordiska kustfiskenat anvéandas i enlighet med radande metodik i stora sjoar och



kustvatten. Inventeringsfiske ska genomforas istallet for provfiske i de sma sjoarna enligt
Havs- och Vattenmyndighetens undersékningstyp Provfiske i sjoar. Aven Havs- och
Vattenmyndighetens undersokningstyp Elfiske i rinnande vatten ska f6ljas.

Datalagring och kvalitetssakring
Data ska lagras hos nationell datavéard (SLU) och kvalitetssékring ska ske enligt respektive
nationell standard och undersdkningstyp.

Utvardering och rapportering
Utvardering gors av upphandlad konsult eller annan utférare. Resultaten ska publiceras i
rapporter som laggs ut pa Miljobarometern.

Ansvarig utforare

Stockholm Vatten och Avfall ansvarar for provfiskena i Flaten, Langsjon och Trekanten.
Tyresans vattenvardsforbund ansvarar for elfiske i Forsan och Igelbacksgruppen for elfiske i
Igelbacken. Miljoférvaltningen ansvarar for elfiske i Ballstaan och for resterande sjoar.

5.2 Kiselalger

Syfte och bakgrund

Kiselalger &r bra indikatorer pa vattenkvalitet da de har specifika krav pa sin levnadsmiljé och
ar kansliga for forandringar. De utgor den dominerande gruppen inom pavéxtalger och ar
viktiga som primarproducenter. Kiselalger analyseras framst for att fa en bild av
naringspaverkan och paverkan av organiska fororeningar. Vid analys av kiselalger beskrivs
tillstand och férandringar med avseende pa artsammanséttning, artantal och relativ forekomst
av arter, sarskilt indikatorarter. Kvalitetsfaktorn har framst anvants fér bedomning av
vattenkvalitet i vattendrag men har pa senare ar dven borjat anvandas for bedomning av sjoar,
vilket ar nagot miljoforvaltningen kommer att undersoka framéver.

| Ballstaan har det genomforts arlig provtagning av kiselalger vid mynningen pa lokalen
Travbron inom ramen for Lansstyrelsens regionala miljodvervakning. DérutOver har det gjorts
en utokad provtagning pa tre lokaler vart tredje ar sedan ar 2012. Samtliga lokaler i den
utokade provtagningen har legat i Stockholms stad. I Igelbacken har kiselalger provtagits pa
fyra lokaler vart tredje ar sedan ar 2012 och i Forsan har provtagning skett aren 2012 och
2015.

Provtagningsfrekvens och ingaende vattenforekomster

Rekommenderad provtagning per vattenforekomst ar ett prov pa fyra lokaler per ar (Ekeroth
N & Brutemark A, 2017). For att 0ka tillforlitligheten och for att kunna folja trender 6ver tid
planeras darfor arlig provtagning i samtliga tre vattendrag (se Tabell 3). Provtagning kommer
att ske arligen pa en lokal i Forsan och pa tva lokaler i Igelbacken. | Ballstaan kommer arlig
provtagning ske pa tre lokaler, utdver den lokal som Lénsstyrelsen provtar. Kostnaden for
provtagning i Béllstaan och Igelbéacken delas enligt 6verenskommen kostnadsfordelning i
respektive vattendrags 6vervakningsprogram. Miljéforvaltningen star for hela kostnaden for
lokalen Eggeby i Igelbdcken eftersom provtagningen ligger utanfor Igelbéckens
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miljodvervakningsprogram. Enbart kostnaden for miljoférvaltningen och Stockholm Vatten
och Avfall redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Planerad évervakning av kiselalger 2017-2022 och uppskattad kostnad for
miljoforvaltningen och Stockholm Vatten och Avfall per vattenforekomst.

Kostnads-

Vattenférekomst fordelning 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Ballstaan MF 30 000 6 000 6 200 6 400 6 600 6 800

SVOA 6 000 6 200 6 400 6 600 6 800
Forsan MF 10 000 10 300 10 600 10 900 11 300 11 600
Igelbacken MF 10 000 7 200 12 200 12 500 7 900 13 300

SVOA 4 800 11 500 11900 5200 12 700
SUMMA MF 50 000 23 500 29 000 29 800 25 800 31700
SUMMA SVOA 10 800 17 700 18 300 11 800 19 500

MF = Miljoforvaltningen, SVOA = Stockholm Vatten och Avfall. Svarta siffror &r berdknad kostnad for
miljoférvaltningen och blaa for SVOA. Kostnaderna ar uppréaknade med 3 % arligen och avrundade till narmsta
hundratal.

Metod och analys

Provtagning och analys ska folja nationell standard SS-EN 13946:2003 och SS-EN
14407:2005, eller med annan metod som ger likvardiga resultat. Aven Havs- och
vattenmyndighetens undersokningstyp Pavaxt i sjoar och vattendrag — kiselalgsanalys ska
foljas.

Datalagring och kvalitetssakring
Data ska lagras hos nationell datavéard (SLU) och kvalitetssékras enligt respektive nationell
standard och undersokningstyp.

Utvardering och rapportering
Utvardering gors av upphandlad konsult eller annan utférare. Resultaten ska publiceras i
rapporter som laggs ut pa Miljobarometern.

Ansvarig utforare
Miljoforvaltningen ansvarar for Overvakningen av kiselalger i samtliga tre vattendrag.

5.3 Makrofyter

Syfte och bakgrund

Makrofyter, eller vattenvéxter, trivs olika bra i olika miljéer och ger en bild av paverkan av
bland annat hoga néringshalter och fysisk exploatering. Provtagning gors i sj0ar och resultaten
kan indikera att atgarder behdvs for att skydda vaxtsamhéallen som ar viktiga for bl.a. fisk och
fagel. De kan aven ge vardefull kunskap om sjéarnas naturvarden, till exempel har de
rodlistade arterna uddnate och bandnate patraffats i flera av Malarforekomsterna.
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Ar 2014 gjorde miljéforvaltningen en storre undersékning av makrofyter i 10 sjoar i
Stockholms stad. Innan dess har det gjorts ett fatal undersokningar i nagra enstaka
vattenforekomster.

Provtagningsfrekvens och ingéende vattenforekomster

Rekommenderad provtagning av makrofyter ar enligt bedomningsgrunderna en gang per ar
vilket ar en mycket hog frekvens. Indikatorn som anvands for bedémning av status (TMI)
innebdr en omfattande inventering av samtliga makrofyter i en vattenférekomst och
provtagningen ar svar att dimensionera for att fa ett tillrackligt statistiskt sakert resultat.
Beddmningsgrunden ar pa vag att revideras. (Ekeroth N & Brutemark A, 2017).
Miljoforvaltningen planerar darfor provtagning av makrofyter en gang vart sjatte ar istallet for
arligen och gor bedémningen att det ar tillrackligt for att bedoma miljotillstandet samt for att
efterstrava kostnadseffektiv 6vervakning. Resultaten kommer att anvandas vid statusklassning
och for att fa en bild av vaxtsamhéllena och av sjoarnas naturvarden (se Tabell 4).

Tabell 4. Planerad évervakning av makrofyter 2017-2022 och uppskattad kostnad for
miljoforvaltningen per vattenférekomst.

Kostnads-
Vattenférekomst fordelning 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Brunnsviken MF 20 000
Drevviken MF 20 000
Flaten MF 20 000
Judarn MF 20000
Kyrksjon MF 20 000
Langsjon MF 20000
Magelungen MF 20000
M-Riddarfjarden MF 20 000
M-Ulvsundasjon MF 20000
M-Arstaviken MF 20 000
Racksta trask MF 20 000
Trekanten MF 20 000
SUMMA MF 240 000

MF = Miljoforvaltningen.

Metod och analys
Provtagning och analys ska félja Havs- och vattenmyndighetens undersdkningstyp Makrofyter
i sjoar.

Datalagring och kvalitetsséakring
Data ska lagras hos nationell datavéard (SLU) och kvalitetssékring ska ske enligt Havs- och
vattenmyndighetens undersokningstyp.

Utvardering och rapportering

Utvardering gors av upphandlad konsult eller annan utférare. Resultaten ska publiceras i en
rapport som laggs ut pa Miljobarometern.
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Ansvarig utforare
Miljoforvaltningen ansvarar for Overvakningen av makrofyter.

5.4 Bottenfauna

Syfte och bakgrund

Bottenfaunans sammanséttning avspeglar miljon den lever i och anvands som en indikator pa
miljopaverkan i bade sjoar, vattendrag och kustvatten. De utgor en stor del av den biologiska

mangfalden i en vattenforekomst, hjalper till att bryta ner organiskt material och &r viktig som
foda for till exempel fisk.

Ar 2013 gjorde miljéférvaltningen en stor undersékning av bottenfauna i 12
vattenforekomster. Utdver det har enstaka provtagningar genomforts i flertalet sjoar. | bade
Ballstaan och Igelbacken har det skett arlig provtagning av bottenfauna pa en lokal i
respektive vattendrag och utokad provtagning vart tredje ar pa fyra lokaler i Ballstaan och pa
tre lokaler i Igelbécken. | Forsan har provtagning skett vartannat ar.

Provtagningsfrekvens och ingéende vattenforekomster

Rekommenderad 6vervakning av bottenfauna &r arlig provtagning i sjéarna och provtagning
pa tva lokaler vart sjatte ar i vattendragen (Ekeroth N & Brutemark A, 2017). Enligt
bedémningsgrunderna kravs arlig provtagning pa fyra lokaler i vattendragen och en lokal i
sj0arna.

For att fa ett kostnadseffektivt 6vervakningsprogram planerar miljoférvaltningen att provta
bottenfauna vart tredje ar i sjoarna. | vattendragen planeras fortsatt arlig provtagning av
bottenfauna pa en lokal i Béllstaan och en i Igelbacken samt provtagning vartannat ar i
Forsan, enligt respektive vattendrags miljodvervakningsprogram. Utokad provtagning pa
ytterligare fyra lokaler kommer att ske vart tredje ar i Ballstadn med start 2017 och pa tre
lokaler i Igelbacken med start 2019. Provtagning av bottenfauna i kusten sker vartannat ar
inom ramen for Stockholm Vatten och Avfalls recipientkontroll och publiceras i de arliga
Skargardsrapporterna. Brunnsviken provtas i samarbete med Solna stad och kostnaden delas
mellan de bada kommunerna. Eftersom vattenférekomsten provtogs 2016 kommer den
provtas nasta gang 2020. Kostnaden for provtagning i Béllstadn och Igelbacken delas enligt
overenskommen kostnadsfordelning i respektive vattendrags 6vervakningsprogram. Enbart
kostnaden for miljoforvaltningen och Stockholm Vatten och Avfall redovisas i Tabell 5.
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Tabell 5. Planerad évervakning av bottenfauna 2017-2022 och uppskattad kostnad for
miljoforvaltningen och Stockholm Vatten och Avfall per vattenférekomst.

Kostnads-

Vattenférekomst fordelning 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Brunnsviken MF 7 100

Ballstaan MF 13 000 2 600 2700 13 800 2 800 2900

SVOA 13 000 2 600 2700 13 800 2 800 2900

Drevviken MF 13 000 14 200

Flaten MF 13 000 14 200

Forsan TVVF TVVF TVVF TVVF
Igelbacken MF 2300 2300 9600 2500 2 600 10 500

SVOA 1600 1600 6 400 1700 1700 7 000

Judarn MF 13 000 14 200

Kyrksjon MF 13 000 14 200

Laduviken MF 13 000 14 200

Lillsjon MF 13 000 14 200

Langsjon MF 13 000 14 200

Magelungen MF 13 000 14 200

M-Riddarfjarden MF 13 000 14 200

M-Ulvsundasjon MF 13 000 14 200

M-Arstaviken MF 13 000 14 200

Racksta trask MF 13 000 14 200

Trekanten MF 13 000 14 200

SUMMA MF 184 300 4900 12 300 208 000 5400 13 400
SUMMA SVOA 14 600 4200 9 100 15 500 4500 9900

MF = Miljoforvaltningen, SVOA = Stockholm Vatten och Avfall, TVVF = Tyresans vattenvardsforbund. Svarta
siffror dr beraknad kostnad for Miljoforvaltningens och blaa for SVOA. Kostnaderna ar uppraknade med 3 %
arligen och avrundade till ndrmsta hundratal.

Metod och analys

Provtagning och analys av bottenfauna i sjoar ska félja nationell standard SS EN 27828 for
litoral och SS-028190 for profundal eller andra metoder som ger likvardiga resultat. For
vattendragen ska nationell standard SS EN 27828 féljas. Aven Havs- och vattenmyndighetens
undersokningstyper Bottenfauna i sjéars litoral och vattendrag — tidsserier och Bottenfauna i
sjoars profundal och sublitoral ska foljas.

Datalagring och kvalitetssakring

Data ska lagras hos nationell datavéard (SLU) och kvalitetssékring ska ske enligt nationella
standarder samt Havs- och vattenmyndighetens undersokningstyper. Det finns i dagslaget
ingen kvalitetssakring for provtagningsdelen.

Utvardering och rapportering

Utvardering gors av upphandlad konsult eller annan utférare. Resultaten ska publiceras i
rapporter som laggs ut pa Miljébarometern.
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Ansvarig utforare

Miljoforvaltningen ansvarar for provtagningen i sjdarna och samordnar provtagningen i
Brunnsviken med Solna Stad. Béllstadgruppen, Igelbacksgruppen och Tyresans
vattenvardsforbund ansvarar for provtagning i sina respektive vattendrag.

5.5 Vaxtplankton

Syfte och bakgrund

Artsammanséttning och mangd vaxtplankton i en sj0 beror bl.a. av néringshalt, siktdjup,
humushalt och vilka fisk- och djurplanktonarter som férekommer. Vaxtplankton reagerar
snabbt pa forandringar i miljon vilket gér det mojligt att upptécka och bedoma olika
forandringar som till exempel forekomst av hoga néringshalter eller olika typer av miljogifter.

Stockholm Vatten och Avfall har sedan ar 2000 provtagit véaxtplankton arligen vid
Centralbron (Malaren-Riddarfjarden) och Klubben (Mélaren-Fiskarfjarden). Proverna har
analyserats med nagra ars mellanrum. Provtagningen har sedan utokats och omfattar idag ca
15 vattenforekomster. Under 2013 och 2015 bestéllde miljéférvaltningen en utdkad analys av
vaxtplankton och vattenkemi i flera av Stockholms sjoar.

Provtagningsfrekvens och ingaende vattenforekomster

Rekommenderad provtagning for saker statusbedémning i sjoar ar provtagning fem ganger
per ar (om indikatorn “andel cyanobakterier” inkluderas). Samma frekvens galler vid
provtagning enligt beddmningsgrunderna. (Ekeroth N & Brutemark A, 2017).
Miljoforvaltningen planerar provtagning en gang per ar i sjoarna for att fa ett
provtagningsprogram till en rimlig kostnad men med tillracklig kvalitet for att kunna gora en
bedémning av status. Miljoforvaltningen och Stockholm Vatten och Avfall delar pa kostnaden
for provtagning och analys for respektive vattenforekomst (se Tabell 6).
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Tabell 6. Planerad évervakning av véxtplankton 2017-2022 samt uppskattad kostnad for
miljoforvaltningen och Stockholm Vatten och Avfall per vattenférekomst.

Kostnads-
Vattenférekomst fordelning 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Brunnsviken MF 2 500 2 600 2700 2700 2 800 2900
SVOA 2 500 2 600 2700 2700 2 800 2900
Drevviken MF 5000 5200 5400 5400 5600 5800
SVOA 5000 5200 5400 5400 5 600 5800
Flaten MF 2 500 2 600 2700 2700 2 800 2900
SVOA 2 500 2 600 2700 2700 2 800 2900
Judarn MF 2 500 2 600 2700 2700 2 800 2900
SVOA 2 500 2 600 2700 2700 2 800 2900
Kyrksjon MF 2 500 2 600 2700 2700 2 800 2900
SVOA 2 500 2 600 2700 2700 2 800 2900
Laduviken MF 2 500 2 600 2700 2700 2 800 2900
SVOA 2 500 2 600 2700 2700 2 800 2900
Langsjon MF 2500 2 600 2700 2700 2 800 2900
SVOA 2 500 2 600 2700 2700 2 800 2900
Lillsjon MF 2500 2 600 2700 2700 2 800 2900
SVOA 2 500 2 600 2700 2700 2 800 2900
Magelungen MF 5000 5200 5400 5400 5600 5800
SVOA 5000 5200 5400 5400 5600 5800
M-Fiskarfjarden SVOA 5000 5200 5400 5400 5 600 5 800
M-Riddarfjarden MF 2 500 2 600 2700 2700 2 800 2900
SVOA 2 500 2 600 2700 2700 2 800 2900
M-Rodstensfjarden SVOA 5000 5200 5400 5400 5600 5800
M-Ulvsundasjon MF 2 500 2 600 2700 2700 2 800 2900
SVOA 2 500 2 600 2700 2700 2 800 2900
M-Arstaviken MF 2 500 2 600 2700 2700 2 800 2900
SVOA 2 500 2 600 2700 2700 2 800 2900
Racksta trask MF 2 500 2 600 2700 2700 2 800 2900
SVOA 2 500 2 600 2700 2700 2 800 2900
Trekanten MF 2 500 2 600 2700 2700 2 800 2900
SVOA 2 500 2 600 2700 2700 2 800 2900
SUMMA MF 40 000 41 600 43 200 43 200 44 800 46 400
SUMMA SVOA 50 000 52 000 54 000 54 000 56 000 58 000

MF = Miljoforvaltningen, SVOA = Stockholm Vatten och Avfall. Svarta siffror &r berdknad kostnad for
miljoférvaltningen och blaa for SVOA. Kostnaderna ar uppréaknade med 3 % arligen och avrundade till narmsta
hundratal.

Metod och analys

Provtagning och analys ska folja nationell standard SS-EN 15204:2006 eller annan metod
som ger likvardiga resultat samt Havs- och vattenmyndighetens undersékningstyp
Véaxtplankton i sj0ar.
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Datalagring och kvalitetssakring
Data ska lagras hos nationell datavéard (SLU) och kvalitetssékring ska ske enligt
undersdkningstyp och nationell standard.

Utvardering och rapportering
Utvéardering gors av upphandlad konsult eller annan utférare. En sammanstélining av
resultaten ska ske arligen och publiceras pa Miljobarometern.

Ansvarig utforare
Stockholm Vatten och Avfall i samarbete med miljoforvaltningen.

6.Kostnader och ekonomisk dversikt

| Tabell 7 presenteras den berdknade arliga kostnaden for miljoévervakningsprogrammet for
ekologisk status 2017-2022, férdelad mellan miljoférvaltningen och Stockholm Vatten och
Avfall. | Bilaga 2 presenteras en mer detaljerad redogorelse med berdknad kostnad per
kvalitetsfaktor, vattenférekomst och ar. Variationen i totalkostnad mellan aren beror pa
intervallet mellan olika 6vervakningsinsatser och kostnaden for olika kvalitetsfaktorer och
vattenférekomster. Den berdknade totala kostnaden blir som hogst ar 2017 och som lagst ar
2018.

Tabell 7. Milj6forvaltningens och Stockholm Vatten och Avfalls beraknade totala arliga kostnad for
Miljoévervakningsprogram for ekologisk status 2017-2022.

2017 2018 2019 2020 2021 2022
SUMMA MF 383 500 163 200 327 800 318 400 269 500 275 200
SUMMA SVOA 106 800 109 200 123 000 134 100 114 700 129 800
SUMMA Totalt 490 300 272 400 450 800 452 500 384 200 405 000

MF = Miljoforvaltningen, SVOA = Stockholm Vatten och Avfall.

7.Uppfdljning och revidering

Miljodvervakningsprogrammet for ekologisk status 2017-2022 ar tankt att fortskrida I6pande
och revideras vid behov. En utvardering och revision planeras till ar 2022.
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Havs- och vattenmyndighetens undersokningstyper:

Elfiske i rinnande vatten:
https://www.havochvatten.se/download/18.5665afb41572747bd3289e01/1474287298999/und
ersokningstyp-elfiske-version-1-7-2016.pdf

Provfiske i sj0ar:
https://www.havochvatten.se/download/18.5665afb41572747bd3289f6f/1474287665972/und
ersokningstyp-provfiske-i-sjoar-version-1-4.pdf

Pavaxt i sjoar och vattendrag — kiselalgsanalys:
https://www.havochvatten.se/download/18.6d9c45e9158fa37fe9f8d1a2/1482318545797/unde
rsokningstyp-pavaxt-i-vatten-kiselalgsanalys-version-3-2.pdf
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Bottenfauna i sjoars litoral och vattendrag — tidsserier:
https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd2b44ea2a/1481197602239/bott
enfaunasjoarslitoralovattendragtidsserier.pdf

Bottenfauna i sjéars profundal och sublitoral:
https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd2b44eb89/1481197746084/bott
enfaunasjoarsprofundalosublitoral.pdf

Makrofyter i sjoar:
https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd2b44f0b4/1482842977748/mak
rofytersjoar.pdf

Véxtplankton i sjoar:
https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd2b441361/1481199261033/vaxt
planktonsjoar.pdf
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Bilaga 1. Ekonomisk 6versikt for Mil
Vatten och Avfall per vattenforekomst, kvalitetsfaktor och ar.

joOverva

kningsprogram for ekologisk status 2017-2022. Berdknad kostnad for miljo

forvaltningen och Stockholm

Kostnads-
Vat ] ing 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Fisk Kiselalger Plankton Fisk Plankton Fisk Makrofyter Fisk Plankton Fisk Kiselalj Fisk Kiselalger | Bottenfauna| Plankton

Brunnsviken MF 2500 2 600 20000 2700 7 100 2700 2 800 90 000 2900

SVOA 2500 2 600 2 700 2700 2 800 2900
Bdllstadn MF 30000 13 000 6 000 2600 6200 2700 4000 6 400 13 800 6 600 2800 6 800 2900

SVOA 13 000 6 000 2 600 6200 2 700 4000 6 400 13 800 6 600 2 800 6 800 2900
Drevviken MF 13 000 5000 5200 20000 5400 14 200 5400 100 000 5600 5800

SVOA 5000 5200 5 400 5 400 5 600 5800
Flaten MF 13 000 2500 2 600 20000 2700 14 200 2700 2 800 2900

SVOA 2500 2 600 40000 2 700 2 700 2 800 40 000 2900
Forsan MF 6000 10 000 10300 TVVF 10600 10900 TVVF 11300 11600 TVVF

SVOA
Igelbacken MF 3200 10 000 2300 3200 7 200 2300 3300 12 200 9600 3400 12500 2500 3500 7 900 2 600 3700 13300 10500

SVOA 2200 1600 2200 4800 1600 2200 11500 6 400 2300 11900 1700 2 400 5200 1700 2 400 12 700 7000
Judarn MF 13 000 2500 2 600 20000 2700 |10000 14 200 2700 2 800 2900

SVOA 2500 2 600 2 700 2700 2 800 2900
Kyrksjon MF 13 000 2500 2 600 20000 2700 10 000 14 200 2700 2800 2900

SVOA 2500 2 600 2700 2700 2 800 2900
Laduviken MF 13 000 2500 10 000 2 600 2700 14 200 2700 2 800 2900

SVOA 2500 2 600 2700 2700 2 800 2900
Lillsjon MF 13 000 2500 2 600 2700 14 200 2700 10000 2 800 2900

SVOA 2 500 2 600 2 700 2 700 2 800 2900
Langsjon MF 13 000 2500 2 600 20000 2700 14 200 2700 2 800 2900

SVOA 2500 40000 2 600 2700 2700 40000 2 800 2900
Magelungen MF 13 000 5000 80000 5200 20000 5400 14 200 5400 5600 5800

SVOA 5 000 5200 5400 5400 5 600 5800
M-Fiskarfjarden MF

SVOA 5000 5200 5400 5 400 5 600 5800
M-Riddarfjarden MF 100 000 13 000 2500 2 600 20000 2700 14 200 2700 2800 2900

SVOA 2500 2 600 2700 2700 2 800 2900
M-Rédstensfjarden MF

SVOA 5 000 5200 5400 5400 5 600 5800
M-Ulvsundasjén MF 13 000 2500 2 600 20000 2700 14 200 2700 80000 2 800 2900

SVOA 2 500 2 600 2 700 2 700 2 800 2900
M-Arstaviken MF 13 000 2500 2 600 20000 2700 14 200 2700 2 800 90 000 2900

SVOA 2500 2 600 2700 2700 2 800 2900
Racksta trask MF 13 000 2500 2 600 20000 2700 10 000 14 200 2700 2 800 2900

SVOA 2 500 2 600 2 700 2 700 2 800 2900
Trekanten MF 13 000 2500 2 600 20000 2700 14 200 2700 2800 2900

SVOA 40 000 2500 2 600 2700 J40000 2700 2 800 2900
SUMMA MF 109 200 |50000 184300 |40000 [93200 (23500 4900 |41600 3300 |[29000 240000 12300 |[43200 |[37400 |[29800 208000 [43200 [193500 |25800 5400 |44800 |183700 (31700 13 400 |46 400
SUMMA SVOA 42 200 0 14 600 50 000 42200 10 800 4200 52 000 42 200 17 700 0 9100 54 000 46 300 18 300 15 500 54 000 42 400 11 800 4500 56 000 42 400 19 500 9 900 58 000
SUMMA ARLIG MF 383 500 163 200 327 800 318 400 269 500 275 200
SUMMA ARLIG SVOA 106 800 109 200 123 000 134 100 114 700 129 800

MF = Miljoforvaltningen, SVOA = Stockholm Vatten och Avfall, TVVF = Tyresans vattenvardsforbund. Svarta siffror ar beraknad kostnad for Miljéforvaltningens och blaa

for SVOA.
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