i
A

UNITED

DIFFERENCE
B=WSP

e

SHUBS TN LR U A N U S B AN o 2 (s AT ZCT s aTId

Dagvattenutredning Aldreboende Fornuddsparken

2014-10-29

Upprattad av: Anders Hakansson och Kristina Wilén
Granskad av: Linda Evjen
Godkéand av: Kristina Wilén



Uppdragsnr: 10204001

Daterad: 2014-10-29

Reviderad:

Dagvattenutredning Aldreboende
Fornuddsparken

Handldggare: Kristina Wilén

Status: Arbetsmaterial

Projecis\566111020400113_Dokument\36_P M_Rappori\Dagvattenutredning_Aldreboende

Wser01col1se\Common
Fornuddsparken.docx

Dagvattenutredning Aldreboende
Fornuddsparken

Samhillsbyggnadsférvaltningen
Tyresd kommun

Kontaktperson Kent Wiklund

WSP Sverige AB

751 45 Uppsala

Besok: Kungsgatan 66
Tel: +4610-722 50 00
Fax: +4610-722 87 93
WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens siite: Stockholm
WWW, WSpgroup.se

Kontaktperson
Kristina Wilén 010-722 69 08 kristina.wilen@wspgroup.se

2(21)




\iser01col1se\Common

Rapporl\Dagval(enulredning_ﬁldreboende

Dokument\36_PM

Projects\5661110204001\3
Fornuddsparken.docx

Uppdragsnr: 10204001 Dagvattenutredning Aldreboende
Fornuddsparken
Daterad: 2014-10-29 Wg P
Reviderad:
Handliiggare: Kristina Wilén Status: Arbetsmaterial
Innehall
1 SAMMANFATTNING AV REKOMMENDATIONER | RAPPORTEN ..o.cveervicnvirinisssnniensinnnd
2 BAKGRUND OCH SYFTE....cccivniimmninrasnininiimsimonsssinissisnie sensusninenes SRR
3 UTREDNINGSOMRADET OCH DESS FORUTSATTNINGAR wcvvvveeeseesenrsemerarsareesssasssaserens 5

3.1 AVGRANSNINGAR vvvvevvererenns
3.2 OMRADESBESKRIVNING
3.3 DETAUPLAN

3.4 GEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR wecvsviieviaisnins
355 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING
4 RECIPIENT tiritiveensiiniisinnnsnsnssnass ssssensinsnssnasssssrmessressassssssssssssness PP 8
4.1 MILOKVALITETSNORM .......... R 4 ER e T AT £ SRR L AN OSSPSR AR RSN S 8
5 DAGVATTEN wisiiniaiineiisisiamsnisvnianisstasveasisios s svsessssgndss srosioss soivans rovanss vt T 1

5.1 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING
5.2 DAGVATTENFLODEN ....vvevveee
5.3 FORORENINGAR ..evuvvrvanrirnsnnie
5.4 FORDROININGSBERAKNINGAR ...

6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

6.1 FORNUDDSVAGEN ...11ueeneiaerriarirersrersersessresnsransianmmnmrenssnsesessssssssesnsssssinons T, 12
6.2 GARDESVAGEN OCH TORG 1evusavrsarsaresseranrasssessnssenssenssaesssessnsiesssssbosestssasoonsanssnnsernsens 12
6.3 PARKERING PA KVARTERSMARK 1v1vvieeerererniererreessesssesssinssasnnmnrnsnermenssestcrstssmranenareesones 14
6.4 TAK OCH GARD......... T A T e R T T e e R R T 14

6.5 GENERELLA ATGARDSFORSLAG
6:5:1  (GRONG AR, ioviosiswiiivsmnersvissorsnss s o ey saas s o T e e300 Bova i VR OO s vas sl
6.5.2  Takaviopp med UtKASEAIE..........covviicieieiniiiie i
6.5.3 Oppen avledning
6.5.4  Tradplantering ... ivvismavssssiviivmesisisismmimnyiiaii
6.5.5 Markutformning och genomsléppliga ytmaterial.
6.5.6 COversvimningsyta
6.5.7 Rain garden

7 KONSEKVENSER AV FORESLAGEN SYSTEMLOSNING ..vvcvivveereereastensnsssesmssenssasssnsens 19
7.1 EXTREMA NEDERBORDSSITUATIONER OCH VATTENNIVAER ..vvvivreeiereeainnieesseniininnicnnnensans 19
7.2 PAVERKAN PA MIUGKVAUTETSNORMER ..viiiieiiisisiinissianiniiinsissnnssssssssssnninssessseness 20

8 SLUTSATS....ccovinnee SRR R T e R TR R ss s 20

9 FORTSATT ARBETE ioicuisavisnainvivsoronsssnisisnsssasnsenisnsissesausasssesissuoneises isvsssnsssiassssid sdsonsness 20

10. REFERENSER ..cocovvivumisnssissssianovssensonsivansvnsasissvassviosvisssanenvansss svaussiossvsnasnanasaiisnassons 1)

3 (21)



Uppdragsnr: 10204001 Dagvattenutredning Aldreboende
Fornuddsparken

Daterad: 2014-10-29

Reviderad:

Handldggare: Kristina Wilén Status: Arbetsmaterial

ppor\Dagvallenutredning_Aldreboende

Dokument\36_PM_Ra

Projects\5661110204001\3

\\ser01col1se\Common
Fornuddsparken.docx

1 Sammanfattning av rekommendationer i
rapporten

» Hgjdsittning av marken gors sa att vattnet rinner bort frin byggnader.

o Avvattning av gata och torgyta pd Giirdesviigen utfors si att avrinning mot
garagenedfarter i befintlig fastighet nordost om detaljplaneomridet undviks.

* Enlagpunktslinje i form av exempelvis ett svackdike avleder vattnet frin
kvartersmark ner mot den obebyggda kvartersmarken i sédra delen av om-
rddet. Om det hiir anliggs en parkeringsplats méiste en yta for dagvattenhan-
tering avsiittas exempelvis i det angridnsande omradet pi andra sidan cykel-
viigen i Oster.

e Den allmiinna platsmarken utformas som ett férdréjningsmagasin i form av
en versvimningsyta. Denna avvattnas till ledningsniitet med en kupolbrunn
i lagpunkten.

e Parkeringsplatser och 6vriga hardgjorda ytor pd kvartersmark (exempelvis
stensatta uteplatser, promenadstrak, entréer) utfors diir det dr mojligt i ge-
nomslippliga material och avvattnas i mgjligaste min mot en gronyta innan
vattnet nar ledningsniitet.

o Stupror forses med utkastare och avleds ytligt.

o Lings Fornuddsviigen planteras triid i skelettjord mellan parkeringsplatser-
na. Till dessa avleds gatuvattnet.

o Lings Giirdesviigen sparas en gronremsa. Till denna avleds gatuvattnet.

e En yta for ett svackdike som kan avleda vatten frin bebyggd kvartersmark
midste finnas, Placeringen och yta for denna anliiggning lases inte i plan utan
ldmnas till exploatdren att bestiimma for att pd bist sitt avvattna kvarters-
marken med den bebyggelse som #r aktuell.

e Den tidigare foreslagna hojden +23,0 m (RH2000) som ldgsta hdjd for fir-
digt golv beddms édven ur dagvattenhiinsyn vara rimlig.

Fbljs dessa rekommendationer beddms att omradet dr limpligt att bebygga.
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2 Bakgrund och syfte

En detaljplan haller pé att tas fram for méjliggéra byggnation av ett nytt édldrebo-
ende med ungefiir 60 ligenheter i Fornuddsparken i Tyresé kommun. Omradet an-
grinsar mot Fornuddsvéigen i viister och i norr ér Girdesviigen en del av planomré-
det, se Figur 1. Planforslaget innebir en foréindring av omrédets karaktéir och siledes
dven av dagvattenflédena.

WSP har fatt { uppdrag att utféra en dagvattenutredning for omrédet. Syftet 4r att
utreda om kvarteret, fullt utbyggt enligt samradsskisserna, klarar av att hantera dag-
vattnet inom omrddet och om det ur denna aspekt alls dr lampligt att bebyggas. Slut-
ligen ska 1'apporten ge rekommendationer till planbestammelser for att uppnd detta.
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Figur 1. Oversikt som visar detaljplancomridets lige (karta frin eniro).
3 Utredningsomradet och dess forutsattningar

341 Avgransningar

T uppdraget ingér endast att utreda detaljplaneomridet. Vid platsbesék framkom att
en del av Fornuddsviigen avvattnas mot detaljplancomradet. Dirfor har det avsnitt
av viigen som loper ldngs detaljplancomridet tagits med i berékningar och &tgérds-
forslag.
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3.2 Omradesbeskrivning

Omrédet bestar idag till storsta delen av griis/parkmark. Inom omradet finns fiven
gatumark lingst i norr samt en asfalterad parkering och en grusyta i form av planer
for boule-spel, se figur 2.

Detaljplaneconuidet ligger till stor del inom ett omrade som kan komma att sta under
vatten vid beréiknat hiigsta flode i Tyresan (MSB, 2013).

FORKLARINGAR
= GATUMARR
PARKHARK
CELN HARDGIOART {PARKERRIGH
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e e ANV AHONKGSARENS

Figur 2, Nuvarande markanviindningsomriden inom utredningsomridet.
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3.3 Detaljplan

I detaljplaneforslaget foreslas att omradet bebyggs med ett dldreboende. En utbygg-
nad enligt foérslaget kommer 6ka de hiirdgjorda ytorna i form av tak, parkeringar,
gdngvigar med mera. Taken ska dock enligt forslagen till planbestimmelserna vara
vegetationsbeklidda.

PA grund av risken for dversvimning &r, den i samradshandlingen foreslagna, ligsta
tillaitna hojdniva for bottenplattans undersida +23,0 meter (RH2000). Detta betyder
att marknivin i omridet i stor utstriickning kommer att behva hijas.

Detaljplanen for omradet har inte vunnit laga kraft. Samrad har &gt rum 27 maj — 14
augusti 2014,

3.4 Geologiska forutsattningar

Enligt den geotekniska undersdkningen dr omridet till stor del utfyllt och marken
bestar ddrunder av lermark av olika slag. Fyllningarna dr heterogena och forutsétt-
ningarna skiljer sig stort mellan olika punkter.

Tva grundvattenrdy ér satta. En uppe i nordviistra hornet (14S001) och en utanfor
detaljplanconwadet strax dster om gangviigen som utgdr omrddets dstra griing
(G145003). Stabiliserad grundvattenytan uppmittes vid 1,4 respektive 4,7 meter
under markytan vilket motsvarar +20,3 respektive +16,7 m

For ytterligare information hiinvisas till PM geoteknik, utfort av Sweco.

3.5 Riktlinjer for dagvattenhantering

Tyrest kommun har tagit fram riktlinjer fér dagvattenhantering. Sammanfattnings-
vis siger riktlinjerna att Tyresds dagvattensystem ska avleda regnvattnet si séikert,
miljomiissigt och kostnadseffektivt som majligt. For att uppné detta ska foljande
punkter uppfyllas:

o [ forsta hand ska atgiirder s#ttas in mot fororeningarnas killor s langt det &r
tekniskt, ekonomiskt och juridiskt mgjligt.

e Dagvattnet i bebyggelse ska hanteras s att mark och sjdar tillfors s& mycket
vatten som mdjligt utan att belastningen av féroreningar blir for hig.

o Fdrorenat dagvatten som inte kan tas emot av en recipient bor renas lokalt
eller foras till mindre kiinsliga recipienter.

Beroende pd fororeningsgrad och kiinslighet hos recipienten reglerar riktlinjerna
vilka krav som stills pd rening. Infiltrationsférmégan hos marken mdste prévas i
varje enskilt fall innan tillimpning sker av riktlinjerna. I riktlinjerna finns en tabell
dir reningskrav pd dagvattnet beror av kiinslighet pa recipient och fororeningsgrad
av dagvattnet.
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4 Recipient

Den del av dagvattnet som avrinner via ledningsniitet ndr recipienten Drevviken.
Sjon Drevviken ér 5,28 km’ stor och #r till stor del omgiven av bebyggelse.

I Tyres6 kommuns riktlinjer for dagvattenhantering finns en klassificering av alla
stérre recipienter i kommunen. En indelning har gjorts i mycket kinslig, kiinslig och
mindre kénslig. Drevviken klassificeras som kiinslig,

4.1 Miljokvalitetsnorm

Ar 2009 faststillde Vattenmyndigheten for Norra Ostersjon miljokvalitetsnormer
(MKN) for yt- och grundvattenférekomster. Dessa ingér i EU:s ramdirektiv fr vat-
ten. For ytvattenforekomster ér milet att god ekologisk och kemisk status har upp-
natts ar 2015. For en del vattendrag, for vilka det anses tekniskt omajligt att uppnd
god status 20135, 4r tidpunkten framflyttad till & 2021. For alla vattenforekomster
finns dven ett krav pd att statusen pa recipienten inte far forséimras.

Milj6kvalitetsnormer finns framtagna f5r Drevviken. Dessa siiger att god ekologisk
status ska ha uppnitts &r 2021 och god kemisk ytvattenstatus ska ha uppnatts &r
2015. Enligt senaste faststéillda MKN fran ar 2009 ir Drevvikens ekologiska status
mittlig och kemiska status (kvicksilver undantaget) god. Arbetsmaterial f6r en upp-
datering av MKN for Drevviken finns framtagen 2014. Enligt detta, icke faststillda
dokument, uppnas inte god kemisk status pd grund av féroreningar i form av PDBE,
och tributylféreningar (VISS, 2014).

9 Dagvatten

5.1 Befintlig dagvattenhantering

I omrédet idag finns ett par kupolbrunnar i grisytan/parkmarken. 1 6vrigt sker infilt-
ration av dagvatten i griis- och grusytor. Enligt planbeskrivningen férekommer
ibland problem med stillastdende ytligt vatten i omrédets ligsta delar,

Kupolbrunnarna ir kopplade till den stora verforingsledning (€1000 mm) som gir
precis forbi utredningsomrédet och vidare ut till den nérbeligna Drevviken. Led-
ningen ligger djupt och star ofta diimd. En del av vattnet pumpas upp i de dammar
som finns i den sédra delen av parken.

5.2 Dagvattenfloden

Dimensionerande dagvattenfléden har berdiknats utifiin markanvindningen f6re och
efter exploatering. I berikningarna har féljande antaganden gjorts:

e Detaljplancn bestdr av tre delar: gatumark, kvartersmark som bebyggs samt
kvartersmark som inte bebyggs (dédremot antas parkeringsplatser, GC-vigar
och andra hardgjorda ytor kunna anliggas)

e Markanviindning pd kvartersmark efter exploatering har delats upp i tak,
gronyta och dvriga hirdgjorda ytor.
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» Total takyta 2600 m’.

¢ Takytan berdknas med samma avrinningskoefficient som ett standardtalk ef-
tersom gréna tak blir méttade vid hoga floden.

o Utdver tak och gatumark antas omradet komma att bestd av 50 % hérd-
gjorda ytor och 50 % gronytor.

¢ Vid det dimensionerande regnet (10-arsregnet) ska flédet frdn omradet inte
Oka efter exploatering.

I Figur 2 och Figur 3 visas markanviindningsindelningen fore respektive efter ex-
ploatering. I Figur 3 redovisas uppdelningen av omrddena inom detaljplanegrinsen
efter exploatering.

FDRKLARINGAR
2 GATUMARK
S BEBYGGD KVARTERSHARK
| { £ BEBYGGD KVARTERSHARK
———— PLANOMRADESGRANS
—— — ANVANDNINGSGRANS

=5 7

Figur 3. Framtida markanviindning inom utredningsomradet.
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Fér att beriikna dimensionerande dagvattenfléden frdn omradet anvinds rationella
metoden:

Qaaim =A@ i(ty)
dér:
Q4dim r det dimensionerande flédet (1/s)
A dr avrinningsonuadets area (ha)
@ ir avrinningskoefficienten
i(t) &r den dimensionerande nederbérdsintensiteten (I/s - ha)

t, dr regnets varaktighet (min)

Tabell 1. Fléden frin planomridet och Fornuddsviigen vid det dimensioncrande regnet (10 min
10-drsregn) fore och efter exploatering.

Markanviindning Area Avr. Red. area | Quim
(ha) koefT. (¢) | (ha) (U/s)
Fiore Gatumark (inkl. Fornuddsv.) 0,22 0,80 0,17 40
cxploate- g
ring Parkmark 0,54 0,18 0,10 22
Hardgjort (parkering) 0,06 0,30 0,05 11
Grusyta 0,20 0,20 0,04 9
Totalt 1,02 0,35 0,37 82
Efter Gatumark (inkl. Fornuddsv.) 0,22 0,80 0,17 40
:'ti?glmm- Kvartersmark, gronytor 0,27 0,18 0,05 11
Kvartersmark, hirdgjort 0,27 0,80 0,21 49
Kvartersmark, takyta (gront tak) | 0,26 0,90 0,23 53
Totalt 1,02 0,66 0,67 154

Med ovan antagna avrinningskoefficienter och fordelning av markanviindning
kommer det dimensionerande flgdet vid 10-arsregn att dka fran cirka 80 Us till drygt
150 I/s om inga férdrojande dtgiirder vidtas.

PM_Rapport\Dagvaltenutredning_Aldreboende

I berdikningarna ovan har avrinningskoefficient 0,8 anviints for gatumark fore explo-
atering trots att avrinning da sker via griisyta och diirmed fordrdjs. Detta ger mojli-
gen dverdrivna floden, men hur stor fordréjningen dr, dr mycket svart att veta utan
noggrannare undersékning av diken, utloppsrér, infiltrationskapacitet och sa vidare.
Aven floden efter exploatering fr troligtvis i Sverkant d en eventuell parkerings-
plats pd allmén platsmark i den s6dra delen av omradet har tagits med i berfikning-
arna. Detta tjiinar som padminnelse om att beriikningarna bygger pd schabloner. Re-
sultaten &r inga exakta siffror, men ger éindé en fingervisning om hur flédena kom-
mer fordndras vid en exploatering enligt detaljplanefsrslaget.
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5.3 Féroreningar

Forandringen i markanvéindning ér framfor allt att griisyta blir tak. For att minska
antalet hardgjorda ytor finns skrivet i planbestimmelsen att det ska vara gréna tak
pd byggnader. Grona taks effekt pa spridning av fororeningar éir dock nagot oséker.
Enligt Tidsskriften Vatten (2005) fungerar grona tak som en filla for kviive och en
kiilla till kalium och fosfor pa drsbasis. Nér det giiller tungmetaller visade studien pd
mer osikra resultat. Av denna anledning &r det viktigt att lata fléden frén takytorna
gé via gronytor eller infiltrera innan de leds in pa ledningsniitet.

Ytan gatumark &r i stort sett konstant fore och efter exploatering medan parke-
ringsytorna kan komma att 8ka. Eftersom de kérbara ytorna stdr for den stérsta an-
delen féroreningar betyder detta att den totala parkeringsytan kommer ha stor inver-
kan pd méngden fororeningar. Parkeringsytorna gor ocksd att omrédet enligt kom-
munens riktlinjer for dagvattenhantering klassas som méttligt férorenat. Med en
kinslig recipient, vilket Drevviken ér klassat som, dr rekommendationerna "viss
rening”, Att bibehalla cller forbittra reningen av vattnet frin dessa ytor ér dérfor av
hogsta vikt for att inte 6ka féroreningstransporten till recipienten. Detta gérs enklast
genom att dven fortsiittningsvis lata vatinet rinna via gréna ytor innan det nir led-
ningsnétet. Infiltration, fastliggning och viixtupptag gor di att en mindre andel av
fororeningarna nér recipienten.

Nedan presenteras schablonvirden for reduktion av vissa émnen vid olika renings-
atgéirder. Dessa iir forstds varierande och beror pé en rad olika parametrar, Schablo-
ner kan dock ge en uppfattning om ungefiir hur effektiva metoderna #r (Tabell 2).
Luckorna i tabellen betyder att reningseffekten for det specifika dmnet inte har un-
dersokts.

Tabell 2, Reduktion av fimnen vid olika reningsfitgiirder (Stormtac 2012 samt VV 2003:103)

Amne Griisbekliitt Griisbeklitt Oversilning/ Genomtriinglig
dike svackdike raingarden asfalt

Susp. 70 % 68 % 80 % 90 %

Fosfor 50 % 30% 30 % 60 %

Kvive 45 % 45 % 25% 75 %

Bly 70 % 75 % 80 % 70%

Koppar 70 % 70 % 80 %

Zink 75 % 63 % 80 % 99 %

Kadmium 60 % 65 % 80 %

Krom

Nickel 50 %

Olja
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Fran tak och gangytor kan fororeningstransporten diven paverkas genom att géra
genomtéinkta materialval vad giller tak, hingrinnor, armatur, ricken etc. Att for-
hindra féroreningar frdn att uppsté dr det effektivaste séttet att skydda recipienten.

54 Fordréjningsberdkningar

For att berdkna hur stor volym som behover fordrijas for att flodet ut frén omradet
inte ska 6ka har fordréjningsberikningar utforts enligt P90 bilaga 7. Som dimens-
ionerande regn har 10-drsregn anviints. Den dimensionerande aterkomsttiden blir 10
minuter. For att flédet inte ska 6ka frin omradet antas utflédet i beriikningarna vara
lika med flédet i omrédet fére exploateringen, det vill siiga 82 V/s. Ungefirligt ford-
rojningsbehov for omridet beréiknas till 40 m® och redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Oférdrijt léde vid dimensionerande regn, max tillitet fléde samt magasinsvolym som
kriivs for att klara detta.

Qo utfldde foérdrdjningskrav
Ws) [lis] [m%

Mot anslutningspunkt 154 82 40

6 Forslag till dagvattenhantering

Dagvattenflédena frén omradet kommer enligt beriikningarna dka till det dubbla.
For att flsdet ut fran omradet inte ska dka frén dagens kriivs fordrojningsitgiirder.
Enligt ovanstaende berdkningar éir den totala fordréjningsvolymen som skulle kri-
vas for att fordroja ctt 10-arsregn ungefir 40 m’. Fororeningarna frén omridet ska
hallas konstanta eller helst minska frdn omradet. Eftersom de storsta fororeningarna
kommer fran gatumark, parkeringar och takytor ér det av vikt att flodet frén dessa
ytor renas innan det slipps ut till recipienten. Fér att klara detta foreslds att dagvatt-
net i s& stor utstriickning som méjligt hills ytlig. Regn som faller pé tak, kérytor,
parkeringar och andra hirdgjorda ytor rinner i méjligaste mén mot grénytor innan
det via brunnar eller driineringsledningar hamnar i ledningssystemet.

Nedan féljer ett forslag pa hur dagvattenhanteringen kan 1sas i dc olika delarna av
detaljplaneomradet. Férslaget finns ocksd illustrerat i Figur 4 eller bilaga 1. Férkla-
ring av begrepp foljer i avsnitt 6.5.

6.1 Fornuddsvagen

I samband med detaljplanearbetet har gestaltning av gatuomurdde och parkeringsplat-
ser tagits fram av Novamark landskapsarkitekter. Lings Fornuddsgatan féreslas
fickparkeringar med triidplanteringar emellan. Dagvatten fran gata och p-platser
samlas di upp mot kantsten och ner i dagvattenbrunnar. Dérifran leds vatten till trii-
dens skelettjord dir det renas och fordrijs. Briiddning sker till ledningssystem.

6.2 Gardesvagen och torg

I norr lings Giirdesviigen foreslas en gronremsa med triidplantering, Denna héjdséitts
sd att vattnet kan rinna frdn gata ner i gronremsan. Bréiddningsméjlighet till led-
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ningsnit. I planens norddstra horn foreslas en torgyta. Denna mste troligtvis av-
vattnas direkt till brunnar och réinnor. Stor vikt maste liggas vid hdjdsittning s att
vatten inte rinner ner mot garageinfarter i kiillarplan i fastigheten nordost om detalj-
planeomrédet.
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Figur 4. Systemlésning for dagvattenhantering.

13 (21)



Uppdragsnr: 10204001

Dagvattenutredning Aldreboende
Fornuddsparken

Daterad: 2014-10-29

Reviderad:

Handliggare: Kristina Wilén Status: Arbetsmaterial

Aldreboende

pport\Dagvallenutredning_;

Dokument\36_PM_Ra

Projects\5661110204001\3

Wser01col1se\Common
Fornuddsparken.docx

6.3 Parkering pa kvartersmark

Parkeringsplatser pa kvartersmark med infart frin Gérdesviigen foreslas i norra de-
len av planomradet. Dessa avvattnas, dir det dr majligt, mot svackdiken eller maka-
dammagasin.

6.4 Tak och gard

Taket anliiggs som ett s& kallat gront tak med sedum eller andra viixter. Alla stuprér
forses med utkastare. Ur dagvattensynpunkt &r det en férdel om hela taket lutar in
mot gérden di det dr littare att ta hand om vattnet diir, Ar detta inte méjligt leds
vattnet pd gatusidan via utkastare till grénytor med kupolbrunnar. P4 fasader mot
girden leds vattnet i Sppna ridnndalar mot en lagpunktslinje i form av ett svackdike
som léper fréin gdrden mot den obebyggda kvartersmarken i sdder. Forslag pa hojder
pé dikets bérjan och slut finns 1 Figur 4/bilaga 1. Hela garden och den obebyggda
kvartersmarken hojdsétts sd att vattnet kan rinna till denna svacka.

Svackdiket avslutas i en lagpunkt i den obebyggda kvartersmarken i onwadets syds-
pets. Hiir bildas ett dversviinmingsomrade dir vattnet kan stiga vid higa fléden,
Omridet ligger redan idag lidgre @n de planerade byggnaderna, men bér griivas ur
ytterligare for att fa bra lutning bort frén bebyggda delar av detaljplaneoniradet samt
storre sdkerhetsmarginal till gatans ligsta punkter. Slintera gors flacka sa att om-
réidet uppfattas som en stor yta och inte som en yta med en grop i mitten. Den exakta
placeringen av ligpunkten bor bestiimmas efter att biista mdjliga infiltrationska-
pacitet undersokts. I ligpunkten placeras en kupolbrunn som ansluts till ledningsné-
tet i gatan. For att forbittra infiltrationskapaciteten kan marken kring kupolbrunnen
mojligen férses med ett driinerande material som grus eller liknande.

Denna del av detaljplancomridet kan dven komma att bli ett upplag for snd som
plogas bort fran gatan. Det dr da viktigt att sndhdgarna liggs i de hogre delarna en
bra bit bort fran dversviimningsytans utlopp s att risken att detta sétter igen mini-
meras.

I detaljplaneprocessen har det féreslagits att ytterligare en parkeringsplats ska an-
liggas i den sddra delen av omradet. Om detta forslag genomfors kan en lagpunkts-
linje istillet anliggas Gsterut via en trumma under cykelvigen. Oversvimningsom-
rdde for fordrojning maste da liggas utanfor detaljplaneomradet och plats for detta
méste avsittas i den detaljplan som ska tas fram for det angriansande omrédet.

6.5 Generella atgérdsforslag

Nedan presenteras generella atgiirdsforslag med férklaring av funktion.
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Figur §. Griéna tak med olika karaktiir och fordréjningsformiga

Gréna tak, dvs. tak beviixta med exempelvis sedumviixter eller griis, har mycket god
reducerande effekt p& avrinningen pa arsbasis (upp till 50 %). Vid mycket hiftiga
regn mittas dock taket snabbt och fordrojningseffekten dr direfter liten. Atgiirden
miste dirfor kombineras med till exempel utkastare och gréna strak.

Grona tak har, fdrutom att det reducerar dagvattenmiingden, éiven en renande effekt
pé dagvattnet samt bidrar till renare luft och dkad biologisk méngfald.

I planférslaget finns redan krav pa gréna tak.

6.5.2 Takavlopp med utkastare

Takytan bidrar i hog grad till dagvattenflédet och leds férslagsvis via stuprér och
utkastare till gréna ytor/planteringar och driinerande lager. Att takvattnet kan avle-
das via gronytor oclveller infiltration inncbér ett extra reningssteg innan det slipps
ut pé ledningsniitet.

S v S E ZN AR A A A AT

Figur 6. Utkastare till dagvattenbrunn respektive infiltration.
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6.5.3

Fér att hdlla avrinningen ytlig och samtidigt fordrsja och delvis rena dagvattnet kan
avledningsstrik anliggas. Dessa kan vara svackdiken, krossdiken eller rinndalar,
Fér att 6ka infiltrationskapaciteten kan svackdiken forses med driinerande material i
botten. Infiltration kan kombineras med dréineringsledning som ansluts till lednings-
nét,

Oppen avledning

AT

R
'ﬁ“‘l*fi i p
i

o
e

Figur 7. Avrinning i krossdike, svackdike med och utan driinerande botten.

6.5.4  Tradplantering

Ett annat férslag for att minska ytavrinningen &r att avleda dagvattnet till skelettjor-
dar dir tridd planterats. Detta kan goras antingen genom att triiden siitts i svackor
cller genom att ledningar fran dagvattenbrunnar ansluter till skelettjordarna. Figur 8
visar ett exempel pd ett triid som planterats i skelettjord. Tridplanteringar kan an-
viindas som ett extra reningssteg innan det ytliga dagvattnet leds vidare ut pi led-
ning,
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Figur 8. Triid som planterats i skelettjord dit dagvatten kan ledas och infiltrera.

6.5.5  Markutformning och genomsléppliga ytmaterial

Ett effektivt sétt att uppnd en hillbar dagvattenlsning ér en genomtiinkt mark-
utformning. Detta utférs genom att erséitta hirdgjorda ytor med mer vatten-
genomslippliga beliggningsmaterial sdsom gris, grus, gles stenbeliggning etc.
Aven kérytor som t.ex. parkeringsplatser kan frses med griisarmering eller perme-
abel asfalt for en kad infiltration.

Figur 9. Gles plattsiittning med sandfog och grisarmering iir tvit ytbeliiggningar som minskar
avrinningen.

Om avrinningen frén de hardgjorda ytorna dessutom kan goras ut 6ver en gronyta i
stiillet for att samlas upp i ledning dr mycket vunnet ur fordréjningssynpunkt. Dessa
{itgirder har god inverkan ur bade flodes- och féroreningssynpunkt.

Det #r viktigt att understka jordarterna pa platsen for att se om infiltration &r majlig.
Detta eftersom tiita jordarter kan skapa problem med mittade infiltrationsanligg-
ningar och dversvimningar som foljd (Svenskt vatten P105, 2011). For att undvika
detta ldggs drineringsledningar kopplade till ledningsnétet under anliggningen. Ge-
nom att bibehalla infiltrationsmajligheter kan dkad rening och fordrdjning uppnés
innan dagvattnet ndr ledningsniitet.
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Figur 10. Krossmaterial/ gronyta som kan Eiggas vid parkeringsytor.

Aven dir hirdgjorda ytor &r nddvindiga kan dagvattenavrinningen begrénsas. Ge-
nom omsorgsfull héjdséttning och undvikande av kantstenar déir sddana inte r nod-
vindiga, kan vatten ledas ut dver vegetationsklidda ytor innan det nir ledningsniitet.

6.5.6  Oversviamningsyta

En dversvimningsyta &r ett laigpunktsomrade som vid normalfsrhallanden ér torrt.
Utloppet begriinsas med ett klent ror eller en flgdesregulator vilket gor att vattnet
vid kraftig nederbérd stiger och dversviimmar omridet for att sedan témmas lang-
samt ndr regnet upphort. Ytan kan vara helt gréisbeklidd eller med botten av grus for
erosionsskydd beroende pd normalflédets storlek. Ytans kanter &r flacka. Syftet med
ytan dr lokal férdrojning och rening av dagvattnet.

Tech)
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6.5.7 Rain garden

En s kallad rain garden utformas sé att dagvatten litt kan avrinna dit. Vattnet ska
kunna ansamlas pa ytan i forséinkningen innan det infiltrerar ner i jorden. Den bestér
ofta av ett dvre lager med viixter och under det anliiggs ett filtermedium med bra
infiltrationsmajlighet. Figur 12 visar ett exempel pa utformning. Under detta an-
liggs ett driinerande lager for att avleda vatten, detta ér séirskilt viktigt om den be-
fintliga jordarten har dalig infiltration och bestr av till exempel lera. Kapaciteten
under vintertid kan eventuellt fdrsdmras pga kyla, vigsalt och sand (Braskerud,
2013). En rain garden utgdr ett kombinerat fordréjnings- och reningssteg och med
riitt utformning och skotsel dven ett estetigkt tilltalande omride.

7 Konsekvenser av foreslagen systemldsning
7.1 Extrema nederbordssituationer och vattennivaer

Ett dagvattensystem kan aldrig dimensioneras for alla situationer. Vid extrema regn-
situationer dir mycket kraftiga regnskurar sammanfaller med hdga nivder i mark
och recipient kommer systemet inte riicka till. Avrinningen sker da istillet pa ytan
mot lagpunkter. 1 det aktuella detaljplaneomridet kan problem dven uppsté vid héga
nivder i recipienten. Medelhdgvattenytan i Drevviken &r +20.59 (RH2000) vilket
betyder att ledningsniitet star helt dimt. De delar av utredningsomriidet som avvatt-
nas mot ledning riskerar da att stiillas under vatten vid regn om inte hdjdséittningen
gdr att ytavrinning kan ske mot “stikra” omréden.

Vid hogsta beriiknade flode i Tyresiin (dir Drevviken dr en del av systemet) enligt
MSB kommer de ligre delarna av detaljplaneomridet std under vatten, Oversvim-
ningsytan star da under vatten och ledningsniitet ér fullt. Enligt forslagen till detalj-
planebestimmelserna ska byggnaderna ha ldgsta golvniva +23,0,vilket bor ge till-
riicklig séikerhetsmarginal for att dessa inte ska hotas av vattnet. Det ér dock viktigt
att hojdsétining gors s att inte regnvatten frén tak eller hogre liggande gatuonuéide
rinner in mot fastigheten.
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7.2 Paverkan pa miljékvalitetsnormer

Dagvattnet frdn detaljplaneomradet leds till en 1000-ledning vars avrinningsomréde
ir stort och relativt hardgjort. Flodet i ledningen dr hogt och den 8kning som sker
vid exploatering av detaljplaneonwidet dr i sammanhanget obetydlig. Utspidnings-
effekten dr saledes s stor att en paverkan pd MKN ér forsumbar. Alla utslédpp bidrar
dock till helheten och ambitionen bdr dndd vara att i s& stor utstrfickning som méj-
ligt rena vattnet innan det nér recipienten. Om rekommendationerna i denna utred-
ning f6ljs rinner i stort sett allt vatten frin omridet férst via en grényta innan det nir
ledningsnitet, vilket ger goda majligheter till féroreningsreduktion genom fastligg-
ning, infiltration och véxtupptag.

8 Slutsats

Om rekommendationerna i utredningen f6ljs bor omrddet klara av att ta hand om de
dagvattenfloden som uppstar vid bebyggelse enligt detaljplaneftrslaget. Ur dagvat-
tensynpunkt ir omradet alltsd limpligt att bebygga.

9 Fortsatt arbete

Vid projektering bor stor vikt ldggas vid hojdséittning sé att vatten rinner bort fran
byggnader dven om ledningsniitet dr fullt. S& stor andel som méjligt av omradet bor
hojdséttas sd att ytligt rinnande vatten rinner ner mot den foreslagna dversvim-
ningsytan. Det maste ocksa siikerstiillas att inga klackar som hindrar vattnet frén att
ta sig till” siikra” lagpunktsomriiden uppstar.

Avrinningen fran torgytan bade vid normalfléden och vid ytavrinning vid fulla led-
ningsniit miste detaljstuderas sa att avvattning inte sker mot garagenedfarterna i brf
Trollbécken.

P4 grund av de mycket varierande fyllnadsmassorna i omradet finns troligtvis en
stor skillnad i infiltrationskapacitet dven mellan nirliggande punkter. Infiltrations-
kapaciteten bdr didrfor understkas vid den exakta placeringen av exempelvis svack-
dike och dversviimningsyta for att om mdjligt f& god infiltration fran anliggningen.
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1.0 OBJEKT

Golder Associates AB (Golder) har pa uppdrag av Tyresé kommun uifért en geoteknisk utredning i
detaljplaneskedet for nytt &ldreboende, skola, férskola och bostéder vid Fornuddens skola och Angsgardens
vard- och omsorgsboende i Trollbzcken, Tyresé kommun,

Utredningen omfattar vid Fornuddens skola fastigheterna Kumla 3:1247 och sédra delen av Kumla 3:93
samt vid Angsgéardens vard- och omsorgsboende fastigheterna Kumla 3:656 och sydéstra delen av Kumla
3:1264.

2,0 SYFTE

Den geotekniska utredningen ar tankt att anvindas som underlag fér férslag till markanvandning inom
"Detaljplan for skola, forskola, dldreboende och bostader vid Fornudden”.

3.0 UNDERLAG FOR PROJEKTERINGS PM

e "Markteknisk undersoékningsrapport (MUR)/Geoteknik, Miljoteknik”, Golder, daterad 2015-08-31.

o "Overgripande geotekniska férhallanden”, karta fran kommunens databas, erhallen fran Tyresé
kommun 2015-06-12

s Plankarta maj 2015, erhéallen fran Tyresd kommun 2015-06-12

s Platsbestk 2015-07-02

s "Markteknisk undersékningsrapport (MUR) Fornuddsparken, Tyresé kommun®, daterad 2014-09-04
och upprattad av Sweco Civil AB.

¢ "PM Geoteknik, Fornuddsparken, Tyresé kommun", daterad 2014-09-04, uppréttad av SWECO
CIVIL AB.

o "Planbeskrivning tillhdrande "Detaljplan for skola, férskola, éldreboende och bostéder vid
Fornudden', Samrédshandling, maj 2015, dnr 2013 KSM 0173, erhéllen av Tyresd kommun 2015-

06-12.
2015-08-31 € Golder
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o "Geotekniskt utldtande, Trollbacken Fotbollsplan mm, Tyresé kommun”, reviderad 1982-05-25 och
uppréattad av VIAK AB.

¢ "Geotekniskt utldtande, Trollb&cken Centralparken gruppbostader, Tyresé kommun’, daterad 1990-
08-09 och upprattad av VIAK AB.

¢ "Instédngda omraden”, karta frAn kommunens databas, erhallen fran Tyresd kommun 2015-08-12

¢ "Trollb&cken, Fornuddens skola, tillbyggnad av matsal, geoteknisk utredning, Tyresé kommun”,
uppdragsnummer 2111625, daterad 2010-06-23 och uppréttad av SWECO Infrastructure AB.

» "Rapport, Dagvattenutredning Aldreboende Fornuddsparken.”, uppdragsnummer 10204001, daterad
2014-10-29 och upprattad av WSP.

4.0 PLANERAD ANLAGGNING

Inom planomradet planeras férskola, skola, lagenheter f6r dldre boende, bostader.

5.0 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

5. Befintlig byggnation och ledningar

Stérre delen av Fornuddens skola utgérs av [&ga enplans byggnader dar nagra har kallare (skyddsrum).
Anordningar for lek och spel finns pa skolgarden som delvis omgardas av stingsel.

Angsgérdens vard- och omsorgshoende utgérs av ett enplanshus. Enligt dldre geotekniska
rekommendationer bér byggnaden vara grundlagd pa stédpélar och med fribarande golv. Angsgarden
omgardas av ett |agt stangsel.

Markférlagda ledningar s& som el, tele, va finns inom fastigheterna.

5.2 Topografi och markférhallanden

Fornuddens skola angrénsar till Lénnvagen, Parkvagen, Fornuddsvagen och i norr till villatomter. Omgérdad
av byggnader pa 3 sidor ligger skolgarden i mitten. Marknivan varierar mellan + 22,3 i séder och som hégst
+25,1 i vaster. Ostra delen av skolgarden har en relativt plan grusad yta (bollplan och lekytor) kring niva +23
med uppstickande berg i dagen med nivaer upp till +25, se Figur 2. Vastra delen &r skolgarden &r plan och
asfalterad med vissa grdna partier och enstaka trad, se Figur 3.

At nordvast mellan Parkvagen/Lénnvéagen och skolbyggnaderna utgérs marken véxlande av asfalterade p-
ytor, infarter/entréer, grus- och grasytor med enstaka trad och buskar, se Figur 4.

- ";‘-.‘{
ZoRi
2015-08-31 16:’% Golder
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Figur 4: Parkering mot skolbyggnaden utmed Parkvéagen.

2015-08-31
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Angsgarden utgérs av enplans byggnader pa en tradgardstomt och ligger vid Angsvégens forlangning &t
nordvast. Angsgarden angrénsar i évrigt till grénomraden och villatomter.

Marken vid Angsgarden har niva ca + 22,8 vid infarten i nordost och sluttar till +22,1 i séder. Infarten fran
Angsvagens férlangning &r asfalterad och intilliggande mark utgérs av I4tt sluttande grasmattor, se Figur 5
och Figur 6.

i

Figur 6: | norddstra delen av Angsgarden finns en asfalterad vandpian som ansluter till Angsvégens fériéngning.

2015-08-31
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5.3 Geotekniska férhallanden

Fornuddens skola

Jorden utgérs av fylining ovan lera, silt och sand/finsand. Fylining direkt pa berg eller pa friktionsjord ovan
berg forekommer.

Fyllningen utgdérs av sandigt lerigt grus med inslag av vaxtdelar. Inom grénytor utgérs fyliningen av mull och
mullhaltig lera.

Leran har en storsta maktighet av ca 3,5 m varav Sversta ca 0,5 m har torrskorpekaraktér. Leran innehaller
stéllvis sand- och siltskikt. Den storsta lermaktigheten finns i sédra delen. Inom 6vriga omradet har
forekommande lera till stérsta del torrskorpekaraktar. Leran under torrskorpan har en korrigerad odrénerad
skjuvhallfasthet kring 7 kPa och kan benéamnas ha en extremt lag skjuvhallfasthet. Enligt kommunens karta
med 8vergripande geotekniska férhallanden utgors jorden av postglacial lera. Leran &r normalkonsoliderad
till 1att 6verkonsoliderad.

Leran underlagras av sand, finsand och silt. Jorden innehéller skikt av lera, silt och sand. Enligt
viktsonderingsstopp har sand- och siltjorden en maktighet upp till 6 m.

Berg i dagen férekommer i &stra delen av skolgarden dér jorddjupen uppgar till ca 2 m. Stérsta jorddjup 8,5
m under markytan har sonderats i sédra hérnet av skolan (&t korsningen Parkvagen/ Fornuddsvagen). Aven
mitt p& skolgarden och &t nordvést (At Lénnvagen) &r jorddjupen flera meter.

Flera av de upptagna jordproverna har en svag oljelukt (el likv).

Lera och silt tillhér materialtyp 4b och 5 samt tjélfarlighetsklass 3 och 4. Siltig sand tillhér materialtyp 3B och
tjalfarlighetsklass 2.

Angsgarden
Hela eller delar av omradet har ursprungligen utgjorts av en sank dalgang med sluttning ner mot Drevviken
och marken har tidvis varit dversvammad.

Jorden utgérs av 2-3 m fylining ovan ca 1,5 m siltig lera/lerig silt som underlagras av sand. Tunna gyttjeskikt
férekommer i leran/silten. Stéllvis finns knappt 1 m torv ovan leran.

Fyllningen har varierande méktighet och blandad sammansattning av bla schaktmassor, sten och block. At
oOster, pa ca 0,5 m djup har ett nagra decimeter tjockt skikt med block/kross noterats. Upptagna jordprover
har en lukt av kreosot.

Leran &r siltig eller har siltskikt och underlagras av sand. Den dvre delen av sanden innehaller gyttjeskikt och
ar siltig. Sanden/friktionsjorden har en storsta maktighet av ca 26 m och blir grévre mot djupet.

Enligt kommunens karta med 6vergripande geotekniska forhallanden utgdrs véstra delen av karr och éstra
av postglacial sand. Enligt uppgifter fran &ldre understkningar/utredning (Geotekniskt utidtande Trollbacken
Fotbollsplan) beddms leran ha en méktighet mellan 1 och 4 meter. Vaster ut fran Angsgérden ékar
lermaktigheten samt férekomsten av torv och gyttja.

Enligt uppgifter fran den aldre utredningen har omradet fylits ut i etapper mellan aren 1950-1975.
Uppfylinaderna har orsakat séttningar i den underliggande leran som bedéms vara avslutade och leran
beddms vara normalkonsoliderad.

Inom vastra delen av Angsgérden har marken sannolikt fylits ut upp till 1 m under 90-talet i samband med
byggnationen. Uppfyllnaden kan vara utférd med I4ttfyllning.

,.,..
2015-08-31 éﬁ, )
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Lera och silt tillhér materialtyp 4b och 5 samt tjalfarlighetsklass 3 och 4. Siltig sand tillhér materialtyp 3B och
tjalfarlighetsklass 2.
5.4 Hydrogeologiska foérhallanden

Den undre grundvatlenytans tryckniva har lodats i grundvattenobservationsrér (gw-rér). Lodade nivéer i
befintliga och nyinstallerade observationsrér framgér av Tabell 1.

| samband med den geotekniska/miljétekniska undersékningen noterades ingen vattenyta i fyliningsjorden.

Markytan i sédra hdrnet av Fornuddens skola &r ibland blét med stdende vatten enligt uppgift fran
skolpersonal.

Sjoén Drevviken ligger 300-400 m fran de aktuella omradena och har medelvattennivan +19,8 (enligt
planbeskrivning, Detaljplan maj 2015).

Tabell 1: Grundvattenobservationsrér och lodade grundvattennivaer.

G tt Ob
Placering — .ru‘ndv:fl en patumlnoter servation
Niva/ Djup under my | Ing
Fornuddens skola, Kumla 3:1247 | 156GA09GY | +21,211,1m 2015-08-14
Fornuddens skola, Kumla 3:93 1052G** +21,1/1,6 m 2010-06-16 Bortaget
Foruddsparken, Kumla 3:1264 | G145001 | +19,01,8m-20,6/,1m | 2014-09-17 -
Fornuddsparken, Kumla 3:1264 * 14 O* .00 Hinder i gw-rér vid
G145003 +16,6%/4,9* m 2014-09-17 matning 2015-08-14.
Fornuddsparken, Kumla 3:1264 S Funktionskontroll €] ok
G148006 +17,5/4,7 m 20140917 | i rstning 2015-08-14
Angsgérden, Kumla 3:1264 15GA10GY | +20,411,7 m 2015-08-23

*Filtret till roret kan sitta i tét jord d& spetsen enligt sonderingsresultat (vim och cpt) sitter i grénsen mellan
lera och silt. Det &r darfor osékert om det &r den undre grundvattennivan som méts.

** Aldre ror i norddstra delen av Fornuddens skola.

5.5 Miljotekniska férhallanden

551 Markféroreningar

Jordprover har analyserats med avseende pa markféroreningar. Utvardering av resultaten framgéar av "PM —
Miljéteknisk markundersdkning for FASTIGHETERNA Kumla 3:1247, sédra delen av Kumla 3:93 samt
Kumla 3:656, TYRESO KOMMUN" daterad 2015-08-31 upprattad av Golder.

5.5.2 Radon

Fornuddens skola

Provtagning visar radonhalter i jordluften mellan 30 och 54 kE’:qlm3 och marken riskklassas som
hégradonmark.

Angsgarden
Provtagning visar radonhalt i jordluften pa 53 kBg/m® och marken riskklassas som hégradonmark.

2015-08-31
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6.0 SATTNINGSKONTROLL

Okad belastning pa markytan eller en grundvattensankning ger en effektivspanningsokning i jorden som
orsakar tidsberoende séttningar i en normalkonsoliderad lera. Sattningens storlek beror av hur mycket
effektivspanningen dkar och av lerans méaktighet.

En &versiktlig berdkning av sattningar har utférts fér sédra delen av Fornuddens skola dar sondering visat pa
lermaktigheten ca 3,5 m (undersékningspunkt 15GAQ9). Berakningen har baserats pa analyserade
séttningsegenskaper frén ett ostort lerprov frén 2 m djup i samma undersdkningspunkt. Berakningsresultatet
visar att 0,5 m h&jning av markytan (utlagd fyliningsjord) skulle orsaka en tidsberoende séttning av
storleksordningen <5 cm.

7.0 KRAV OCH FORUTSATTNINGAR

1] Grundléggning

Kumla 3:1247 (Fornuddens skola)

Fo6r byggnader kommer grundlaggning att ske dels med plattor/sulor pa packad spréngbotten och dels med
plintar och spetsbarande palar. Bergschakt kommer att erfordras.

Kumla 3:656 och syddstra delen av Kumla 3:1264 (Angsgarden)
For byggnader kommer grundl&dggning med spetsbarande palar att erfordras. Golv utfors fribérande.

Fér detaljerad projektering erfordras att kompletterande undersékningar utférs anpassade efter enskilda
byggnader/anlaggningar.
4. Bergschakt

Fér sprangningsarbeten erfordras att riskanalys uppréattas. Riskanalysen ska omfatta hogsta tillatna
vibrationsgrénser fér omgivande byggnader och vibrationskanslig utrustning samt innehélla ett
kontrollprogram.

7.2 LOD

Fér att inte riskera ait den undre grundvattennivan avsénks far dranering av tex byggnader inte utféras pa
lagre niva &n +21. Byggnadsdelar som ligger under denna nivé ska uiforas vattentata.

Ledningsgravar med botten pa lagre niva an +21 ska férses med strémningsavskérande tatskarmar sa att
grundvatten inte leds bort.

Bergklackar som schaktas bort intill tata lerjordar ska ersattas med strémningsavskérande tatskérmar s att
grundvattentrycknivderna i jorden under leran uppratthalls.

Tatskarmar utfors forslagsvis av bentonitblandad sand och ska ansluta till berg eller naturlig jord i sidorna
och ga upp till nivan +21 alternativt till nivan for lerans ursprungliga verkant eller till &verkant av den
ursprungliga bergklacken.

1.3 Radon

Marken riskklassas som hégradonmark och byggnader ska uppféras med radonsékert utférande.

P

B Goldex
w2 Associates

2015-08-31
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7.4  Risk med héjt grundvattenstand

Marknivaerna ligger ca 2,5 m hégre &n medelvattenniva i Drevviken. Vid framtida hojd medelvattenniva dkar
risken for vattenintrangning i lagt liggande byggnadsdelar. Fér att minimera denna risk rekommenderas att
l&gsta golv laggs i nivad med befintlig markyta och att byggnation med kallare undviks.

Vid utférande med kéllare ska byggnadsdelar under lagsta dranerande niva byggas vattentéta. Fér att
hantera en hojd medelvattenniva kan den vattentata konstruktionen behéva utféras till en hégre niva.

7.5 Stabilitet/skredrisk

Sarskild skredrisk (totalstabilitet) foreligger inte i de understkta omradena.

Vid detaljprojektering erfordras sérskild stabilitetsutredning om uppfylinader eller urgrévningar planeras och
for schakter utan stédkonstruktion.

7.6 Uppfyllnader/Sattningar

Uppfylinader 6ver |§sjordsomraden kommer att orsaka tidsberoende séttningar och ska generellt undvikas.

Om uppfylinader stérre &n 0,5 m énda planeras erfordras kompletterande séttningsutredning. Fér att hantera
dessa kommer utférande med I&ttfylining att erfordras alternativt behéver undergrunden férstarkas.

| omréden med torv finns risk fér sattningar pa sikt tillféljd av att torven formultnar.

8.0 FORTSATT ARBETE

For detaljprojektering av byggnader och infrastruktur erfordras kompletterande geoteknisk undersékning.
Riskanalys for spréangningsarbeten behéver tas fram.

Grundvattennivéer har lodats vid enstaka tillfallen och fér battre kdnnedom om grundvattennivaer och
arstidsvariationer rekommenderas att kompletterande métningar utférs.

GOLDER ASSOCIATES AB

Stockholm, enligt ovan

//\j %IQ %é//ﬁv boed,

Karin Wenander Martin Stenbock
Org.nr 556326-2418
VAT.no SE556326241801

Styrelsens séte: Stockholm

9/\projeki201611535103 fornudden lyresd kommun\14_rapporlipm geoteknik\pm geoteknik docx
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Denna rapport &r en markteknisk undersékningsrapport som innehaller bland annat
resultat av utforda undersékningar och befintliga forhallanden.

1 Objekt
Sweco Civil AB har pa uppdrag av Tyresd kommun, Samhélisbyggnadsférvaltningen,
utfért en éversiktlig geoteknisk utredning for aldreboende invid Fornuddsvégen i Tyresé
kommun.
Den féreslagna byggnationen bestar, i etapp 1, av ett aldreboende. Detta &ldreboende
fores|éds besta av ca 60 stycken mindre lagenheter och gemensamhetsytor med en
intiliggande parkeringsplats i sydvastra delen av omradet. Detaljplanen medger
hushdjder pé tre véningar i husdelen mot Fornuddsvagen/Gardensvéagen och en véning i
husdelen mot g&ng- och cykelbanan. | den 6stra delen av det understkta omradet finns
forslag pa uppfora bostadshus, etapp 2.
L/ j- /) A =™’ il 7 5 : v.@- "j,

%

2  Andamal
Syftet med utredningen ar att 6versiktligt klargéra de geotekniska férhallandena infor
detaljplansunderlag.

3 Underlag for undersodkningen
Underlag for undersékningen har tillhandahallits av:

s Jordartskarta SGU.
4(8)
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s Grundkarta och ledningsunderlag | dwg-format har erhallits fran bestallare.

+ Detaljplan Fornuddsparken, etapp 1 har Kent Wiklund, Tyres$ kommun,
tillhandahallit.

+ Planbeskrivning. Aldreboende Fornuddsparken etapp 1 har Kent Wiklund,
Tyresd kornraun, tillhandahallit.

4 Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillnérande nationell bilaga (BFS 2011:10).

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faliplanering SS-EN 1987-2

Faltutforande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:86 samt SS-EN-ISO
224751

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2. Faltundersékninggr

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Stérd provtagning med SS-EN IS0 22475-1

skruvborr (Skr)

Vikisondering (Vim) S§-CEN 18O TS 22476-10 (Utford enligt SGF Rapport 3:99)

Slagsondering (Sib) SGF Rapport 1:96

CRT SS8-EN IS0 224756-1

Tabell 3. Laboratorleundersékningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Naturlig vattenkvot FdSs027118

Konflytgréns FdSS027120

Skrymdensitet FdSS027114

Analys av fungmetaller 55 02 83 11 samt SS-EN ISO 11 885
Bestdmning av kolviten $8-1S0 18287:2008

Tabell 4, Hydrogeologiska undersékningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenrdr SS8-EN-I1SO 22475-1:2006

5 Geoteknisk kategor!

Planering fér provtagningar &r gjord med ansats att planerad byggnation uppférs i
Geoteknisk kategori 2 (GK2). Provtagning med skruvborr &r utférd i enligt med
kvalitetsklass 3 och provtagningskategori B enligt SS-EN 1SO 22475-1.

5(8)

MARKTEKNISK UNDERSOKNIMGSRAPPORT {MUR)
REV 14-10-09

FORNUDDSPARKEM



SWECO %

6 Befintliga forhallanden
6.1  Topografi & ytbeskaffenhet
Omradet &r relativt plant och bestadr av en grasyta med enstaka trad. Marknivan varierar
mellan ca +21 till +23,
6.2 Befintliga konstruktioner
| vastra delen av omradet finns det en stor boulebana med intilliggande parkering.
Omréadet detas av i mitten med en gang- och cykelbana fran norr till séder och i éstra
delen ligger det idag en stdrre enplansbyggnad som &r Angsgarden Demensboende, En
fotbollsplan ligger intill sédra delen av omradet.
7 Positionering
Sonderingspunkterna &r utsatta och avvégda av faltingenjdrerna med GPS-RTK i
samband med undersékningen.
Redovisningen &r utfdrd | SWEREF 99 18 00 och héjdsystem RH 2000.
8 Geotekniska faltundersdkningar
8.1  Utforda sonderingar
Aktuella sonderingar omfattar:
» Vikisondering 2 punkter
+ Slagsondering 4 punkter
v CPT 3 punkter
8.2 Utférda provtagningar
Aktuella provtagningar omfaltar:
s  Stérd provtagning med skruvborr 5 punkter
83 Undersékningsperiod
Understkningarna har utférts under v.27 och v.35 samt kompleltering med tva ytterligare
grundvattenrir v.37 2014.
8.4 Féltingenjorer
Féltarbete har ulféris under [edning av Markus Gullbrandsson, faltingenior p& Sweco Civil
AB. Undersékningarna har utférts med borrbandvagn Geotech 504.
8.5 Provhantering
Prover har transporterats med bil av ansvarig féltingenjér till Sweco Geolab, Stackholm.
£ (8)
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10

10.1

10.2

10.3

10.4

11

11.3

Markradon

Inom den geotekniska undersékningen utférdes en matning av markradon, se
Markradonundersokning Fornuddsparken, daterad 2014-07-09,

Resultat av denna mélning visar aft marken klassas som hégradonmark.
Geoteknisk laboratorieundersékning

Utforda undersdkningar
Aktuella laboratorisundersékningar omfattar:

+  Okufdr jordartsklassning inkl. material- och (jalfarlighetsklassning av 20 stycken
prover.

»  CPT-korrigering inkl. bendmning, vattenkvet, flytgrins och skrymdensitet av 5
stycken prover.

Utférda analyser redovisas i Rapperten "Jordprovanalys” daterad 2014-08-28.

Undersékningsperiod

Laboratorieundersékningar har utférts under augusti 2014, v.35,

Laboratorieingenjtrer

Laboratoriearbete har utférts under ledning av Per Carlsson, ansvarig lab. tekniker,
Sweco Civil AB.

Provférvaring

Proverna fdrvaras i kylskap i fyra manader fran provtagningsdatum.
Miljdgeoteknisk laboratorieundersékning

Utfdrda undersodkningar

Aktuetla faboratorieundersckningar omfatiar analys av metalter, alifater, aromater och
PAH av 5 stycken samlingsprover.

Utférda analyser redovisas i Rapporten "Miljdgeateknisk analys” daterad
2014-08-12.
Undersaékningsperiod

Laboratorieundersdkningar har utforts under augusti, v.33, 2014,

Lahoratorieingenjorer

Laboratoriearbete har utférts under ledning av Lars Sandberg, ansvarig lab. tekniker,
Sweco Civil AB.

78

{ MARKTEKNISK UNDERSCOKMINGSRAPPORT (MUR)
REV 14-10-09

FORNUDDSPARKEN



S5WECO '&

12

12.1

13

8(8)

Egenskaper

Hydrogeologiska egenskaper

Eft grundvattenrdr har installerats i borrpunkt 145001 i friktionsjorden. Spetsen pa rdret
ligger pé +14,2, vilket 4r 7,5 meter under markytan. Siabiliserade vattenyta har uppméitis
till +20,3 och +19,9, viket &r 1.4 respektive 1,8 m meter under markytan.

I senare installerade G14S003 har stabiliserad vattenyta uppmétis till +18,7 vilket
motsvara ca 4,8 meter under markytan. | G143006 visar matningen en niva pa +17,5
vilket motsvarar ca 4,7 m under markytan,

Vérdering av undersdkningen

Jordlagerfolidens variation dver omradet medfér svarighet att genomféra en
helhetsbeddmning av omradet. Grundvattenmétningarna har endast utférts under en
kortare tid.

SWECO Civil AB
Geoteknik, Stockholm

Jessica Malmberg Anna Norberg

Handlaggare Granskare
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CPT-sondering utférd enligt EN ISO 22476-1

Forbormingsdjup 0.00 m
Start djup

Stopp djup
Grundvattennivi

0.00m
7.68m
1.40 m

Referens

Nivi vid referens

Férborrat material Fyllning
Geometri Normal

Vitska i filter

Borrpunktens koord.
Utrustning Geotech
Sond nr 4403

E Projekt  Fornuddsparken
! Projektnr 2111941

Plats 2111941
Borrhdl 145001

Dawm  2014-08-26
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 g“’»!“:: ;;’;‘;g‘i‘tsi’“‘k““
Referens Férborrningsdjup  0.00 m Utviirderare Max Arbrink P:Dilc 1o 2111941
Nivé vid referens Farborrat material Fyllning Datum fir urviirdering 2014-09-02 Al
Grundvallenyta 140 m Ulrustning Geotech Borrhdl 145001
Starldjup 0.00 m Geometri Normal Datum  2014-08-26
Odréanerad skjuvhéifasthet <, (kPa) Friklionsvinkel (°) Relaliv lagringstéthet 1, (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utviirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Fornuddsparken
Projekt nr 2111941

Referens Férbormingsdjup 0,00 m Utviirderare Max Arbrink Pl 2111941
Nivil vid referens Férborrat material Fyllning Datum f5r utviirdering 2014-09-02 als 9
Grundvatlenyta 1,40 m Utrustning Geotech Borrhdl 145001
Staridjup 0.00 m Geomelri Normal Datum 2014-08-26
Effekliviryck (kPa) Odrénerad skjuvhalifasthet <, (kPa)
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2014-09-02

CP T -sondering

Frojekt Plats 2111941
Fornuddsparken
2111941 BorrhAl 145001
Datum 2014-08-26
Forborringsdjup 0.00 m Férborrat material ~ Fyllning
Startdjup 0.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 7.68m Viiska i filter
Grundvattenyla 140 m Operatér
Referens Utrustning Geotech
Nivd vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4403 Inre friktion O, 0.0kPa Portryck Triktion Spetstryck
Datum 140516 Inre friktion O; 0.0 kPa Fore 257.70 124.30 7.87
Arcafaktora  0.833 Cross talk ¢ 0.000 Efter 268.00 124.40 7.85
Areafaktor b 0.000 Cross falk ¢, 0.000 Diff 10.30 0.10 -0.02
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrdde Faktor | Omride Faktor | Omride Faktor Po.rir:!,'ck \ngan
Friktion (Ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[ Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgriinser  Klassificering
Djup (m) | Poriryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.40 0.00 Frin Till__ | (ton/im) | Flytgriins Jordart
0.00 0.60 1.90 F
0.60 1.00 1.80 0.40
2.00 3.00 Si
3.00 5.00 Sa

Anmiirkning
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