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PM

Berakning av kapacitet for avvattning av
Tidagrand och anslutande gator i Bagarmossen

Bakgrund
Lokalgatan Tidagrénd ligger i Bagarmossen i sydvastar delen av Stockholm. Gatan ar

omgiven av villor/radhus pa bada sidor och lutar fran norr och soder ner mot den
lagpunkt som ligger i korsningen Tidagrand-Nidalvsgrand.

Pa grund av att det tidigare varit problem med 6versvamning fran gatan in pa
tomtmark sa har Trafikkontoret i Stockholms stad gjort forbattringar av
gatuavvattningen i omradet.

De atgarder som har gjorts ar:

1) Anldaggande av kompletterande dagvattenbrunn (utan sandfang) vid
Tidagrand 9. Syftet med atgarden ar att sakerstélla avvattningen av gatan i
lagpunkten mellan villorna pa adressen Tidagrand 9 och Tidagrand 18.

2) Anldaggande av brunn med kupolsil i kanten av trottoaren vid korsningen
Rusthallarvagen-Tidagrand som ska sakerstélla att vatten fran den norra delen
av Rusthallarvagen inte braddar ner till Tidagrand.

Syfte
Syfte med detta PM ar berdkna om kapaciteten i nu befintliga brunnar och ledningsnét
ar tillracklig for att sakerstalla avvattningen av gatan i lagpunkten i Tidagrand vid

dimensionerande nederbord.

Atgird for att minska ytvattenflédet till Tidagrind
Tidigare fanns risk for att dagvatten fran den norra vagbanan pa Rusthallarvagen

braddade over till den s6dra végbanan vid korsningen mot Tidagrand, och darefter
vidare ner pa Tidagrand. For att minska risken for en sadan braddning har
Trafikkontoret installerat en brunn med kupolsil norr om trottoaren. Denna brunn har
dverkant pa nivan +37,52 m att jamfora med vagmitt pa Rusthallarvagen som ligger
pa nivan +37,56 m. Det gor att vatten som inte hinner ner i rannstensbrunnen i gatan
kommer att bradda in i kupolsilsbrunnen. Den nya kupolsilsbrunnens placering &r
markerad pa figur 4.
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Figur 1. Ny dagvattenbrunn med kupolsil till hdger i bild. Den gamla
rannstensbrunnen, som ofta tacks av l6v, ligger i kanten av gatan mot trottoaren.
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Figur 2. Inmatning av vagmitt, aldre rannstensbrunn (rektangel) och ny

dagvattenbrunn med kupolsil (cirkel). Underlag fran Trafikkontoret.
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Berdkningar for brunnar i Ldgpunkt vid Tidagrand 9
Vid Tidagrand 9, dér det tidigare varit problem med dversvamning, har Trafikkontoret

kompletterat den aldre rannstensbrunnen med en ny rannstensbrunn utan sandfang,
som anslutits till den dldre brunnen. Syftet &r att 6ka kapaciteten for avvattning av
gatan i denna lagpunkt.

Figur 3. Brunnar vid lagpunkt mellan Tidagrand 9 (till hoger) och Tidagrand 18 (till
vanster). Det &r de tva brunnarna till hoger som tar hand om dagvatten fran det
markerade omradet i figur 4.

Forutsattningar

Gatuavrinningsomradet for de tva rannstensbrunnarna som finns vid Tidagrand 9 ar
markera i figur 4. Omradet omfattar del av Rusthallarvagen (den sodra vagbanan,
vagen ar kraftigt bomberad), den 6stra delen av Tidagrand fran korsningen vid
Rusthallarvagen (dven denna gata ar bomberad) samt del av Nidalvsgrand.
Avrinningsomradet ar avgransat utifran underlag fran Trafikkontoret samt
gatuvybilder. Ingen faltbesiktning har gjorts.
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Figur 4. Avrinningsomrade fran gata och trottoar till Iagpunkt vid Tidagrand 9 &ar
markerat med orange farg i bilden. Avrinningen leds till de tva gatubrunnar som &r
markerade med bl& prickar. Avrinningsomrédet omfattar ca 1800 m?.

Berakningar

Avrinningen har beraknats enligt Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten,
2016).

Dimensionerande dagvattenflode har berédknats med rationella metoden:
Qdagdim = A - @ - i(t) - kf
Dar:

Qdag dim = dimensionerande dagvattenfldde, [1/s]

A = avrinningsomradets area, [ha]

¢ = avrinningskoefficient, [-]

i(tr) = dimensionerande nederboérdsintensitet, [I/s-ha]

t; = regnets varaktighet, som i rationella metoden &r lika med omradets
koncentrationstid, t. [minuter]

kf = klimatfaktor
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Enligt rationella metoden véljs regnvaraktighet lika med delavrinningsomradets
koncentrationstid, tc, som ar den tidsméssigt langst rinnvagen inom
delavrinningsomradet fram till berakningspunkten.

Den langsta rinnvégen i det aktuella fallet ar ca 240 m (Strackan Rusthéllarvagen-
lagpunkt pa Tidagrand). Vattenhastigheten i rannsten &r 0,5 m/s (enligt P110 tabell
4.5). Det ger en rinntid pa 480 sekunder, dvs. 8 minuter. Eftersom rekommendationen
ar att inte anta en dimensionerande varaktighet under 10 minuter sa anvéands det
dimensionerande flodet for en regnvaraktighet pa 10 minuter har.

Dimensionerande nederbordsintensitet for ett regn med 10 ars aterkomsttid (vilket
idag ofta anvands for dimensionering av dagvattenledningar) ar 228 I/s och hektar
(P110 tabell 4.6). Avrinningskoefficienten for asfaltyta sétts till 0,8 (P110 tabell 4.8).
Klimatfaktorn, som &r en sakerhetsmarginal for att kunna hantera mer intensiv
framtida nederbord, ar satt till 1,25 enligt rekommendationer i P110.

Qdagdim = A - @ - i(t) - kf
Qdagdim = 0,18 - 0,8 - 228 - 1,25 =411/s

De tva rannstensbrunnarna i lagpunkten behover tillsammans kunna svélja detta flode
for att undvika att vattennivan stiger pa gatan.

Kapaciteten i rannstensbrunnar beskrivs i Svenskt Vatten Utveckling rapport 2017-03
”Beredskapsplanering for skyfall”. Dér anges att 1 manga utredningar av
dagvattensystemen forutsatts det finnas en obegransad kapacitet att leda ner vatten till
dagvattenledningarna. | sjélva verket finns det anledning att ifragasatta denna
kapacitet. Jonkopings kommun har genomfort ett kapacitetsprov av olika typer av
intagsanordningar (rannstensbrunnar). Det visade sig da att en traditionell
rannstensbrunn har en kapacitet av ca 20 I/s da hela gallret ar tackt av vatten. Detta
galler under ideala forhallanden. Nér damning sker upp till kantstenen okar
kapaciteten till i storleksordningen 50 1/s.

Antaget att de bada brunnarna tillsammans har en kapacitet pa 40 I/s sa kommer det att
ske en liten damning vi det dimensionerande 10-arsregnet. Nar damning sker upp till
kantsten sa kommer kapaciteten att 6ka och brunnarna bor inte ha nagot problem att
drénera gatan, forutsatt att brunnsgallren inte &r igensatta.

Nedan gors aven berakningar for dimensionerande flode vid 20 och 30-arsregn med
10 minuters varaktighet (nederbdrdsintensitet 287 respektive 328 I/s).

Odagdim20& = 0,18 - 0,8 - 287 - 1,25 =51 1/s
Cdag dim 30 &r = 0,18-0,8-328-1,25=591/s

Vid dessa floden kommer det sannolikt att ske en uppddmning Gver brunnarna, men de
bor ha kapacitet att omhanderta dessa regn vid en ddmning upp till kantsten.
Kantstenen (trottoarkanten) ligger ca 10 cm 6ver brunnskant. Marken vid
fastighetsgrans mot Tidagrand 9 ligger ytterlig 5 cm hdgre.
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Dimensionerande flode fran gatubrunnar inom hela

omradet
Nedan gors en berdkning av det dimensionerande flode fran hela det aktuella omradet,

vilket jamfors med kapaciteten i den kombinerande dag- och spillvattenledning som
avvattnar omradet. | figuren 5 illustreras det avrinningsomrade som avvattnas via
denna ledning.
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Figur 5. Avrinningsomrade ar ca 4,1 ha.

Dimensionerande flode beraknas enligt rationella metoden (tillamplig pa mindre
avrinningsomraden som detta)

Qdag dim = A- (O i(tr) - kf
A=41ha
¢ = 0,35 (villaomrade med sma tomter enligt P110 tabell 4.9)

Rinntid i huvudledning: Langsta ledningsstracka ca 160 m. Vattenhastighet 1,5 m/s
(P110 tabell 4.5) medfér 160 / 1,5 = 107 sek = ca 2 minuter.

Rinntid pa mark: Antaget 30 m pa mark. Vattenhastighet 0,1 m/s (P110 tabell 4.5)
medfor 30 /0,1 = 300 sek = 5 minuter.

Total rinntid ca 7 minuter och eftersom man inte bor rakna med kortare an 10 minuter
sa valjs denna rinntid.

Regnintensitet 10-arsregn med 10 minuters varaktighet: 228 I/s
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Qagdim = 4,1 - 0,35 - 228 - 1,25 =409 I/s

Motsvarande berakning for avrinningen fran enbart gata (inom samma avgransning
som fér omradet ovan) ger:

A = 0,73 ha gata inklusive trottoar

¢ = 0,8 (asfaltyta enligt P110 tabell 4.8)
Rinntiden 6verskrider inte 10 minuter.
Qdagdim = 0,73 - 0,8 - 228 - 1,25 =164 I/s

Med tanke pa att det inte finns nagra dagvattenserviser inom omradet sa kan det
dimensionerande flodet antas ligga narmare det beraknade flodet fran gatan an det
beraknade flodet fran omradet som helhet. Det tillkommande spillvattenflodet kan
antas vara avsevart mindre an det dimensionerande dagvattenflodet.

Den kombinerade ledningen (dag- och spillvatten) som for vatten fran korsningen
Tidagrand-Nidalvsvagen (och som riaknas som utloppsledning fran omradet) har
dimension 800 mm betong och ett fall pa ca 2 promille.

Berékning med Colebrook-Whites formel ger vid handen att ledningens kapacitet ar
drygt 600 I/s (rahet k=1,0). Det innebar att det finns god kapacitet att hantera ett
dimensionerande 10-arsregn.

Slutsatser
Den atgéard som har gjorts for att begransa mangden ytvatten som rinner ner till

lagpunkten vid Tidagrand 9, tillsammans med den kompletterande dagvattenbrunn
som placerats i lagpunkten, bor enligt berakningarna ovan ge tillracklig kapacitet for
att kunna avbdrda ett dimensionerande 10-arsregn i ledningssystemet. Detta under
forutsattning att brunnarnas beteckningar inte dr igensatta och att sandfang rensas
regelbundet.

Jonas Andersson

WRS AB
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