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Sammanfattning

I denna rapport redovisas resultatet av spridningsberdkningar for luftféroreningar i
utomhusluften i omradet runt Stadsgardsleden vid ett utbyggt Slussen ar 2030, dels
med en bussterminal i Katarinaberget och dels for tva skeden i ett nollalternativ.

Berédkningar har utforts for luftféroreningshalter av kvivedioxid (NO,) och
partiklar (PM10) ar 2030. Tidigare berdknade luftfororeningshalter for en
bussterminal i Katarinaberget har uppdateras och en bedomning av luftkvaliteten
har utforts for tva skeden i ett nollalternativ, dels med en tillfzllig bussterminal
placerad pa Stadsgardskajen dels med busstrafiken utspridd lokalt i omradet. Syftet
ar att klargéra om miljokvalitetsnormen f6r utomhusluft uppfylls samt hur
ménniskor som vistas i omradet exponeras for luftféroreningar.

En ny bussterminal i Katarinaberget bidrar till luftfororeningshalterna genom
utslépp fran terminalens utfartsmynning och franluftsventilation. Utsléppen sker
framst till platser ddr ménniskor inte vistas, t ex inom Stadsgardsledens
vigbaneomrade. Bussterminalens utsldpp bidrar ddrfor inte till att
miljokvalitetsnormen 6verskrids eller forsvaras att nas i omraden dir ménniskor
uppehaéller sig.

Vid forsta skedet i nollalternativet, med en tillfidllig bussterminal i kajplan, dr det
dven hir befintliga kdllor som dominerar. Bussresenérer exponeras dock i betydligt
storre grad 4n vid terminal i Katarinaberget da den tillfdlliga terminalen inte
separerar resendrer fran bussarnas utsldpp och Stadsgardsledens trafik. En storre
del av Stadsgardsleden &r inte 6verdickad vilket 6kar exponeringen for ménniskor
som vistas i omradet vister om Stadsgardsterminalen.

I nollalternativet vid skede 2, dér bussarna sprids ut pa gatunitet i Slussens
ndaromrade, paverkas luftkvaliteten negativt pa de gator som blir aktuella da
busstrafikens utsldpp ger ett ytterligare bidrag till gatans befintliga haltniva. Storst
paverkan kommer ske pa kvivedioxidhalten.
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Inledning

I denna rapport redovisas resultatet av spridningsberidkningar for luftféroreningar i
utomhusluften i omradet runt Stadsgardsleden vid ett utbyggt Slussen ar 2030, dels
med en bussterminal i Katarinaberget och dels for tva skeden for ett nollalternativ.
Fokus for berikningen &r hur bussterminalen paverkar luftfororeningshalterna i
ndromradet. Syftet &r att klargéra om miljokvalitetsnormer for luft uppfylls i
utomhusluften samt hur ménniskor som vistas i omradet exponeras for
luftféroreningar.

Foljande scenarier har beréiknats for kvivedioxid (NO» ) och partiklar (PM10);

Bussterminal i Katrinaberget ar 2030:

De berikningar som utfordes i april och november 2011 [1, 23] har revideras och
uppdateras med nytt forslag till detaljplan med bl a nya bussfiler pa
Stadsgardsleden och med nya utsléppssiffrorna for franluftsventilationen i
Katarinaberget och bussutfarten till Stadsgardsleden.

Nollalternativ ar 2030:

Skede 1) Nya Slussen ir byggd men bussterminalen #r placerad pa
Stadsgardskajen. Byggnader framfor bl a Glashuset #r inte uppforda och
mynningen fran Stadsgardsleden &r placerad ungefir som i dagsldget.

Skede 2) Ingen bussterminal, bussarna utspridda lokalt i omradet.

Berikningsforutsittningar

Planomradet

Bussterminal i Katrinaberget dar 2030

Forslaget innebdr att bussterminalen for Nacka- och Virmdobussarna flyttas in i
Katarinaberget. De utslipp som kommer ske inne i bussterminalen maste ventileras
ut. Franluften planeras sldppas ut via ett ventilationsgaller placerat pa den 19 m
hoga bergviggen sdder om Stadsgardsleden samt via bussterminalens mynning mot
Stadsgardsleden mellan Stadsgardsterminalen och Fotografiska museet, se figur 1.

Nollalternativ ar 2030

Som ett led i Slussens ombyggnad kommer dagens bussterminal att rivas och
ersittas med en tillfidllig bussterminal pa Stadsgardsleden, se figur 2 som visar ett
forslag till terminal.

En sannolik utveckling om detaljplanen for bussterminalen i Katarinaberget inte
blir av &r att den tillfdlliga bussterminalen pa Stadsgardsleden kvarstar under lingre
tid, detta utgor skede ett i nollalternativet i denna rapport [2].

Pa lidngre sikt bedoms Slussen behova fiardigstillas i enlighet med den
lagakraftvunna detaljplanen. Det innebir att den tillfdlliga bussterminalen
forsvinner. Ett mojligt scenario &r att bussarna sprids ut till olika platser,
exempelvis befintligt gatunit vid Slussen. Inom Slussenomradet skulle vissa bussar
kunna stanna vid gatan och dédrefter huvudsakligen vinda exempelvis mot
Katarinavégen eller vid Gamla stan och sedan kora tillbaka mot Nacka och
Viarmdo. Trafikforvaltningens kapacitetskrav kan inte uppnas vilket innebar att
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busstrafiken beh6ver dras ner med f6ljd att en storre andel resenirer far viélja
alternativa firdmedel [2]. Detta dr skede tva i nollalternativet.
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Figur 1. Planforslag for bussterminal i Katarinaberget.

Glashuset

Figur 2. Skiss pa nollalternativ, skede 1, med bussterminal i kajplan [3].
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Trafikméingder vid ett utbyggt Slussen ar 2030

Trafikflodet pa Stadsgardsleden har hidmtats fran tidigare utredning [1,23]. Pa
Stadsgardsleden beriknas fordonsflodet vara ca 27 300 fordon per
vardagsmedeldygn och 10 % tung trafik. Detta trafikflode har antagits bade i
scenariot med terminal i Katarinaberget och i nollalternativ a, dock med hénsyn till
skillnader i busstrafikens korvég. I nollalternativet, skede 1, har en
kinslighetsanalys utforts for ett alternativ med 15 % tung trafik.

Busstrafik ar 2030

Uppgifter om antal bussar som ska trafikera bussterminalen i Katarinaberget har
erhallits fran Trafikforvaltningen, Stockholms lidns landsting [4]. Scenario for 2020
(utan t-bana till Nacka) har anvénts, 2 900 bussar per arsmedeldygn, vilket kan ge
en viss Overskattning da antal bussar forvintas minska till ca 1700 bussar ar 2050
da tunnelbanan till Nacka forvintas vara klar. Fordelningen 6ver dygnet har
antagits folja tidigare utredning fran SWECO ar 2011 [5], se figur 3.

I nollalternativ skede 1, med tillféllig bussterminal i kajplan, har samma antal
bussar antagits trafikera den tillfilliga terminalen.
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Figur 3. Antagen fordelning av busstrafiken over ett vardagsmedeldygn [5].

Spridningsmodeller

Topografin i berikningsomradet varierar kraftigt, vilket i hogsta grad paverkar
vindfiltet, och darmed ocksa spridningsforhallandena. Vilka luftfororeningshalter
utsldppen i omradet orsakar beror bl a pa hur vl luftfororeningarna ventileras bort
av anbldsande vindar. Tidigare berikningarna for Slussen har utférs med CFD-
teknik (Computational Fluid Dynamics), ett mer avancerat modellverktyg som kan
hantera de komplexa geometrier och utslédpp i flera plan som finns kring Slussen.
Dessa berédkningar dr dock tidskrdvande och ddrmed kostsamma varfor de nya
spridningsberdkningarna har utférts med SMHI:s gaussmodell och vindmodell [6].
Gausmodellen kan inte lika bra som CFD-modellen ta hénsyn till komplexa
geometrier. For att kompensera detta utnyttjas resultaten fran tidigare CFD-
beridkningar for att validera de nya berdkningsresultaten. Gaussmodellen ingar i
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Ostra Sveriges luftvardsférbunds system for luftmiljoovervakning och ir kopplad
till en emissionsdatabas som omfattar utslépp till luften i Stockholms och Uppsala
lan.

SMHI-Airviro vindmodell

Halten av luftfororeningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langvéga luftféroreningar. Nér
luftféroreningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara
representativa for ett normalar. Som indata till SMHI-Airviro vindmodell anvinds
darfor en klimatologi baserad pa meteorologiska métdata under en flerarsperiod
(1993-2010). De meteorologiska mitningarna har hdmtats fran en 50 meter hog
mast i Hogdalen i Stockholm och inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet,
vindriktning, temperatur, temperaturdifferensen mellan tre olika nivaer samt
solinstralning. Vindmodellen tar dven hinsyn till variationerna i lokala
topografiska férhallanden.

SMHI-Airviro gaussmodell

SMHI-Airviro gaussiska spridningsmodell har anvints for att berikna den
geografiska fordelningen av luftfororeningshalter tva meter ovan 6ppen mark. I
omraden med titbebyggelse representerar berdkningarna halter tva meter ovan
takniva. En gridstorlek, dvs. storleken pa berdkningsrutorna, pa 5*5 m upp till
25%25 m har anvénts for aktuellt planomrade. For att beskriva haltbidragen fran
utsldppskillor som ligger utanfor det aktuella omradet har berékningar gjorts for
hela Stockholms och Uppsala ldn. Haltbidragen fran killor utanfor linen har
erhallits genom métningar.

Emissioner

Emissionsdata, dvs. utsldppsdata, utgér indata for spridningsmodellerna vid
framrdkning av halter av luftféroreningar. For berdkningarna med gaussmodellen
har Ostra Sveriges luftvirdsforbunds Linstickande emissionsdatabas for ar 2012
anvints [7]. Dér finns detaljerade beskrivningar av utslipp fran bl.a. végtrafiken,
energisektorn, industrin och sjofarten. I Stockholmsregionen &r vigtrafiken den
storsta killan till luftféroreningar. Utsldppen innehéller bl.a. kvidveoxider, kolviten
samt avgas- och slitagepartiklar.

Vigtrafikens utsldapp av kviveoxider och avgaspartiklar dr beskrivna med
emissionsfaktorer ar 2030 for olika fordons- och vigtyper enligt HBEFA-modellen
(ver. 3.2). Det dr en europeisk emissionsmodell for végtrafik som har anpassats till
svenska forhallanden [8]. Trafiksammansittningen avseende fordonsparkens
avgasreningsgrad (olika euroklasser) géller for ar 2030. Sammanséttning av olika
fordonstyper och brinslen, t ex andel dieselpersonbilar ar 2030, giller enligt
Trafikverkets prognoser for scenario BAU (”Business as usual”). Fordonens
utslipp av avgaspartiklar och kvaveoxider kommer att minska i framtiden beroende
pa kommande skirpta avgaskrav som beslutats inom EU. Den forvintade 6kade
dieselandelen kommer dock att dimpa minskningen.

Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdéckens slitage pa vigbanan
men bildas ocksa vid slitage av bromsar och dick. Lings starkt trafikerade vigar
utgor slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra
végbanor vintertid kan haltbidraget fran dubbdickslitaget vara 80-90 % av total-
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halten PM10. Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifran olika dubbdicks-
andelar har bestdmts utifran kontinuerliga métningar pa Hornsgatan i centrala
Stockholm. Korrektion har gjorts for att slitaget och uppvirvlingen okar med
vigtrafikens hastighet [9].

For beridkningarna ar 2030 har en dubbdécksandel pa 50-60 % antagits, vilket dr
den andel som har uppmiitts i Stockholm ar 2015 av Trafikverket och av SLB-
analys [10, 11].

Utsliipp fran Stadsgardsledens ostra mynning

Utsldpp fran Stadsgardsledens dstra mynning har hamtats fran tidigare
utredning och #r berdknade av SWECO till ca 2,96 ton NOy per ar och 0,23
ton PM10 per ar [12].

Utsliipp fran bussterminalens franluft och in- och utfartsmynning

Utslédppet av franluft forvintas ske vid den bergvigg som finns sgder om
Stadsgardsleden, se figur 4.

For utformning av sjélva franluftsutblaset har foljande antagits [13];
Fri gallerarea for avluftsutblaset : 75 m?

Luftflodet genom gallret: 0,4 m/s

Temperatur pa franluften: 10° C

Utslédpp fran bussterminalens franluftsventilation och mynningsutslédpp ar
framréknade av WSP [14]. WSP har beriknat ventilationens utsldpp av
kviveoxider (NOyx) och PM10 till ca 1 ton respektive 0,35 ton per ar. For
mynningsutsldppet dr motsvarande siffror 2,8 ton/ar och 0,7 ton/ar. I tabell 1
och 2 framgar mingden utsldpp, avluftsfloden och utblashastigheter.

Figur 4. Ungefiirlig plats for ventilationsutslipp fran bussterminalen i
Katarinaberget, bild fran Hitta.se.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-01-17, Dnr 2014-12434

LVF 2016:2 Luftkvalitetsutredning for Slussen bussterminal

Tabell 1. Flode och utblashastighet fran bussterminal i Katarinaberget [ 14].

Avluftsflode Utblashastighet

tid Mynning Franluft | Mynning Franluft
(m?/s) (m?/s) (m/s) (m/s)

01-06 0 0 0 0
06-09 44 20 0,66 0,40
09-15 19 20 0,28 0,40
15-19 47 20 0,71 0,40
19-01 23 20 0,35 0,40

Tabell 2. Fordelning av utslipp av kviveoxider (NOy ) och partiklar (PM10) fran

bussterminal i Katarinaberget [14].

NO, PM10

tid Mynning Franluft | Mynning Franluft

(kg/h) (kg/h) | ((kg/h) (kg/h)
01-06 0 0 0 0
06-09 0,74 0,22 0,182 0,072
09-15 0,20 0,12 0,056 0,0504
15-19 0,67 0,19 0,161 0,0504
19-01 0,15 0,08 0,046 0,0324
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Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda ménniskors hilsa och naturmiljon.
Normerna &r juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i
anslutning till miljobalken. De baseras pa EU:s regelverk om gréinsvirden och
vigledande virden.

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft dr definierat av Sveriges riksdag.
Halterna av luftféroreningar ska senast till ar 2020 inte 6verskrida lagrisknivaer for
cancer eller riktvirden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vixter, djur,
material och kulturforemal. Miljokvalitetsnormerna fungerar som rittsliga
styrmedel for att uppna de stringare miljokvalitetsmalen. Miljokvalitetsmalen med
preciseringar anger en langsiktig malbild for miljoarbetet och ska vara vigledande
for myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Vid planering och planldggning ska kommuner och myndigheter ta hinsyn till
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal. I plan- och bygglagen anges bl a att
planldggning inte far medverka till att en miljokvalitetsnorm overtrads. For
nirvarande finns miljokvalitetsnormer for kvivedioxid, partiklar (PM10 och
PM2,5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium,
nickel och bly [15] Halterna av svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren,
partiklar (PM2,5), arsenik, kadmium, nickel och bly &r sa laga att miljokvalitets-
normer for dessa dmnen klaras i hela regionen [16, 17, 18, 19, 20].

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal innehaller vérden for halter av
luftfororeningar bade for lang och kort tid. Fran hilsoskyddssynpunkt dr det viktigt
att minniskor bade har en 1ag genomsnittlig exponering av luftfororeningar under
ldngre tid (motsvarar arsmedelvirde) och att minimera antalet tillfdllen da de
exponeras for hoga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvirden). For att
en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvirdena 6verskridas.

I Luftkvalitetsforordningen [15] framgar att miljokvalitetsnormer géller for
utomhusluften med undantag av arbetsplatser samt vdg- och tunnelbanetunnlar.

Partiklar, PM10

Tabell 3 visar gillande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar,
PM10 till skydd for hilsa [15, 21]. Virdena anges i enheten pug/m? (mikrogram per
kubikmeter) och omfattar ett arsmedelvirde och ett dygnsmedelvirde.
Arsmedelvirdet fir inte dverskridas medan dygnsmedelvirdet far Gverskridas hogst
35 ganger under ett kalenderar. I alla métningar i Stockholms- och Uppsala ldn har
dygnsmedelvirdet av PM10 varit svarare att klara 4n arsmedelvirdet. Aven 2010
ars kartlaggning av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala lén visade detta [22].

I resultatet som foljer redovisas det 36:e hogsta dygnsmedelvirdet av PM10 under
beriikningsaret, vilket alltsa inte fir vara hdgre dn 50 pg/m? for att
miljokvalitetsnormen ska klaras och inte hogre én 30 pg/m? for att
miljokvalitetsmalet ska klaras.

11



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-01-17, Dnr 2014-12434

LVF 2016:2 Luftkvalitetsutredning for Slussen bussterminal

Tabell 3. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 avseende
skydd av hélsa [15, 21].

Tid for Normvirde  Malviarde Anmirkning

medelvirde (ug/m?) (ng/m?)

Kalenderar 40 15 Normvirdet far inte
Overskridas
Malvirdet ska nas ar 2020

1 dygn 50 30 Virdet far inte 6verskridas
mer dn 35 dygn per
kalenderar

Kviavedioxid, NO2

Tabell 4 visar gillande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvivedioxid,
NO: till skydd for hilsa [15, 21]. Normvirden finns for arsmedelvirde,
dygnsmedelvirde och timmedelvirde. Malvirden finns for arsmedelvérde och
timmedelvirde. Arsmedelvirdet far inte dverskridas medan dygnsmedelvirdet far
Overskridas hogst 7 ganger under ett kalenderar. Timmedelvirdet far dverskridas
hogst 175 ganger under ett kalenderar. I alla mitningar i Stockholms- och Uppsala
ldn har dygnsmedelvirdet av NO, varit svarare att klara dn arsmedelvirdet och
timmedelvirdet. Detta bekréftades dven i kartliggningen av NO»-halter i
Stockholms och Uppsala ldn ar 2010 [22].

I resultatet som foljer redovisas det 8:e hogsta dygnsmedelvirdet av NO, under
berikningsaret, vilket alltsa inte far vara hogre dn 60 ug/m’ for att
miljokvalitetsnormen ska klaras. For dygnvirde finns det inget miljomal preciserat.

Tabell 4. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmdl for kvivedioxid, NO- avseende
skydd av héilsa [15, 21].

Tid for Normvirde Malvirde Anmirkning

medelvirde (ng/m) (ng/m?)

Kalenderar 40 20 Normvirdet far inte
overskridas

Malvirdet ska nas ar 2020

1 dygn 60 - Virdet far inte 6verskridas
mer 4n 7 dygn per kalenderar
1 timme 90 60 Virdet far inte 6verskridas
mer dn 175 timmar per
kalenderar
12
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Resultat

Bussterminal i Katarinaberget, beriknade halter av kvivedioxid (NO2)
ar 2030

I figur 5 presenteras haltbidraget till totala dygnsmedelvirdet av kvivedioxid
(NO») fran bussterminalens utfartsmynning i Katarinaberget. Haltbidraget blir som
storst pa den sodra delen av Stadsgardsleden, ndrmast bergviaggen, och minskar
sedan ju ndrmre vattnet man kommer. Berikningen innehaller dock stora
osidkerheter da detta utsldpp inte har berdknats med en tredimensionell CFD-modell
som kan ta hinsyn till de speciella spridningsforhéllanden som rader. Bl a kommer
bussrampen ner till mynningen vara nedsinkt i férhallande till Stadsgardsledens
vigbana. Troligen &r haltbidraget nagot overskattat pa gang och cykelbanor.

Haltbidraget fran bussterminalens franluftsutblas har tidigare beréiknats med CFD-
teknik [1]. I figur 6 presenteras forvintad tredimensionell spridning av halterna av
utsldppet av kviveoxid (NOy) fran franluftsutblaset. Berdkningarna dr utforda for
samma utsldppsplats som i foreliggande scenario och har antagits ske enligt samma
fordelning som figuren visar. Aktuellt utslipp bedoms ge storst haltbidrag i
markniva under utsldppspunkten samt ldings med bergviggen i hojdled. I markniva
avtar haltbidraget relativt snabbt med avstandet fran platsen for utblaset. Vid
omrédets gang- och cykelbanor bedoms haltbidraget till ca 1-3 pg/m* NO, riiknat
som dygnsmedelvirde.

I figur 7 presenteras omradets totala halter av dygnsmedelvirdet for kvivedioxid.
Miljokvalitetsnormen for dygn, 60 pg/m?® bedoms 6verskridas vid Stadsgardsledens
Ostra mynning samt pa delar av Stadsgardsledens vigbana men klaras i omradet for
géng och cykelbanor lings kajen. Overskridandet vid Stadsgérdsledens ostra
mynning orsakas inte av utsldpp fran bussterminalen utan av befintlig trafik i
Stadsgardsledens tunnlar under Slussen.

(In/utfart bussterminal Kvavedioxid dygnsmedelvarde ar 2030
7 Haltbidrag fran utfart bussterminal

- !{‘_, Fotografiska
B —— e
\_ — !adsgé,ds I’Eo’en
Y 50 100 150  200m S T
A bt \‘74{_7 f T = ol
o 5 pgm? 58 om? 18-24 pg/m?

24-30 ug/m? 30-36 pg/m?
Figur 5. Berdknat haltbidrag fran bussterminalens in- och utfart, dygnsmedelhalt
av kvavedioxid, NO, under det 8:e vdrsta dygnet for ar 2030.
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Figur 6. Spridningsmonster fran bussterminalens franluftmodellerat i CFD-modell
[1], dels pa fotgdngarniva (2 m dver mark) och ldngs Stadsgdardsleden och dels i
vertikala snitt 50 m respektive 100 m dt vardera riktning lings Stadsgdrdsleden.

Kvéavedioxid dygnsmedelvarde ar 2030
Totalhalt

o
o,
o

Fotografiska

24-30 pg/m’ 30-36 ug/m’ 36-48 pg/m’® 0 48-60 pg/m?’
B 60 pg/m’

Figur 7. Beriknad totalhalt av kvavedioxid dygnsmedelviirde under det 8:e viirsta
dygnet for ar 2030. Normen som ska klaras dr 60 ug/m’.
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Bussterminal i Katarinaberget, beriknade halter av partiklar (PM10)
ar 2030

I figur 8 presenteras haltbidraget till totala dygnsmedelvirdet av partiklar (PM10)
fran bussterminalens utfartsmynning i Katarinaberget. Haltbidraget for PM 10 &r
betydligt lidgre 4n for kvivedioxid. Detta beror pa att denna partikelfraktion
domineras av slitagepartiklar, frimst genererade vid anvindning av dubbdick.
Genereringen av slitagepartiklar dr storre vid hoga hastigheter dn laga. Bussar
anvinder generellt inga dubbade déck och hastigheten inne i terminalen kommer
vara lag. Haltbidraget blir som storst pa den sodra delen av Stadsgardsleden och
minskar sedan ju ndrmre vattnet man kommer. Liksom i berdkningen for
kvivedioxid finns stora osdkerheter i berdkningsresultatet da berikningar med
CFD-modell saknas.

Haltbidraget fran bussterminalens franluftsutblas har tidigare beriknats med CFD-
teknik och forvintad tredimensionell spridning av halterna presenteras i figur 6.
Samma fordelning av utsldppet for PM 10 har antagits. Aktuellt utsldpp bedoms ge
storst haltbidrag i markniva under utsldppspunkten samt lings med bergviggen i
hojdled. Vid omradets ging- och cykelbanor bedoms haltbidraget till ca 1 pg/m?
PM10 riknat som dygnsmedelvirde.

I figur 9 presenteras omradets totala halter av dygnsmedelvirdet for PM10.
Miljokvalitetsnormen for dygn, 50 pg/m?, beriiknas 6verskridas endast vid
Stadsgardsledens ostra mynning. Overskridandet orsakas inte av utslipp frin
bussterminalen utan av befintlig trafik i Stadsgardsledens tunnlar under Slussen.
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) --\,__,\(Iniuifart bussterminal PM10 dygnsmedelvarde ar 2030
7 T Haltbidrag fran utfart bussterminal

Fotografiska

@ S g,
LA P | e
3}\ 0 50 100 150 200 m ‘3{:! ' —

—

1-3 pg/m? 3-5 pg/m® WM 510 pg/m?
Figur 8. Beriiknat haltbidrag fran bussterminalens mynning, dygnsmedelhalt av
partiklar, PM10 under det 36.:¢ viirsta dygnet for ar 2030.

Partiklar (PM10) dygnsmedelvarde ar 2030
Totalhalt

B 508 pg/m® T 1820 pe/m? 20-25 pg/m’ 25-30 pg/m’
30-35 pg/m® 0 3550 pg/m’ MM > 50 pg/m’
Figur 9. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM 10 under det 36:e viirsta
dygnet for ar 2030. Normen som ska klaras dr 50 ug/m’.
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Nollalternativ skede 1, tillfillig bussterminal pa kaj, halter av
kvivedioxid och partiklar (PM10) ar 2030

Nollalternativ skede ett, som bedoms nedan, har foljande forutsittningar;

Nya Slussen ér byggd och en tillfdllig bussterminal dr placerad pa Stadsgéardskajen.
Ingen inbyggd terminal finns for bussresendrer. Byggnader framfor Glashuset ar
inte uppforda och Stadsgardsleden ir inte 6verdidckad vilket innebér att utfarten
fran tunnlarna under Slussen flyttas ldngre visterut dn i alternativet med
bussterminal i Katarinaberget, se figur 3. Nollalternativet 4r i dagsldget inte
utformat i detalj varfor bara oversiktliga spridningsberidkningar har kunnat
genomforas.

I figur 10 presenteras bussterminalens haltbidrag till dygnsmedelvérdet av
kvivedioxid (NO,). Haltbidraget innefattar inte eventuell tomgangskorning inom
terminalomradet da uppgifter om detta saknas. Haltbidraget blir som storst pa den
sodra delen av bussterminalen, mot bebyggelsen, och minskar sedan ju ndrmre
vattnet man kommer. Paverkan i omréadet #r ca 5-15 pg/m® NO; riknat som
dygnsmedelvirde.

Haltbidraget av PM 10 &r betydligt ldgre da bussarna forvintas kora med lag
hastighet och inte anvinda dubbdick. Berdknat som PM10 dygnsmedelvirde
bedoms haltbidraget vara ca 1 pg/m* PM10.

I figur 11 och 12 presenteras omradets totala halter av dygnsmedelvirdet for
kvivedioxid respektive PM10. Virdena vid Stadsgardsledens utfart och
bussterminalen dr mycket osidkra da utsldppsdata och utformning saknas eller dr
prelimindr.

Miljokvalitetsnormen for kvivedioxid dygn, 60 pg/m?, och for PM10 dygn, 50
ug/m?, bedoms klaras i omradet. Risk for 6verskridande finns vid Stadsgérdsledens
Ostra utfart men dr beroende av hur tunnlarna under Slussen ventileras i detta
alternativ.

Kvavedioxid dygnsmedelvarde ar 2030
Ungefarligt haltbidrag fran bussterminalen

Ungefarligt omracde

—

5-8 pg/m’ 8-10 pg/m? I 10.12 yg/m? I 12-15 po/m?
Figur 10. Beriknat ungefirligt haltbidrag fran bussterminalen i nollalt skede 1.
Dygnsmedelhalt av kvivedioxid, NO; under det 8:e viirsta dygnet for ar 2030.
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| \\%tfart Kvavedioxid dygnsmedelvarde ar 2030
K" Stadsgardsleden Nollalternativ totalhalt
i

Ungefarligt omrade
Or bussterminal

24-30 pg/m? 30-36 pg/m’ 36-48 ug/m’ 48-60 ug/m?
48-60 pg/m?’ skattat virde
/72 >60 pg/m’ skattat virde

Figur 11. Berdknad totalhalt av kvivedioxid dygnsmedelvirde under det 8:e vdrsta
dygnet for ar 2030 i nollalt skede 1. Normen som ska klaras cir 60 ug/m’.

/ i Partiklar (PM10) dygnsmedelvarde ar 2030
W= ot Nollalternativ totalhalt
Stadsgardsleden OHaielnatvioialng

Ungefarligt omrade
Or bussterminal

=

100

, : -H\\‘“ g SNy e S
] 15-18 ug/m? 18-20 pg/m? 20-25 ug/m? 25-30 ug/m?
30-35 pg/m’ 35-50 pg/m> M > 50 ug/m’

35-50 pg/m? skattat virde
/72 550 pg/m? skattat virde

Figur 12. Berdknad totalhalt av partiklar (PM10) dygnsmedelvirde under det 36:¢
viirsta dygnet for dr 2030 i nollalt skede 1. Normen som ska klaras dr 50 ug/m’.
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Nollalternativ skede 1, tillfillig bussterminal pa kaj ar 2030,
kinslighetsanalys med 15 % tung trafik.

En kinslighetsanalys med ett scenario med 15 % tung trafik pa Stadsgardsleden i
stéllet for 10 % har utforts. Detta har gjorts for kvivedioxid som &r den fororening
som paverkas mest av en fordndrad tungtrafikandel.

Halten av partiklar dr mindre kinslig for en fordndring da tunga fordon inte
anvinder dubbade vinterdick. Slitagepartiklarna, som star for en mycket stor andel
av PM10-halten, orsakas till stor del av dubbdickens slitage pa vigbanan.

En 6kning av tung trafikandelen fran 10 % till 15 % pa Stadsgardsleden medfor ett
Okat lokalt haltbidrag av kviveoxider (NOy) till omgivningsluften pa ca 10 %.
Detta motsvara ca 1-2 pg/m? kvivedioxid (NO,) riiknat som dygnsmedelvirde.

Beriknad total halt kvivedioxid (enligt figur 11) beddms inte dverskrida
miljokvalitetsnormen med 15 % tung trafik pa Stadsgardsleden.

Nollalternativ skede 2, busstrafiken utspridd pa lokala gatuniitet

I nollalternativets skede tva dr bussarna utspridda pa gatunitet i Slussens
ndromrade och ingen bussterminal finns i omradet. Trafikforvaltningens
kapacitetskrav kan inte uppnas vilket innebir att busstrafiken behdver dras ner med
foljd att en storre andel resendrer far vilja alternativa fardmedel.

Beroende pa busslinjernas strickning och placering av hallplatser paverkas
luftkvaliteten negativt pa de gator som blir aktuella da busstrafikens utslépp ger ett
ytterligare bidrag till gatans befintliga haltniva. Storst paverkan kommer ske pa
kvivedioxidhalten.

Da busstrafiken dras ner finns risk att fler véljer egen bil som alternativt fairdmedel,
atminstone fram till dess att tunnelbanan dr fardigstilld. Detta kan medfora okad
trafik pa bl a Stadsgérdsleden.

Exponering av luftfororeningar

Varken miljokvalitetsnormer eller det nationella miljomalet Frisk luft utgoér ndgon
nedre griins for nir luftfororeningar ger hilsoeffekter. Aven fororeningshalter som
ar ldgre dn miljomalsnivan kan paverka ménniskors hilsa. Sambandet mellan
luftfororeningar och hélsopaverkan dr savitt forskning hittills visat linjért, vilket
innebdr att ju mer fororeningar man utsitts for desto storre hilsopaverkan. Det &r
darfor viktigt att striva efter sa 1aga féroreningshalter som mojligt.

Jamforelse med nuldget

Terminalen for Nacka- och Viarmdobussarna dr idag inbyggd under tak och utsatt
for stor paverkan fran bussarnas utsldpp och nirliggande trafik pa Stadsgéardsleden.
Av- och pastigande resenérer exponeras i hog grad for avgaser. En terminal i
Katarinaberget ger en stor exponeringsminskning for bussresenérer jamfort med
nuldget. En tillfdllig terminal i kajplan (nollalt skede ett) ger ndgot mindre
exponering dn dagsldget da terminalen till viss del ligger ldngre ifran biltrafiken pa
Stadsgardsleden men resenérer exponeras i betydligt storre grad @n vid terminal i
Katarinaberget. Nollalternativ i skede tva kan ge hogre exponering for mianniskor
som vistas och bor pa de gator dir busstrafiken lokaliseras.

Jamforelse med ett utbyggt Slussen ar 2030
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Jamfort med ett utbyggt Slussen ar 2030 utan bussterminal #r det lokala
haltbidraget fran terminalen i Katarinaberget och nollalternativet litet till de platser
dédr ménniskor vistas dd den huvudsakliga exponeringen sker fran redan befintliga
killor.

Den fordndring i exponering som sker vid anliggande av en bussterminal i
Katarinaberget, jamfort med situationen i ett utbyggt Slussen utan bussterminal, dr
en nagot okad exponering pa en del av gang och cykelbanorna lings kajen p g a
utsldpp fran bussterminalens utfartsmynning. Spridningsberikningen #r dock
mycket oséker for detta haltbidrag.

En tillféllig terminal i kajplan (nollalt skede ett) medfor att resenédrer och folk som
vistas i eller nidra terminalomradet exponeras i betydligt storre grad dn vid terminal
i Katarinaberget. En storre del av Stadsgardsleden &r inte 6verdiackad vilket okar
exponeringen for ménniskor som vistas i omradet vister om Stadsgardsterminalen.
Nollalternativ skede tva kan ge hogre exponering for midnniskor som vistas langs
Stadsgardsleden om minskad busstrafik leder till 6kade trafikfloden.

En terminal i Katarinaberget innebdr en minskning av ménniskors exponering bade
jamfort med dagens situation och med nollalternativet med tillfillig bussterminal.

Slutsatser

I omradet orsakar den befintliga biltrafikens utslépp fran Stadsgardsledens
mynning, och den trafikerade Stadsgardsleden, 6verskridande av
miljokvalitetsnormen.

En ny bussterminal i Katarinaberget bidrar till luftfororeningshalterna genom
utsldpp fran terminalens utfartsmynning och franluftsventilation. Utsldppen sker
friamst till platser ddr méanniskor inte vistas, t ex inom Stadsgardsledens
vigbaneomrade. Bussterminalens utsldpp bidrar dérfor inte till att
miljokvalitetsnormen 6verskrids eller forsvaras att nas i omraden dir ménniskor
uppehaller sig.

Vid nollalternativet i skede ett, med en tillfdllig bussterminal i kajplan, dr det dven
hir befintliga kéllor som dominerar. Resenérer exponeras dock i betydligt storre
grad 4n vid terminal i Katarinaberget da den tillfzlliga terminalen inte separerar
resendrer fran bussarnas utslédpp och Stadsgardsledens trafik. En storre del av
Stadsgardsleden dr inte 6verddckad vilket okar exponeringen for ménniskor som
vistas i omradet vister om Stadsgardsterminalen.

I ett nollalternativ skede tva, dér bussarna sprids ut pa gatunitet i Slussens
ndaromrade, paverkas luftkvaliteten negativt pa de gator som blir aktuella da
busstrafikens utsldpp ger ett ytterligare bidrag till gatans befintliga haltniva. Storst
paverkan kommer ske pa kvivedioxidhalten.
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Osikerhet 1 beridkningsresultaten

Modellberikningar av luftfororeningshalter innehaller osidkerheter. Systematiska
fel uppkommer nir modellen inte pa ett korrekt sétt formar ta hinsyn till alla
faktorer som kan paverka halterna. Kvaliteten pa indata dr en annan parameter som
paverkar hur vil resultatet speglar verkligheten.

En generell forbittring av luftkvaliteten med avseende pa kvivedioxid (NO>)
forvintas i Stockholm till ar 2030 jamfort med hur situationen ser ut i dagsliget.
Detta tack vare renare fordonspark p g a stringare avgaskrav inom EU. I tidigare
berdkningar har emissionsfaktorer for 2020 anvints da faktorer for 2030 inte var
tillgdngliga. Detta medforde en viss Overskattning av halten. I denna utredning har
faktorer for 2030 anvints vilket medfor nagot ldgre halter av kvévedioxid 4n i
tidigare utredning.

For PM10 anviéndes i tidigare utredning scenarier med 60-70 % andel dubbdick pa
personbilar. I dagsliget har andelen bilar med dubbade vinterddck minskat pga
olika atgérder varfor scenarier med en ldgre dubbandel och didrmed ligre
emissioner har anvénts.

I alternativ bussterminal i Katarinaberget &r utsldppen fran Stadsgardsledens osta
mynning himtade fran tidigare utredning, for osékerheter se rapport LVF 2011:5
[23]. Beridkningen for bussterminalens mynning innehaller stora osékerheter da
detta utsldpp inte har beriknats med en tredimensionell CFD-modell som kan ta
hénsyn till de speciella spridningsforhallanden som rader, bl a med nedsénkt
bussramp i forhallande till Stadsgardsledens vigbana. Troligen dr haltbidraget
nagot dverskattat pa gang och cykelbanor.

Nollalternativen 4r i dagslédget inte utformat i detalj varfor bara dversiktliga
spridningsberidkningar med stor osidkerhet har kunnat genomforas.

For att fa en uppfattning om den totala noggrannheten i hela berikningsgangen dvs.
emissionsberdkningar, vind- och stabilitetsberdkningar samt spridningsberikningar
jamfors modellberdkningarna fortlopande med métningar av bade luftfororeningar
och meteorologiska parametrar i regionen [24, 25]. Jimforelserna visar att
beriknade halter av NO, och PM10 gott och vil uppfyller kraven pa
Overensstimmelse mellan uppmitta och berdknade halter enligt Naturvardsverkets
foreskrift om kontroll av miljokvalitetsnormer for utomhusluft [26]. Hansyn har
ocksa tagits till intransporten av luftféroreningar till regionen utifran métningar vid
bakgrunds-stationen Norr Malma, 15 km nordvist om Norrtilje.

Osikerheterna i beriknade halter dr storre for ett framtidsscenario jamfort med
nuldget. Detta beror pa att det i dessa berdkningsscenarier tillkommer osdkerheter
vad giller prognostiserade trafikfloden och framtida utslépp fran vigtrafiken, t.ex.
utvecklingen och anvindningen av brinslen, motorer och dack.

Kvivedioxid (NO2) och utsléipp fran dieselbilar

Under de senaste tio aren har de dieseldrivna fordonen okat kraftigt i
Stockholmsregionen. Huvudskilet till okningen dr miljobilsklassningen som har
gynnat brénslesndla dieselfordon i syfte att minska utslédppen av vixthusgaser.
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Mitningar i verkliga trafikmiljoer har visat att emissionsmodeller kan underskatta
de dieseldrivna fordonens utsldpp av kvdaveoxider och kvivedioxid. Det géller bade
for personbilar, ldtta och tunga lastbilar samt for bussar. Fér den tunga trafiken
tycks skillnaden i utslédpp vara storst i stadstrafik dér dieslarna inte kan koras
effektivt. Skillnaden dr ocksa storre for nyare fordon med stringare avgaskrav.

NO»-halterna i trafikmilj6 beror till stor del pa den dieseldrivna trafiken. I
jamforelse med motsvarande bensinfordon har dieslar bade hogre utsldpp av
kvéveoxider, NOy (NO+NO,) och en hogre andel av kvivedioxid (NO; av NO,),
vilket betyder att direktutslippen av NO, ar storre. Osédkerheter finns for framtida
dieselandelar men enligt Trafikverkets prognoser for ar 2030 kommer den kraftiga
Okningen att fortsitta och andelen bensinfordon véntas minska i motsvarande grad.
Andelen NO; av NOy ldngs gatorna kommer didrmed att fortsétta 6ka. I denna
utredning anvinder vi en forenklad berdkningsmetod som inte fullt ut tar hdnsyn
till den 6kande andelen NO21 utsldppen. Sammantaget innebér ovanstaende
osikerheter sannolikt att halterna av kvéavedioxid underskattas i framtidsscenarier.

PM10 och dubbdicksandelar

PM10-halterna i trafikmiljo bestar framst av partiklar som har orsakats av
dubbdickens slitage pa vigbanan. Andelen dubbdick bland de litta fordonen lag
linge pa ca 70 % under vinterperioden i Stockholmsregionen, men har minskat
sedan mitten av 2000-talet [10, 11]. Minskningen beror pa att regeringen har
beslutat om olika atgédrder for att minska partikelutsldppen fran vigtrafiken.
Kommunerna har t.ex. getts mojlighet att i lokala trafikforeskrifter forbjuda fordon
med dubbdick att kira pa vissa gator eller i vissa zoner. Regeringen har ocksa
beslutat om att minska dubbdécksperioden med tva veckor pa varen. For dubbdick
tillverkade efter den 1 juli 2013 genomfors ocksa en begrinsning av antalet tillatna
dubbar vilket enligt Transportstyrelsen ger en minskning av antalet dubbar med ca
15 % och en motsvarande minskning av vigslitage och partiklar [27]. Det finns
dock en alternativ godkdnnanderegel, vilket innebér att det finns nytillverkade dédck
med ca 190 dubb per meter rullomkrets som uppfyller de nya regelverken.
Trafikverket och Statens Vegvesen har latit VTT genomf6ra en studie pa
partikelgenerering med olika dubbdick som uppfyller nya reglerna. Studien visar
att de dick som godkénts enligt den alternativa regeln med upp mot 200 dubbar per
meter rullomkrets forefalla generera mer slitagepartiklar in dubbddcken med
mindre antal dubb [28]. Detta innebir att det finns en stor osdkerhet om det nya
regelverket kommer innebira lagre eller hogre partikelgenerering framéver.

Osikerheter for PM10 finns framforallt for antaganden om framtida
dubbdicksandelar.
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Halsoeffekter av luftfororeningar

Det finns tydliga samband mellan luftfororeningar och effekter pa méanniskors
hilsa [29, 30, 31, 32]. Att bo vid en vig eller gata med mycket trafik okar risken
for att drabbas av luftvigssjukdomar, t.ex. lungcancer och hjartinfarkt. Hur man
paverkas ér individuellt och beror framst pa drftliga forutsittningar och i vilken
grad man exponeras.

Barn &dr mer kinsliga dn vuxna eftersom deras lungor inte &r fardigutvecklade.
Studier i USA har visat att barn som bor néra starkt trafikerade vigar riskerar
bestaende skador pa lungorna som kan innebira sdmre lungfunktion resten av livet.
Over en fjirdedel av barnen i Stockholms lin upplever obehag av luftféroreningar
fran trafiken [30]. Ménniskor som redan har sjukdomar i hjérta, kirl och lungor
riskerar att bli sjukare av luftféroreningar. Luftfororeningar kan utlosa astmaanfall
hos bade barn och vuxna. Aldre ménniskor loper storre risk @n yngre att fa en hjirt-
och kérlsjukdom och risken att do i fortid av sjukdomen 6kar om de utsétts for
luftféroreningar.
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Ostra Sveriges luftvardsférbund #r en ideell forening. Medlemmar dr 50
kommuner, tva landsting samt institutioner, foretag och statliga verk. Samarbete
sker dven med ldnsstyrelserna i linen. Malet med verksamheten &r att samordna
overvakning av luftkvaliteten inom samverkansomradet. Systemet for
luftovervakning bestar bl a av mitningar, emissionsdatabaser och
spridningsmodeller.  SLB-analys driver systemet pa uppdrag av
Luftvardsférbundet.
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