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COWL
Fornuddsvdgen

Faltrapport

Projektnamn/Uppdragsnummer
Fornuddsvigen, Tyress/1535103

Bestiillare/Entreprentr

Tyreso Kommun

Uppdragsledare/Handliiggare
KW

Syfte med undersékningen

Forutsittningar f6r byggnation

Ansvarig Filtgeotekniker
Ronny Kratz (ROKZ)

Geotekniskt undersékningsprogram
Planerat geotekniskt undersdkningsprogram.
Uppriittat av:

Jennie Kock-Larsen

Tabell | Sammanstéllning av planerat antal sonderingar per metod.

Vim (WST)

Jb/Tb2/1b3/Tb-Tot 2

Slb 10
™

Vb (EVT)

Kv 1

Skr 5
DPSH-A

CPTU

Grundvattenror 2
Pp

Roac-burkar 5

Viktig information till filtgeoteknikern frin bestiillaren/ansvarig geotekniker:

Omfattning av geotekniska understkningar

Utforda geotekniska undersokningsmetoder och annan viktig information.

'bcll 2 Vider o peratur for varje undersijkninsda. T

2015-07-09 Mestadels soligt/19 grader

2015-07-10 Vixlande Molnighet/19 grader
2015-07-13 Soligt/22 grader
2015-07-14 Soligt/25 grader
2015-08-07 Vaxlande molnighet/20 grader
2015-08-19 Soligt 20 grader

Tabell 3 Andra personer utover den ansvariga filtgeoteknikern narvarande pa undersokningsomridet.

Datum [ : Person och Anmarkning
2015-07-09 Angelica Alamaa/Cowi Praktikant
2015-07-10 Angelica Alamaa/Cowi Praktikant
2015-07-13 Angelica Alamaa/Cowi Praktikant
2015-07-14 Angelica Alamaa/Cowi Praktikant

Tabell 4 Visar datum [or utsdttning/inmétning av borrhal och utforare av detta.

Datum Person 15-:1'12i"|.f'.‘\_:-!'j ! bl .'\\u‘(l:iil‘!ulin'_f

2015-07-09 | Ronny Kratz Cowi
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Lagringsplats: autografdata och ridata

Borrhalen ir lagrade pa lanken nedan och med foljande filindelse for olika typer av provningar och installationer. Filnamnen dr detsamma
som borrhallsnumren, se tabell 5.

Provning utan bergniva:Bh00 .SND

Provning med bergnivéatolkning Bh0O. TLK

Provtagning: . Bh00.PRV

Grundvatten och portryckinstallationer etc:Bh00.GVR

Lank (GS Presentation) O:\A025000\ A073033
\3 Pdoc\CAD\g\faltmapp\Autografdata

Radata ar sparad pa lank angiven nedan. I borrloggern sparas provningarna med borrhdlsnummer férst, sen aktuellt datum och till sist
lopnummer i loggern. Filindelsen blir den aktuella metoden tex Bh_00 20120101 1103.vim.

Lank (radata) O:\A025000\ A073033\3_Pdoc\CAD\g\filtmapp\radata

IS

15GAO1 Vim (WST) 20150709
Slb 20150709 | Ja ROKZ
15GA02 Vim (WST) 20150710 | Ja ROKZ
Slb 20150710 | Ja ROKZ
ROAC 20150807 | Ja ROKZ
Jb2 20150819 | ja ROKZ
15GA03 Vim (WST) 20150710 | Ja ROKZ
Slb 20150710 | Ja ROKZ
Miljoskruv 20150714 | Nej*
ROAC 20150807 | Ja ROKZ
15GA04 Vim (WST) 20150709 | Ja ROKZ
Slb 20150709 | Ja ROKZ
Skr 20150714 [ Ja ROKZ
Miljaskr 20150714 | Nej*
15GA05 Vim (WST) 20150710 [ Ja ROKZ
Slb 20150710 | Ja ROKZ
Skr 20150714 Ja ROKZ
Miljoskr 20150714 | Nej*
15GA06 Slb 20150710 | Ja ROKZ
15GA07 Vim (WST) 20150709 | Ja ROKZ
Slb 20150709 [ Ja ROKZ
ROAC 20150807 | Ja ROKZ
15GA08 Slb 20150710 | Ja ROKZ
Jb2 20150819 | Ja ROKZ
15GA09 Slb 20150710 | Ja ROKZ
Vim (WST) 20150710 | Ja ROKZ
Kv 20150807 | Ja ROKZ
Grundvattenror 20150807 Ja ROKZ
Skr 20150714 Ja ROKZ
Miljoskr 20150714 Nej*
15GAL0 Vim (WST) 20150710 | Ja ROKZ
ROAC 20150807 | Ja ROKZ
Skr 20150713 Ja ROKZ
Miljoskruy 20150713 Nej
Gw.ror 20150819 [ Ja ROKZ
15GATL Vim (WST) 20150713 Ja ROKZ
Slb 20150713 Ja ROKZ
Miljéskruv 20150714 | Nej*
ROAC 20150807 | Ja ROKZ
Skr 20150819 | Ja ROKZ
15GA13 Vim (WST) 20150710 [ Ja ROKZ

Saledes har foljande antal undersokningar utforts med respektive metod enligt géllande curopastandarder.
Miljoskruv redovisas i separat PM miljo.
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Tabell 6 Antal utforda undersokningar fordelat pA metod.
Metod oy BTy
Provtagning

Kategori A 1 EN ISO 22475-1:2006

Kategori B EN ISO 22475-1:2006

Kategori C 5 EN ISO 22475-1:2006

Grundvattenobservationer

Oppna system 2 EN IS0 22475-1:2006

Slutna system EN ISO 22475-1:2006

Provtagning EN ISO 22475-1:2006

Provning/ Sondering

CPT/CPTU SS-EN IS0 22476-1

CPTM SS EN IS0 22476-12

Vim (WST) 10 CEN ISO TS 22476-10:2005

DPSH-A EN ISO 22476-2:2005

In-situ metoder

Vb (FVT) SGF Rapport 2:93 Rekommenderad standard
for vingforsok i falt

ROAC 5 Enl tillverkarens standard

Ovriga ej Europastandarder

Ib/Jb2/Ih3/Jbtot 2 SGF Rapport 4:2012

SlIb (tung slagsondering) 10 SGF metodblad 2006-10-01

Triv SGF metodblad 2009-01-27

Radonmﬁmin& typ Roak 5 Enl. tillverkarens standard

Kommentarer avseende metoder & borrpunkter

For mer information se faltprotokollet.

Tabell 7 Visar stildimension, kronstorlek och annan anmarkning mm pé respektive metod.

Jb2

Vim (WST) 22mm/ vridsondspets Slag genom borttagning av 100kg sparr
Slb 44mm/ konad spets

Kv 44mm/ St2

Skr 44mm/ 80mm/ 1m provtagningsldngd

1SGAOOGW T stalror | 1,2415,26 Lo tnktion 4,64 umy 2015-08-07
med
filterdukspe
ts 0,5m
TSGATOGW T staor | 1.069.44 God fanktion 153 umy 201508-19

med
filterdukspe
ts 0,5m

Tabell 9 Information om specifikt borrhal.

i nordvistlig riktning p.ga ledningar.

15GAOS Flyttad 2,1m

15GAL3/F Sondering flyttad p.ga underliggande rorledning

Oversiktlig geologi i omridet och generell upplevelse i filt:
Varierade djup éverlag. Misstankt fororening i punkt 15GA10 da det luktade kreosot.

Sidadav s
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Redovisning och inlimning prover
Redovisningen skedde i GS Presentation av Ronny Kratz COWI den 10 augusti 2015 samt 20 augusti och skickades till Jennie Kock-Larsen

den 10 augusti samt 20 augusti 2015.

kolvprover lamnades in till SWECO GEOLAB den 10 augusti 2015 av Ronny Kratz. Foljesedel med projektnamn, och kontakiperson skrev

med foljande markning i samrdd med Sweco Geolab.,

Avvikelser i filt
Avvikelser i det planerade undersokningsprogrammet i samrad med Jennie Kock-Larsen gjordes flera génger pa grund av andrade

forutsattningar.

Kvalitetsinformation och observationer

Geoteknisk borrvagns typ, id, férare och senaste kalibreringsdatum:
Geotech 604DD 06363 (ROKZ) 2015-08-01

Information om vattennivaer i skruvhal och eventuella patriffade miljofororeningar vid skruvprovtagning.

Bilagor
Filtprotokoll skicka via post om si énskas.

Tabell 11 Bilagor.

Faltprotokoll 37
Kalibreringsprotokoll 604DD | Kalibreringsprotokoll 604DD 2
06363 06363 150108.pdf

Sida Sav 5
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| Georemnt|

GEDRENTI SVERJGEAB ‘-

1A
KONTROLL KRAFTGIVARE,
Kontroll av borrvagm Geotech 604 Tillv.nr: 06363  Tim: 5592 h

Mitinsamling Givartyp

Laptop X Linjdr X

Pclog Olinjtr

Geolog
Kontrollsystem

CPT Spindel

VAG Vinster X
TRYCKDOSA X Hoger

ulti

E;gt]givgrg g Kontrollsystem

24 23 0,958

40 39 0,97

60 57 0,95

80 76 0,95

100 05 0,95

Ny konstant 4.778
K=093

ANMARKNING: Konstant 1,000 anvinds p4 métinsamlare

KONTROLLEN GJORD AV: Christian von Walden

i f
NAMNTECKNING: (/fogf/ i [:"/m V?“é.._,

Kallh4li 2015-01-08




| Georent

GEORENT ! SVERIGE AB ;'

1A
KONTROLL KRAFTGIVARE.
Kontroll av borrvagn: Geotech 604 Tillv.nr: 06363  Tim: 5592 h
Mitinsamling Givartyp
Laptop X Linj4r X
Pclog Olinjir
Geolog
Kontrollsystem
CPT. Spindel
VAG Vinster
TRY [} X Hoger X
Multi
are !ggm;gysxs;gm Vilrde
50 47 0,94
98 95 0,96
150 143 0,95
198 190 0,95
251 241 0,96
300 289 0,96
350 338 0,96
402 389 0.96
451 434 0,96
504 483 0,95
Ny konstant 9,553
K=095

ANMARKNING: Konstant 1,000 anviinds pA matinsamlare

KONTROLLEN GJORD AV: Christian von Walden _

NAMNTECKNING: CZ%I‘/M Z ///‘ / / ¥

Kallhall 2015-01-08
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Faltrapport/Miljoteknik

1‘"
2015-08-31 * Golder
Uppdragsnummer 1535103 Associates



BILAGA B

Filtrapport/Miljéteknik
2015-08-14

Tabell 1: Jordprovtagning, 2015-07-14

Jordlager Provtagning
Provpunkt e o
- )
(15GAXX) va Jd " Jordar:t/ Anmirkningar Ju ) - PID Till
Frén Till materialtyp Frén Till analys
0 0,8 fingrus Grd, kantig, torr 0 0,8 0 Nej
Brun sand med Ja @1,7
0.8 1,5 Fylinggs: bitar av gra lera, 0,8 1,5 0
material m
torr
03 1.5 1,7 Matjord Brun, torr 1,5 1,7 0 Nej
Siltig sand Nej
1.7 2,0 med grus Grébrun, blst 1,0 1,6 0
(morén)
0 0.3 Grastory | grun, torr 0 0,3 0 Nej
och matjord
0.3 1,0 Slifigler | oed, Biktla 02 0,7 0 la@03
04 m
Siltig 4 ; Nej
@ 1,0m mellan-sand Gra, fuktig 0,7 1,0 0
0 0,05 Asfalt Markgra 0 0,05 - Nej
(Fyllnads- 0 Ja
material) Brun, innehéller @0,6 m
05 0,05 0 Mellan- tegelrester, torr 0,05 0. @,
sand
0.4 0.8 — Oll\tgra med svarta 0.8 0.8 0 Nej
partier, torr
Mellan-
sand .
0 N
0 0,3 iy linaiss Brun, torr 0 0,3 ej
material)
Siltig Ja @0.,6
09 0.3 1,2 torrskorpe- | Ljusgra, fuktig 0,3 1,2 0 m
lera
12 1.5 Siltig Gta, blét men ej 1.0 1.5 0 Nej
mellan-sand | méttad
1,5 1.9 Lera Olivera, blot 15 1,7 0 Negj
Sand Grabrun till brun,
0 1,0 (Fyllnads- sand blandad med 0 1,0 0 Nej
material) lerbitar
1,0 1.3 block springstenslager 1,0 1,3 0 Nej
Trirester, brind Ja @14
10 &n plast
) groon plast, -
13 25 F}f:::ﬂ:f morkbrun till svart, | 1,3 25 0
RIEEH fuktig med béta
partier
25 2.7 Fyiingds- Sma tr‘éiﬂlsor och 2.5 27 0 Nej
material tegelbitar




BILAGA B
Faltrapport/Miljéteknik

2015-08-14
Jordlager Provtagning
Provpunkt e - .
(15GAXX) [Thva [m] . Jordart/ Anmirkningar iup _ PID Till
Fran Till materialtyp Frén Till analys
(sand)
2,7 3,0 Siltig lera Olivgrd, fuktig 2,7 3,0 0 Nej
0 0,3 Gr%istor\.f Brun, fuktig 0 0,3 0 Nej
och matjord
Sandigt ¥i
0,3 1,2 fyllnads- Brun, fuktig 0,3 1,2 0
. @l,l m
material
11 1.2 2.3 Lera Gra, fuktig 1,2 2.3 0 Nej
23 2.7 Lesigmyia. | e UG 23 2.7 0 '8
tradrotter (@2,5m
2,7 2,8 Lera Mérkerd, fuktig 2,7 2,8 0 Nej
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Geoteknik/Laboratorieanalyser

2015-08-31 * Golder
Uppdragsnummer 1535103 Associates



d S
Jordprovsanalys
Projekt Fornudden, Tyres6
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
15635103 Golder Associates AB, Stockholm Lép-nr 29064
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign ~ 2015-08-14
2015-08-07 Kv St1e 50mm Undersékningsdatum
2015-08-13
Benamning / Den- |Vatten] Kon- |Sensi-| Skjuv-| Mtrl.
Borrhal/ Djup (okuldr jordartskl. SS-EN ISO 14688-1+2) | sitet | kvot | flyt- |tivitet| hallfh.| typ/ |Anm
Sektion [m] Jordartsforkortning p grans T tjalf.
(enl. Beteckningsblad IEG 2011-05-08) | [ym®] | w [%]]| wi [%]] St | [kPa]"]| klass 2
15GAQ09 2.0 Brungra varvig lera skredtecken, vClI 162 | 69 62 12 8.7 4B/3
3.9 Gré varvig lera med finsandiga 184 32 24 (27) | (8.1) | 5A/M4
siltskikt (intrycken stannar i
skikten, materialet delvis stoért, 6-
tub), vClfsasi
4.0 Gré finsandig silt med enstaka tunna 184 35 5A/4

lerskikt (materialet stért, m-tub),
fsaSi (cl)

1) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse frdn SS027125: Om konintrycket ar
mindre &n 7,0 mm med 100g konen, anvéands 400g konen, enligt rekommendation fran SGF:s laboratoriekommitté.

2) Klassificering enl. AMA Anlaggning 13

SWECQO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB

P\2172\Uppdrag 201529084\[Ky 150813 xlsx]

SWECO

1(1)
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SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt  Fornudden, Tyreso
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
1535103 Golder Associates AB, Stockholm Lép-nr 20084
Provtagningsdatum Pravtagningsredskap £ Analysmetod DatunvSign  2015-08-17
2015-08-07 Kv St1 o 50mm Undersékningsdatum
2015-08-13
Benaémning / Kons. | Kons. | | T
Borrhal! Djup (okuldr fordartskl, SS-EN 1SO 14688-1+2) . o, | 0.85 |steg 1| steg 2 | skjuv-| kon-
Sektion (m] Jardartsforkortning % | crs ‘a'c | skjuvt, | skjuvl. |forsekforsol
{enl. Beleckningsblad IEG 2011.06-08) (%) | (%) |kpa)fkpa)’
1SGA‘,‘(()9 2.0 Brungré varvig lera skredtecken, vCI 43 | 36,6 8.7
0/" 3¢ Gré varvig lera med finsandiga (8,1)
~( siltskikt (intrycken stannar i
/b"aﬁ. skiklen, materialet delvis stort, 6-
<¢ {ub), vClfsas|
4.0 Gra finsandig silt med enstaka tunna
larskikt (materialet stort, m-tub),
fsaSi (cl)
1) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3
@

PAZT2Wppdrag 201528060 {Lastorvkansoidering far skjuvfOrsak xlsx]

SWECO GEOLAB, Gfénwellsgalan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.5¢, www.sweco.selgealab, Ingari SWECO Civil AB

SWECO
(1)
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Redovisning enfigt SGF:s Laboratoriekc

Redovisning av 6dometerférsék, CRS-férsék

Projekt: Fornudden, Tyresé
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-08-13
1535103 Golder Associates AB, Stockholm Lép-nr/Gransk.; 29064
Sektion/borrhal: 15GA09 Djup: 2,0 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,62 t/m® Vattenkvot: 69 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benédmning: Varvig lera skredtecken Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 100 200 300
0 1,0E- 11
\ —1,0E- 10
10 \ -
\ —1,0E-9
Akb\'”‘ 7
£[%] W Wf\h\ 1 m2s)
MY
—1,0E-8
! V
20 / T
/ \ ]
\ —1,0E-7
} le
30 ~1,0E-6
0 100 200 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard S5 027126. Vid utvérdering av ¢, och k har korrektion utférts
s4 att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation dr beaktad. For utvérdering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa | M, kPa | ¢, kPa M €, i M5 Kyumis B
43 375 74 12,6 4,7E-9 3,1E-10 3,3 ©
Anm.
Skalan i diagrammet avviker fran den av SGF:s Laborateriekommité satta rekommendation.
SWECO GEQLAB, Gjénvelisgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2015\29064\a15_617.txt 2015-08-21
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60 SWErn
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 1(4
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Redovisning eniligt SGF:s Labor

Utvérdering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Fornudden, Tyresd

Bendmning: Varvig lera skredtecken

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-08-13
1635103 Golder Associates AB, Stockholm Lép-nr/Gransk.: 29064
Sektion/borrhal: 15GA09 Djup: 2,0 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,62 t/m> Vattenkvot: 69 % Provningstemp.. 20 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def hastighet: 0,73 %/h
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200 300
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i Y no w:%om
# / Y °
= od
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o o % o0
o n;l; qg& %éy%:uﬁ
. i
q $
4
0 100 200 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
M o', kPa
12,6 74 o
Anm.
SWECQO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 PA\2172\Uppdrag 2015\29064\a15_617.txt 2015-08-21
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60 SWEFN
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 24




Redovisning enligt SGF:s Laboratoriekommittés rekommendationer.

Utvérdering av permeabilitet

Projekt: Fornudden, Tyreso

Densitet: 1,62 t/m®

Vattenkvot: 69 % Provningstemp.: 20 °C

Bendmning: Varvig lera skredtecken

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-08-13
15635103 Golder Associates AB, Stockholm Lép-nr/Gransk.: 29064
Sektion/borrhal: 15GA09 Djup: 2,0 m Odometer nr: 2

Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

1,0E-12

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08
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g[%] 20
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35
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k;, m/s By
3,1E-10 3,3
Anm.

Forstket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har
korrektion utférts sa att vdrdena motsvarar en temperatur av 7 C.

SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044

100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB

P:A\2172\Uppdrag 2015\29064\a15_617.txt 2015-08-21

SWErN
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Utvérdering av férkonsolideringstryck och linjér modul

Redavisning enligt SGF:s Laboratori

Projek!: Fornudden, Tyreso
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-08-13
1535103 Golder Associates AB, Stockholm Lép-ni/Gransk.: 29064
Sektion/borrhal: 15GAQ9 Djup: 2,0 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,62 t/m® Vattenkvot: 69 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Varvig lera skredtecken Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

0

" \\ N
&[%]

20

30

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Férsoket dr utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
o' kPa M,, kPa o, kPa
43 375 74
@
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2015\29064\a15_617.txt 2015-08-21
SWFErN

100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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mark radon miljé

2015 -08- 1 8

150 9001
150 14001

MARKRADONMATNING

Matomrade. FORNUDDEN, TYRESQ

Burk  Borr- Rn-halt Utséttn.-
id hal kBg/m3 datum
7219 54 2016-08-07
7222 30 2015-08-07
7220 35 2016-08-07
7221 53 2015-08-07
72180 0 2015-08-07

Radonhalten i markluft & normalt storre &n 5 kBq/m3

(kiloBecquerel/kubikmeter),

M | Certifierat
kvalitets-
och miljo-
lednings-
system

Upptagn.-
datum

2016-08-12
2015-08-12
2015-08-12
2015-08-12
2018-08-12

2015-08-17

RAPPORT 5345

GOLDER ASSOCIATES AB
JENNIE KOCK-LARSEN
OSTGOTAGATAN 12

BOX 20127, 10460 STOCKHOLM

Kommentar

BP 156A07
BP 166A02
BP 156A03
BP 156A10
BP 156A11

Den uppmétta registrerade radonhalten anges i enheten kBag/m3.
De angivna méatvédrdena grundar sig pa kalibrering i Statens Stral-
skyddsinstituts kalibreringsanlaggning fér markradondetektorer,

Métrapporten uppréttad av
MRM Konsult AB

MONIKA NORDQVIST

MRM Konsult AB
Box 63
971 03 LULEA

Telafon 0920 - 604 60
Telefax 0920 - 604 74

E-postinfo@mrm.se
inlerngl www,mrm.se

Organisationsnummer
556263-5077

Besdksadross
Gammelstadsvigen §
97241 LULEA



RIKTVARDEN VID KLASSNING AV MARK ~
(Starkt generaliserade, for utforligare indelning se rapport BFR R85 :1988,
reviderad upplaga 1990): '

Radonhalt i jordluft, haltgrédnser vid klassificering av mark.

<10 kBg/m? lagradonmark
10-50 kBq/m? normalradonmark
> 50 kBg/m? hégradonmark

For lera, finsilt och lerig moréin géller att grinsen lgradonmark/normalradon-
mark ligger vid 60 kBq/m?, normalradonmark/htgradonmark vid 100 kBq/m?,

Om jordticket dr mindre #n en meter tjockt kan man inte méta markradon pa
ett tillforlitligt sdtt. Samma sak géller for spréngstenslager och blockskravel,

I dessa fall méste man kontrollera radiumhalten i materialet med en gamma-
spekirometer,

Radivnahalt i berg; haltgrénser vid klassificering av mark. Avser grundldggning
direkt pd berg och ingen direktkontakt med strre lager av fylining,

<60 Bg/kg lagradonmark
60-200 Bq/kg normalradonmark -
> 200 Bq/kg hégradonmark

OBS! For hus som byggs pa storre lager av spréngsten kréivs betydligt ligre
radiumhalter. Redan vid en radiumhalt pd 100 Bq/kg méste marken klassas som
hogradonmark, och forst vid en radiumhalt under 25 Bg/kg kan marken klassas
som ldgradonmark. '

Rekommenderat radonskydd for nybyggnad
(STATENS PLANVERX rapport 59:1982):

ldgradonmark inga
- normalradonmark radonskyddande
hdgradonmark radonsdkert



MUR/GEOTEKNIK, MILJOTEKNIK - FORNUDDEN

BILAGA D

Miljoteknik/Laboratorieanalyser
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Rapport c 0 T514171
#
Sida 1 (20) e 1026YK7XJ6S y
2% A l- S
Bt )l
Registrerad  2015-07-16 16:53 Golder Associates AB
Utfardad 2015-07-22 Christer Loftenius
Box 201 27
104 60 Stockholm
Projekt Tyresd Kommun, Fernudden
Beslnr 1535103
Analys av fast prov
Er beteckning 15GA10
1,4m
Proviagare C Loftenius
Proviagningsdatum 2016-07-14
Labnummer 010688394 : 2 -
"Parametor Rosultat | Os#kerhet (£) Enhet Metod | Utf | Sign
T8 _105°C 28.9 1.82 % 1 1 | _MB_|
As _ 241 0.42 mglkg TS 1 o me
Ba 99.8 20.0 malkg TS 1 1 | _MB
Cd <0.10 mgfkg T8 1 1| M8
Co 3.65 0,71 mglkg TS 1 1 VB
Cr 156 3.11 malkg TS 1 1 MB_
Cu 334 6.67 _malkg TS 1 1 MB
Hg <0.20 markg TS 1 1 MB_|
Mo 24.9 4.98 mgtkg T8 i I MB
N 10.9 2.2 mg/kg TS 1 1 MB
Pb 114 2.2 mgkgT8 | 1 | 1 | M6 |
5n <1.0 LI mglkg TS 1 1 MB
v 26.8 5.37 mg/kg TS 1 1 MB
Zn 2.9 10,8 mg/kg TS 1 11 MB
allfator >C5.C8 <10 malkg TS 1 1 | MB
alifater >C8-C10 <10 mgtkg TS 1 1 MB
[alifater >C10-C12 <10 markg TS [ 1| MB
alifater »C12-C16_ <10 mglka TS 1 i MB
alifater >C5-G16" <20 | makg TS 15 1 MB
alifater >C16-C35 15 3 molkg TS 1 1 MB_
aromater >C8-C10 3.05 mg/kg TS 1 1 MB
aromater >C10-C16 0.082 mgtkg TS 1 1 MB_ |
metylpyrener/metylifiuorantener <1.0 mg/kg TS 1 11 MB
metylkrysenerimetylbens(a)antracener <1.0 markg TS 1 1 MB
aromater >C16-C35 <1.0 mafkg TS 1 1| MB
[ naftalen <0.080 malkg TS 1 1| M8
 acenaftylen <0.080 ma/ka TS 1 1 MB
acenaften <0.080 malkg TS 1 1 M8
fluoren <0.080 makg TS 1 1 Me
fenantren <0.080 mg/kg TS 1 1 MB
| antracen <0.080 ma/kg TS 1 1 MB
fluoranten <0.080 mglkg TS 1 1 MB
pyren <0.080 mglkg TS 1 1 MB
bens(a)antracen <0.080 malkg TS i 1 MB
krysen _ <0.080 mafkg TS 1 1 MB
bens(b)fluoranten <0.080 mglkg TS 1 1 MB
bens(k)fluoranten <0.080 _matka TS 1 1 MB__
bens(a)pyren <0.080 ma/kg TS 1 1 MB
ALS Scandinavia AB Webb: wyvav.alsglobal.se Dokumentet dr godkan och digitall  pnna.arin Revell
Box 700 E-post: Info ta@alsalobal com signeral av 015.07.22 104541
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Seandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

anna-karin revell@alsglabal.com



Rapport o T1514171
Sida 2 (20) Bryees 10Z6YKTXJ6S
ALS
[ R RN B A
Er beteckning 16GA10
1,4m

Proviagare C Loftenius

Provtagningsdatum 2015-07-14

| Labnummer 010888394

Parametor Resultat | Osikerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
dibens(ah)antracen <0.080 mgfkg TS 1 1 MB
benso(ghl)perylen =0.080 maka TS 1 1 MB

| indeno(123cd)pyren <0.080 mafkg TS 1 MB
PAH, summa 16° <0.64 mafkag TS 1 1 MB_|
PAH, summa cancerogena* <0.28 mg/kg TS 1 1 MB
PAH, summa 6vriga* <0,36 mglkg TS 1 1 MB
PAH, summa L* <0.12 mgrkg TS 1 1| M8
PAH, summa M* <0,20 ma/kg TS 1 1 | _MB
PAH, summa H* <0.32 ma/kg T8 1 1 | MB
diklormetan ~ <0.80 mg/kg T8 2 1] MB
1,1-dikloretan <0.010 ma/kg TS 2 1 | _MB
1,2-dlkloretan <0.10 maglkg T8 2 11 ] MB
1,2-diklorpropan <010 ma/ko TS 2 1 MB
triklormotan <0,030 _ _|.mgkgT8 | 2 | 1 MB
tetraklormetan <0.010 malkg TS 2 1 MB
1,1,1-trikloretan <0,010 markg TS 2 1| _MB |
1,1, 2-trikloretan <0.040 mglkg TS 2 1 MB
hexakloretan <0.010 mglka T8 2 : (-
cis-1,2-dikloreten <0,020 malkg TS 2 1] M8
trans-1,2.dikloreton <0.010 ma/kn T8 2 1. | M8
 trikloreten <0.010 mghka T8 | 2 | 1 | MB
tetrakloreten 0,032 0.013 ma‘kg TS 2 1 ME
vinylkiorid <0.10 E ma'kg T8 2 | 1 | Me
monoklorbensen <0.010 mglkg T8 2 1 MB
1,2-diklorbensen <0.020 malkg TS 2 1 MB
1,3-diklorbensen <0,020 malkg T8 2 1 MB
1.4-diklorbensen <0.020 malka TS 2 MB
1,2,3-triklorbensen <0.020 ma/kg TS 2 1 MB _
1,2,4-triklorbensen <0.030 markg TS 2 1 MB
| 1,3,5-triklorbensen <0,050 mgkgTS | 2 1 MB
triklorbensener, summa* <0.050 malkg TS 2 1 MB
| 1234-totraklorbonsen <0.010 ma/ky TS 2 1 MB_|
12351245-tetraklorbensen <0.020 malkg TS 2 1 MB
pentaklorbensen <0.010 malkg TS 2 1 | MB
tetra- och pentaklorbensener, summa* <0.020 mglkg TS 2 1 MB
hexaklorbensen <0.0050 markg TS 2 1 MB
2-monoklorfenol <0.020 matka TS 2 1 MB
3-monoklorfenol <0.020 maikg TS 2 1 MB
4-monoklorfenol <0,020 markag TS 2 1 MB
| 2,3-diklorfenol <0.020 ma/kg TS 2 1 MB
2,4+2 5-diklorfenol <0.040 mg/kg TS 2 1 MB
2,6-diklorfeno <0.020 mg/kg T8 2 1 | MB
3,4-diklorfeno <0.020 malkg TS 2 1 MB_|
3,5-diklorfenol ~ <0,020 mglkg TS 2 1 MB
2,3 d-triklorfenol <0,020 mafka TS 2 1 MB __
2,3,5-triklorfenol <0.020 mafkg TS 2 1 MB
2,3,6-triklorfenol <0.020 markg TS 2 1 MB
2,4,5-triklorfenol <0.020 matkg TS | 2 1.1 M8
2,4,6-triklorfanol <0,020 mgkgTS | 2 | 1 | MB
3,4,5-triklorfencl <0.020 mg/kg TS 2 1 MEB
2,34 5-tetraklorfenol <0.020 ma/kg TS 2 1 MB
ALS Scandinavia AB Webb: wuav alsolobal se Dokumentet dr gadkant och digitall  Anna-karin Revell

Box 700 E-post: info.la@alsalobal.com signersat av 2015.07.22 10:45:41

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 62 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423

Cliont Service
anna-karin.rovell@alsglobal.com
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Rapport B T1514171
Sida 3 (20) £ty 10Z6YK7XJ6S e
vt ALS
Istedle grmid
Er beteckning 15GA10
14m

Provtagare C Loftenius

Provtagningsdatum 2015-07-14

Labnummer 010688394 -

Parameter Resultat | Osdkerhot() | Enhet Metod | Utf | Sign |
2,3,4,6-totraklorfeno <0.020 mg/kag TS 2 1 MB
2,3,5,6-tetraklorfeno <0.020 ma/kg TS 2 1 MB_ |
pentaklorfenol <0.020 mg/kg TS 2 1 MB
klorfenoler, summa* <0.19 mgkgTS | 2 | 1 | MB
bensen <0020 | | mokaTS 3 1| M8
| toluen 1.77 0.71 mg/kg TS 3 1 MB
etylbensen 0.034 0.013 mgikg TS 3 1 | MB
m,p-xylen 0,090 0.036 maikg TS 3 11 MB
o-xylen 0.043 0.017 malkg TS 3 1 MB_
xylener, summa* 0.13 ma/ka TS 3 1 MB_|
styren <0.040 markg TS 3 1 MB__
MTBE _ <0.050 mo/kg TS 3 1 | MB
PCB 28 <0.0030 mg/kg 18 3 i ™8 |
[PCB 62 <0,0030 mg/kg TS 3 1| MB
PCB 101 <0.0030 [ makg TS [ 3 | 1 | MB
PCB 118 £0.0030 matkg TS 3 1 | MB |
PCB 138 <0.0030 mgkgTS | 3 | 1 MB
'PCB 163 <0.0030 m’g’fkg TS 3 1 B
PCB 180 <0.0030 _maka1s | 3 A lMB
FCB, summa 7* <0.011 marka TS 3 1 MB
o,p'-DDT <0.010 markg TS 3 1] MB
p.p'-DDT <0010 mp/kg TS 3 i | MB
0,p"-DDD <0.010 maka TS | 3 | 1 MB
p.,p'-DDD <0,010 mg/ka TS 3 1 MB
o,p’-DDE <0.010 maka TS | 3 | 1 | MB
p,p'-DDE <0,010 markg TS 3 1 MB
aldrin <0,010 markg 18 3 1| ™8 |
dieldrin <0010 mgfkgTS | 3 1 | M8
endrin <0.01( ma/kg TS 3 1 MB |
Isodrin <0.010 ma/kg TS 3 1 MB
telodrin <0.010 ma/ka TS 3 1| MB
alfa-HCH <0,010 mglkg TS 3 1 MB
beta-HCH <0,010 malkg T8 3 1 MB
 gamma-HCH (lindan) <0,0100 mg/kg TS 3 1 MB
heptaklor <0.010 malkg TS 3 1 MB
cis-heptaklorepoxid <0.010 malkg TS 3 1 MB
trans-haptaklorepoxid <0.010 mg/ka TS 3 1 MB
alfa-endosulfan <0.010 mafkg TS 3 1 MB

ALS Scandinavia AB Webb: vavw alsalobal se Dokumentel & godkant och digitalt  Anna-Karin Revell

Box 700 E-post: Info |ad@atsalabal carn signerat av 2015.07.22 10.45:41

182 17 Danderyd Tel: +46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Senvice

anna-karin.revell@alsglobat, com
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Rapport " T1514171
7
Sida 4 (20) TR 10Z6YK7XJ6S
RN DR
Er betackning 15GAD9
0,6m

Provtagare C Loftenlus

Proviagningsdatum 2016.07-14

Labnummer 010688395

Parameter Resultat Osiikerhet (&) Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_106°C 75.0 2 % 4 V_| AKR

| As 1.38 0.40 mglkg TS 4 H | AKR_|
Ba 164 37 mg/kg TS 4 H | AKR
Cd <0.1 mgikg T8 4 H_|_AKR
Co 8.06 1,96 makg TS 4 H | AKR
Cr 34.9 6.9 mafkg TS 4 H_|_AKR
Cu 248 5.2 malkg TS 4 H | "AKR

| Hg <0.2 malkg TS 4 H | AKR
Ni 22,4 5.9 mg/kg 18 4 H | AKR
Pb 13.8 2.8 malkg TS 4 H AKR |
v 30.0 6.4 makg T8 4 H | AKR
Zn 67.8 12.8 ma/ka TS 4 H_|_AKR
T8_105°C 764 % 5 0_| KAVI
alifater >C5-C8 <10 matkg TS 8 D_| JOTA
alifater >C8-C10 <10 markg TS 6 D | KABJ
alifater >C10-C12 <20 mafkg T8 -] D [ KABJ
aiifater >C12-C16 <20 malkg 15 6 D_| KABJ |
alifater >C5.C16 <30 mg/kg TS ] 2_| KABJ
alifator >C16-C36 <20 mo/ka TS 8 D | KABJ
aromater >C8-C10 <1 mg/ka TS 6 D | KABJ
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 6 D_| KABJ
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/ka TS i D_| KABJ
metylkrysener/metylbens(ajantracener <1 malka TS 6 D | KABJ
aromater >C16-C35 <1 malkg TS [§ D | KABJ
bensen _<0.01 matkg TS 6 D _[ JOTA
toluen <0.06 marka TS 6 D | JOTA
etylbensen __<0.06 mgkqTs | 6 | D | JOTA
| m,p-xylen <0.06 mgaika TS 6 D | JOTA
o-xylen <0.05 _maka TS | 6 D | JOTA
| xylanar, summa* <0.05 marka TS 6 N | JOTA |
[ TEX, summa” <0.1 mgkg T8 |6 N_|_JOTA
naftalon <0.1 mglkg TS 6 D | KABJ
acenaftylen <0.1 mafkg TS 6 D _| KABJ
acenafien <0.1 malkg TS 6 D | KABJ
fluoren <0.1 malkg TS 6 D | KABJ
fenantren <0.1 ma/kg TS 6 D | KABJ
antracen <0.1 ma/kg TS 6 D | KABJ |
fluoranten <0.1 mglkg TS 6 D | KABJ
pyren <0.1 mg/kg TS 6 D_| _KABJ
boens{a)antracen <0.08 ma’kg TS 3] D | KABJ
krysen <0.08 mglkg TS 6 D | KABJ
bens(b)fluoranten <0,08 ma/kg TS 6 D | KABJ
bens(k)fluoranten <0.08 makg TS 6 D_| _KABJ
bens(a)pyren <008 malkg TS 6 D | KABJ
dibens(ah}antracen <0.08 mgrkg TS ] D | KABJ
benso(ghi)perylen <01 malkg TS 6 D | KABJ
ndeno(123cd}pyren <0.08 mg/kg TS 6 D | KABJ
PAH, summa 16 <1.6 ma/kg TS 6 D | KABJ
PAH, summa cancerogena® <0.3 matka TS 5] N | KABJ
PAH, summa dvriga® <0.6 mgrkg TS 6 N | KABJ
PAH, summa L* <015 malkg TS 6 N KABJ
PAH, summa M* _ <0.25 makg TS 6 N | KABJ
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Rapport S T15814171

Sida 5 (20) e 1026 YK7XJ6S
. ALS
LECER NN A TRE Y
Er bateckning 15GAD9
0,6m

Proviagare C Loftenius
Proviagningsdatum 2015-07-14
Labnummer 010688395
Parameter : Resultat | Osiékerhet (£) Enhet Metod [ Utf | Sign |
PAH, summa H* <03 matkg T8 6 N | KABJ

ALS Scandinavia AB Webb: waww.alsalobal.se Dokurnentel ar godként och dighalt  Anna.Karin Revell
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Sida 6 (20) e 10Z6YK7XJ6S
LLLER KR R
Er betackning 15GA05
0,6m

Provtagare C Loftenius

Proviagningsdalum 2015-07-14

| Labnummer 010888398

Parameter Resultat | OsHkerhet(t) | Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 888 [ 536 % 1 1| MB
As 2.48 0.50 ma/ka TS 1 1 | MB

Ba 55.5 111 ma/ka TS 1 MB

C <0.10 mptkg TS 1 1 MB |
Co 6.78 1,36 ma/kg TS 1 1 MB |
Cr 20.2 4.05 marka TS 1 1| MB |
Cu 14.4 289 mgikg 18 1 1| MB
H <0.20 mg/ka TS 1 1 MB
Vo 0.44 0,08 malkg 18 1 1| MB
Ni 10.4 21 mafkg TS 1 1 8
Pb 16.1 32 ma/kg T8 1 1 [ MB
Sn <1.0 mgrkg TS 1 1 | _MB
v 25.7 513 malkg TS 1 1 MB
| Zn 104 20.8 malkg TS 1 1| MB
alifater >C6-G8 <10 malka 15 i 1 [ mB
alifater >C8-C10 <10 markg TS 1 1L MB_ |
alifater >C10-C12 <10 ma/kg TS 1 1 MB
alifator >C12-C16 <10 markg TS 1 1 | _MB
[alifater >C5-C16° <20 mgikg T8 1 1| MB
alifater >C16-C35 14 3 mafkg TS 1 MB
aromater >C8-C10 <0.480 markg TS ] A | MB
aromater >C10-C16 _ g <1.24 malkg TS 1 1 MB
metylpyrener/matylfluorantener <1.0 makg T8 1 1 [ _MB_
metylkrysener/metylbens(a)antraconer 1.0 mgfkg TS 1 1| MB
aromater »C16-C35 <1.0 mglkg TS 1 1 1. MB |
naftalen <0.080 marka TS 1 1 MB
acenaftylen <0.080 mo/kg TS 1 MB
acenaften <0.080 mo/kg TS 1 1 MB
fluaren <0.080 mg/kg TS 1 1| MB |
fenantren <0.080 mgfkg TS 1 1 | _MB
| antracen <0.080 mglka 18 1 1 MB
fluoranten 0.087 0.022 mgfkg TS 1 1 MB

yren <0.080 mafkg TS 1 1 MB_ |

bens(a)antracen <0.080 mgrlkg TS 1 1198 |
krysen <0.080 malkg TS 1 1 MB
bens(b}lucranten <0.080 ma/ka TS 1 1| MB
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 1 1] WMB
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 1 1 MB
dibens(ah)antracen <0.080 matka TS | 1 1 | M8
henso(ghl)perylen <0,080 mglkg TS 1 1 MB
indeno(123cd)pyren <0.080 malkg TS 1 1 | MB
PAH, summa 16* 0.087 mgrkg TS 1 1 MB

PAH, summa cancerogena* <0.28 malkg TS 1 1 MB

PAH, summa évriga* 0,087 malkg TS 1 1 MB
PAH, summa L* <0.12 matkg TS i 11 M8
PAH, summa M’ 0.087 marka TS 1 1 MB
PAH, summa H* <0.32 malkg TS 1 1 MB
diklormotan <0.80 ma‘ka TS 2 1| MB
1.1-dikloretan <0.010 mafkg TS 2 1 MB
1.2-dikloretan <0.10 mg/kg TS 2 1 MB
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Sida 7 (20) YEnpve 10ZBYK7XJBS
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Er beteckning 15GA05
0,6m

Proviagare C Loftenius

Proviagningsdatum 2015-07-14

Labnummer 010688396 _

Parameter Resultat | OsHkorhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
1,2-diklorpropan <010 ma/kg TS 2 1 MB
triklormetan <0.030 ma/kg TS 2 1 MB
tetraklormetan <0.010 malkg TS 2 1 MB
1,1,1-trikloretan <0,010 malkg T8 2 1 MB
1,1,2-trikloretan <0.040 ma/kg TS 2 1 MB
hexakloretan <0.010 malkg T8 2 1 MB |
cis-1,2-dkloreten <0,020 ma’kg TS 2 1 MB
| trans-1,2-dikloreten <0.010 mafkg TS 2 1 MB
trikloreten <0,010 markg TS 2 1 MB.
tetrakloreten <0.020 morkg TS 2 1 [ MB
vinylklorid <0.10 ma/ka TS 2 1 | M8
monoklorbensan <0.010 malkg TS 2 1 |_MB
1,2-diklorbensen <0.020 mg/kg T8 2 1 MB
1,3-diklorbensen <0.020 ma’kg 2 1 MB
1.4-diklorbensen <0.020 makaTs | 2 1 MB
1,2,3-triklorbensen <0.020 malkg TS 2 1| _MB_|
1,2,4-triklorbensen <0.030 markg ;g 2 MB
1,3,8-triklorbensen <0.080 mafk 2 1 MB
[ triklorbensener, summa* <0.05 mg?EE TS 2 1 | MB_|
1234-tetraklorbensen <0.010 _|_mafkg TS 2 1 MB
1235M245-tetraklorbensen <0.020 mafkg TS 2 1 MB
pentaklorbensen il <0,010 molkg TS 2 1 MB
tetra- och pentaklorbensener, summa* _<0.020 malkg TS 2 1 MB
hexaklorbensen <0.0050 maka T8 [ 2 1
2-monoklorfenol <0.020 markg TS 2 MB
J.monoklorfenol <0.020 mo/kg T8 2 1 MB
4.monoklorfenol <0.020 markg TS 2 1| MB |
2,3-diklorfenol <0.020 mg/ka TS 2 1 MB
2,4+2 5-dikiorfenol <0.040 ma/kg TS 2 1_|_MB
2,6-diklorfeno <0,020 maflkg TS 2 1 | MB
34-diklorfeno <0,020 mgfkg TS 2 1| MB |
3,6-diklorfenol <0,020 maika TS 2 1 B
2,3,4-triklorfeno <0.020 mgrkg TS 2 (1| MB
2,3, 5-Ariklorfeno <0.020 makg T8 2 1 MB_|
2,3,6-triklorfanol <0.020 mgfkg TS 2 1 | _MB
2,4,6-triklorfeno <0.020 mafkg TS 2 1 MB
2,4,6-triklorfeno <0.020 _malkg TS 2 1 MB
3.4,6-riklorfenol <0.020 _mgka TS 2 1 MB
2,3,4,56-tetraklorfenol <0.020 ma/ka TS 2 MB
2,3,4,6-tetraklorfenol <0.020 mglkg TS 2 MB
2,3,5,6-tetraklorfenol <0.020 ma/kg TS 2 1 | _MB_
pentaklorfenol <0.020 ma/kg TS 2 1 MB
klorfenoler, summa* <0.19 ma/kg TS 2 1 MB
bensen <0.020 mgkgTS | 3 1 [ MB
teluen <0.10 mafkg TS 3 1 MB
etylbensen <0,020 mglkg TS 3 1 MB
| m,p-xylen <0.020 mglkg TS 3 1 | MB
o-xylen _<0.010 mg/ka TS 3 1 MB
xylener, summa* <0.020 malka TS 3 1 MB
styren <0.040 marka TS 3 1 | MB
MTBE <0.050 _makg TS 3 1 MB
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Sida 8 (20) e 10Z6YK7XJ6S
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Er beteckning 15GAQ5
0,6m

Provtagare C Loftenius

Proviagningsdatum 2015-07-14

Labnummer 010688396 _ N

Parameter Rosultat | Oslikerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
PCB 28 <0.0030 mafkg 19 3 1] M8
PCB 62 <0.0030 malkg TS 3 1 | _MB
PCB 101 <0.0030 marka TS 3 1 MB
PCB118 <0.0030 markg TS 3 1 MB
PCB 138 <0.0030 mglkg T8 3 1 MB
PCB 153 <0,0030 ma/kg TS 3 1 M8
PCB 180 <0.0030 mglkg TS 3 1| MB
PCB, summa 7* <0.011 ma/kg TS 3 1 MB
o,p-DDT <0010 mg/kg 15 3 1 | _MB_|
p,p-DDT <0.010 mgtkg TS 3 11 MB
0,p"-DDD <0.010 mafkg TS 3 1 ﬂB
p,p-DDD <0010 maka TS |3 | 1 | _MB |
o,p"-DDE <0.010 mg/kg T: 3 1 | _MB
p,p'-DDE <0.010 ma/ka TS 3 1 | MB
aldrin <0.010 ma/kag T8 3 1M
dieldrin <0.010 ma/kg T8 3 1 MB
ondrin <0,010 mg/kg TS 3 1 | MB
isodrin __%0,010 mglkg TS 3 1 mB
telodrin <0.010 mgfkg TS 3 1 MB
alfa-HCH <0.010 malka TS 3 1 MB
beta-HCH <0,010 mafkg TS 3 1 | MB
| gamma-HCH (lindan) <0.0100 marka TS 3 i | MB
heptaklor <0.010 ma'kg TS 3 1 B
¢ls-hoplaklorepoxid <0.010 malka TS 3 1 MB
trans-heptaklorepoxid <0.010 ma/kg TS 3 11 M8
alfa-endosulfan <0.010 mafkg TS 3 1 | _MB
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Er beteckning 16GA11
2,5m
Provtagare C Loftenius
Provtagningsdatum 2015-07-14
Labnummer 010688397 :
| Paramator Resultat | Osékerhet (+) Enhet Matod | Utf | Sign |
TS_105°C 602 | 3.64 % 1 1 | _MB
As 2.84 0.57 maikg 15 1 1| ™mB
[Ba 69.2 13.8 mafkg TS 1 1_|_MB_
Cd <0.10 ma/kg TS 1 1 MB
Co 9.95 _1.99 mg/kg TS i 1 MB
Cr 26.0 5,19 makg 78| 1| "MB_
Cu _26.2 523 mafkg TS 1 1 MB
| Hg <0.20 markg TS 1 1] MB
Mo 2,70 0.54 mgalkg TS 1 1 MB
Ni 123 24.5 markg TS 1 1 MB
Pb 23,0 4.6 makg TS 1 1 MB
Sn <1.0 i mgikg 19 1 1| MB
v 45,2 9.03 ma/ko TS 1 1 MB
2n 138 27.6 mg/kg T8 1 1 B
alifater >C5-C8 <10 mglkg 1S 1 T | NMB_
allfater >C8-C10 <10 mgikg T8 1 1| MB
alifater >C10.C12 <10 mglkg T8 1 1 MB_|
‘allfator 5C12.C16 <10 mglkg TS 1| 1| M8
allfater >C5-C16* 520 malkg TS 1 1 [ _MB |
alifater >C16-C35 18 3 makg 18 | 1 | 1 | MB
aromater >C8-C10 <0.480 malka TS 1 1 MB
aromater >C10-C16 <1.24 ma/kg 1S 1 1 MB
motylpyrener/motylfiuorantener <1.0 markg TS i 1 VB
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 _makg TS | 1 1 MB_|
aromater >C16-C35 <10 malkg TS 1 1 MB
naftalon <0.080 mglkg 15 1 1| MB
acenaftylen <0080 | _malkg 18 1 1 | MB
aconaften <0.080 myafkg TS 1 1 MB
fluoren <0.080 _ markg TS 1 1 | M8
fenantren 0417 0.029 malkg 15 ] 1 | MB
antracen <0.080 malkg TS 1 1 MB__
fluoranten 0,588 0.147 mg/kg TS 1 1 MB
pyren 0.374 0.093 mafkg TS 1 1 MB
bens(a)antracen 0,298 0.074 mg/ka TS 1 1] MB
krysen 0.298 0.074 mglkg TS 1 1| MB |
ens(b)fiuoranten 0.293 0.073 mgfkg 15 1 1 | MB
bens(k)fluoranten _0.120 0.030 mytka TS 1 1 | _MB
bens(a)pyren 0.220 0.055 ma/kg TS 1| _MB
dibens(ah)antracen <0.080 malka TS i 1 M8
benso(ghi)perylon 0.086 0.022 mg/kg TS 1 1 | _MB
indeno(123cd)pyren 0.105 0.026 mg/kg TS 1 1 MB
PAH, summa 16* 2.6 mglkg TS 1 1 MB
PAH, summa cancerogena* 1.3 mafkg TS 1 i MB
PAH, summa &vriga® 1.2 makg TS 1 1| MB
| PAH, summa L* <0.12 marka TS 1 |1 MB
PAH, summa M* 11 ma/ka TS 1 1 MB
PAH, summa H* 1.4 ma/ka TS 1 1 MB
diklormetan <0.80 makg TS 2 1 MB
1,1-dikloretan <0.010 mg/kg TS 2 1 | _MB
1,2-dikloretan <0.10 mg/kg TS 2 1 MB
ALS Scandinavia AB Webb! weaw alsalobal se Dokumentet dr godkant och digilalt  Anna.Karin Revell
Box 700 E-post info.la@alsalobal.com signerat av 201507 22 10,454t
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Sida 10(20) e 10Z6YKTXJES ;
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Er beteckning 16GA11
2,5m

Provtagare C Loftenius

Provtagningsdatum 2015-07-14

Labnummaer 010688397 3

Parameter Resultat | Osikerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
1,2-diklorpropan <0.10 mg/kg TS 2 1 MB
triklormetan <0.030 mg/kg TS 2 1 MB
tetraklormetan <0.010 mgikg TS 2 1 MB |
1,1,1-trikloretan <0.010 mglka TS 2 1| MB
1,1,2-trikloretan <0.040 mg'kg TS 2 1| MB |
hexakloretan <0.010 markg TS ] 1 MB
cis-1,2-dikloreten <0.020 mgkg TS 2 1 MB
trans-1,2-dikloreten <0.010 malkg TS 2 1 | MB
trikloreten <0.010 markg TS 2 | MB
tetrakloreten <0.020 mg/kg TS 2 1 MB
vinylklorid <0.10 ma/kg TS 2 1 | ™MB
monoklorbensen <0.010 mgtka TS 2 1 MB
1,2.diklorbensen <0.020 malkg TS 2 1 | _MB
1,3-diklorbensen <0.020 mgtkg T8 2 1 | M
1,4-diklorbensen <0.020 mafkg TS 2 1 MB_ |
1,2,3-triklorbensen <0.020 maka TS | 2 | 1 MB
1,2 4-triklorbensen <0.030 marka TS 2 1 MB |
[1,3,5-triklorbensen <0.050 makg TS |2 [ 1 | MB
triklorbensener, summa* <0.06 malkg TS 2 1 MB
1234-totraklorbonsen <0,010 ma/kg TS 2 1 | MB
1236/1245-tetraklorbensen <0.020 malkg T 2 11 MB
poentaklorbensen <0.010 ma/kg TS 2 1 MB
efra- och pentaklorbensener, summa* __<0.020 _malkg T8 2 1] MB
exaklorbensen <0.0060 ma/kg TS 2 1 [ MB_|
2-monokiorfenol <0.020 makg TS 2 1| MB
3-monoklorfenol <0.020 mg/kg T8 2 A |MB
| 4-moncklorfenol <0.020 mglkg TS 2 1 MB
2,3-diklorfenol <0,020 maikg TS 2 1 | MB
2,4+25-diklorfenol <0.040 mgkg TS 2 1 MB
2,6-diklorfenol <0.020 mglkg TS 2 | 1] MB
3.4-diklorfeno <0,020 malkg TS 2 1 MB_|
3,5-diklorfeno <0.020 markg TS 2 | 1] MB
2,3 4-triklorfeno <0,020 ma/ka TS 2 1 MB_|
2,3,5-triklorfenol <0.020 molka TS 2 1 | MB
2,3,6-triklorfeno <0,020 mgrkg TS 2 1 MB
24,6-triklorfeno <0.020 _mafkg TS 2 1 MB
2.4.6-triklorfeno <0.020 mafkg TS 2 1 MB
3,4,5-triklorfeno! <0.020 mafkg TS 2 AL MB
2,3,4,5-tetraklorfenc! <0.020 mafkg TS 2 1 MB
2,3,4,6-tetraklorfenol <0.020 mafka TS 2 1 1 _MB
 2,3,5,6-tetraklorfenol <0.020 markg TS 2 i | MB
pentaklorfenol <0020 markg TS 2 1 MB
klorfenoler, summa* <0.19 ma/ka TS 2 1 MB
T <0.020 ma/kag TS 3 1 MB
toluen <0.10 mg/kg TS 3 IE
etylbensen <0.020 mg'kg TS 3 1 MB
m,p-xylen <0.020 mglkg TS 3 1 MB
o-xylen . <0.010 magfkg T8 3 11 MB
xylener, summa* <0.020 malkg TS 3 1 MB
styren <0.040 mgrkg TS 3 11 MB
MTBE =0.050 malka TS 3 1 MB
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Er bateckning 15GAT1
2,5m
Proviagare C Loftenius
Provtagningsdaturn 2015-07-14
Labnummer 010688397 ”
Parameter Resultat Oslikerhet (1) _Enhet Metod | Ut | Sign
PCB 28 <0.0030 ma/kg TS 3 1 MB
PCB 62 <0,0030 mgkg 1S |3 1| M8
PCB 101 <0.0030 mafka TS 3 1 MB
PCB 118 <0.0030 malkg T8 3 1 | _MB
PCB 138 <0.0030 ma/kg TS 3 1 MB
| PCB 163 <0.0030 markg TS 3 1 MB
PCB 180 <0.0030 mo/ka TS 3 1 MB
PCB, summa 7* <0.011 _mgkg TS 3 1 MB
0,p"-DDT <0010 ‘mgkg 1S |3 G
| p,p'-DDT <0.010 makg TS 3 1 | MB_
o,p’-DDD <0.010 matkg TS 3 1 MB
p,p'-DD <0.010 markg 19 3|1 | M8
o,p"-DDE <0.010 makaTS | 3 1| ™8
p.p-DDE <0.010 markg TS 3 1.].MB |
aldrin <0.010 _ mgka TS | 3 1 M8
dleldrin <0.010 mglkg TS 3 1 MB
endrin <0.010 mafkg TS 3 1 MB
{sodrin <0.010 malka TS 3 1| MB |
telodrin <0.010 mglka TS 3 1 MB
alla-HCH <0.010 mgkg 18 3 1 | MB
beta-HCH <0.010 markg TS 3 1| MB |
gamma-HCH (lindan) <0.0100 mg/kg TS 3 1 | MB
heptaklor <0.010 mafkg TS 3 1| ™8
cis-heptaklorepoxid <0.010 markg T8 3 1 MB
trans-heptaklorepoxid <0.010 makg TS 3 1 MB
alfa-endosulfan <0.010 mg/kg TS 3 1 MB
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Sida 12 (20) Epvypee 1026YK7XJ6S
Panqbe piuts
Er beteckning 15GA11
11m
Proviagare C Loftenius
Provtagningsdatum 2015-07-14
Labnummer 010688398 . .
Parameter Resultat | Osiikerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 87.2 2 % 4 V | AKR
|As 2,65 _0.74 ma/kg TS 4 H_| _AKR
Ba 90.5 21.0 mg/kg TS 4 H | AKR
Cd <01 mag/kg TS 4 H AKR
Co 8,66 2,14 mgrkg TS 4 H | AKR
Cr 31.3 6.2 mglkg TS 4 H | AKR
Cu 20.8 4.5 markg TS 4 H | AKR
Hg <0.2 marka TS 4 H | AKR
Ni 19.9 5.2 ma'kg TS 4 | H | AKR
Ph 128 2.7 mglkg T8 4 H | AKR
v 328 7.0 mg/ka TS 4 H | AKR
Zn 62,2 11.8 ma/ka TS 4 H AKR
TS_105°C 80.4 % § O | KAVI
allfator »C5-Cé <10 matkg T8 g D_| JOTA_
alifater >C8-C10 <10 malkg TS 8 D | KABJ
allfater »C10-C12 <20 mgkg T8 | 6 | D | KABJ
allfater >C12-C16 <20 malka TS 6 D | KABJ |
alifater »C5.C16__ <30 mgrkg TS 8 2 | KABJ
alifater >C16-C36 <20 _mafka TS 8 D | KABJ
aromater >C8-C10 <1 ma/kg TS 6 D | KABJ
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 6 D_| KABJ
metylpyrenerimetylfluorantener <1 malkg TS 6 D | KABJ
metylkrysener/metylbens({a)antracener <1 mafkg TS 6 D | KABJ
aromater >C16-C35 <1 marka TS 6 D_| KABJ |
bensen _<0.01 marka TS 6 D _| JOTA
toluen <0,06 maika TS 6 D_| JOTA
etylbensen <0.05_ mg/kg TS 6 D_| JOTA
| m,p-xylen <0,05 ma/kg TS 6 D | JOTA
o-xylen <0.05 malkg T8 6 D | JOTA
xylener, summa*® <0.05 malkg TS 6 | N | JOTA |
TEX, summa* <0.1 malkg T8 6 N_| JOTA
naftalen <0.1 malkg TS <) D | KABJ
acenaftylen <0.1 matkg TS G D_| KABJ
acenaften <0.1 maikg TS 6 | D | KABJ
fluoren <0.1 ma/kg TS 3] D | KABJ
fenantren <0.1 ma/kag TS 6 0 | KABJ
antracen <0.1 mglkg TS ] D | KABJ
fluoranten <0.1 maikg TS (5] D | KABJ
pyren <0.1 maikg TS <] D | KABJ
bens(a)antracen <0.08 markg TS 6 D | KABJ
krysen <0.08 mglkg TS 6 D | KABJ
bans(b)fluoranten <0,08 mglkg TS 6 D | KABJ
bens(k)fluoranten <0.08 ma/ka TS 6 D | KABJ |
‘bens{a)pyren <008 ma’kg TS 6 D | KABJ
dibens(ah)antracen <0.08 ma/kg TS 6 D | KABJ
benso(ghi)perylen <0.1 markg TS 6 D | KABJ
Indeno{123cd)pyren =0.08 mafkg TS 6 D | KABJ
PAH, summa 16 <15 makg TS | 6 | D | KABJ
| PAH, summa cancerogena® <0.3 mafkg TS 6 N [ KABJ
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 6 N | KABJ
PAH, summal* <0.15 mgkgTS | 6 N [ KABJ
PAH, summa M* <0,25 mglkg TS 6 N | KABJ
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| Parameter Resultat | Osdkerhet () Enhot | Motod | Utf | Sign |
PAH, summa H" <0.3 matkg TS 6 N | KABJ
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Provtagare C Loftenius

Provtagningsdatum 2015-07-14

| Labnummer 010688399 ” »

| Parameter Resultat | Ostikerhet (%) Enhot | Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 79.9 2 % 4 v AKR
As 1.24 0.37 mglkag TS 4 H | AKR
Ba 28.7 6.7 ma/kg TS 4 H | AKR
Cd <01 maka TS | 4 H_|_AKR_|
Co 4.07 0.99 makg TS 4 i AKR
Cr 17.8 3.6 mgrkg TS 4 H | AKR
Cu 14,56 3.0 mgrkg TS 4 H | AKR
[ Hg <0.2 mg/kg TS 4 H AKR
Ni 9.27 2.44 mg/ka TS 4 H | AKR
Pb 6.77 1.39 mgikg TS 4 H | _AKR
v 19.7 4.3 ma/ka TS 4 H | AKR
Zn 28.5 54 mglkg T8 4 H | AKR
T5_105°C_ 82.4 % 5 O | KAVI
alifater >C5-C8 <10 ma'ka TS 5 D_| JOTA
alifater >C8-C10 <10 ma/kg TS 6 D_|_KABJ
alifater >C10-C12 <20 mg/ka TS 6 D_| KABJ
alifater >C12.C16 <20 ma/kg TS 6 D | KABJ
alifater >C5-C16 <30 mgkg TS | 6 | 2 | KABJ
alifater >C16-C35 21 mg/kg TS 6 D | KABJ
aromater »C8-C10 1 _malkg TS 6 D | KABJ
aromater >C10-C16 < mglkg TS 6 D | KABJ
metylpyrener/metylfluorantoner < malkg TS 6 D_| KABJ |
metylkrysenerimetyibens(a)antracener <1 makgTS | 6 | O | KABJ |
aromater >C16.C35 <1 ma/kg TS 6 D | KABJ
bensen <0.01 mg/kg TS 8 D _| JOTA
toluen <0.05 mgskg TS 6 D | JOTA
etylbensen <0.05 mg/kg TS 6 1 D0 | JOTA
m,p-xylen <0.06 mgkg TS 6 D | JOTA
o-xylen <0.05 makg 1S | 6 D _| JOTA
xylener, summa* <0.05 ma/ka TS € N | JOTA |
TEX, summa* <0.1 molkg TS 6 N _| JOTA
naftalen <0.1 mo/kg TS 6 D | KABJ
acenaftylen <0.1 mafkg TS | 6 D_| _KABJ
acenaften <0.1 mglkg TS 6 D | KABJ
fluoren <01 | makg TS | B8 | D | KABJ
fenantren 0.10 ma'kg TS 6 D [ KABJ
antracen <0.1 mafkg T8 6 [ D | KABJ |
fluoranten 0.13 mg/kg TS 6 D | KABJ
pyren <0.1 malkg TS 6 D | KABJ |
bens(a)antracen 0.081 markg TS 6 D | KABJ |
krysen <0.08 malkg TS 6 D_| KABJ
bens({bMluoranten <0.08 matkg TS 6 D _| KABJ
bens(k)fluoranten <0.08 mglkg TS 6 D _| KABJ |
bens{a)pyren <0.08 mglkg TS [ D | KABJ
dibens(ah)antracen <0.08 malkg TS 6 D | KABJ
benso(ghi)perylen <01 mafkg TS 6 D | KABJ
indeno(123cd)pyren - <0.08 malkg TS 6 D | KABJ
PAH, summa 16 <15 mg/kg TS 6 D | KABJ
PAH, summa cancerogena® 0.081 ma'kg TS 6 N [ KABJ
PAH, summa vriga* 0.23 mag/kg TS ] N | KABJ
PAH, summa L* <0.15 malkg TS 6 N_| KABJ
PAH, summa M* 0.23 mafkg TS 6 N | KABJ
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Provtagare C Loftenius
Provtagningsdatum 2015-07-14
Labnummer 010668399
Parameter Resultat | Osdkerhet (1) Enhet | Metod | Utf | Sign |
PAH, summa H* 0.081 ma'kg TS 6 N | KABJ
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Provtagare C Loftenius

Provtagningsdatum 2015-07-14

Labnummer 010658400

Parameter Resultat | Osdkerhet (t) Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 81.1 2 % 4 V | AKR
As 341 0.88 mafka TS 4 H | _AKR
Ba 58.2 13,5 mafkg TS 4 H AKR
Cd <01 ma/kg TS 4 H | AKR
Co _B.52 1.36 mafka TS 4 H | AKR
Cr 20.5 43 ma/kg TS 4 H | AKR
Cu 10.0 21 mghkaTS | 4 | H | AKR
ﬁF <0,2 mgkg TS 4 H | AKR

N 10.4 2.8 mafkg TS 4 H | AKR
Pb 12,8 2.6 mglkg TS 4 H | AKR
v 26.9 5.7 malkg TS 4 H_| AKR |
Zn 63.2 10.1 malkg 15 4 H_| AKR
TS_105°C 784 % 5 O | KAV
allfater >C6-C8 <10 ma/kg T8 6 D | JOTA
alifater >C8-C10 <10 ma/kg TS 8 D | KABJ |
alifater 5C10-C12 <20 ma/ka TS 6 D | KABJ
alifater >C12-C16 520 mgkaTS | 6 D | KABJ
allfater »C5-C16 <30 mg/ka TS 6 2 | _KABJ
alifater >C16-C35 31 _ma/kg TS 6 D_| KABJ
aromater >C8-C10 <1 malkg TS 6 D_| KABJ
aromater >C10-C16 < mgkg 18 | 6 | D | KABJ |
metylpyrener/metylfluorantoner <1 malkg TS 6 D | KABJ |
metylkrysencr/metylbens(a)antracener <1 makgTS | 6 D _| KABJ
aromater >C16-C35 <1 makg TS 6 D | KABJ |
bensen <001 mg/kg TS 6 D _| JOTA
toluen <0.05 _makpTS | €6 | D | JOTA
otylbensen <0.056 ma/ka TS 6 D _| JOTA
| m,p-xylen <0.06 mgkaTS | 6 | D | JOTA |
o-xylen <0.05 ma/kg TS 8 D | JOTA
| xylener, summa* <0.05 matkg T8 6 N_|_JOTA_
TEX, summa* _ <0.1 malkg TS 6 N | JOTA
naftalen <01 markg 18 [ D | KABJ
acenaftylen <0.1 mgrkg TS 6 D | KABJ
acenaften — <0.1 malkg TS 6 [ D | KABJ |
fluoren <0.1 mo/kg TS 6 D | KABJ
fenantren _<0.1 matka TS 6 D | KABJ
| antracen <041 mo/kg TS 6 D_| KABJ
fluoranten <0.1 makgTS | 6 | D | KABJ
pyren _ <0.1 matkg TS 6 D | KABJ
bens{a)antracen _<0.08 magkgT8 | 6 | D | KABJ
krysen <0.08 malkg TS 6 D | _KABJ
bens(b)fluoranten <0.08 mafkq TS 6 D | KABJ
bens(k)flucranten <0,08 mo/kg TS 6 | D | KABJ
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 6 D | KABJ
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 6 D | KABJ
benso(ghijperylen <0.1 mglkg TS 6 D | KABJ
| Indeno(123cd)pyren <0.08 malkg TS 6 D KABJ
PAH, summa 16 <1.5 mgkgTS | B D | KABJ
PAH, sumia cancerogena* <0.3 matkg TS 6 N | KABJ
PAH, summa Gvriga* <0.5 _mafkg TS 6 N | KABJ
PAH, summa L* =0.15 markg TS 6 N | KABJ |
PAH, summa M* <0.26 malkg TS 6 N | KABJ
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Parameter Resultat | Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H* <0.3 mgkg TS 6 N | KABJ
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket ENVIPACK
Bestamning av alifatiraktioner och aromatfraktioner,
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 fareningar enligt EPA).

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Matning utfors med GC-MS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k}fiuoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah}antracen och indeno{123cd)pyren.

Summa PAH L: nafialen, acenaften och acenaftylen,

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten ach pyren,

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, bensolk)fluoranten, benso{a)pyren,
indeno{1,2,3-c,d)pyren, dibansa(a,h)antracen och benso(g,h,)perylen)

Enligt nya direktiv frdn Naturvardsverket oktober 2008,

Bestémning av metaller enligt metod baserad pa EPA 200,7 och 1SO 11885.
Matning ulférs med ICP-AES,

2 | Pakel ENVIPACK

Bestamning av klorfenoler enligt metod baserad pa US EPA 8041, US EPA 3500 och DIN 1SO 14154,
Métning utférs med GC-MS/GC-ECD.

Bestdmning av klorgrade alifater samt mono-, di- & triklorbensener enligt metod baserad pa US EPA 8260, US EPA
5021A, US EPA 5021, MADEP 2004, rev. 1.1 och ISQ 15009,
Matning utiérs med GC-MS.

Bestamning av letra-, penta- & hexaklorbensener enligt metod baserad pa US EPA 8081,
Métning utiérs med GC-ECD,

3 | Paket ENVIPACK

Bestdmning av monacykliska aramatiska kalvaten (BTEX ), styren och MTBE enligt metod baserad pa US EPA 8280,
US EPA 5021A, US EPA 5021, MADEP 2004, rev, 1.1 och IS0 15009.
Matning utféirs med GC-MS,

Bestdmning av polyklorerade bifenyler, PCB (7 kongener) enligt melod baserad p4 US EPA 8082 och 1SO 10382,
Matning utférs med GC-ECD.

Bestamning av klorerade pesticider enligt metod baserad pa US EPA 8081,
Métning utférs med GC-ECD.

4 | Beslamning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

Fér sediment/slam mals alternativt hamras dat torkade provet .

Vid expressanalys har uppldsning skett pa vatt samit osiktatfomalt prov,

Uppltsning har skett med salpetersyra fér slam/sediment och for jord med salpetersyralvateperoxid.
Analys har skett enligt EPA —~ metod (modifierad) 200.8 (ICP-SFMS).

& |Bestamning av torrsubstans enligt SS 0281131
Provet torkas vid 105°C.
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Metod

Matosakerhet (k=2): 6%

Paket OJ-21A

Bestdmning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av bansen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestdmning av palycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

* summa melylpyrener/metylfiucrantener ach summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utfors med GCMS enligt Interna instruktioner TKI45a/TKI88 och TKI42a som &r baserade pa SPIMFABs
kvalitetsmanual,

PAH cancerogena utgérs av banso(a)anlracen, krysen, benso(b)fiuaranten, benso(k)fluoranten, benso{alpyren,
dibensa(ah}antracen och Indeno({123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen,

Summa PAH M: fluoren, fenantren, anlracen, fiuoranten och pyren.

Summa PAH H;: benso{a)antracen, krysen, benso(b)flucranten, benso(k)fiuoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyran, dibensa(a,h)antracen och benso(g,h,ijperylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008,

Matosdkerhet (k=2):

Allfatfraktioner: +20-46%
Aromatfraktioner:; £31-32%

Enskilda PAH: 31-41%

Bensen +29% vid 0,1 mgkg
Toluen *26% vid 0,1 mgikg
Etylbensen +23% vid 0,1 mgfkg
m+p-Xylen 426% vid 0,1 mg/kg
o-Xylen *26% vid 0,1 ma/kg

Summaorna fdr metylpyraner/metylfiuorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatiraklionen >C5-C16 ar
inte ackrediterade,

Godkinnare

AKR | Anna-Karln Revell

JOTA | Joanna Tagal

KABJ | Karin Bjork

KAVI | Katarina Viklund

MB

Maria Bigner

utt’

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Téby som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H

Métningen utford med ICP-SFMS

Fér métningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lule, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

' Utfdrande teknisk enhet {inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (undereverantdr).
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N | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Tiby som #r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O [ For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr, 2030),

V | Vatkemisk analys

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurarum 10, 977 75 Lulea, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Fér métningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163), CAl &r signatar till ett MLA Inom EA, samma MLA
som SWEDAC dr signatar il

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardublce.

Kontakta ALS Taby fér ylterligare infarmation,

2 |For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 611, 183 26 Taby som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osdkerhet (enligt definitionan | “Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty In measurement”, JCGM 100:2008 Corrected varsion 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 85%,

Matosdkerhet fran underleverantdr anges ofiast som en utvidgad osakerhet berknad med tackningsfaktor 2, For
ytterligare information kontakta laboratoriet,

Denna rapport fir endast &terges i sin helhet, om inte ulfdrdande laboratarium | forvég skrifiligen godkant annat,
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betrélfande [aboratoriets ansvar | samband med uppdrag, se akiuell produktkataleg eller vér webbplats wyav alsglobal se

Dan digitalt signerade POF filen representerar orginalrapporten, Alla utskrifter frin denna &r att belrakta som kapior.
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Registrerad  2015-08-19 16:04 Golder Associates AB
Utfardad 2015-08-21 Henrik Eriksson
Box 20127
104 60 Stockholm
Projekt Fornudden
Bestnr 1635103
Analys av fast prov
Er beteckning 16CW04: 0,5-1,1
 Labnummer 010692137 L =
Parameter Resultat Enhet Metod | Utf | Sign
T5_106°C B 80.0 % 1 0] CAMA
 alifater >C6.C8 <10 mglkg T8 s 0| _MASU
allfater »C8-C10 <10 markg TS 2 D STGR
alifater >C10-C1 20 molkg TS 2 1D STGR
alifater »C12-C16 <20 _malkg TS 2 D STGR
alifater >C5-C18 <30 mg/ka TS 2 1 | _MASU
[afifater >€16-C35__ <20 “mglkg TS 2 D GR
aromater >C8-C10 I mafkg TS 2 D STGR
aromater >C10-C16 < malkg TS 2 D | STGR
metylpyrener/metyifluorantener , <1 markg TS 2 D_| STGR
metylkrysener/metylbens(ajantracener <1 kg TS 2 D STGR
aromater >C16-C35 <1 mglkg TS 2 D STGR
bensen <0.01 mglkg TS 2 D MASU
| toluon B <0.06 mglkg T8 2 D MASU
etylbensen <0.05 matkg TS 2 _|.b MASU
| m,p-xylen <0.05 malkg TS 2 D | MASU
o-xylen <008 markg TS 2 D_| MASU
xylener, summa* <0.06 | mgka T8 2 N MASU
TEX, summa* , <0.1 me/kg TS 2 N MASU
[naftalen <0.1 mafkg TS 2 D |~ STGR
acenaftylen . <0.1 malkag TS 2 D STGR
[acenaften <0.1 mgrkg TS 2 D | STGR
fluoren <0.1 marka TS 2 D | _STGR
fenantren <01 | mglkgTs 2 D | STGR
antracen _ <0.1 mg/kg T8 2 D_|_STGR
fluoranten <01 mgfkg TS 2 D | STGR
pyten _ <01 malkg TS 2 D STGR
bens{a)antracen <0.08 mafka TS 2 D STGR
krysen <0.08 markg TS 2 D | _STGR
bens(b)fluoranten <0.08 malkg TS 2 D STGR
bens{k)fiuoranten , <0.08 mg/kg TS 2 D STGR
bens{a)pyren <0.08 malkg TS 2 D STGR
dibens(ahjantracen <0.08 matkg TS 2 D STGR
benso(ghi)perylen <01 mg/kg TS 2 D STGR
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 2 D | STGR
PAH, summa 16 <15 mg/ka TS 2 D STGR
PAH, summa cancerogena* _ <0.3 mgtkg T8 2 N STGR
PAH, summa Gvriga* <0.5 mafkg TS 2 N STGR
PAH, summa L* _ <015 mglkg TS 2 N STGR
PAH, summa M* <0.26 mafkg TS 2 N STGR
PAH, summa H* ' L <0.3 mglkg TS 2 N STGR
ALS Scandinavia AB Webb: weavalsaloval se Dokumentet &r godkant och digitalt  paria Bigner
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Er beteckning 15CW10: 11,7
Labnummaer 010692138
Parameter Resultat Enhet Metad [ Utf | Sign
TS_105°C 62.9 % 1 [¢] CAMA
allfater »C5-C8 <10 molkg TS 2 D MASU
‘alifater >C8-C10 —— — <10 | mglkg TS 2 D_|_STGR
alifater >CG10-C12 <20 markg TS 2 D STGR
alifater >C12-C16 160 markg T8 2 D | _STGR
alifater >C5-C16 160 mglkg T8 2 1 MASU
alifater >C16-C36 _ —— 180 mg/ka TS 2 D STGR
aromater >CB-C10 <1 mg/kg TS 2 D_|_ STGR
aromater »C10-C16 2 malkg TS 2 D STGR
metylpyrenerimelylfiucrantener <1 marka TS 2 D STGR
metylkrysener/melylbens(a)antracener <1 mafkg TS 2 D STGR
aromater >C16-C36 <1 markg TS 2 D | STGR
hensen - <0.01 mafkg TS 2 D MASU
toluen <0.05 mgkg T8 [ 2 D | _MASU
etylbensen <0.05 malkg TS 2 D MASU
m,p-xylen <0.06 mg/kg TS 2 D_| MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 2 D_| MASU
| xyloner, summa* <0.05 mg/kg TS 2 N_| _MASU
| TEX, summa® <0.1 maskg TS 2 N MASU
naftalen , — e 1 malkg TS 2 D STGR
acenaltylen 0,14 marka TS 2 D 8TGR
acenaften ol =01 malkg 18 2 D STGR
fluoren <0.1 malkg TS 2 D STGR
fenantren 0.4¢ ma/kg TS 2 D STGR
| antracen <0.1 ma/kg T8 2 D | _STGR
fluoranten 0.6 markg TS 2 D STGR
pyren e 042 | malkg TS 2 D STGR
hens{ajantracen 0.18 malkg 1S 2 D | STGR
krysen i 032 | malkg TS 2 D | STGR
hens(b)fluoranten 0.42 mglkg TS 2 D _|_STGR_
bans(k)fluoranten 014 | makg TS 2 D _| STGR
bens(a)pyren 0.26 malka TS v E STGR
dibens(ah)antracen <0.08 markg TS 2 D STGR
benso(ghi)perylen 0.23 ma‘kg TS 2 D | STGR
indeno(123cd)pyren 024 | makaTS 2 D STGR
| PAH, summa 16 3.4 mgrkg TS 2 D | STGR
PAH, summa cancerogena® = 1.6 ma/kg TS 2 N STGR
| PAH, summa Svriga* 1.9 marka TS 2 N STGR
PAH, summa L* o 0.14 malkg TS 2 N STGR
| PAH, summa M* 1.5 markg TS 2 N STGR
PAH, summa H* ] 1.8 | magkaTs 2 N STGR
ALS Scandinavia AB Webly, ywav.alsalobal se Dokumentet dr godkant och digitalt  paria Bigner
Box 700 E-post: [nfola@alsqlonal.com signerat av 201509.21 11:2423
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweeden Fax: + 46 8 768 3423 Clienl Servics

maria. bignec@atsglobal.com
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Er beteckning 15CW10:1,7-21
Labnummer 010692139 S— . ) y
Parameter Resultat Enhet Metod | Utf Sign
T5.105°C - 37.2 % 1 (¢} CAMA _|
alifater >C5-C8 =10 malkg TS 2 . D MASU
alifater >C8-C10 <10 ma/ka TS 2 D STGR
alifater >C10-C12 <20 malkg TS 2 D_|_STGR_|
alifater >C12.C16 <20 matkg TS 2 D _| STGR |
| alifater >C5-C1¢ <30 molkg TS 2 1 MASU
alifater >C16-C35 130 matka TS 2 D STGR
aromater >C8-C10 o _ <1 ma’kg TS 2 | D STGR
aromater >C10-C16 <1 malkg TS 2 D STGR
metylpyrener/metylfluorantoner < ma/kg TS g D STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener < |__maka TS 2 D | STGR
aromater >C16-C35 <1 mglkg TS 2 D STGR
bensen <0.01 | makg T8 2 D MASU
| toluen . <0.05 malkg 1S 2 D | _MASU
etylbensen <0.06 malkg TS 2 D MASU
m,p-xylen N <0,05 ma/kg TS 2 __|.D | MASU
o-xylen <0.056 malkg TS 2 D MASU
| xyloner, summa* <0.05 makg 1§ | 2 N MASU
TEX, summa* <0.1 mg/ka TS 2 N ASU
naftalon , <0.1 matka T8 2 D_|_STGR
acenaftylen ___<0.1 malka TS 2 D STGR
acenaften <0.1 _malkg TS 2 )] STGR
fluoren 1 =0 mg'kg TS 2 D _| STGR
fenantren <0.1 __maka TS 2 D STGR |
antracen <0.1 mgka 18 | 2 D_| _STGR
| fluoranten <0.1 malkg TS 2 D STGR
pyren - <01 mglkg 18 2 D STGR
hens(a)antracen <0.08 mg/ka TS 2 D STGR
krysen <0.08 ma/kg TS 2 D | STGR
bens(b}fluoranten B <0,08 my/ka TS 2 1.0 | SIGR |
bens(k)fluoranten <0.08 malkg TS 2 D STGR
| bens(a)pyren <0.08 maikg TS 2 D | STGR_
dibens(ah)antracen == <0.08 malkg TS 2 D STGR
benso(ghi)perylen <0.1 marka TS 2 D | STGR_
indeno(123cd)pyren <0.08 ma'kg TS 2 D STGR
PAH, summa 16 <1.56 ma/kyg TS 2 D STGR
'PAH, summa cancerogena* <0.3 _makg TS 2 N STGR
PAH, summa dvriga* <0.5 matkg TS 2 N STGR
PAH, summa L* <0.16 malkg TS 2 N STGR
PAH, summa M* <0.25 mgfkg TS 2 N STCGR
PAH, summa H* <0.3 mglkg TS 2 N STGR
ALS Scandinavia A8 Webb: ywaw alsglobal so Dokumentet &r godkant och digtalt  praria Bigner
Box 700 E-post: info la@atsalabal com slgnerat av 2015.08.21 11:24:23
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Senvica

maria bigner@alsglobal.com
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* efter parameternamn indikerar cke ackrediterad analys,

Metod

1 | Bestdmning av lorrsubstans enligt SS 0281131
Provet torkas vid 105°C.
Matosakerhet (k=2): £6%

2 | Paket QJ-21A

Bestdmning av alifatfraklioner och aromatfraktioner

Bastamning av bensen, loluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska acomatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

* summa metylpyrenerimetylfiuorantener och summa metylkrysener/metylbens(ajantracener.

Matning utférs med GCMS enligt interna Instruktioner TKI45a/TKIBS och TKI42a som &r baserade pa SPIMFABs
kvalitatsmanual,

PAH cancerogena ulgdrs av benso{a)antracen, krysen, bensa(b)fiueranten, bensa(k)flucranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och Indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fanantren, antracen, fluoranten och pyren,

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso{b)fiuoranten, bensa(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-¢,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,ijperylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsvetket oktober 2008,

Métosakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: #29:-46%
Aromatfraklioner; +31-32%

Enskilda PAH: +31-41%

Bensen £29% vid 0,1 mg/ka
Toluen £25% vid 0,1 mg/kg
Etylbensen *23% vid 0,1 mglkg
m+p-Xylen +25% vid 0,1 mglkg
o-Xylen +26% vid 0,1 mgikg

Summorna for metylpyrener/metylilucrantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatiraktionen »C5-C16 ar
Inte ackrediterade.

Godkannare

CAMA | Caraline Maghi

MASU | Mats Sundelin

STGR | Slure Gragg

Utf’

D | F8r matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svanska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboralorium (Reg.nr. 2030).

N[ Fér mainingen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackreditetingsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratoriurm (Reg.nr. 2030).

5

For malningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av del svenska ackrediteringsorganet '

' Utforande teknlsk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (undereverantor).

ALS Scandinavia AB Webb: vavw.alsalobal.s8 Dokumentet &r godkdnt och digitalt  paaria Bigner

Box 700 E-post: info.ta@alsalobal.com signeral av 20150021 112423
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 B 768 3423 Client Service

maria bignet@alsglotal.com
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utf’
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr, 2030},

1 | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerhelen anges som en utvidgad osdkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement’, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2, For
ytterligare information kontakla laboratariet.

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen gedkant annat.
Resultaten galler endast dat identifierade, moltagna ach provade materialet.
Betréffande laborateriets ansvar | samband med uppdrag, se akluell produkikatalog eller var webbplatls www.alsalobalse

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten, Alla utskrifter frén denna &r att betrakta som koplor.

ALS Scandinavia AB Webb: vavw.alsalobal.se Dokumentel &r godkant och digitalt

Maria Bigner
Box 700 E-post: info la@alsalobal.com signeral av o 2016.06.21 112423
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Sarvico

maria_bigner@alsglobal.com
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mark radon miljé

150 9001
150 14001

MARKRADONMATNING

2015 -08- 1 8

Certifieral
kvalitets-
och miljd-
lednings-
system

Matomrade: FORNUDDEN, TYRESO

2015-08-17

RAPPORT 5345

GOLDER ASSOCIATES AB
JENNIE KOCK-LARSEN
OSTGOTAGATAN 12

BOX 20127, 10460 STOCKHOLM

Burk Borr- Rn-halt Utséttn.- Upptagn.-
id hal kBq/m3 datum datum

7219 54 2015-08-07 2016-08-12
1222 30 20156-08-07 2015-08-12
7220 36 2015-08-07 2015-08-12
7221 53 2015-08-07 2015-08-12
72180 0 2015-08-07 2018-08-12

Radonhalten i markluft & normalt storre &n 5 kBg/m3

(kiloBecquerel/kubikmeter),

Kommentar

BP 166A07
BP 166A02
BP 156A03
BP 166A10
BP 156A11

Den uppmatta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3.
De angivna métvéardena grundar sig pa kalibrering | Statens Stral-
skyddsinstituts kalibreringsanldaggning for markradondetektorer,

Métrapporten uppréttad av
MRM Konsult AB

MONIKA NORDQVIST

MRM Konsult AB
Box 63
971 03 LULEA

Telefon 0920 - 604 60
Telefax 0920 -604 74

E-post info@mrm.se
inlernet wiww.mrm.se

Organizationsnummer
556263-6077

Besoksadross
Gammelstadsvégen 5
87241 LULEA



RIKTVARDEN VID KLASSNING AV MARK =~
(Starkt generaliserade, for utforligare indelning se rapport BFR R85:1988,
reviderad upplaga 1990): ‘

Radonhalt i jordluft, haltgranser vid klassificering av mark,

<10 kBg/m? lagradonmark
10-50 kBq/m? normalradonmark
> 50 kBq/m? hégradonmark

For lera, finsilt och lerig moréin géller att grénsen lgradonmark/normalradon-
mark ligger vid 60 kBq/m? normalradonmark/hdgradonmark vid 100 kBq/m?,

Om jordtécket #r mindre &n en meter tjockt kan man inte méta markradon pé
ett tillforlitligt sdtt. Samma sak géller for spréngstenslager och blockskravel,

I dessa fall mdste man kontrollera radiumhalten i materialet med en gamma-
spekirometer,

Radivmhalt herg; haltgrdnser vid klassificering av mark. Avser grundldggning
direkt p8 berg och ingen direktkontakt med storre lager av fyllning,

<60 Bq/kg lagradonmark
60-200 Bqg/kg normalradonmark -
> 200 Bq/kg hdgradonmark

OBS! For hus som byggs pa stdrre lager av spréngsten kréivs betydligt ldgre
radiumhalter. Redan vid en radiumhalt pd 100 Bq/kg méste marken klassas som
hogradonmark, och férst vid en radiumhalt under 25 Bg/kg kan marken klassas
som l8gradonmark. '

Rekommenderat radonskydd for nybyggnad
(STATENS PLANVERK rapport 59:1982):

ldgradonmark inga
- normalradonmark radonskyddande
hogradonmark radonsékert
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= Projekt/Arende Uppdragsnummer 1535103
‘j’ Golder Fornudden Datum 2015-08-31 [Sida
Associates BILAGA F Sign. JKL
Koordinatsystem:
| plan SWEREF 99 18 00
| héjd RH 2000

ID X Y Z

15GAO01 6567345.9660160930.2580 [24.2940
15GA02 6567319.28351160979.0048 [23.1301
15GA03 6567288.7290(161010.4000 |23.0210
15GA04 6567321.8208]160910.5549 ]23.9479
15GAO05 6567303.2097160948.1259 |23.3574
15GA06 6567258.3261|160985.5484 |23.3053
15GA07 6567283.6625|160874.9366 |25.0831
15GA08 6567245.2290(160922.5210 |24.2784
15GA09 6567219.1610|160968.3300 |22.2730
15GA09GV 6567220.6010160969.3290 |22.2730
15GA10 6567226.3975|161209.5079 |22.1349
15GA10GY 6567226.3975|161209.5079 |22.1349
15GA11 6567291.3058|161245.2619 |22.8096
15GA13 6567285.1119]161142.0076 |22.5101




Golder Associates stravar efter att bli det mest respekterade foretaget med ett
globalt utbud av konsult-, deslan- och entreprenadiianster Inom specialomradena
mark, miljo och Inom energitianster. Som ell medarbetaragt forelag sedan 1960
har Golder en unik kultur med ett starkt fokus att ga ett steg [angre dar vi tar oss

tid all firsta kundens behov och de farutséitiningar under vitka kunden verkar vilket
atiraherar ledande specialister inom vara nischomraden. Vi fortsatier att utdka
varl tekniska kunnande i stadig tillvaxt med medarbetare pa kontor | Afrika, Asien,
Europa, Oceanien samt Nord- och' Sydamerika.

Alrike + 2741 254 4800
Asian +86 21 6258 5522
Elropa +366 2142 80 20
Oceanien + 613 8862 3500
Nordamerika + 1 800275 281
Sydamertka 55 21 3095 9500

spdutions@aoldercom
Wwvigoldercam

Golder Associates AB
(Mailing address): P.O. Box 20127, 104 60 Stockholm

SE-10460 Stockholm

(Physical address): Ostgétagatan 12, 116 25 Stockholm
Sweden

T: +46 8 506 306 00

i
@ otger



Golder

¥ Associates TEKNISKT PM

DATUM 2016-01-26 UPPDRAGSNUMMER 1535103
TILL Kent Wiklund
SWECO
KOPIA
FRAN Katarina Gyllenberg E-POST katarina_gyllenberg@golder.se

PM-ANALYS OCH BEDOMNING AV GRUNDVATTEN | FORNUDDEN, TYRESO KOMMUN.
FASTIGHETERNA KUMLA 3:1247, SODRA DELEN AV KUMLA 3:93 SAMT KUMLA 3:656, TYRESO
KOMMUN

1.0 INLEDNING

I juli 2015 genomférde Golder Associates AB ("Golder”) pa uppdrag av Tyresé kommun (kommunen) dels en
geoteknisk och en dversiktlig miljéteknisk markundersékning pa delar av fastigheterna Kumla 3:1247, sédra
delen av Kumla 3:93, Kumla 3:656 samt sydtstra delen av Kumla 3:1264 i Trollbécken, Tyrest kommun.
Undersékningarna utférdes som en del i detaljplaneskedet fér nytt dldreboende, skola, forskola och bostader
vid Fornuddens skola och Angsgéardens vard- och omsorgsboende™. Kortfattat visade resultaten avseende
miljé féljande:

m | den vastra delen (se Figur 1 nedan) av undersékningsomradet visade genomférd undersékning pa
ldga (under NV-KM) halter av samtliga analyserade amnen.

m | den ostra delen av undersékningsomradet visade undersékningen pd halter éver NV-KM av nickel,
alifater, aromater och PAH-H. En nickelhalt patraffades i niva med NV-MKM, évriga halter var lagre an
NV-MKM.

D& samtliga prover med forhéjda halter uttogs pé ett férhallandevis stort djup (>1 m) och éverlagrades av
sand och block bedémdes exponeringen for manniskor som begrénsad. Féroreningarna bedémdes darfér
inte utgdra en risk for manniskors halsa vid nuvarande eller planerat framtida markanvandning.

Som underlag fér det fortsatta detaljplanearbetet rekommenderade Golder en kontroll av
féroreningssituationen i grundvatten. Flera av amnena som pavisats i jord &r l&ttlésliga och grundvattnet ger
en battre bild av féroreningssituationen som helhet inom undersékningsomradet. Provtagning féreslogs
inledningsvis goras i tva befintliga grundvattenrér (1'-stalrér), 15GA09 och 15GA10 och grundvattnet
féreslogs analyseras avseende metaller, alifater, aromater, BTEX och PAH.

' PM Geoteknik, Fornudden Tyress kommun, daterad 2015-08-31
2 Tekniskt PM — Miljoteknisk markundersokning for fastigheterna Kumla 3:1247, sodra delen av Kumla 3:93 samt Kumla 3.656, Tyreso kommun, daterad: 2015-08-31

Golder Associates AB
Box 20127, 104 60 Stockholm.
Bestksadress. Ostgotagatan 12, 116 25 Stockholm, Sverige
Tel: 08-506 306 00 Fax 08-506 306 01 www.golder.com

Golder Associates: Kontor i Afrika, Asien, Australien, Europa samt Nord- och Sydamerika

Org nr 556326-2418 VAT.no SE556326241801
Styrelsens sate: Stockholm



Kent Wiklund 1535103
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1.1 Undersékningens syfte

Syftet med undersdkningen &r att enligt Golders tidigare rekommendation éversiktligt kartlagga
fororeningssituationen inom omréadet genom provtagning och analys av grundvatten i tva befintliga
grundvattenrér (15GA09 och 15GA10). Undersékningen gérs som en komplettering avseende
féroreningssituationen inom omrédet.

2.0 UNDERSOKNINGENS OMFATTNING

Undersokningen har omfattat nivamatning, omsattning, provtagning och analys av grundvatten fran tva rér
samt redovisning av resultat i foreliggande tekniska PM. Uppmétta halter jamférs med relevanta jamfér- och
riktvarden. Vid faltarbete noterades att rér 15GA09GV var ur funktion da det var sandfyllt. Provtagning och
analys har darfér endast skett fran rér 15GA10GV (Kumla 3:656). Grundvattnet analyserades avseende
grundamnen och organiska féreningar (oljekolvaten sasom alifater, aromater, BTEX och PAH).

3.0 OMRADESBESKRIVNING

Undersokningsomradet bestar av tva delar (se Figur 1), atskilda av en gata och gronytor (i huvudsak
grasmattor). Den 6stra delen av undersékningsomradet bestar av ett alderdomshem och den vistra delen av
en skola. Fér en mer detaljerad beskrivning av omradet se tidigare PM angdende geoteknik.

L 5
L] b

] -
15GA09GY (B8 ok

Figur 1: Flygbild som visar undersokningsomradets tva delar, réda cirklar avser de tvé grundvattenréren. Provtagning
kunde enbart utféras i 15GA10GV.

4.0 RESULTAT

Vid nivamatning 2015-12-23 noterades grundvattenytan i 15GA10GV 1,69 m u my. Grundvattenréret
omsattes med ca 10 liter innan provtagning skedde med peristaltisk pump.

Samtliga analysresultat redovisas i bilaga 1.

41 Analysresultat grundamnen

Analysresultaten fran laboratorieanalyser av grundvatten avseende grundamnen jamfors med
bedémningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013:01). Halterna delas in i fem klasser: 1 - mycket lag, 2 - lag,

ors Golder

Associates
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3 - mattlig, 4 - hég och 5 - mycket hdg. Gransvardena for klass 4 och 5 avser Livsmedelsverkets gransvarde
for otjanligt dricksvatten (SLV, 2005:10).

Analysresultat redovisas i Tabell 1 nedan. Samtliga halter av grundamnen, férutom kvicksilver, dar
bedémningsgrunder fran SGU finns bedéms vara mycket laga (klass 1). Huvuddelen av metallhalterna var
dessutom lagre &n rapporteringsgranserna. Aven kvicksilverhalten var Iagre an rapporteringsgransen, vilken
dock overstiger gransvardet for klass 1 och 2.

Tabell 1: Analysresultat avseende grundamnen i grundvatten (ug/l), < indikerar halt under
rapporteringsgréns.

Jamfoérvarden
Beddmningsgrunder for grundvatten
15GA10GV (SGU, 2013:01)
1 2 3 4 5
Ca 79
Fe (mgll) 0,006 0,1 0,2 0,5 1
K 5,3
Mg (mg/l) 0,009 2 5 10 30
Na (mg/l) 0,03 5 10 50 100
Al (mg/1) 0,007 0,01 0,05 | 0,1 05 | =05
As <1 1 2 5 10 >10
Ba 55,2
Cd <0,05 0,1 0,5 1 5 >5
Co 0,16
Cr <0,5 0,5 5 10 50 >50
Cu (mg/l) <0,001 0,02 0,2 1 2 >2
Hg <0,02 0,005 | 0,01 | 0,05 1 >1
Ni <0,5 0,5 2 10 20 =20
Pb 0,3 0,5 1 2 10 =10
\' 0,3
Zn (mgfl) <0,002 0,005 | 0,01 | 0,1 1 >1
4.2 Analysresultat organiska féreningar

Analysresultaten fran laboratorieanalyser av grundvatten avseende organiska féreningar jamférs med
Svenska Petroleuminstitutets férslag till riktvarden fér grundvatten (SPI 2012) avseende dricksvatten.

Samtliga halter understiger SPI:s riktvarden, huvuddelen &r dven lagre &n rapporteringsgransen.

Tabell 2: Analysresultat organiska féreningar (ng/), <indikerar halt under rapporteringsgréns.

Jamforvarden
(SPI-RV)
15GA10GV
Dricksvatten
alifater >C5-C8 <10 100
alifater >C8-C10 <10 100

- Golqer

Associates



Kent Wiklund 1535103
SWECO 2016-01-26
alifater >C10-C12 <10 100

alifater >C12-C16 <10 100

alifater >C5-C16 <20

alifater >C16-C35 1 100

aromater >C8-C10 0,14 70

aromater >C10-C16 <0,775 10

metylpyrener/metylfluorantener <1,0

metylkrysener/metylbens(a)antracener <1,0

aromater >C16-C35 <1,0 2

bensen <0,20 0,5

toluen <0,20 40

etylbensen <0,20 30

m,p-xylen <0,20 250

o-xylen <0,20 250

xylener, summa <0,20

PAH, summa L 0,015 10

PAH, summa M <0,025 2

PAH, summaH <0,040 0,5

5.0 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Golder har pa uppdrag av Tyresé kommun genomfért provtagning och analys av grundvatten inom
fastigheten Kumla 3:656 som underlag fér kommunens detaljplanearbete. Féljande slutsatser och

rekommendationer lamnas:

m  Samtliga halter av grundvatten och organiska féreningar ar i den ostra delen (Kumla 3:656) mycket laga
eller laga samt under riktvarden avseende dricksvatten.

m  Befintligt grundvatten i det vastra delomradet (dar de lagsta halterna patraffats i tidigare undersékning)
kunde inte provtas da befintligt grundvattenrér var sandfylit.

m  Utifran de Iaga halter som patraffats i 15GA10GV, belaget i det omrade dar de hégsta
fororeningsnivaerna tidigare patraffades, bedéms grundvattenféroreningen i omrédet vara begransad.
Nagon ytterligare provtagning av grundvatten rekommenderas inte i dagslaget.

Stockholm, dag som ovan

b Gy ooy

Katarina Gyllenberg
Handlaggare

Stockholm, dag som ovan

Henrik Eriksson
Kvalitetsgranskare

o)
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Bedémningsgrunder fér grundvatten, SGU-rapport 2013:01.

Efterbehandling av fororenade bensinstationer och dieselanlaggningar, SPI rekommendation, 2012,
Naturvardsverket, september 2009: Riktvarden fér férorenad mark, Rapport 5976, Stockholm.

PM Geoteknik, Fornudden Tyresé kommun, Golder Associates AB, daterad 2015-08-31.

Tekniskt PM — Miljsteknisk markundersokning for fastigheterna Kumla 3:1247, sédra delen av Kumla 3:93
samt Kumla 3:656, Tyresé kommun, Golder Associates AB, daterad 2015-08-31.
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Golder Associates AB

Utfardad 2016-01-05 Tarah Mirbaha

Ostgotagatan 12

116 25 Stockholm

Sweden
Projekt Fornudden
Bestnr 15635103
Analys av grundvatten
Er beteckning 16GA10GV
Provtagare Tarah Mirbaha
Provtagningsdatum 2015-12-23
Labnummer 010733252
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet | Metod | Utf | Sign |
Ca 79.0 10.0 mg/l 1 R | FREN
Fe 5.53 0.67 mg/l 1 R | FREN
K 5.31 0.66 mg/l 1 R | FREN
Mg 8.55 1.02 mg/| 1 R | FREN
Na 24.5 3.0 mg/l 1 R FREN
Al 6.58 5.67 pg/l 1 H | FREN
As <1 uall 1 H FREN
Ba 55.2 9.1 pg/l 1 R | FREN
Cd <0.05 pgll 1 H | FREN
Co 0.160 0.111 pg/l 1 H | FREN
Ce <05 ugf 1 H | FREN
Cu <1 pg/l 1 H FREN
Hg <0.02 pgll 1 F FREN
Mn 256 30 pgfl 1 R | FREN
Ni <0.5 ug/l 1 H FREN
Pb 0.323 0.102 pgfl 1 H FREN
Zn <2 Vel 1 H FREN
Mo 2.47 0.62 pgfl 1 H FREN
)i 0.337 0.078 pg/l 1 H FREN
alifater >C5-C8 <10 ug/l 2 1 ULKA
alifater >C8-C10 <10 ugll 2 1 ULKA
alifater >C10-C12 <10 ug/l 2 1 ULKA
alifater >C12-C16 <10 Vel 2 1 ULKA
alifater >C5-C16* <20 pg/l 2 1 ULKA
alifater >C16-C35 11 3 pg/l 2 1 ULKA
aromater >C8-C10 0.14 0.04 pg/l 2 1 ULKA
aromater >C10-C16 <0.775 pg/l 2 1 ULKA
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pg/l 2 1 ULKA
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pgll 2 1 ULKA
aromater >C16-C35 <1.0 Ho/l 2 1 ULKA
bensen <0.20 pg/l 2 1 ULKA
toluen <0.20 pg/l 2 1 ULKA
etylbensen <0.20 pg/l 2 1 ULKA
m,p-xylen <0.20 ug/l 2 1 ULKA
o-xylen <0.20 pg/l 2 1 ULKA
xylener, summa* <0.20 ug/l 2 1 ULKA
naftalen 0.015 0.004 ug/l 2 1 ULKA
acenaftylen <0.010 pg/l 2 1 ULKA
acenaften <0.010 ug/l 2 1 ULKA

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info.ta@alsglobal.com
Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet &r godként och digitalt
signerat av
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Er beteckning 15GA10GV
Provtagare Tarah Mirbaha
Provtagningsdatum 2015-12-23
Labnummer 010733252
Parameter Resultat Osikerhet (1) Enhet | Metod | Utf | Sign |
fluoren <0.010 pg/l 2 1 ULKA
fenantren <0.010 ug/l 2 1 ULKA
antracen <0.010 ug/l 2 1 ULKA
fluoranten <0.010 ug/l 2 1 ULKA
pyren <0.010 pg/l 2 1 ULKA
bens(a)antracen <0.010 ug/l 2 1 ULKA
Krysen <0.010 pg/l 2 1 ULKA
bens(b)fluoranten <0.010 pg/l 2 1 ULKA
bens(k)fluoranten <0.010 pg/l 2 1 ULKA
bens(a)pyren <0.010 pg/l 2 1 ULKA
dibenso(ah)antracen <0.010 pg/l 2 1 ULKA
benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 2 1 ULKA
indeno(123cd)pyren <0.010 pg/l 2 1 ULKA
PAH, summa 16* 0.015 pg/l 2 1 ULKA
PAH, summa cancerogena* <0.035 ug/l 2 1 ULKA
PAH, summa &vriga* 0.015 pg/l 2 1 ULKA
PAH, summa L* 0.015 Ja/l 2 1 ULKA
PAH, summa M* <0.025 pg/l 2 1 ULKA
PAH, summa H* <0.040 ugfl 2 1 ULKA

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar gedkant och digitalt

signerat av
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket V-3A.

Bestamning av metaller utan féregaende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.

Detta galler dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mcd) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS-EN ISO 17852:2008.

Speciell information vid bestéllning av tillaggsmetaller:
Vid analys av W far provet inte surgéras.

Vid analys av Ag har provet konserverats med HCI.

Vid analys av S har provet forst stabiliserats med H202.

2 | Paket OV-21A.

Bestdmning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestdmning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestdmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Matning utférs med GCMS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso{b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Godkédnnare

FREN | Fredrik Enzell

ULKA | Ulrika Karlsson

utf"

F | Matningen utford med AFS
F&ér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Matningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

R [Matningen utférd med ICP-AES
Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium {(Reg.nr. 2030).

1 Fér matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tieckiska

! Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium {underleverantor).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkant och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAI &r signatar till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC &r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) bersknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosékerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osakerhet beriknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkéant och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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Kommunstytelsen
2017-01-10

2017-01-10
18:30-19:20
Sammantridestum Bollmora, kommunhuset

Se narvarolista
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2 (34)

och tid Kommunkansliet 2017-01-16
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Fredrik : Sawestihl
Justerande OW m&/‘éﬁsw
Anita Mattsson
ANSLAG / BEVIS
Protokollet ir justerat. Justeringen har tillkinnagivits genom anslag.
Obsetvera att anslagstiden inte ar samma sak som dverklagandetiden.
Organ Kommunstyrelsen
Sammantridesdatum 2017-01-10
Datum da anslaget sitts upp 2017-01-17
Datum di anslaget tas ned 2017-02-08

Forvaringsplats for protokollet

Underskrift
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Kommunstyrelsen
2017-01-10

Narvarolista

Beslutande

Fredrik Sawestahl (M), ordférande
Mats Lindblom (L), 1:e vice ordférande
Anita Mattsson (S), 2:e vice ordférande
Anki Svensson (M)

Andreas Jonsson (M)

Dick Bengtson (M)

Ulrica Riis-Pedersen (C)

Leif Kennerberg (KD)

Kristjan Vaigur (S)

Jannice Rockstroh (S)

Carl Johan Katlson (8), §§ 1-4 och 6-18
Lennatt J6nsson (S), tjinstgtrande etsittare for Catl-Johan Katlson (S) under § 5
Marie Akesdotter (MP)

Jorgen Bengtsson (SD)

Ersittare

Lotta Stjernfeldt (M)
Peter Odelvall (M)
Annika Henningsson (M)
Anna Steele (L)

Mats Larsson (L)

Helen Dwyer (C)

Anna Lund (KD)
Anders Linder (S), frin och med § 2
Peter Bylund (MP)

Inger Gemicioglu (V)
Anders Wickberg (SD)

Ovriga
Bo Renman, kommundirekttr, kommunstyrelsefdrvaltningen
Sigbtith Martinsson, ekonomichef, kommunstyrelseférvaltningen

Britt-Marie Lundberg-Bjork, chef tekniska kontoret och medborgarfokus,
kommunstytelsefétvaltningen, till och med § 12
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Kommunstyrelsen
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Sara Kopparberg, stadsbyggnadschef, stadsbyggnadsférvaltningen, till och med § 7
Maj Ingels Fagerlund, sikerhetschef, kommunstyrelseférvaltningen

Engin Ceylan, kommunjurist, kommunstyrelsefdrvaltningen

Mikael Onegird, politisk sekreterare, M

Robert Skélin, politisk sekreterare, M

- Marita Bertilsson, politisk sekreterare, S

Leonid Yurkovskiy, politisk sekreterare, SD
Hillevi Elvhage, kommunsekreterare, kommunstyrelsefﬁrvaltningen
Helene Bergstrom, flyktingstrateg, konununstyrelsefc’jrvaltningen, §1

Franvarande
Karin Ljung (S)
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