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Rapport Trafikmatning
Allmant om métningen

Trafikia har pa uppdrag av Tyresé kommun, bestéllare Kent Wiklund, utfért
trafikmaétning pa totalt 1 métpunkt(er) under perioden 2014-11-03 tom
2014-11-09. Fran trafikmétningen presenteras trafikfloden och hastigheter for
totaltrafik samt lastbilstrafik i tabell och diagramform.

Matningen av trafiken har utforts med métutrustning vilka registrerar fordonstyp,
deras kérrikining samt hastighet. Fordonets axefavstand (Metor) alternativt
fangd (Radar) avgér vilken fordonsklass fordonet tillhor.

Vid fordonsmaétning finns fotalt 15 fordonsklasser for Slang resp. 4 fér Radar
varav denna rapport redovisar ett aggregat pa alla fordon samt lastbilar.
Exempelvis sa galler fér slangmétning att axelavstand storre &n 3,30 meter
registreras som lastbil, ex. sa klassas bussar och vissa léngre
pickup/speditionshilar som lastbilar.

Vid cykelmétning redovisas endast klass cyklar.

En mer detaljerad rapport av samtliga fordonsklasser kan bestéllas via din
handlaggare pa Trafikia.

Trafikia forbehaller sig réften att ajourhaila en métpunkts uppgifter utan aff meddela bestéllaren.
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PID Vig/Gata

4193 Fornuddsvégen 36, 135 52 Tyreso,

1307 1195

911

161

156

VaDT VeDT HelgDT Max fm. Maxem. VaAT % V

6,3%

eAT %

5,8%

Skylt. hast / Medel

30/ 35,5 km/h

Diff. hast / Intervall / Medel
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Matpunktsinformation

Punktid: 4193
Trioid:
Gata/Vég: Fornuddsvagen 36, 135 52 Tyresd, Sverige
Beskrivning: Vid Fornuddsvagen 36 A/B
Riktning: Totalt

Matintervall: 2014-11-03 00:00 - 2014-11-09 23:59
Metod: METOR

Skyltad hastighet, km/h: 30 km/h

Diff.skylt hastighet, km/h:

Matdata
Samtliga Lastbilar
Antal fordon: 8359 st. 474 st.
Medelhastighet: 35,5 km/h 34,2 km/h
Antal dver skyltad hastighet 30 km/h: 6371 st. 347 st.
Medelhastighet dver skyltad hastighet 30 km/h: 38,1 km/h 36,8 km/h
Andel 6ver skyltad hastighet 30 km/h:  76,2% 73,2%
Antal dver diff. skyltad hastighet -1 km/h: 0 st. 0 st.
Medelhastighet over diff. skyltad hastighet -1 km/h: 0,0 km/h 0,0 km/h
Andel 6ver diff. skyltad hastighet -1 km/h: 0,0% 0,0%
Percentil 85: 42 km/h 40 km/h
Percentil 85 vid diff. skyltad hastighet: 0 km/h 0 km/h
Max timme ff/m: 2014-11-04 07:00 Antal: 161 st 2014-11-03 07:00 Antal: 14 st
Max timme e/m: 2014-11-05 16:00 Antal: 156 st 2014-11-05 16:00 Antal: 12 st

Bortfallsmarkeringar under perioden
Métningen innehaller inga bortfall

Matdatamarkeringar under perioden

Métningen innehaller inga markeringar
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Antal fordon per fordonsklass, I6pande per timme

Matpunkt: 4193 - Fomuddsvagen 36, 135 52 Tyreso, Sverige. Riktning: Totalt Redovisat intervall: 2014-11-03 00:00 - 2014-11-08 23:59
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Medelhastighet

Matpunkt: 4193 - Fomuddsvagen 36, 135 52 Tyresd, Sverige, Rikining: Totalt Redovisat intervall: 2014-11-03 00:00 - 2014-11-02 23:58

Medelhastighet per fordonsklass, I6pande per timme
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Medelhastighet

Medelhastighet per fordonsklass

Matpunkt: 4193 - Fomuddsviagen 36, 135 52 Tyreso, Sverige, Rikining: Totalt Redovisat intervall: 2014-11-03 00:00 - 2014-11-09 23:58
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Matpunkt: 4193 - Fornuddsvagen 36, 135 52 Tyreso, Sverige, Riktning: Totalt, Samtliga Fordonsklasser
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Trafikia &r marknadsledande inom trafikinformation och analys.
Med kunniga medarbetare och lokalkontor éver hela landet
hjalper vi vara kunder att battre forsta trafiken. Vi erbjuder
helhetslosningar inom trafikinformationsomradet med hog
kvalitet och unik kompetens.

Vi finns i hela Sverige fran Hassleholm i séder till Lulea i norr.
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Inledning/bakgrund

Tyresd kommun har under ménga ar haft svart att tillgodose skolornas och férskolornas behov
av lokaler. | kommunens skolutredning, framtagen under 2014, benadmns [okalsituationen i
omradet Trollbacken som sarskilt akut,

P4 Fornuddens skola gar idag ca 375 elever. Enligt en tidigare utredning foreslas att en ny
skola ersatter Fornuddens skola. Den nya skolan bdr bereda plats for ca 700 elever fran
férskoleklass till arskurs 9. Utéver skola F-9 i Fornudden bedémer utbildningsférvaltningen att
det finns ett behov av en ytterligare férskola i omradet.

Aven aldreomsorgen i Tyresd &r i behov av nya véardplatser och prognosen &r att ett nytt
omsorgsboende med ca 60 platser kommer att behdvas i omradet ca ar 2017-18,

Sambhallbyggnadsfdrvaltningen pabérjade 2012 ett planarbete for att utreda méjligheterna tili att
uppfora ett nytt dldreboende i Fornuddsparkens norra del. Planarbetet avbréts | samband med
att skolutredningen presenterades i december 2014. Samhalisbyggnadsférvaltningen fick
darefter den 11 mars 2015 i uppdrag av miljé- och samhalisbyggnadsutskottet att uppréatta ett
forslag till detaljplan for skola, férskola, dldreboende och bostéder vid Fornudden for
fastigheterna Kumla 3: 1264, 3: 93, 3: 1247, 3: 656 m.fl. Detaljplan togs fram under véren 2015
och har varit pa samrad under maj till augusti 2015.

Planférslaget innebar att den nya skolan uppférs i Fornuddsparkens norra del. Pa den befintliga
skoltomten féreslas plats for ny forskola, nytt aldreboende samt bostader. Skolan ska bereda
plats for ca 700 elever (dk F-9) och férskolan plats for ca 120 barn. Aldreboendet ska bereda
plats for ca 60 lagenheter. Antalet bostéader pa den befintliga skoltomten kommer att utredas
under planarbatet.

| augusti fick Sweco TransportSystem i uppdrag att géra en trafikutredning av hur planens
genomférande kan komma att paverka trafiken i omradet. Som et tillagg fick Sweco
TransportSystem i november &ven i uppdrag att férdjupa utredningen gallande trafikytornas
utformning kring skolan. Resultatet av den férdjupade utredningen bildggs detta PM.

Syfte och mal

Syftet med foreliggande utredning 4r att med utgangspunkt i samradshandlingar, trafikmatning
och aktuell kunskap och forskning inom trafikomradet ta fram en trafikutredning till underlag fér
fortsatt planarbete. Utredningens huvudsyfte &r

e att beskriva hur planens genomférande kan komma att paverka trafikflddena i anslutning
till skolan

« att kortfattat beskriva trafiksakerhetshijande atgarder pa och i anslutning till skolans
omrade

« att redovisa hur gang- och cykeltrafik kan framjas samt

1(12)
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« att beskriva angreppsatt fér hur en hég trafiksakerhet, tillganglighet och framkomlighet vid
skolan kan uppnas.
Utifran ambitionsniva pa sadana insatser har tva scenarier studerats.
Syftet med den fordjupade utredningen gallande trafikutformning ar
» att konkretisera de fysiska atgarder som den féregdende trafikutredningen féreslagit
» att utreda hur mycket mark som behdver avsattas for dessa pa en schematisk niva
+ att ta fram forslag till vagsektion for den nya avliamningsgatan
» att foresla [agen for entréer, varuintag och sopbilsangéring

Nuldge och platsbeskrivning

Planbeskrivning (Sweco, 2015), trafikmatning for Fornuddsvagen (Trafikia, 2014) och Googles
gatubilder har studerats. Syftet var att se hur trafikutformningen ser ut idag och berakna och
beskriva hur en 8kning i elevantal samt flytt av skola kan komma att paverka trafiken i omradet.

Resor till Fornuddskolan bidrar redan idag till en periodvis hdg belastning av trafiksystemet. Det
beror pa alt skjutsning av barn orsakar hoga fléden vid vissa tidpunkter. Matningar pa
Fornuddsvagen (Trafikia, 2014) visar att flédena nastan tredubblas morgen respektive
eftermiddag jamfdrt med lunchtid. Det genomsnittliga flédet férbi skolan &r 54 fordon i timmen,
och mellan kI.7-8 &r flédet 141 fordon i timmen. Métningen visar ocksa att
hastighetshegransningen 30 km/h tverskrids regelmassigt, narmare bestamt i 76,2 % av
samltliga fordonspassager.

Gatornas utformning paverkar ocksa trafikens omfattning och fardmedelsférdelning. Gatorna i
anslutning till skolomradet &r idag generellt sett smala, och saknar i manga fall bade
gangbanaltrottoar och cykelbana. Cykelparkering finns ej heller i den omfattning och kvalitet
som hade varit dnskvart for att framja antalet resor med cykel till skolan. Hastighetssakrade
passager och évergangsstallen ar fa i omradet vilket ger liten méjlighet att réra sig fritt i
gatunatet fér gdende barn. Cykelpassager eller cykeldverfarter saknas helt. Férbudsskyltar i
kombination med utpekade parkeringsplatser leder i vissa fall biltrafik till Iagen dar den inte &r
dnskvard ur ett trafiksdkerhetsperspektiv.

En kortfattad beskrivning av gatorna i omradet ges nedan:

Girdesvagen/Akervigen

Planforslagets foreslagna skoltomter ligger mot Gardesvagen/Akervagen. ldag ar dessa gator
enkla asfalterade gator utan gangbanorftrottoar och som ar sammanbundna med en géng och
cykelvag for att skapa en passage genom omradet. Det befintliga &ldreboendet angérs via
Akervagen och Scoutstugan via Gardesvagen. Bada gatorna &r smala och parkering &r
forbjuden. Gaende och cyklister har inga anvisade ytor.

Fornuddsvigen

Fornuddsvagen ar en av elevernas vanligaste vagar till skolan idag. Barn som gar, cyklar och
Aker kollektivirafik fardas i stor utstrackning langs med eller korsar denna gata. Gatan &r &ven
den vanligaste vagen for biltrafiken och foraldrar parkerar/angdr darfér 1&ngs Fornuddsvéagen for
att iBmna och hamta sina barn med bil. En pa- och avstigningszen har tillskapats fér att

2{12)
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underlatta. Zonen avgransas i bada dndar av hastighetssakrade dvergangsstéllen. Dessa
overgangsstallen ar de enda som finns inom skolans naromrade.
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Orienteringskarta, Fornuddens skola. Karta: Eniro.

Fornuddsvagen ar smal och har, férutom i avlamningszonen, enbart trottoar pa vastra sidan. |
avlamningszonen finns trottoar pa bada sidorna. Genom parkomradet finns en mindre grusad
gang- och cykelvag parallellt med Fornuddsvagen.

Buss trafikerar Fornuddsvégen och en hallplats ligger ca 50 m séder om planomradet. Skyltad
hastighet i anslutning till skolomradet ar 30 km/tim. Hastighetsdampande atgarder vid
gangpassager finns. Den sddra gangpassagen &ver Fornuddsvagen leder rakt in i ett staket
vilket leder till att barn sannolikt genar bade vid passagen samt soder om korsningen.

Parkvagen

Parkvagen har parkeringsforbud pa bada sidorna och férbud mot motortrafik vasterifran (fran
Lénnvagen) mellan 7.30 och 8.00. En vandplats/lastplats finns i Parkvagens sddra sida mot
korsningen Lénnvagen. Parkvagen &r en smal gata utan trottoarer samt med ett antal
parkeringsplatser for personal och fordon med tillstand. En stor del angéring fér att lamna barn

3(12)
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med bit sker sannolikt &ven pa denna gata. Da ingen utpekad aviamningsplats finns sker
avldmningen spontant med risk fér Sppnade bildérrar och backrérelser. En mindre
cykelparkering finns i anslutning till en eniré vid skolans sédra fasad.

Lénnvigen

Parallellt med Fornuddsvagen, vaster om det befintliga skolomradet, 16per Lénnvagen. Aven
denna gata ar smal utan trottoarer eller cykelbana. En stdrre parkering om 18 tvarstallda platser
ligger i anslutning till férskolan. Denna parkeringsplats genererar trafik via de omkringliggande
gatorna och skapar ocksa backrérelser ut i gatan dar gaende och cyklister fardas. Parkeringen
ar tidsbegransad till 3 timmar. Ett mindre framhjulsstall fér cyklar finns i anslutning till
parkeringsplatsen.

Langre norrut finns en entré till skolgarden. Dar finns ocksa en storre cykelparkering med aldre
framhjulsstall. Viss avlidmning sker troligtvis dven har da det finns en "ficka” som méjliggor
uppstallning strax innan skolgardsentrén,

Kumla allé

Kumla allé &r likt Fornuddsvagen en ldng uppsamlingsgata dér trottoar endast finns pa ena
sidan. Skyltad hastighet &r 50 km/h och ett antal fartgupp &r utplacerade langs strackan. En g/c-
bana leder in i parkomradet i riktning mot skolan i hdjd med Tradgardsvagen. Inget
6vergangstalle eller hastighetssakrad passage finns anordnad vid denna anslutning. Kumla allé
ansluter till Gudébroleden (Vag 260).

| sédra delen dvergar gatan till en faktisk allé med Kumla herrgérd i fonden. Denna stracka har
inga trottoarer och hastigheten &r 30 km/h. Innan allén leder Branneribacken véasterut till parken
och vidare mot Fornuddsvagen.

Pagaende arbete med Mobility Management

Kommunen har sedan 2012 arbetat med Mobility Management-arbete péa olika platser i
kommunen. Effekter av dessa insatser &r inte kdnda, men har viss potential att kunna anvandas
i Fornuddsomradet i framtiden. Insatser som genomférts med baring pa skolresandet ar:
+ Vandrande skolbuss. En vandrande skolbuss &r en grupp foréldrar som turas om att ga
med sina och andras barn till och fran skolan.
s (A& och cykla till skolan. En nationell tavling om att ga och cykla till skolan som
arrangeras av Trafikkalendern. Resultat/effekt okdnt. Borde ha en viss potential.
¢ Avlamningsplatser. Féréldrar kan slé@ppa av barnen vid en aviamningsplats en bit frén
skolan. P& sa satt kan barnen ga sista biten sjalva.
+ Delad skolstart. Starttiden differentieras fér olika grupper, klasser eller skolor med syftet
att sprida avlamningstrafiken Sver tid.
o Testresendrsprojekt for kommunanstéllda och Tyresobor. Projektet gar ut pa att erbjuda
gratis kollektivtrafikkort i 14 dagar till vanebilister.
+ Klimatmatchen. Kommunen uppmuntrar barn i aldrarna 10-16 att delta i tavling genom
att bidra med lokala priser tiil de tre féreningarna som rest mest hallbart till och fran
féreningsaktiviteter under en period.

¢ Samordnad varudistribution. Leverantérer till kommunens verksamheter levererar till en
logistikcentral dar varor paketeras om och distribueras om. Leveranserna blir
effektivare, rationellare och betydligt farre och leveranserna till skolorna, tex,
Fornuddskolan, minskar pa sikt avsevart.
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Forslaget

Ny plats fér skolan

| den nordéstra delen av planomradet foreslas en ny skola (S) pa kvartersmark. Skolan avses
ersatta den befintliga Fornuddskolan (F-9) och ska rymma ca 700 elever samt personalytor.
Inom skolomradet ska gemensamhets- och utevistelseytor samt angéring och parkering kunna
rymmas. Det befintliga aldreboendet ersatts med det nya stérre aldreboendet som féreslas i
planomradets vastra del. Mellan kvartersmarken for skola féreslas parkmark for att sakerstalla
tillganglighet till parkens mer centrala delar. Gaturummet och angéringen till och fran
Angsvagen och Géardesvagen &r inte utrett i planférslaget.

Forskola

| den vastra delen av planomradet, mellan Fornuddsvagen och Parkvagen, foreslas en ny
forskola (Skola, férskola i planforslaget) med plats fér ca 120 barn (6 avdelningar) inklusive
gemensamhets- och utevistelseytor samt angéring och parkering. Bebyggelsens utformning och
placering kommer att utredas vidare.

Aldreboende

Intill den foreslagna forskolan foreslas ett nytt aldreboende (D) med plats for ca 60 lagenheter
inklusive gemensamhets- och utevistelseytor samt angéring och parkering. Aldreboendet
foreslas fa inlastning via en langsgaende lastyta.

gk N3 4
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Trafikalstring

Trafikalstring fér planomradets nulage, ett framtida scenario enligt nulagets resandeménster och
ett framtida scenario med bilreducerande atgarder har tagits fram.

Berakningen omfattar endast den trafik som paverkas av skola och férskola, det tas ingen
hansyn till det planerade aldreboendet da trafiken fér personal och nyttotransporter antas vara
férsumbar i sammanhanget.

Det ar viktigt att tolka de trafikfloden som presenteras i detta PM med forsiktighet, da det gjorts
ett flertal antaganden. De verktyg som anvands baseras pa generella antaganden for Sverige.

Y V] _ WA Wy £, W , A > G VT ¥ (N bl

Fig. Modeilerat omrade och planomrade (réd markering). Siffrorna i bilden visar vilka korsningspunkter
som ingér i modelleringen.
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Metod

Trafikverkets trafikalstringsverktyg har anvants fér att berakna den trafik som alstras av skola
och férskola | nulaget och i de tva scenarierna. | trafikalstringsverktyget hanvisas till att den
alstrade trafiken for forskolor &r av osékerhetsgraden "medel” och fér skola &r osékerhetsgraden
"hog". Trafikalstringsverktyget skiljer mellan forskola, ldg-/mellanstadium och
hégstadium/gymnasium da det &r tre skilda resménster mellan dessa utbildningssteg.

For distribuering av resor har verktyget VISTRO anvants, VISTRO ar ett verktyg dér alstrad
trafik fran en eller flera punkter kan anvandas for att visa hur den sprider sig i vagnatet.

Antaganden

Natverket som inkluderas har begrénsats till Fornuddsvagen mellan Trangsundsvagen och
Branneribacken, Kumla Allé mellan Aliéplan och Branneribacken samt Branneribacken.

Nuvarande skola antas ha 375 elever och férskola 70 barn. Fér den framtida skolan har det
med grund i planbeskrivningen for omradet antagits bli 700 elever, med likformig férdelning
mellan respektive arskurs vilket ger att 490 elever antas ga i lag/mellanstadium och 210 elever
pa hogstadium. Férskolan har antagits omfatta 120 barn. Aldreboendet har inte beraknats da
antalet resor av de hoende ar mycket litet och trafiken for personal och nyttotransporter antas
vara férsumbar i sammanhanget.

Inom natverket antas férdelning av in- och utresor enligt foljande:

Fornuddsvagen norr 40%
Tréngsundvagen 3%
Angslyckevagen 5%
Parkvagen 5%
Haggvéagen 10%
Fornuddsvégen soder 7%
Sofiebergsvagen 8%
Tradgéardsvagen 2%
Angsvégen 2%
Akervagen 3%
Kumla Allé norr 15%

| det scenario som omfattar bilreducerande atgarder, har de alternativ som framjar mindre
bilanvandning och battre standard f&ér dvriga trafikslag valts i trafikalstringsverkiyget.
Fordelningen av resorna antas vara samma.
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Resultat

Alstrad trafik

Den antagna alstringen for skola + forskola antas vara enligt féljande:

Nulige Framtidsscenario HOG  Framtidsscenario LAG
{minskad bilanvandning)
Forskola 261 447 269
Skola 571 854 430
Totalt 832 1301 ' 699

Trafikspridning i omradet

Jamforelser av trafikalstringen i de olika alternativen har gjorts fér Fornuddsvagen mellan
Parkvagen och Angslyckevagen och fér Kumia Allé mellan Angsvagen och Akervagen. |
Framtidsscenarierna antas en "skolvdg” ha Gppnats som férbinder Fornuddsvigen med Kumla
allé. Hur resorna distribueras bedéms med hjélp av en omradesférdelning och mélpunkter i
vagnatel.

Nuldge

Fér nulaget bidrar skolresandet langs med Fornuddsvagen med 790 resor av réknade
vardagsmedeldygnets 1286 resor. Langs Kumla Allé &r det ungefar 315 resor, med skolan som
malpunkt, per dygn. Dessa resor gar idag runt omrédet till Fornuddsvagen via Branneribacken
eller via Trollb&ckens centrum.

Framtidsscenario HOG

Fér det framtida scenarioc HOG antas resandet 1angs Fornuddsvagen dka med ungefér 18
fordon per dag, pa grund av expansion och omplacering av skolan och férskolan. Samtidigt ékar
flodet pa Kumla Allé med 177 fordon per dag.

Om Gardesvagen och Akervagen kopplas samman s att det blir en genomfart mellan Kumla
Allé och Fornuddsvagen, kommer genomfarten trafikeras av ungefar 1700 fordon per dygn samt
att Fornuddsvagen trafikeras av ungefar 141 fordon farre per dag och Kumla Allé av ungefar
177 fordon fler per dag jamfért med nulaget.

Framtidsscenario LAG (minskad bilanvindning)

Om bilreducerande atgarder inférs kan det astadkomma en minskning pa upp till 340 fordon
farre per dag langs Fornuddsvagen och 51 farre fordon langs Kumla Alle. Bilreducerande
atgarder beskrivs pa sid 9.

Om bilreducerande atgarder genomférs samtidigt som en genomfart byggs minskar antalet
fordon langs Fornuddsvagen med upp till 571 fordon per dag och 51 farre fordon per dag léngs
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Kumla Allé. Genomfarten mellan Kumia Allé och Fornuddsvagen forutspas trafikeras av 861
fordon per dag.

Vad innebdr bilreducerande atgarder?

Fé&r aft nd de laga nivaerna i Framtidsscenario LAG ar det nadvandigt att vidta flera atgarder
vad galler utformning och beteendepaverkan. De atgarder som beskrivs i det anvanda
trafikalstringsverktyget ar flera, och manga av dessa gar utanfér detaljplanen, till exempe!
kommunens tvergripande strategiska trafikplanering fér att na en hég andel hallbara resor.

Ett lagscenario i alstringsverktyget forutsatter bilreducerande atgarder i flera steg:

s | berakningens inledande del stalls fragor kring kommunens allm&nna arbete med
trafikfragor. Det som paverkas i denna del ar fardmedelsférdeiningen och inte antalet
resor. | scenario LAG anges att kommunen arbetar aktivt med strategisk trafikplanering
och héga ambitioner kring en hallbar fardmedelsfordelning.

o Déarefter gors en beddmning av kollektivirafiken utifran turtathet, tidtabeller, avstand till
héllplats och kollektivtrafiknatets tackning. | scenario LAG anges hégsta kvalitet.

s (Gangresor hedéms efter avstand till centrum, standard, otrygghet och tillganglighet. |
scenario LAG anges att gangvagnatet ar av hogsta kvalitet.

o Direfter ska ett antal fragor om cykeltrafiken besvaras. Med hjélp av svaren
kategoriseras kommunens arbete med cykelirafik i en av fyra klasser. En hég téckning
pa cykelvagnatet, avstand till centrum, trafiksékra korsningspunkter och hajdskilinader
bedéms. | scenario LAG anges att cykelvagnatet och planeringen &r av hégsta kvalitet.

s Reduceringspotential for biltrafik beddms efter p-norm och vilka atgarder som satts i for
att halla parkeringstalet pa en 14g niva. Aven har anges att kommunen jobbar aktivt med
policyfragor kring parkering.

e Avslutningsvis gors en bedomning av hur kommunen arbetar med Mobility
Management. Mobility Management kan forenklat ségas vara mjuka atgarder som
bidrar till att paverka resandet innan resan har startat. Exempel pa sadana atgarder ar
resplaner, kampanjer och information om fardsatt. Aven har anges att kommunen
arbetar akiivi.

Sammanfattningsvis ar Scenario LAG ett scenario som forutsatter att kommunen arbetar aktivt
med en viljeinriktning att minska andelen bilresor. Kommunens arbete med trafikfragorna idag
nar inte upp till den hdga nivé som anvants i alstringsverktyget. Samtidigt finns en rad atgarder
pé lokal niva som ar mojliga att tillampa, sarskilt i det fortsatta arbetet med detaljplanen och
skolans naromrade. Har finns en mycket stor potential att tillsammans med ett mer aktivt arbete
pa strategisk nivé dven satsa pa en utformning som premierar sarskilt aktiva transporter.

Slutsats trafikanalys

Forflyttningen av skolan gér att resorna och en éppnad "skolgata” gér att resorna férdelar sig
annarlunda jamfért med dagens situation. Resorna fran Kumla Allé och dess anslutande gator
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ansluter skolan fran sydost ach resor fran Fornuddsvégen och dess anslutande gator ansluter
till nordvastra sidan av skolan. Vid befintligt resandeménster kommer resandet 1&ngs med
Fornuddsvagen inte dka avsevan, trots ati skola och forskola expanderar. D&remot kommer en
stor méngd resor férdelas till "skolgatan”.

Den genomfart som har studerats leder till ett genare resande inom omradet. Det blir en kortare
resvag fran den norddstra delen av omradet till forskolan, det leder till en reducering av biltrafik
s&der om farskolan och soder om Kumla Allés korsning med genomfarten.

| det scenario som innefattar bilreducerande atgarder minskar biltrafiken till 13gre &n dagens
niva for skola och likvardig niva for férskolan, Trafikutformningen for skolan bér utga fran en
sédan ambition, &ven om flédena for detta scenario kraver ett omfattande arbete med att
paverka transportmedelsférdelningen i hela kemmunen.

Forslag pa atgarder i det fortsatta planarbetet

Fér att uppna goda resvanor till skolan redan fran start kravs ett samlat grepp bade vad géller
skolomradets och naromradets utformning som arbete med skolresplaner och kommunikation.

Nedan beskrivs forslag pa atgarder som kan mdjliggdra en dkad ande! hallbara resor och
déarmed bidra till en rimlig trafiksituation trots ett stérre antal elever | omradet.

Beteendepaverkande atgérder (Mobility management)

Nar antalet elever pa skolan 6kar fran runt 375 till cirka 700 elever &r det inte rimligt att en stor
andel elever skjutsas till skalan med bil. Det ar framfor allt gang och cykel samt kollektivtrafiken
som bér forséirja skolan med elever. Aktiva transporter har acksa en bevisat god effekt pa bade
inlarning som koncentrationsfdrmaga i skolarbetet (Masseeksperimentet, 2012).

For att paverka fardmedelsfordelningen bér skolan i samarbete med kommunen ta fram en
Skolresplan dar nulage, malsattning och férslag pa atgarder beskrivs. For att 6ka andelen gang
och cykelresor behéver inte bara férutséttningarna fér att ga och cykla férbattras (cykelvagar,
cykelstall etc), utan skolan behdver ocksa aktivt verka for att uppmuntra aktiva resor. Exempel
P& sadana atgérder ar vandrande skolbussar, cykeldagar, cykelskola, tavlingar, trafik i
undervisningen och bilfria veckor. Det kraver aterkommande kommunikation med foéréldrar, men
behover ocksa ha ett tydligt stéd | omradets utformning. Det &r svan att éveityga foraldrar att
lata barnen ga eller cykla sjélva om det uppfattas som farligt eller otryggt att vistas i trafikmiljén.

Overgangsstillen/Cykelpassager/Cykeléverfart

fdag finns ett mycket litet antal dvergangsstallen i skolans naromrade. Den nya "skolgatan”
(Gardesgatan/Akergatan) bar utformas med hastighetssskrade passager fér gang- och
cykeltrafiken vid Fornuddsvagen och Kumla allé, samt vid entrén till parken. Dessa bér innebara
bade avsmalning, upphdjd genomgaende cykelbana och gupp. Om genomfartstrafik ej ténskas
kan héjisénkbara pollare vara en majlighet att sparra genomfart vid vissa tider pa dygnet.

Vid dvergangsstille har biltrafiken vajningsplikt och efter svang aven vid cykelpassage. Det ar
darfor viktigt att gangbana och cykelbana utformas genomgaende l&ngs Fornuddsvagen och
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Kumla allé. En hastighetssakrad cykeldverfart och évergangsstélle bdr aven anordnas dar
Tradgardsgatan Svergar till gang- cykelvag vid parkens dstra sida (Gver Kumla allé).

Hastighet

Kumila allé kommer att med den nya skolans placering fa mer trafik. Hastighetsbegrénsningen
om 50 km/h féreslas darfér sankas till 30 km/h fér hela strackan mellan Kumla herrgéard och
Trollbdckens centrum. Hastighetens efterlevnad bér stérkas med hastighetsdampande atgérder
i korsningspunkter,

Cykelparkering

Flera av gatorna runt dagens skola &r sa smala att det med dagens trafikfldden och relativt héga
hastigheter blir os#kert att ta sig fram som cyklist. 76 % av bilisterna dverskrider hastigheten.
Dagens cykelparkeringar &r ocksa av undermalig kvalitet, och dessutom i oattraktiva lagen dar
manga som cyklar inte naturligt anlander. Osakra cykelvagar och lag kvalitet pé cykelparkering
ger en lag uppmuntran fér barn och deras féraldrar att cykla.

Fér den framtida skolan féreslas parkeringar i flera lagen, gérna uppdelade efter yngre och
aldre barn. Parkering bér finnas synligt och med korta avstand till entréer (helst inom 25 meter).
Viaderskydd bor ocksa erbjudas liksom goda méjligheter att lasa fast ramen (&ven for mindre
cyklar).

Parkeringsbehovet for cykel i forskolan ar generellt sett 1agt, i stallet &r det cyklande foréldrar
och de anstallda som &r priméra brukare av cykelstéll vid denna typ av verksamhet. Behovet
skar om avgifter fér bilparkering tas ut. For grundskolan stiger behovet och det bér finnas 30-70
cykelparkeringar per 100 elever. Fér den nya skolan rekommenderas minst 250 stall. Aven plats
for lastcyklar behdvs, sarskilt vid forskola och lagstadisbyggnaden. For att yiterligare dka
kvaliteten och darmed cykelns attraktivitet kan tjanster som luftpump och tjianstecyklar erbjudas.
For forskoleverksamheten kan cykelbussar mdjliggéra langre utflykter med cykel.

Avlamningsplats/avliamningsgata

Avlamning sker vid en snedstalld aviamningszon pa den nya skolgatans stdra sida. Snedstéllda
p-platser ger fler platser, och risken fér éppnade bildérrar mot gangbana minskar. En helt bilfri
zon ndrmst skolan &r efterstravansvard, dar gata, p-platser och avlamningszon placeras norr
om en fysiskt avskild gang- och eykelbana. Avldmningsytan kormmer ddrmed langre ifrén skolan
och mer plats for gaende och cyklande barn kan tillskapas néra skolan.

Avlamnings/parkeringsplatserna ska kunna anvandas bade for boendeparkering eller besékare
till parken och dldreboendet utanfér skoltid. Det méjliggdr samutnyttjande. Parkering skall som
regel vara avgiftsbelagd.

Avlamning fér barn med sérskilda behov skall kunna anordnas inom skolans omrade. Dessa
skall krava sarskilda tillstand.

Den befintliga aviamningsplatsen pa Fornuddsvagen tas bort och ersatts i stéllet av en
busshallplats. Med fler elever och ett flyttat aldreboende dkar kollektivirafikens underlag, och
den befintliga aviamningsplatsen ger en sidrre majlighet att skapa plats for bade vaderskydd
och cykelparkering i anslutning till hallplatslaget.
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Lastning/Lossning/Leveranser

Riktlinjer for vilka tider leveranser kan ske bor tas fram i det fortsatta planarbetet. Krav kan
stallas i upphandling av leveranser till skolan, men aven aldreboendets leveranser bor styras till
tider da fa barn ror sig i omradet. Beroende pa skolans schema kan leveranser ske framfor allt
innan barnen anlander till skolomradet, eller dagtid da barnen framst befinner sig inomhus eller
pa skolgarden.

Slutsatser och rekommendationer

En kombination av fysiska och beteendepaverkande atgarder kan ge en péaverkan pa bade
befintligt och framtida resménster till skolan. Genom kommunikation och information, samarbete
mellan skola, féraldraférening och kommunens trafikkontor kan resorna paverkas sa att bade en
hégre trafiksakerhet uppnas runt skolan och fler aktiva skolresor tillkommer.

Utan en medveten utformning och beteendepaverkan i kombination med en aktiv strategisk
trafikplanering i syfte att omfordela bilresorna riskerar trafikflodena att né upp till de nivaer som
Scenario HOG beskriver. Skall trafikmiljén i omradet inte bli belastad av den nya skolan &r det
darfor nodvandigt att insatser gors bade vad galler utformning, beteendepaverkan och
stadsdelens trafikplanering i stort.

Fordjupad utredning géllande trafikutformning

Trafikytorna kring skoltomten har studerats ur ett trafikperspektiv med utgangspunkt i det
liggande forslaget till plankarta och de rekommendationer som tagits fram i forsta delen av detta
PM. Forutsattningar har varit att skoltomten kan nas fran bade Angsvagen och Fornuddsvagen
och att skolbyggnadernas form inte har varit kanda.

Bilagor:
Alstringsresultat

Fordjupad utredning géllande trafikutformning

Kallor:

http:lfmasseeksperimentet.danishsciencefaotorv.dk/sites/defau1tlfi1es/fi|esfresultatrapporten fina
|.pdf

Trafikia, Trafikmatning Fornuddsvagen 36, 2014.

Samradshandlingar Detaljplan for fastigheterna Kumla 3: 1264, 3: 93, 3: 1247, 3: 656 m.fl,
2015.
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s TRAFIKVERKET Till Trafikverketse

Trafikalstringsverktyg - Resultat - Tyresé Nulége Anvéndarhandledning ~ (pdf)
Projektlista Projektnamn Lokalisering | Markanv. 1 Kollektivirafik | Gang | Cykel ‘ ﬂ MM | I Resultat
Antal resor (totalt, exkl. nyttotrafik) Os#kerhet

Basta skattning: 1 962 resor /dygn . Andelen av resorna som ar baserade pa trafikalstringstal

med lag / mede| fhog osdkerhet. Ju hdgre osakerhet,

Skattad fardmedelsfordelning desto férsiktigare bor du vara nar du tolkar resultaten.

med bil: 42 %

med kollektivtrafik: 29 %
med cykel: 4 %

till fots: 22 %

med annat: 3 %

Resor per fardmedel (exkl. nyttotrafik)
Bil Kollektivtrafik ~ Cykel Till fots Annat Totalt

Antal resor /dygn 831 573 77 425 55 1962

Resor uppdelat efter markanvéndning
Antal resor / dygn (exkl. nyttotrafik) fordelat per markanvandning

Bil Kollektivtrafik ~ Cykel Till fots Annat Totalt
Férskola 261 66 15 98 4 443
Lag/mellanstadie 571 508 62 327 52 1519
Totalt 831 573 77 425 55 1962

Uppskattat antal bilar

Antal bilresor, exkl nyttotrafik: 831 bilresor
Uppskatining av antal bilar: 612 bilar (ADT),
vilket motsvarar ungefar 680 AVDT

Antaganden:

s 1,2 personer per bil fér arbetsresor
« 1,4 personer per bil fér inkép/serviceresor
« 1,5 personer per bil fér fritidsresor

« Bostaders resor fordelar sig enligt:
o 35% arbetsresor

o 23% inkdp/serviceresor
o 42% fritidsresor
« Qvrig markanvandning ger:
o 34% arbetsresor
o 27% inkép/serviceresor

o 39% fritidsresor

https:/fapplikation.trafikverket.seftrafikalstring/?page=resultat&edit=2817 112
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Resultat - Trafikalstringsverktyg

Uppskattat markbehov fér transporter
Berdknad markanvandning avser den yta som de genererade resorna anvander i samhallet, alltsa inte enbart i omradet som studeras.

Markanvandning per fardmedel

Area (m2)

Antaganden:
« Bil:
« Kollektivtrafik:
« Cykel:

o Till fots:

Nyttotrafik

Bil

31,7
4.2
10,7

038

Kollektivtrafik Cykel Till fots Annat Totalt

26 349 2408 819 340 - 29916

m? /bilresa
m? /kollektivirafikresa
m2 /cykelresa

mzlgéngresa

Resultaten ovan ar baserade pa personresor. Utdver personresor gérs dven en mangd nyttotransporter, t ex service och godsleveranser.
Kunskapen om den trafik som detta alstrar &r betydligt mer begransad an kunskapen kring persontransperter. | anvéndarhandledningen
finns en sammanstéllning av kunskapsldget. For att schablonméssigt addera nyttotrafik till trafikalstringsverktygets biltrafikskattning kan du

anvinda nedanstaende verktyg.

Nyttotrafik

Detta kan paverka resultaten:
Observera: Endast personresor

Resultaten innehaller endast personresor. Fér att inkludera nyttotrafik, maste en upprakning géras. (ett stod for
detta nas under rubriken Nyttotrafik pa resultatsidan) Observera att &ven om nyttotrafik-berakning har gjorts sa
paverkar det inte resultaten pa resultatsidan eller i sammanstallningen.

Skapa sammanstéllning av projeketet

Sammanstalining av projektet

Egna kommentarer

Egna kommentarer, t.ex. resultattolkning och uppgifter om noggrannhet.

<- Féregaende

Version: 1.0

https:/fapplikation.trafikverket.seftrafikalstring/?page=resultat8edit=2817
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7 TRAFIKVERKET Till Trafikverket.se
Trafikalstringsverktyg - Resultat - Tyresdé Framtida Anvandarhandledning  (pdf)

Projekilista Projektnamn Lokalisering' Markanv. Kollektivirafik Géngl Cykel Bill MM| IResuItat

Antal resor (totalt, exkl. nyttotrafik)

Osakerhet
BRI 29 tEerTdAn . Andelen av resorna som ar baserade pa trafikalstringstal
med lag / medel /hég osédkerhet. Ju hogre osakerhet,

Skattad fardmedelsférdelning desto férsiktigare bér du vara nar du tolkar resultaten.

med bil: 40 %

med kollektivtrafik: 32 %
med cykel: 4 %

till fots: 22 %

med annat: 3 %

Resor per fardmedel {(exkl. nyttotrafik)
Bil Kollektivtrafik ~ Cykel Till fots Annat Totalt
Antalresor /dygn 1301 1045 131 711 104 3291

Resor uppdelat efter markanvandning
Antal resor / dygn (exkl. nyttotrafik) fordelat per markanvandning

Bil Kollektivtrafik ~ Cykel Till fots Annat Totalt
Forskola 447 112 26 168 7 759
Lag/mellanstadie 746 664 80 428 67 1985
Hogstadie/gymnasium 108 269 25 115 30 547
Totalt 1301 1045 131 711 104 3291

Uppskattat antal bilar
Antal bilresor, exkl nyttotrafik: 1 301 bilresor
Uppskattning av antal bilar; 958 bilar (ADT),

vilket motsvarar ungefar 1 064 AVDT

Antaganden:

« 1,2 personer per bil for arbetsresor
« 1,4 personer per bil fér inkdp/serviceresor
« 1,5 personer per bil for fritidsresor

+ Bostaders resor fordelar sig enligt:
o 35% arbetsresor

o 23% inkdp/serviceresor
o 42% fritidsresor
« Ovrig markanvéndning ger:
o 34% arbetsresor
o 27% inkdp/serviceresor

o 39% fritidsresor

https:/fapplikation.trafikverket.seftrafikalstring/?page=resultat&edit=2803 112
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Uppskattat markbehov for transporter
Beraknad markanvandning avser den yta som de genererade resorna anvander i samhillet, alltsa inte enbart i omradet som studeras.

Markanvandning per fardmedel

Bil Kollektivtrafik ~ Cykel Till fots Annat Totalt
Area (m2) 41235 4 387 1404 569 - 47 595
Antaganden:
. Bil: 31,7  m?/bilresa

« Kollektivtrafik: 4.2 m? / kollektivtrafikresa
s Cykel: 10,7 mzlcykelresa

« Till fots: 0.8 mzlgéngresa

Nyttotrafik

Resultaten ovan ar baserade péa personresor. Utdver personresor gérs dven en méngd nyttotransporter, t ex service och godsleveranser.
Kunskapen om den trafik som detta alstrar &r betydligt mer begransad &n kunskapen kring persontransporter. | anvandarhandledningen
finns en sammanstillning av kunskapslédget. For att schablonméssigt addera nyttotrafik till trafikalstringsverktygets biltrafikskattning kan du
anvénda nedanstadende verktyg.

N rafi

Detta kan paverka resultaten:
Observera: Endast personresor

Resultaten innehaller endast personresor. For att inkludera nyttotrafik, maste en upprakning goras. (ett stéd for
detta nas under rubriken Nyttotrafik pa resultatsidan) Observera att aven om nyttotrafik-berékning har gjorts sa
paverkar det inte resultaten pa resultatsidan eller i sammanstallningen.

Skapa sammanstallning av projeketet
Sammanstéllni v proj

Egna kommentarer
Egna kommentarer, t.ex. resultattelkning och uppgifter om noggrannhet.

<- Foéregaende

Version: 1.0

https:#/applikation.trafikverket.se/trafikalstring/?page=resultat&edit=2803
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) TRAFIKVERKET T

Trafikalstringsverktyg - Resultat - Tyresé Framtida minskning Anvandarhandledning  (pdf)

Projektlista Projektnamn Lokalisering I Markanv. | Kollektivtrafik 1 Gang | Cykel | Bil ‘ MM l I Resultat

Antal resor (totalt, exkl. nyttotrafik)

Osékerhet
Bstd skattning:'s 297 Tesor/dyg . Andelen av resorna som ar baserade pa trafikalstringstal
med lag / medel f hdg osékerhet. Ju hégre osakerhet,

Skattad fardmedelsfordelning desto forsiktigare bor du vara nér du tolkar resultaten.

med bil: 21 %

med kallektivtrafik: 47 %
med cykel: 6 %

ill fots: 24 %

med annat: 3 %

Resor per fardmedel (exkl. nyttotrafik)
Bil Kollektivtrafik ~ Cykel Till fots Annat Totalt

Antalresor /dygn 699 1539 184 774 95 3291

Resor uppdelat efter markanvéandning
Antal resor / dygn (exkl. nyttotrafik) fordelat per markanvandning

Bil Kollektivtrafik Cykel Till fots Annat Totalt
Forskola 269 213 50 219 8 759
Lag/mellanstadie 386 979 107 449 63 1985
Hoégstadie/gymnasium 44 346 27 106 25 547
Totalt 699 1539 184 774 95 3291

Uppskattat antal bilar

Antal bilresor, exkl nyttotrafik: 699 bilresor
Uppskattning av antal bilar: 515 bilar (ADT)
vilket motsvarar ungefar 572 AVDT

Antaganden:

« 1,2 personer per bil fér arbetsresor
« 1.4 personer per bil fér inkép/serviceresor
« 1,5 personer per bil for fritidsresor

» Bostaders resor férdelar sig enligt:
o 35% arbetsresor

s]

23% inkdp/serviceresor
o 42% fritidsresor

« Ovrig markanvandning ger:
o 34% arbetsresor

o 27% inkbp/serviceresor

o 39% fritidsresor

https://applikation.trafikverket.seftrafikalstring/?page=resultat&edit=2827 112
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Uppskattat markbehov for transporter
Beraknad markanvandning avser den yta som de genererade resorna anvander i samhillet, alltsa inte enbart i omradet som studeras.

Markanvandning per fardmedel

Bil Kollektivtrafik Cykel Till fots Annat Totalt
Area {m2z) 22159 6463 1968 619 - 31209
Antaganden:
« Bil: 317 m?/bilresa

« Kollektivtrafik: 4.2 m? / kallektivtrafikresa
« Cykel: 10,7 mzlcykelresa

« Till fots: 0.8 mzlgéngresa

Nyttotrafik

Resultaten ovan &r baserade pa personresor. Utdver personresor gors dven en mangd nyttotransporter, t ex service och godsleveranser.
Kunskapen om den trafik som detta alstrar 4r betydligt mer begransad &n kunskapen kring persontransporter. | anvandarhandledningen
finns en sammanstallning av kunskapslaget. For att schablonméssigt addera nyttotrafik till trafikalstringsverktygets biltrafikskattning kan du
anvanda nedanstaende verktyg.

N i

Detta kan paverka resultaten:
Observera: Endast personresor

Resultaten innehaller endast personresor. Fér att inkludera nyttotrafik, maste en upprakning géras. (ett stéd for
detta nas under rubriken Nyttotrafik pa resultatsidan) Observera att &ven om nyttotrafik-berakning har gjorts s&
paverkar det inte resultaten pa resultatsidan eller i sammanstéaliningen.

Skapa sammanstélining av projeketet
mmanstallni rojekt

Egna kommentarer
Egna kommentarer, t.ex. resultattolkning och uppgifter om noggrannhet.

<- Féregaende

Version: 1.0

https://applikation.trafikverket.seftrafikalstring/?page=resultat&edit=2827
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20156-11-13

Fordjupad utredning géllande trafikutformning

Trafikytorna kring skoltomten har studerats ur ett trafikperspektiv med utgangspunkt i det
liggande forslaget till plankarta och Swecos tidigare utredning av detaljplanens paverkan av
trafiken i omradet. Forutsattningar har varit att skoltomten kan nas fran bade Angsvégen och
Fornuddsvagen och att skolbyggnadernas utformning hittills inte ar kand.

En principskiss har tagits fram, vilken aven har kompletterats med férslag till vagsektioner.
Principskissen visar erforderliga ytor for bil- och cykelparkering, gang- och cykelbanor, platser
dar hastighetssakrade passager bor finnas, rekommenderade angéringsplatser fér
sophamtning, varuleveranser och transporter fér barn med sarskilda behov. Eftersom riktlinjer
fér parkeringstal vid skolor saknas i kommunen har utrymme avsatts fér ett givet antal
parkeringsplatser — 50 st. Det innebéar 35 procents 6kning av den nuvarande skolans
parkeringstal (inklusive avlamningsplatserna pa Fornuddsvagen). Nagon bedémning av vilket
parkeringstal som &r lampligt fér den nya skolan har inte gjorts.

) g
i - | E53 eykelparkering
. Ty, £ Hastighetssakrad passage
ot N VAR O
e ANy Angdringsplats far ba = s
£ |/ med sarskil v Entré
T ™

o 3 s /
oo lhs\r;;lnf kap ﬁK-p[al_!}p‘idnh‘;a 25 m frhn ndrmsta in?’é}r
‘ /'.f\/t?"> ’ R e
< ' # 7 3§ '8 /

N rkglln]i&rcﬂ@ﬁllgr,-- N ol b
;’/ S ',Jﬁz@,skepper{rﬁkofﬂmend_efasjorg\avlamnlng:plrkeﬂrgg',\-‘

. C. i
* Parkering fér &a 20'bil

S I N S % D

Principskiss for utformning av trafikytor vid ny skola. Sektionerna beskrivs nedan.

10

Sweco TransportSystem AB

Skrivet av Johan Ingelshed
Skisser granskade av Karin Renslrém
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Forslaget

¢ All parkering placeras pa kvartersmark (skolverksamheten ansvarar fér sin egen trafik)

¢ Tva parkeringar anlaggs, avidmning rekommenderas framst ske vid den narmast
Fornuddsvagen.

¢ Soph&mtning och varuleveranser sker via ficka pa Fornuddsvagen — separerat fran 6vriga
bil- och gangrérelser.

¢ Ungefar 50 bilar ryms inom parkeringsytorna.

o Gardesvagen-Angsvéagen far separerad gang- och cykelbana

e L&mpliga l&gen for entréer i forhallande till trafiklésningen har foreslagits.

¢ Forslaget innebér att byggbar area minskar med ca 1 030 kvm.

Sektioner
A-A

Maéttkedja:
GC-bana 1 — parkering — skiljeremsa — GC-bana 2 — kérbana
44m-11,1Tm-10m-50m-55m

Sektion AA - Parkering och GATA

AN

BRI =1=

Lo 1am 2m tom 35m
Sfernss Ghg G Sieeia waibaa

50261030m
Farkerng

rEaam

Fdrslag till sektion. Rod linje markerar ungeférligt lage for egenskapsgrénsen i figgande férslag till plankarta. Bia linje
markerar ungeférligt lage for gréns mellan kvartersmark och gatumark.

Konsekvenser fér plankartan:
o Egenskapsgransen behdver flyttas in ca 7 meter (at vanster i sektionen ovan)
* Byggbar area minskar darmed med 7*61 = 427 kvm.

¢ Bestdmmelse om att eventuella entréer langs denna fasad ska dras in fran fasadlinjen
bor finnas.

2(7)
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Kommentarer:

¢ For GC-bana 1 har hansyn tagits till bilars éverhang over kantsten vid parkering och
mdjlighet att placera belysning. Att separera gang fran cykel rekommenderas €
narmast skolbyggnaden.

e Parkeringsrutorar50m *2,5m

* Dubbelriktad parkeringsgata ar 6,1 m bred

o Skilieremsa 1 behdvs for parkeringsracke, ta upp eventuell héjdskillnad, placera skyltar,
och eventuell belysning.

s GC-bana 2 ar dimensionerad for att moéjliggéra separation mellan gang (1,8 m) och cykel
(2,2m)

¢ Skiljeremsa 2 behdvs for att placera vagmarkesskyltar och eventuell belysning.

o Korbanebredd 5,5 m, se VGU Rad sid. 40: dvriga gator i lokalnatet, 30 km/tim, tva
personbilar i rérelse kan métas bredvid cyklist i rérelse. Befintliga Gardesvagens
norddéstra vagkant ar oférandrad.

Avfardade alternativ:
o Snedstalld parkering pa kvartersmark valdes bort da tvarstalld parkering gav nagot fler
parkeringsplatser pa den givna ytan.
» Enkelriktade cykelbanor och gangbana pa bada sidor av Gardesvagen valdes bort da
I6sning ej var yteffektiv.
B-B

Mattkedja:
Cykelstéll/Sidoremsa - GC-bana - skiljeremsa - kérbana
1.5m-40m-10m-55m=12m

Sektion BB - GATA

1

]
L L b 1 .

S -

1,5m 1.8m 22m 1.0m 55m
Cykelstall, Gang Cykel  Skiljeremsa Kdrbana
vinklade

Totalt 12m

Férslag till sektion. Réd linje markerar ungeférligt lage fér egenskapsgrénsen i liggande forslag till plankarta. Bla linje
markerar ungefarligt lage for grans mellan kvartersmark och gatumark.

PM
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Konsekvenser for plankartan:
¢ |nga féréndringar ser ut att behévas

Kommentarer:
¢ GC-bana &r dimensionerad for att mgjliggtra separation mellan gang (1,8 m) och cykel
(2,2m)
« Skiljeremsa 2 behdvs for att placera vagmarkesskyltar och eventuell belysning.
¢ Korbanebredd 5,5 m, se ovan.

c-C

Maltkedja:
Gangbana — parkering — sidoremsa
356-11,1-15=16,1m

Sektion CC - Parkering

£

B“__BJ T '-"M-l
2,5m 10m 50+6,1 Lo
Gang Skiljeremsa Parkering Sidoremsa

Totalt 16,1 m

Forslag till sektion. Rdd linje markerar ungefarligt ldge fér egenskapsgrdnsen i liggande férsiag till plankarta.

Konsekvenser for plankartan:
« Egenskapsgransen behover flyttas in ca 10 meter (at vanster i sektionen ovan)
+ Byggbar area minskar dadrmed med 10*55 = 550 kvm.

Kommentarer:

Skiljleremsa behdvs for att placera eventuell belysning, trafikskyltar och bilars éverhang.
Parkeringsrutor ar5,0m *2,5m

Dubbelriktad parkeringsgata ar 6,1 m bred

Sidoremsa behdvs for att ta upp ev hgjdskillnad, placering av eventuell belysning

4(7)
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D-D

Mattkedja:
Gangbana — lastficka — kérbana
2,0m —-3,0m—-6,2 m (befintlig bredd) = 11,2 m

Sektion DD - Lastficka Fornuddsvagen

z.

=2

(] [
A1 i ,‘ o
20m 3,0/ 3,10 3,10
Géng Lastplats Korfalt Karfalt

Totalt 11,2 m

Forslag till sektion. Réd linje markerar ungeférligt lage for egenskapsgrénsen i liggande forslag till plankarta. Bla linje
markerar ungeférligt ldge for gréns mellan kvartersmark och gatumark.

Konsekvenser for plankartan:
o Egenskapsgransen kan ligga kvar om bestdmmelse inférs att entréer maste dras in fran
fasadlinjen sa att dorrar inte slar ut 6ver gangbana.
s Gangbanan maste vara tillganglig fér allmanheten. X-omrade eller justera gransen fér
allman mark utifran parkeringsfickan och gangbanan.

Kommentarer:

» Utformning bér samradas med Trafikférvaltningen eftersom Fornuddsvagen trafikeras av
buss. Kdrbanan ar i nulaget samt i férslaget ovan 30 cm smalare én
Trafikférvaltningens riktlinjer for befintlig miljé.

o Forslaget forsvarar mojligheten att i framtiden bygga ut cykelbana langs Fornuddsvagen

5(7)
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Cykelparkering

Cykelparkering placeras i narhet till entréer. Det bdr vara smidigare att anlanda med cykel an
med bil. Barncyklar ska kunna lasas fast och cykelparkeringarna bér forses med tak.

Ytorna rymmer omkring 250 cyklar. Dimensicnering har gjorts enligt SKL:s GCM-handbok dér
vinklade stéll ger bredden 1,5 m och raka stall ger bredden 2,0 m.

Konsekvenser for plankartan:

» Cykelparkeringen langst i sdder inkraktar pa byggbar area med 202 5 = 50 kvm.
+ Bestammelse kan behévas som tillater cykelparkeringstak pa prickmark.

Bilparkering

Befintlig skola med cirka 375 elever och 55 anstallda har tillgang till 18 parkeringsplatser fér
avlamning samt 19 parkeringsplatser fér personal. Detta motsvarar ungefér 0,048 platser per
barn samt 0,35 platser per anstalid.

Principskissen visar ungefar hur mycket yta som 50 {15+35) parkeringsplatser fér den nya
skolan skulfle krdva. Den nya skolan och férskolan beraknas fa ungefar 820 elever och
forskolebarn samt ungeféar 90 anstéllda. Detta motsvarar ungefar 0,018 platser per barn och
0,39 platser per anstalld.

Trafiklugnande atgarder

For att tillgodose behovet av s#kra skolvagar i skolans n&rmaste omgivning féreslas féljande
atgarder;

» Gardesvagen/Angsvagen utformas med fysiska atgarder s& att hastigheten inte
overskrider 30 km/tim.

o Korsningen Gardesvagen/Fornuddsvagen férhéjs i samrad med
Trafikférvaltningen.

o Dar x-omradet mynnar ut finns olika alternativ till hur hastighetssékringen kan
utforas. En upphdjd korsning ar ett satt ait prioritera gangtrafikanternas
sékerhet. Det &r ocksd mojligt att utforma vagen s3 att sidoforskjutningen
sakrar hastigheten till 30 kmn/tim. Det &r viktigt att cyklister pa vag mot nordvast
har méjlighet ait cykla ut i blandtrafik pa Gardesvagen, sa att de kommer in mot
korsningen med Fornuddsvagen pa ett bra satt. Detta bér féljas upp i den
vidare projekteringen.

o P& Angsvagen i hijd med dagens dldreboende behovs nagon form av
hastighetsddmpande atgérd, exempelvis fartigupp.

o Vid Angsvagen/Kumla allé utformas gangbanan som genomgéende gang- och
cykethana

e Befintlig avsmalning vid Fornuddsvagen i hdjd med dagens skola behalls.

o Korsningen Kumla allé/Tradgardsvagen forhdjs i samrad med Trafikférvaltningen.
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Ovriga anmérkningar

« Trafikytornas ytbehov har utretts ur ett trafiktekniskt perspektiv. Det finns andra aspekter
som ocksa bér tillatas paverka utformningen, som exempelvis omhéndertagande av
dagvatten, héjdforhallanden och landskapsaspekter.

« Skisserna utgor underlag fér eventuell vidare projektering. | detta skede har inga
kérsparsstudier gjorts.
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Sammanfattning av rekommendationer i
rapporten

o Hojdsittning av marken gors sa att vattnet rinner bort fran byggnader.

e Avvattning av gata och torgyta pa Girdesvigen utfors sa att avrinning mot
garagenedfarter i befintlig fastighet nordost om detaljplancomradet undviks.

¢ Enlagpunktslinje i form av exempelvis ett svackdike avleder vattnet fran
kvartersmark ner mot den obebyggda kvartersmarken 1 sddra delen av om-
ridet. Om det hir anldggs cn parkeringsplats maste en yta for dagvattenhan-
tering avsiittas exempelvis 1 det angréinsande omradet pa andra sidan cykel-
viigen 1 dster.

e Den allméinna platsmarken utformas som ctt fordréjningsmagasin i form av
en oversvimningsyta. Denna avvattnas till ledningsniitet med en kupolbrunn
i lagpunkten.

e Parkeringsplatser och ¢vriga hardgjorda ytor pa kvartersmark (exempelvis
stensatta uteplatser, promenadstrik, entréer) utfors diir det &r mojligt 1 ge-
nomslippliga material och avvattnas i méjligaste man mot en gronyta innan
vattnet ndr ledningsniitet.

e  Stuprdr forses med utkastare och avleds ytligt.

e Lings Fornuddsvigen planteras trid i skelettjord mellan parkeringsplatser-
na. Till dessa avleds gatuvattnet.

e Lings Gérdesvigen sparas en gronremsa. Till denna avleds gatuvattnet.

o En yta for ett svackdike som kan avleda vatten fran bebyged kvartersmark
maste finnas. Placeringen och yta for denna anliggning ldses inte i plan utan
ldmnas till exploatdren att bestimma for att pa biist sitt avvattna kvarters-
marken med den bebyggelse som ér aktuell.

o Den tidigare foreslagna hojden +23,0 m (RH2000) som ligsta hojd for fir-
digt golv beddms dven ur dagvattenhinsyn vara rimlig.

Féljs dessa rekommendationer bedéms att omradet dr Eimpligt att bebygga.
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2 Bakgrund och syfte

En detaljplan héller pa att tas fram f6r mdjliggéra byggnation av ett nytt dldrebo-
ende med ungefir 60 ligenheter i Fornuddsparken i Tyresé kommun. Omréadet an-
grinsar mot Fornuddsviigen i viister och i1 norr dr Girdesviigen en del av planomra-
det, se Figur 1. Planférslaget innebir en forédndring av omradets karaktir och saledes
dven av dagvattenflédena.

WSP har fatt i uppdrag att utfora en dagvattenutredning for omradet. Syftet dr att
utreda om kvarteret, fullt utbyggt enligt samradsskisserna, klarar av att hantera dag-
vattnet inom omradet och om det ur denna aspekt alls dr ldmpligt att bebyggas. Slut-
ligen ska rapporten ge rekommendationer till planbestimmelser f6r att uppnd detta.

v

g, ) 2 ‘ FORKLARNGAR
. ’4‘?‘:‘4,,, 5 ! e RLANOMRRDE SGRANS
”v".g". ‘ :
’ i
ot S, a5
L 11‘-\°Q§U“
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P ‘
@ . Soivicohls - 4
| v’“ﬂ:?
; : )
F ’bv
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«3'&
. ; %@9 o Sofieberg
g B
Figur 1. Oversikt som visar detaljplaneomridets Lige (karta frin eniro).
L) o s s -
3 Utredningsomradet och dess forutsattningar

31 Avgrdnsningar

[ uppdraget ingar endast att utreda detaljplaneomridet. Vid platsbesok framkom att
en del av Fornuddsviigen avvattnas mot detaljplancomradet. Dérfor har det avsnitt
av viigen som loper lings detaljplancomradet tagits med i beriikningar och atgirds-
forslag.
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3.2 Omradesbeskrivning

Omradet bestar idag till stérsta delen av gris/parkmark. Inom omradet finns dven
gatumark lingst i norr samt en asfalterad parkering och en grusyta i form av planer
fér boule-spel, se figur 2.

Detaljplancomradet ligger till stor del inom ett omréde som kan komma att std under
vatten vid berdknat hégsta fléde i Tyresdn (MSB, 2013).

FORKLARINGA]
@A GATUMARK
PARKMARK
CT0  HARDGIOAT [PARKERING
LLi GRUSYTA )
e PLAHOMRADES GRANS
e oo weer - ANV AMOHINGSGRANS

Figur 2. Nuvarande markanviindningsomriden inom utredningsomridet.
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3.3 Detaljplan

I detaljplaneforslaget foreslas att omradet bebyggs med ett dldreboende. En utbygg-
nad enligt forslaget kommer $ka de hardgjorda ytorna i form av tak, parkeringar,
gingvigar med mera. Taken ska dock enligt forslagen till planbestimmelserna vara
vegetationsbeklidda.

Pa grund av risken for éversviimning ér, den i samradshandlingen foreslagna, ligsta
tillatna héjdniva for bottenplattans undersida +23,0 meter (RH2000). Detta betyder
att marknivan 1 omradet 1 stor utstrickning kommer att behdva hjas.

Detaljplanen for omradet har inte vunnit laga kraft. Samrad har dgt rum 27 maj — 14
augusti 2014,

34 Geologiska forutsattningar

Enligt den geotekniska undersdkningen dr omradet till stor del utfyllt och marken
bestar dirunder av lermark av olika slag. Fyllningarna ér heterogena och forutsiitt-
ningarna skiljer sig stort mellan olika punkter.

Tva grundvattenrdr dr satta. En uppe 1 nordvistra hornet (145001) och en utanfor
detaljplancomradet strax dster om gangvigen som utgér omradets dstra griins
(G145003). Stabiliserad grundvattenytan uppmiittes vid 1,4 respektive 4,7 meter
under markytan vilket motsvarar +20,3 respektive +16,7 m

For ytterligare information hinvisas till PM geoteknik, utfort av Sweco.

3D Riktlinjer for dagvattenhantering

Tyres6 kommun har tagit fram riktlinjer for dagvattenhantering. Sammanfattnings-
vis sédger riktlinjerna att Tyresds dagvattensystem ska avleda regnvattnet sé sikert,
miljomissigt och kostnadseffektivt som majligt. Fér att uppna detta ska foljande
punkter uppfyllas:

e | firsta hand ska atgirder siittas in mot féroreningarnas killor sa lingt det &r
tekniskt, ekonomiskt och juridiskt mgjligt.

e Dagvattnet 1 bebyggelse ska hanteras si att mark och sjoar tillférs sa mycket
vatten som mojligt utan att belastningen av fororeningar blir for hog.

e Fororenat dagvatten som inte kan tas emot av en recipient bor renas lokalt
eller foras till mindre kénsliga recipienter.

Beroende pa fororeningsgrad och kiinslighet hos recipienten reglerar riktlinjerna
vilka krav som stélls pa rening. Infiltrationsférmagan hos marken maste provas i
varje enskilt fall innan tillimpning sker av riktlinjerna. 1 riktlinjerna finns en tabell
diir reningskrav pa dagvattnet beror av kénslighet pé recipient och féroreningsgrad
av dagvattnet.
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4 Recipient

Den del av dagvattnet som avrinner via ledningsnitet nar recipienten Drevviken.
Sjon Drevviken dr 5,28 km® stor och dr till stor del omgiven av bebyggelse.

I Tyres6 kommuns riktlinjer for dagvattenhantering finns en klassificering av alla
storre recipienter 1 kommunen. En indelning har gjorts i mycket kiinslig, kiinslig och
mindre kinslig. Drevviken klassificeras som kinslig.

4.1 Miljokvalitetsnorm

Ar 2009 faststiillde Vattenmyndigheten for Norra Ostersjon miljokvalitetsnormer
(MKN) for yt- och grundvattentérekomster. Dessa ingar i EU:s ramdirektiv for vat-
ten. For ytvattenforekomster fir milet att god ekologisk och kemisk status har upp-
natts ar 2015. For en del vattendrag, for vilka det anses tekniskt omdjligt att uppna
god status 2015, dr tidpunkten framflyttad till &r 2021. For alla vattenforckomster
finns dven ett krav pa att statusen pd recipienten inte far forsiimras.

Miljokvalitetsnormer finns framtagna for Drevviken. Dessa séger att god ekologisk
status ska ha uppnatts ar 2021 och god kemisk ytvattenstatus ska ha uppnatts ar
2015. Enligt senaste faststiillda MKN fran ar 2009 ér Drevvikens ekologiska status
mittlig och kemiska status (kvicksilver undantaget) god. Arbetsmaterial for en upp-
datering av MKN for Drevviken finns framtagen 2014. Enligt detta, icke faststillda
dokument, uppnas inte god kemisk status pd grund av féroreningar i form av PDBE,
och tributylféreningar (VISS, 2014).

o Dagvatten

5.1 Befintlig dagvattenhantering

I omréadet idag finns ett par kupolbrunnar i grisytan/parkmarken. 1 6vrigt sker infilt-
ration av dagvatten i griis- och grusytor. Enligt planbeskrivningen forekommer
ibland problem med stillastdende ytligt vatten i omridets ligsta delar.

Kupolbrunnarna ér kopplade till den stora dverforingsledning (21000 mm) som gar
precis forbi utredningsomradet och vidare ut till den niirbeligna Drevviken. Led-
ningen ligger djupt och star ofta dimd. En del av vattnet pumpas upp i de dammar
som finns i den sddra delen av parken.

5.2 Dagvattenfléden

Dimensionerande dagvattenfloden har beriiknats utifrdn markanviindningen fore och
efter exploatering. | beridkningarna har f6ljande antaganden gjorts:

e Dectaljplanen bestar av tre delar: gatumarl, kvartersmark som bebyggs samt
kvartersmark som inte bebyggs (diiremot antas parkeringsplatser, GC-viigar
och andra hardgjorda ytor kunna anliggas)

e Markanviindning pad kvartersmark efter exploatering har delats upp i tak,
gronyta och Gvriga hardgjorda ytor,
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o Total takyta 2600 m”.

e Takytan beriiknas med samma avrinningskoefficient som ett standardtak ef-
tersom grona tak blir méttade vid hoga floden.

o Utdver tak och gatumark antas omradet komma att bestd av 50 % hérd-
gjorda ytor och 50 % gronytor.,

e Vid det dimensionerande regnet (10-arsregnet) ska flodet fran omradet inte
oka efter exploatering.

I Figur 2 och Figur 3 visas markanviindningsindelningen fore respektive efter ex-
ploatering. I Figur 3 redovisas uppdelningen av omradena inom detaljplanegriinsen
cfter exploatering.

FORKLARINGAR
A GATUMARK
BEBYGGD KVARTERSMARK
£J BEBYGGD KVARTERSMARK
i PLANOMRADESGRANS
—— —— ANVANDNINGSGRANS

Figur 3. Framtida markanviindning inom utredningsomridet.
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For att berikna dimensionerande dagvattenfléden fran omradet anviinds rationella
metoden:

Qaam =A@ i)
dar:
Quaim A1 det dimensionerande flédet (1/s)
A dr avrinningsomradets area (ha)
@ dr avrinningskoefficienten
i(t,) dr den dimensionerande nederbérdsintensiteten (I/s - ha)

t, dr regnets varaktighet (min)

Tabell 1. Floden frin planomridet och Fornuddsviigen vid det dimensionerande regnet (10 min
10-arsregn) fore och efter exploatering.

Markanviindning Area Avr., Red. area | Qg
(ha) koeff. (¢) | (ha) (V/s)
Fére Gatumark (inkl. Fornuddsv.) 0,22 0,80 0,17 40
exploate- . 4
ring Parkmark 0,54 0,18 0,10 22
Hardgjort (parkering) 0,06 0,80 0,05 11
Grusyta 0,20 0,20 0,04 9
Totalt 1,02 0,35 0,37 82
Efter Gatumark (inkl. Fornuddsv.) 0,22 0,80 0,17 40
:.tixrll)gl.oate- Kvartersmark, grénytor 0,27 0,18 0,05 11
Kvartersmark, hardgjort 0,27 0,80 0,21 49
Kvartersmark, takyta (gront tak) 0,26 0,90 0,23 53
Totalt 1,02 0,66 0,67 154

Med ovan antagna avrinningskoefficienter och fordelning av markanviindning
kommer det dimensionerande flédet vid 10-arsregn att 6ka fran cirka 80 Us till drygt
150 I/s om inga fordrojande atgirder vidtas.

[ berdkningarna ovan har avrinningskoefficient 0,8 anvints for gatumark fore explo-
atering trots att avrinning da sker via grisyta och didrmed férdrdjs. Detta ger méjli-
gen Gverdrivna floden, men hur stor fordrojningen ar, dr mycket svart att veta utan
noggrannare undersokning av diken, utloppsrér, infiltrationskapacitet och s vidare.
Aven floden efter exploatering ar troligtvis i Gverkant da en eventuell parkerings-
plats pa allmén platsmark 1 den sédra delen av omréadet har tagits med i berikning-
arna. Detta tjinar som paminnelse om att beriikningarna bygger pa schabloner. Re-
sultaten ér inga exakta siffror, men ger inda en fingervisning om hur flédena kom-
mer forindras vid en exploatering enligt detaljplaneftrslaget.
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5.3 Féroreningar

Fordandringen i markanviindning dr framfor allt att grisyta blir tak. For att minska
antalet hardgjorda ytor finns skrivet 1 planbestimmelsen att det ska vara grona tak
pd byggnader. Grona taks effekt pa spridning av féroreningar dr dock nigot osiker.
Enligt Tidsskriften Vatten (2005) fungerar gréna tak som en filla for kviive och en
kiilla till kalium och fosfor pa arsbasis. Nir det giller tungmetaller visade studien pa
mer osdkra resultat. Av denna anledning dr det viktigt att lata fléden fran takytorna
g via gronytor eller infiltrera innan de leds in pa ledningsniitet.

Ytan gatumark &r i stort sett konstant f6re och efter exploatering medan parke-
ringsytorna kan komma att 6ka. Eftersom de korbara ytorna star for den storsta an-
delen fororeningar betyder detta att den totala parkeringsytan kommer ha stor inver-
kan pd méngden foéroreningar. Parkeringsytorna gér ocksa att omradet enligt kom-
munens riktlinjer for dagvattenhantering klassas som mattligt férorenat. Med en
kinslig recipient, vilket Drevviken dr klassat som, dr rekommendationerna “viss
rening”. Att bibehilla eller forbittra reningen av vattnet frin dessa ytor dr dirfor av
hogsta vikt for att inte 6ka fororeningstransporten till recipienten. Detta gors enklast
genom att dven fortséttningsvis lata vattnet rinna via grona ytor innan det nar led-
ningsniitet. Infiltration, fastliggning och vixtupptag gor da att en mindre andel av
fororeningarna nar recipienten.

Nedan presenteras schablonvirden for reduktion av vissa @mnen vid olika renings-
atgiirder. Dessa dr forstas varierande och beror pa en rad olika parametrar. Schablo-
ner kan dock ge en uppfattning om ungefiir hur effektiva metoderna ir (Tabell 2).
Luckorna i tabellen betyder att reningseffekten for det specifika dmnet inte har un-
dersokts.

Tabell 2. Reduktion av iimnen vid olika reningsitgiirder (Stormtac 2012 samt VV 2003:103)

Amne Griisbekliitt  Griisbeklitt Oversilning/  Genomtriinglig
dike svackdike raingarden asfalt

Susp. 70 % 68 % 80 % 90 %

Fosfor 50 % 30 % 30 % 60 %

Kviive 45 % 45 % 25% 5%

Bly 70 % 75 % 80 % 70 %

Koppar 70 % 70 % 80 %

Zink 15 % 63 % 80 % 99 %

Kadmium 60 % 65 % 80 %

Krom

Nickel 50 %

Olja
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Fréan tak och gangytor kan fororeningstransporten dven paverkas genom att géra
genomtinkta materialval vad giiller tak, hingrédnnor, armatur, ricken etc. Att for-
hindra fororeningar frin att uppsta ir det effektivaste sittet att skydda recipienten.

54 Fordrojningsberakningar

Fér att beriikna hur stor volym som behdver fordrdjas for att flodet ut frdn omridet
inte ska oka har t6rdrojningsberiikningar utforts enligt P90 bilaga 7. Som dimens-
ionerande regn har 10-arsregn anviénts. Den dimensionerande aterkomsttiden blir 10
minuter. For att flodet inte ska dka fran omradet antas utflodet i berdkningama vara
lika med flédet 1 omradet fore exploateringen, det vill siiga 82 I/s. Ungefiirligt ford-
rojningsbehov for omradet berdknas till 40 m® och redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Ofordrijt fléde vid dimensionerande regn, max tillitet fléde samt magasinsvolym som
kriivs for att klara detta.

Qo utflode fordréjningskrav
[/s] [s] m3

Mot anslutningspunkt 154 82 40

6 Forslag till dagvattenhantering

Dagvattenflodena fran omradet kommer enligt berdkningarna 6ka till det dubbla.
For att flodet ut fran omradet inte ska oka fran dagens krivs fordréjningsatgirder.
Enligt ovanstaende berdkningar 4r den totala fordrdjningsvolymen som skulle krii-
vas for att fordroja ett 10-arsregn ungefir 40 m’. Féroreningarna fran omréadet ska
hallas konstanta eller helst minska fran omradet. Eftersom de stérsta fororeningarna
kommer fran gatumark, parkeringar och takytor ér det av vikt att flodet fran dessa
ytor renas innan det slipps ut till recipienten. For att klara detta foreslas att dagvatt-
net 1 sa stor utstriickning som mojligt halls ytlig. Regn som faller pa tak, korytor,
parkeringar och andra hardgjorda ytor rinner i mdjligaste min mot grénytor innan
det via brunnar eller driineringsledningar hamnar i ledningssystemet.

Nedan toljer ett forslag pa hur dagvattenhanteringen kan lésas i de olika delarna av
detaljplancomradet. Forslaget finns ocksa illustrerat i Figur 4 eller bilaga 1. Forkla-
ring av begrepp féljer i avsnitt 6.5.

6.1 Fornuddsvagen

I samband med detaljplanearbetet har gestaltning av gatuomrade och parkeringsplat-
ser tagits fram av Novamark landskapsarkitekter. Lings Fornuddsgatan foreslas
fickparkeringar med triidplanteringar emellan. Dagvatten fran gata och p-platser
samlas da upp mot kantsten och ner i dagvattenbrunnar. Darifran leds vatten till tréi-
dens skelettjord diir det renas och fordrijs. Briddning sker till ledningssystem.

6.2 Géardesviagen och torg

I norr langs Girdesviigen foreslas en gronremsa med tridplantering. Denna hojdséitts
sd att vattnet kan rinna fran gata ner i gréonremsan. Briddningsmajlighet till led-
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ningsnit. I planens norddstra hdrn féreslas en torgyta. Denna maste troligtvis av-
vattnas direkt till brunnar och rinnor. Stor vikt méste liggas vid hojdsittning sé att
vatten inte rinner ner mot garageinfarter i killarplan i fastigheten nordost om detalj-

plancomradet.
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Figur 4. Systemldsning for dagvattenhantering.
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6.3 Parkering pa kvartersmark

Parkeringsplatser pa kvartersmark med infart frin Géirdesvigen foreslas i norra de-
len av planomradet. Dessa avvattnas, dér det ar méjligt, mot svackdiken eller maka-
dammagasin.

6.4 Tak och gard

Taket anliggs som ett sa kallat gront tak med sedum eller andra viixter. Alla stupror
forses med utkastare. Ur dagvattensynpunkt ér det en férdel om hela taket lutar in
mot garden da det ir Littare att ta hand om vattnet dir. Ar detta inte méjligt leds
vattnet pa gatusidan via utkastare till gronytor med kupolbrunnar. Pa fasader mot
girden leds vattnet i dppna rinndalar mot en lagpunktslinje i form av ett svackdike
som loper frin girden mot den obebyggda kvartersmarken i sdder. Férslag pa hojder
pa dikets borjan och slut finns i Figur 4/bilaga 1. Hela garden och den obebyggda
kvartersmarken hojdsiitts si att vattnet kan rinna till denna svacka.

Svackdiket avslutas i en lagpunkt i den obebyggda kvartersmarken i omradets syds-
pets. Hir bildas ett dversvimningsomrade dar vattnet kan stiga vid hoga fléden.
Omradet ligger redan idag lidgre én de planerade byggnaderna, men bér grivas ur
ytterligare fér att fa bra lutning bort fran bebyggda delar av detaljplaneomradet samt
storre sikerhetsmarginal till gatans ldgsta punkter. Sldnterna gors flacka sa att om-
radet uppfattas som en stor yta och inte som en yta med en grop i mitten. Den exakta
placeringen av lagpunkten bér bestimmas efter att basta mojliga infiltrationska-
pacitet undersdokts. T lagpunkten placeras en kupolbrunn som ansluts till ledningsné-
tet 1 gatan. For att forbittra infiltrationskapaciteten kan marken kring kupolbrunnen
mojligen forses med ett driinerande material som grus eller liknande.

Denna del av detaljplancomradet kan dven komma att bli ett upplag for sno som
plogas bort fran gatan. Det ér dd viktigt att sndhogarna liggs i de hogre delarna en
bra bit bort frin ¢versvimningsytans utlopp sa att risken att detta séitter igen mini-
meras.

I detaljplaneprocessen har det foreslagits att ytterligare en parkeringsplats ska an-
liggas i den sodra delen av omrédet. Om detta forslag genomfors kan en 1agpunkts-
linje istillet anliggas dsterut via en trumma under cykelviigen. Oversvimningsom-
réde for fordréjning méste da liggas utanfor detaljplancomradet och plats t6r detta
méiste avsiittas i den detaljplan som ska tas fram for det angrinsande onwadet.

6.5 Generella atgardsforslag

Nedan presenteras generella dtgiirdsforslag med forklaring av funktion.
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6.5.1 Grona tak

Figur 5. Grina tak med olika karaktiir och fordrijningsformaga

Grona tak, dvs. tak beviixta med exempelvis sedumviixter eller gris, har mycket god
reducerande effekt pd avrinningen pé arsbasis (upp till 50 %). Vid mycket hiiftiga
regn miittas dock taket snabbt och fordréjningseffekten dr direfter liten. Atgiirden
méste dirfor kombineras med till exempel utkastare och grona strak.

Gréna tak har, forutom att det reducerar dagvattenméngden, dven en renande effekt
pa dagvattnet samt bidrar till renare luft och 6kad biologisk mingfald.

I planférslaget finns redan krav pd grona tak.

6.5.2 Takavlopp med utkastare

Takytan bidrar 1 hog grad till dagvattenflodet och leds forslagsvis via stuprér och
utkastare till gréna ytot/planteringar och driinerande lager. Att takvattnet kan avle-
das via gronytor och/eller infiltration innebér ett extra reningssteg innan det slipps
ut pa ledningsnitet.

Figur 6. Utkastare till dagvattenbrunn respektive infiltration.
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6.5.3  Oppen avledning

For att halla avrinningen ytlig och samtidigt férdréja och delvis rena dagvattnet kan
avledningsstrak anliggas. Dessa kan vara svackdiken, krossdiken eller rinndalar.
Fér att oka infiltrationskapaciteten kan svackdiken férses med driinerande material i
botten. Infiltration kan kombineras med driineringsledning som ansluts till lednings-
nét.

Figur 7. Avrinning i krossdike, svackdike med och utan driinerande botten.

6.5.4  Trddplantering

Ett annat forslag for att minska ytavrinningen ir att avleda dagvattnet till skelettjor-
dar dir triid planterats. Detta kan goras antingen genom att tréiden sétts i svackor
eller genom att ledningar fran dagvattenbrunnar ansluter till skelettjordarna. Figur 8
visar ett exempel pd ett triid som planterats i skelettjord. Triidplanteringar kan an-
vindas som ett extra reningssteg innan det ytliga dagvattnet leds vidare ut pa led-
ning.
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Figur 8. Triid som planterats i skelettjord dit dagvatten kan ledas och infiltrera.

6.5.5 Markutformning och genomslappliga ytmaterial

Ett effektivt sétt att uppnd en hallbar dagvattenldsning éir en genomtinkt mark-
utformning. Detta utfors genom att ersitta hardgjorda ytor med mer vatten-
genomsléippliga beliggningsmaterial sasom gris, grus, gles stenbeliggning etc.
Aven korytor som t.ex. parkeringsplatser kan forses med griisarmering eller perme-
abel asfalt for en 6kad infiltration.

Figur 9. Gles plattsiittning med sandfog och griisarmering éir tvi ytbeliiggningar som minskar
avrinningen.

Om avrinningen fran de hirdgjorda ytorna dessutom kan géras ut éver en grényta i
stiillet for att samlas upp i ledning ér mycket vunnet ur férdréjningssynpunkt. Dessa
atgiirder har god inverkan ur bade flodes- och fororeningssynpunkt.

Det dr viktigt att undersdka jordarterna pa platsen for att se om infiltration dr majlig.
Detta cftersom tita jordarter kan skapa problem med miittade infiltrationsanlagg-
ningar och gversvimningar som foljd (Svenskt vatten P105, 2011). Fér att undvika
detta liggs drineringsledningar kopplade till ledningsniitet under anldggningen. Ge-
nom att bibehalla infiltrationsméjligheter kan dkad rening och férdrdjning uppnas
innan dagvattnet nar ledningsnitet.
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Figur 10. Krossmaterial/ grinyta som kan kiggas vid parkeringsytor.

Aven diir hirdgjorda ytor r nodvindiga kan dagvattenavrinningen begrinsas. Ge-
nom omsorgsfull hjdséittning och undvikande av kantstenar dir sddana inte dr ndd-
viindiga, kan vatten ledas ut dver vegetationsklidda ytor innan det nar ledningsniitet.

6.5.6  Oversvamningsyta

En 6versvimningsyta ir ett ligpunktsomrade som vid normalférhallanden ér torrt.
Utloppet begrinsas med ett klent ror eller en flodesregulator vilket gér att vattnet
vid kraftig nederbord stiger och Gversviimmar omradet for att sedan tdmmas ling-
samt niir regnet upphdrt. Ytan kan vara helt grisbeklddd eller med botten av grus for
erosionsskydd beroende pd normalflddets storlek. Ytans kanter ér flacka. Syftet med
ytan dr lokal fordréjning och rening av dagvattnet.

Figur 11. Oppet avvattningsstrik/dversviimningsyta. (bild friin Svenskt vatten P105 och Veg-
Tech)
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6.5.7 Rain garden

En sa kallad rain garden utformas s att dagvatten latt kan avrinna dit. Vattnet ska
kunna ansamlas pd ytan i forsiinkningen innan det infiltrerar ner i jorden. Den bestar
ofta av ett 6vre lager med vixter och under det anldggs ett filtermedium med bra
infiltrationsmojlighet. Figur 12 visar ett exempel pd utformning. Under detta an-
liggs ett driinerande lager for att avleda vatten, detta #r sirskilt viktigt om den be-
fintliga jordarten har dilig infiltration och bestar av till exempel lera. Kapaciteten
under vintertid kan eventuellt fdrsdmras pga kyla, viigsalt och sand (Braskerud,
2013). En rain garden utgér ett kombinerat fordrdjnings- och reningssteg och med
ritt utformning och skotsel dven ett estetiskt tilltalande omrade.

Figur 12. Rain garden i gatumiljé och torgmiljo.
7 Konsekvenser av foreslagen systemldsning

7.1 Extrema nederbérdssituationer och vattennivaer

Ett dagvattensystem kan aldrig dimensioneras for alla situationer. Vid extrema regn-
situationer diir mycket kraftiga regnskurar sammanfaller med hga nivder i mark
och recipient kommer systemet inte riicka till. Avrinningen sker da istillet pd ytan
mot ldgpunkter. I det aktuclla detaljplancomridet kan problem dven uppstd vid hoga
nivaer i recipienten. Medelhogvattenytan i Drevviken dr +20.59 (RH2000) vilket
betyder att ledningsniitet stir helt dimt. De delar av utredningsomradet som avvatt-
nas mot ledning riskerar da att stillas under vatten vid regn om inte h&jdséttningen
gor att ytavrinning kan ske mot "siikra” omraden.

Vid higsta beriiknade flode i Tyresan (diar Drevviken ér en del av systemet) enligt
MSB kommer de ligre delarna av detaljplancomridet std under vatten. Oversvim-
ningsytan star da under vatten och ledningsniitet ar fullt. Enligt forslagen till detalj-
planebestimmelserna ska byggnaderna ha ldgsta golvniva +23,0,vilket bér ge till-
riicklig siikerhetsmarginal for att dessa inte ska hotas av vattnet. Det dr dock viktigt
att hojdsiittning gors sa att inte regnvatten frin tak eller hégre liggande gatuomride
rinner in mot fastighcten.

19 (21)



Uppdragsnr: 10204001

Dagvattenutredning Aldreboende
Fornuddsparken

Daterad: 2014-10-29

Reviderad:

Handldggare: Kristina Wilén Status: Arbetsmaterial

Projects\5661110204001\3_Dokument\36_PM_Rapport\Dagvattenutred ning_Aldreboende

\\ser01col1se\Common
Fornuddsparken.docx

72 Paverkan pa miljokvalitetsnormer

Dagvattnet frin detaljplancomradet leds till en 1000-ledning vars avrinningsomrade
ir stort och relativt hardgjort. Flédet 1 ledningen dr higt och den 6kning som sker
vid exploatering av detaljplancomréidet dr i sammanhanget obetydlig. Utspidnings-
effekten ér saledes sa stor att en paverkan pd MKN ér forsumbar. Alla utslipp bidrar
dock till helheten och ambitionen bor finda vara att i sd stor utstrickning som méj-
ligt rena vattnet innan det nar recipienten. Om rekommendationerna i denna utred-
ning foljs rinner i stort sett allt vatten fran omradet forst via en grényta innan det nar
ledningsnéitet, vilket ger goda méjligheter till féroreningsreduktion genom fastligg-
ning, infiltration och vixtupptag.

8 Slutsats

Om rekommendationerna i utredningen foljs bér omrddet klara av att ta hand om de
dagvattenfloden som uppstar vid bebyggelse enligt detaljplaneforslaget. Ur dagvat-
tensynpunkt dr omradet alltsd lampligt att bebygga.

9 Fortsatt arbete

Vid projektering bér stor vikt ldggas vid hojdsitining s att vatten rinner bort frdn
byggnader dven om ledningsniitet dr fullt. S& stor andel som mdjligt av omradet bor
hojdsittas s att ytligt rinnande vatten rinner ner mot den foreslagna Sversvim-
ningsytan. Det méste ocksd siikerstiillas att inga klackar som hindrar vattnet fran att
ta sig till” sikra” lagpunktsomraden uppstar.

Avrinningen fran torgytan bade vid normalfléden och vid ytavrinning vid fulla led-
ningsnit maste detaljstuderas s att avvattning inte sker mot garagenedfarterna i brf
Trollbiicken.

Pa grund av de mycket varierande fyllnadsmassorna i omrédet finns troligtvis en
stor skillnad i infiltrationskapacitet diven mellan néiirliggande punkter. Infiltrations-
kapaciteten bor diirfor undersdkas vid den exakta placeringen av exempelvis svack-
dike och dversvimningsyta for att om mdjligt fa god infiltration fran anliggningen.
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FORNUDDEN - GEOTEKNIK

1.0 OBJEKT

Golder Associates AB (Golder) har pa uppdrag av Tyresé kommun utfért en geoteknisk utredning i
detaljplaneskedet fér nytt aldreboende, skola, férskola och bostéder vid Fornuddens skola och Angsgardens
vard- och omsorgsboende i Trollbacken, Tyresé kommun.

Utredningen omfattar vid Fornuddens skola fastigheterna Kumla 3:1247 och sédra delen av Kumla 3:93
samt vid Angsgardens vard- och omsorgsboende fastigheterna Kumla 3:656 och sydéstra delen av Kumla
3:1264.

' A s - T 4
o AT A

o : L N X g -
{ - LR A i /s i - h <
n omfattar markerade omréden vid Fornuddens skola i véster och vid Angsgéarden i 6ster.

-

Fir s tredninge

2.0 SYFTE

Den geotekniska utredningen ar ténkt att anvandas som underlag for forslag till markanvandning inom
"Detaljplan for skola, férskola, aldreboende och bostader vid Fornudden”.

3.0 UNDERLAG FOR PROJEKTERINGS PM

» "Markteknisk undersokningsrapport (MUR)/Geoteknik, Miljéteknik”, Golder, daterad 2015-08-31,

« "Overgripande geotekniska férhallanden”, karta frdn kommunens databas, erhallen fran Tyreso
kommun 2015-06-12

s Plankarta maj 2015, erhdllen fran Tyresé kommun 2015-06-12

s Platsbesék 2015-07-02

+ "Markteknisk understkningsrapport (MUR) Fornuddsparken, Tyres¢ kommun”, daterad 2014-09-04
och upprattad av Sweco Civil AB.

e "PM Geoteknik, Fornuddsparken, Tyresé kommun”, daterad 2014-09-04, upprattad av SWECO
CIVIL AB.

e ’Planbeskrivning tillhérande "Detaljplan for skola, férskola, dldreboende och bostader vid
Fornudden®, Samradshandling, maj 2015, dnr 2013 KSM 0173, erhallen av Tyresd kommun 2015-
06-12.

o
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FORNUDDEN - GEOTEKNIK

» "Geotekniskt utldtande, Trollbacken Fotbollsplan mm, Tyresd kommun”, reviderad 1982-05-25 och
uppréttad av VIAK AB.

s "Geotekniskt utldtande, Trollbacken Centralparken gruppbostader, Tyresé kommun”, daterad 1990-
08-09 och upprattad av VIAK AB.

¢ Instdngda omraden”, karta fran kommunens databas, erhallen fran Tyresd kommun 2015-06-12

» "Trollbacken, Fornuddens skola, tillbyggnad av matsal, geoteknisk utredning, Tyresé kommun”,
uppdragsnummer 2111625, daterad 2010-06-23 och upprattad av SWECO Infrastructure AB.

» "Rapport, Dagvattenutredning Aldreboende Fornuddsparken.”, uppdragsnummer 10204001, daterad
2014-10-29 och upprattad av WSP.

4.0 PLANERAD ANLAGGNING

Inom planomradet planeras férskola, skola, lagenheter for dldre boende, bostader.

5.0 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

5.1 Befintlig byggnation och ledningar

Storre delen av Fornuddens skola utgérs av I&ga enplans byggnader dar nagra har kallare (skyddsrum).
Anordningar fér lek och spel finns pa skolgarden som delvis omgardas av stangsel.

Angsgardens vard- och omsorgsboende utgérs av ett enplanshus. Enligt dldre geotekniska
rekommendationer bér byggnaden vara grundlagd pa stédpélar och med fribarande golv. Angsgarden
omgardas av ett lagt stangsel.

Markforlagda ledningar s& som el, tele, va finns inom fastigheterna.

5.2 Topografi och markférhallanden

Fornuddens skola angrénsar till Lonnvagen, Parkvagen, Fornuddsvagen och i norr till villatomter. Omgérdad
av byggnader pa 3 sidor ligger skolgarden i mitten. Marknivan varierar mellan + 22,3 i séder och som hégst
+25,1 i vaster. Ostra delen av skolgarden har en relativt plan grusad yta (bollplan och lekytor) kring niva +23
med uppstickande berg i dagen med nivaer upp till +25, se Figur 2. Vastra delen &r skolgarden &r plan och
asfalterad med vissa gréna partier och enstaka trad, se Figur 3.

At nordvéast mellan Parkvagen/Lénnvagen och skolbyggnaderna utgérs marken véxlande av asfalterade p-
ytor, infarter/entréer, grus- och grasytor med enstaka trad och buskar, se Figur 4.

5
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Figur 4. Parkering mot skolbyggnaden utmed Parkvéagen.

g
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FORNUDDEN - GEOTEKNIK

Angsgarden utgérs av enplans byggnader p& en tradgardstomt och ligger vid Angsvagens forlangning at
nordvast. Angsgarden angransar i évrigt till gronomraden och villatomter.

Marken vid Angsgarden har niva ca + 22,8 vid infarten i nordost och sluttar till +22,1 i séder. Infarten fran
Angsvagens forlangning &r asfalterad och intilliggande mark utgérs av latt sluttande grasmattor, se Figur 5
och Figur 6.

Figur 6: I norddstra delen av Angsgérden finns en asfalterad vandplan som ansiuter till Angsvégens fériangning.

S
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5.3 Geotekniska forhallanden

Fornuddens skola
Jorden utgérs av fylining ovan lera, silt och sandffinsand. Fylining direkt pa berg eller pa friktionsjord ovan
berg forekommer.

Fyllningen utgérs av sandigt lerigt grus med inslag av vaxtdelar. Inom grénytor utgérs fyllningen av mull och
mullhaltig lera.

Leran har en storsta maktighet av ca 3,5 m varav dversta ca 0,5 m har torrskorpekaraktar. Leran innehaller
stallvis sand- och siltskikt. Den stérsta lermaktigheten finns i sddra delen. Inom 6vriga omradet har
forekommande lera till stérsta del torrskorpekaraktar. Leran under torrskorpan har en korrigerad odréanerad
skjuvhallfasthet kring 7 kPa och kan benamnas ha en extremt lag skjuvhallfasthet. Enligt kommunens karta
med 6vergripande geotekniska férhallanden utgérs jorden av postglacial lera. Leran &r normalkonsoliderad
till 14tt dverkonsoliderad.

Leran underlagras av sand, finsand och silt. Jorden innehaller skikt av lera, silt och sand. Enligt
viktsonderingsstopp har sand- och siltjorden en maktighet upp till 6 m.

Berg i dagen forekommer i 6stra delen av skolgarden déar jorddjupen uppgar till ca 2 m. Stérsta jorddjup 8,5
m under markytan har sonderats i sédra hérnet av skolan (&t korsningen Parkvagen/ Fornuddsvagen). Aven
mitt pa skolgarden och at nordvast (at Lonnvagen) &r jorddjupen flera meter.

Flera av de upptagna jordproverna har en svag oljelukt (el likv).

Lera och silt tillhér materialtyp 4b och 5 samt tjalfarlighetsklass 3 och 4. Siltig sand tillhér materialtyp 3B och
tjalfarlighetsklass 2.

Angsgarden
Hela eller delar av omradet har ursprungligen utgjorts av en sank dalgang med sluttning ner mot Drevviken
och marken har tidvis varit 6versvammad.

Jorden utgdrs av 2-3 m fylining ovan ca 1,5 m siltig lera/lerig silt som underlagras av sand. Tunna gyttjeskikt
forekommer i leran/silten. Stéllvis finns knappt 1 m torv ovan leran.

Fyllningen har varierande maktighet och blandad sammansattning av bla schaktmassor, sten och block. At
Oster, pa ca 0,5 m djup har ett nagra decimeter tjockt skikt med block/kross noterats. Upptagna jordprover
har en lukt av kreosot.

Leran ar siltig eller har siltskikt och underlagras av sand. Den &vre delen av sanden innehaller gyttjeskikt och
ar siltig. Sandenl/friktionsjorden har en stérsta maktighet av ca 26 m och blir grévre mot djupet.

Enligt kommunens karta med évergripande geotekniska forhallanden utgdrs vastra delen av karr och dstra
av postglacial sand. Enligt uppgifter fran &ldre undersékningar/utredning (Geotekniskt utlatande Trollbacken
Fotbollsplan) bedéms leran ha en maktighet mellan 1 och 4 meter. Vaster ut fran Angsgarden ékar
lermaktigheten samt férekomsten av torv och gyttja.

Enligt uppgifter fran den aldre utredningen har omradet fyllts ut i etapper mellan aren 1950-1975.
Uppfyllnaderna har orsakat sattningar i den underliggande leran som beddms vara avslutade och leran
beddms vara normalkonsoliderad.

Inom vastra delen av Angsgarden har marken sannolikt fylits ut upp till 1 m under 90-talet i samband med
byggnationen. Uppfyllnaden kan vara utférd med Iattfylining.

e
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Lera och silt tillhér materialtyp 4b och 5 samt tjalfarlighetsklass 3 och 4. Siltig sand tillhér materialtyp 3B och
tjialfarlighetsklass 2.

5.4 Hydrogeologiska férhallanden

Den undre grundvattenytans tryckniva har lodats i grundvattenobservationsrér (gw-rér). Lodade nivaer i
befintliga och nyinstallerade observationsrér framgar av Tabell 1.

| samband med den geotekniska/miljétekniska undersékningen noterades ingen vattenyta i fyliningsjorden.

Markytan i sédra hérnet av Fornuddens skola ar ibland blét med stdende vatten enligt uppgift fran
skolpersonal.

Sjon Drevviken ligger 300-400 m fran de aktuella omradena och har medelvattennivan +19,8 (enligt
planbeskrivning, Detaljplan maj 2015).

Tabell 1: Grundvattenobservationsrér och lodade grundvattennivéer.

Grundvatten Observati
Placering gw-roér run ] !Jatum!noter rvation
Niva / Djup under my | Ing
Fornuddens skola, Kumla 3:1247 | 15GAQ09GY +21.2M11m 2015-08-14
Fornuddens skola, Kumla 3:93 1052G** +21,1/1,6 m 2010-06-16 Bortaget
Fomuddsparken, Kumla 3:1264 | G145001 | +19,9/1,8m-20,6/1,1m | 30140917 -
Fornuddsparken, Kumla 3:1264 * 4 g e Hinder i gw-ror vid
G145003 +16,6*/4,9" m 2014-09-17 [ it ing 2015-08-14.
Fornuddsparken, Kumla 3:1264 . Funktionskontroll ej ok
G148006 +17,5/4,7 m 2014-09-17 vid matning 2015-08-14
Angsgarden, Kumla 3:1264 15GA10GV | +20,4/1,7 m 2015-08-23

*Filtret till roret kan sitta i tét jord da spetsen enligt sonderingsresultat (vim och cpt) sitter i grénsen mellan
lera och silt. Det &r darfér osakert om det ar den undre grundvattennivan som méts.

** Aldre rér i norddstra delen av Fornuddens skola.

5.5 Miljotekniska forhallanden

5.5.1 Markféroreningar

Jordprover har analyserats med avseende pa markfororeningar. Utvardering av resultaten framgar av "PM —
Miljoteknisk markundersokning for FASTIGHETERNA Kumla 3:1247, sodra delen av Kumla 3:93 samt
Kumla 3:656, TYRESO KOMMUN" daterad 2015-08-31 upprattad av Golder.

552 Radon

Fornuddens skola
Provtagning visar radonhalter i jordluften mellan 30 och 54 kBg/m® och marken riskklassas som
hégradonmark.

Angsgéarden
Provtagning visar radonhalt i jordluften pa 53 kBg/m® och marken riskklassas som hégradonmark.

2015-08-31 * Golder
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6.0 SATTNINGSKONTROLL

Okad belastning pa markytan eller en grundvattensénkning ger en effektivspanningsékning i jorden som
orsakar tidsberoende séttningar i en normalkonsoliderad lera. Sattningens storlek beror av hur mycket
effektivspanningen ékar och av lerans maktighet.

En &versiktlig berakning av sattningar har utforts f6r sédra delen av Fornuddens skola dér sondering visat pa
lermaktigheten ca 3,5 m (undersdkningspunkt 15GA09). Berakningen har baserats pa analyserade
sattningsegenskaper fran ett ostort lerprov fran 2 m djup i samma undersdkningspunkt. Berdkningsresultatet
visar att 0,5 m hgjning av markytan (utlagd fyliningsjord) skulle orsaka en tidsberoende séattning av
storleksordningen <5 cm.

7.0 KRAV OCH FORUTSATTNINGAR

T Grundlaggning

Kumla 3:1247 (Fornuddens skola)
For byggnader kommer grundlaggning att ske dels med plattor/sulor pa packad spréangbotten och dels med
plintar och spetsbarande palar. Bergschakt kommer att erfordras.

Kumla 3:656 och sydéstra delen av Kumla 3:1264 (Angsgérden)
For byggnader kommer grundlaggning med spetsbarande palar att erfordras. Golv utférs fribérande.

Fér detaljerad projektering erfordras att kompletterande undersékningar utférs anpassade efter enskilda
bygagnader/anlaggningar.

711 Bergschakt

Fér sprangningsarbeten erfordras att riskanalys upprattas. Riskanalysen ska omfatta hogsta tillatna
vibrationsgranser fér omgivande byggnader och vibrationskanslig utrustning samt innehalla ett
kontrollprogram.

7.2 LOD

For att inte riskera att den undre grundvattennivan avséanks far dranering av tex byggnader inte utféras pa
lagre niva an +21. Byggnadsdelar som ligger under denna niva ska utféras vattentata.

Ledningsgravar med botten pa lagre niva an +21 ska forses med strémningsavskérande tatskérmar sa att
grundvatten inte leds bort.

Bergklackar som schaktas bort intill tata lerjordar ska ersattas med strémningsavskarande tatskarmar sa att
grundvattentrycknivaerna i jorden under leran uppratthalls.

Tatskarmar utférs férslagsvis av bentonitblandad sand och ska ansluta till berg eller naturlig jord i sidorna
och ga upp till nivan +21 alternativt till nivan foér lerans ursprungliga éverkant eller till verkant av den
ursprungliga bergklacken.

7.3 Radon

Marken riskklassas som hégradonmark och byggnader ska uppféras med radonsakert utforande.

—
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7.4  Risk med hojt grundvattenstand

Marknivaerna ligger ca 2,5 m hégre an medelvattenniva i Drevviken. Vid framtida héjd medelvattenniva ékar
risken fér vattenintrangning i 1agt liggande byggnadsdelar. Fér att minimera denna risk rekommenderas att
lagsta golv laggs i niva med befintlig markyta och att byggnation med kallare undviks.

Vid utférande med kallare ska byggnadsdelar under lagsta dranerande niva byggas vattentata. For att
hantera en h&jd medelvattenniva kan den vattentata konstruktionen behéva utféras till en hégre niva,

7.5 Stabilitet/skredrisk

Sarskild skredrisk (totalstabilitet) foreligger inte i de undersékta omradena.

Vid detaljprojektering erfordras sarskild stabilitetsutredning om uppfylinader eller urgravningar planeras och
for schakter utan stédkonstruktion.

7.6 Uppfylinader/Sattningar

Uppfylinader éver lésjordsomraden kommer att orsaka tidsheroende sattningar och ska generellt undvikas.

Om uppfylinader stérre &n 0,5 m &nda planeras erfordras kompletterande séattningsutredning. Fér att hantera
dessa kommer utférande med lattfylining att erfordras alternativt behover undergrunden férstarkas.

| omraden med torv finns risk for sattningar pa sikt tillféljd av att torven férmultnar.

8.0 FORTSATT ARBETE

For detaljprojektering av byggnader och infrastruktur erfordras kompletterande geoteknisk undersékning.
Riskanalys for sprangningsarbeten behéver tas fram.

Grundvattennivaer har lodats vid enstaka tillfallen och fér battre kédnnedom om grundvattennivaer och
arstidsvariationer rekommenderas att kompletterande méatningar utférs.

GOLDER ASSOCIATES AB

Stockholm, enligt ovan

Karin Wenander Martin Stenbock
Org.nr 556326-2418
VAT.no SE556326241801

Styrelsens sate: Stockholm

g\projekt\2015\1535103 fornudden tyreso kommun\14_rapportipm geoteknik\pm geoteknik.docx
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Golder Associates vision ar att vara den mest respekterade féretagsgruppen
inom geo- och miljétekniska tjanster. Vi'har skapat en unik kultur med
dgarstolthet och'.engagemang, baserad pa att\vi varit personaldgda sedan
starten 1960. Golders medarbetare jobbaraktivt palatt férsta kundens behov
och den specifika miljdn ivilken de verkar. Vi fortsatter.var stadigaitillvaxt och

breddar vart tekniska kunnande med Kontor i'Afrika, Asien, Europa, ©@ceanien
samt/Nord- och Sydamerika.

Golder Associates AB
Box 20127

104 60 Stockholm
Sverige

T: 08-506 306 00

= Golder
é; Associates

Afrika +2711 245 4800
Aslen +852 26623658
Elropa 135621 423020
Oceanien +61 3 8862 3500
Nordamerika +1:800 275 3281
Sydamerika +565/21 30959500

solutions@golder.com
www.golder.com
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Uppdrag

Sweco Civil AB har, p& uppdrag av Tyresé kommun, Samhallsbyggnadsférvaltningen,
utfort en éversiktlig geoteknisk utredning for ett aldreboende invid Fornuddsvégen,
Tyresd kommun.
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Syftet med utredningen &r att klargéra de geotekniska férutsattningarna fér byggnation i
omradet infor fortsatt detaljplanearbete.

Denna redovisning ar ett projekteringsunderlag och behandlar endast rekommendationer
och synpunkter infér senare skeden. Geotekniska synpunkter fér byggskedet ska
inarbetas i byggbeskrivningen eller sa ska denna handling omarbetas fére byggstart.
Underlag
Som underlag for undersékningen har féljande handlingar anvéants:

e Jordartskarta SGU.

e Grundkarta och ledningsunderlag i dwg-format har erhallits fran bestéllare.

e Detaljplan Fornuddsparken, etapp 1, har Kent Wiklund, Tyresé kommun,
tillhandahallit.

» Planbeskrivning. Aldreboende Fornuddsparken etapp 1 har Kent Wiklund,
Tyrest kommun, tillhandahallit.

Foreslagna planer fér omradet

Den féreslagna byggnationen bestar, i etapp 1, av ett aldreboende. Detta &ldreboende
féreslas besta av ca 60 stycken mindre lagenheter och gemensamhetsytor med en
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intilliggande parkeringsplats i sydvastra delen av omradet. Detaljplanen medger
hushéjder pa tre vaningar i husdelen mot Fornuddsvagen/Gardensvégen och en vaning i
husdelen mot gang- och cykelbanan. | den éstra delen av det undersékta omradet finns
forslag pa uppfora bostadshus, etapp 2.

4 Befintliga férhallanden

Omréadet for den geotekniska undersékningen &r belaget i norra delen av
Fornuddsparken i Trollbacken, ca 400 meter sydvast om Alléplan. Det aktuella omradet
ar relativt plant och bestar av en grasyta med enstaka trad. Marknivan varierar mellan ca
+21 till +23, dar nordvastra delen ligger hégre &n resten av omradet.

4.1 Befintliga byggnader och anldggningar

| vastra delen av omradet finns det en stor boulebana med intilliggande parkering.
Omradet avdelas i mitten med en gang- och cykelbana och i 8stra delen ligger det idag
en storre enplansbyggnad som &r Angsgarden Demensboende. En fotbollsplan ligger
intill sédra delen av omradet.

5 Geotekniska undersékningar

De geotekniska undersékningarna som utférts inom aktuellt omrade redovisas i
"Markteknisk undersékningsrapport (MUR), Fornuddsparken” upprattad av Sweco Civil
AB. Uppdragsnummer f6r rapporten ar 2111941 och datum 2014-09-04

reviderad 2014-10-09.

Pa upptagna prover har &ven en éversiktlig miljdanalys utférts.
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6.1

6.2

Geotekniska férhallanden

Jordlagerfoérhallanden

Omradet har under aren har fyllits upp i omgangar med olika material sdsom sopaor,
schaktmassor, sten och block.

I nordvéstra delen av omradet, borrpunkt 145001 bestar jordlagerféljden av 0,5 meter
fylining bestdende av sandigt grus. Darunder foljer 0,5 meter lera med tunna
finsandsskikt féljt av finsandig silt och finsandig silt ner till ett tunt lager grévre friktionsjord
pa formaodat berg pa ca +14, vilket motsvara ca 8 meter under markytan.

| sydvastra omradet, borrpunkt 145002, bestar jordlagerféljden av 1 meter fylining
bestdende av mullhaltig sandig, lerig silt med vaxtdelar foljt av ett 0,2 meter tjockt lager
torv. Darunder féljer 0,8 meter lera med tunna finsandsskikt. Fran 2 meter ner till 6 meter
under markytan &r det finsandig silt med tunna. Bergnivan har & undersékts i denna
punkt.

| omradets mitt, borrpunkt 145003, bestar jordlagerféliden 1,6 meter under markytan av
fylining som &vergar till torv. Darunder, mellan 2 till 3 meter under markytan, ar det gyttja
som &dvergar till gyttjig lera. Vid 4 meter under markytan évergar den gyttjiga leran till ett
ca 5 meter maktigt lager lera med silt- och finsandsskikt. Darunder f6ljer friktionsjord, ner
till 19 meter under markytan, pa férmodat berg.

| syddstra delen av omradet, borrpunkt 145004, bestar jordlagerféljden av fylining ner till
1,5 meter f6ljt av ca 30 meter friktionsmaterial ovan formodat berg. Pa nivan +19,5, 3
meter under markytan, finns det ett lerlager med maktigheten 1 meter.

| norddstra omradet, borrpunkt 148005, bestér jordlagerfoliden av 3 meter fylining
bestaende forst av grusig siltig sand féljt av siltig sand med gyttjeskikt. Vid 3 meter under
markytan dvergar fyliningen till finsandig silt med gyttjeskikt. Darunder, vid 4 meter under
markytan, ar det siltig finsand med gyttjeskikt foljt av friktionsjord pa férmodat berg.

Pa grund av den sporadiska och heterogena utfyliningen av omradet kan fyliningslagren
skilja sig mycket inom omradet bade avseende maktighet och innehall.

Se Jordprovsanalys daterad 140828 f&r materialtyper och tjalfarlighetsklasser.

Hydrogeologi

Ett grundvattenrdr installerades i borrpunkt 143001 i samband med den geotekniska
undersékningen. Spetsen pa roret ligger pa +14,2, vilket ar 7,5 meter under markytan.
Stabiliserade vattenyta har uppmatts till +20,3 och +19,9, vilket &r 1,4 respektive 1,8 m
meter under markytan.

| senare installerade G145003 har stabiliserad vattenyta uppmatts till +16,7 vilket
motsvara ca 4,8 meter under markytan. | G14S006 visar matningen en niva pa +17,5
vilket motsvarar ca 4,7 m under markytan.. Grundvattenytan varierar med arstid och
nederbérd och kan saledes antas bade vara hégre och 1agre under aret. Sommartid 4ar
oftast grundvattennivan lag.
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6.5

6.6
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Miljdprovtagning

Vid tillfallet for den geotekniska undersékningen utférdes dven miljdprovtagningar i varje
punkt. | samband med upptagande av prover uppmarksammade faltingenjérerna en stark
lukt av diese! vid punkt 14S003. Aven vid punkt 145005 uppmarksammades en svag ukt
av diesel.

Vid utférda analyser av alifater, aromater, PAH och tungmetaller har halter under
gransvérdet f&r kanslig mark (KM) patraffats i jordproverna. Ett samlingsprov, i 145002,
avviker nagot med avseende pa PAH. Provet 4r analyserats till 1,2. Gransvardet fér KM
ar 1. Och gransvardet fér mindre kanslig mark {MKM) &r 10.

Miljdprovtagningarna ar utférda i fyliningen och da fyliningen ar heterogen med en
varierande maktighet kan féroreningar férekomma inom omradet.

Radon

Radenmaétningar har gjorts i tre punkter, 145001, 145002, 145004 med radongasmatare,
och gammamétare. Ingen av gammamatningarna visade hoéga halter av radon.
Mé&tningen av porluften, radongasmétare, i punkt 145001 och 148002, som ligger i vastra
delen av omradet, visade dock pd hdga varden och darfér klassas marken som
hégradonmark. Se "Radon Rapport” daterad 2014-07-09.

Som i stycket ovan sd ar matningarna utférda i fyliningen och pa grund av fyliningens
inhomogenitet kan radonhalterna antas variera.

Sattningar

Inga provtagningar och analyser &r gjorda pa leran med avseende pa
satiningsegenskaper i detta skede. Dock ar jorden inhomogen och leran/gyttjan ar lés
vilket gor att det ar en stor risk for ojamna sattningar vid belastningsdkning. Ojgmna
séttningar utbildas &ven i fylining som utlagts utan krav pa innehall ach packning.
Sattningarnas storlek och tidsférlopp beror bland annat av belastningsékningens storlek
och lerdjupet.

Byggnationen mojliggérs genom clika forstarkningsatgarder anvands inom omradet —
exempelvis palning av byggnader, och ev. vagar och ledningar, lastkompensation med
[attfylining, och/eller anpassad hdjdsatining, inom évrig mark.

Stabilitet

Inga stabilitetsberdkningar har gjorts i detta skede. | dagslaget finns inga problem med
totalstabiliteten | omradet.

Geotekniska rekommendationer

Omradet ar till stor del utfyllt och den naturliga jorden darunder ar huvudsakligen lermark
av varierande djup. Sattningar kommer saledes att utbildas vid belastningstkningar.
Planerade byggnader rekommenderas att utféras med palgrundlaggning. For att undvika
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omfattande férstérkningsatgarder for markplanering rekommenderas att ytterligare
belastningsckningar undviks | méjligaste man. detta gér genom anvandning av iattfylining
och/eller anpassad hdjdsattning av omgivande mark.

D4 matningen av markradon visar pg héga varden maste grundlaggningen av huset
utforas radonsakert.

Grundlaggning uiférs frostskyddat, Normal dranering utférs fér konstruktionerna.

Dréneringsnivan maste 1&ggas sa att ingen permanent séankning sker av
grundvattennivan.

Jorden &r, pa grund av innehdllet av silt, flytbenagen i vattenméttat tillstand, till exempel
vid nederbord eller schaktarbeten nara grundvattenytan. Detta skall beaktas vid schakt
och fyliningsarbeten. Fiytjordsbildning motverkas genom omsorgsfull 1anshallning,
omedelbar avgrusning av schaktbotten nar fardig niva natts och genom att sista schakten
gors med skopa utan tander. Schaktarbeten kan, pa grund av férekomst av 16s lera och
silt i jorden, medféra behov av spont.

8 Fortsatt projektering

Vid fortsatt projektering rekommenderas att kompletterande geotekniska undersékningar
utférs med fértatning av borrpunkter.

Vid uppfylinader ska en detaljerad utredning utforas for att sékerstalla att arbetet gar att
utféra utan att stabilitetsproblem uppkommer.

Vid schakt under grundvattnets tryckniva kan temporar grundvattensankning kravas.

En kontinuerlig grundvattenmétning rekommenderas for att f4 en bild dver grundvattnets
variationer under aret.

Innan grundlaggning pabéijas ska allt organiskt material schaktas bot.

En riskanalys utférs for att sakerstélla att vibrationsalstrande arbeten, sasom palning,
spontning inte p&verkar omkringliggande fastigheter och befintliga ledningar.

SWECO Civil AB
Geoteknik, Stockholm

Anna Norberg Helena Berggrund

Uppdragsledare Granskare
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