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1.0 INLEDNING

I juli 2015 genomforde Golder Associates AB ("Golder”) pa uppdrag av Tyresé kommun (kommunen) dels en
geoteknisk och en 6versiktlig miljgteknisk markundersokning pa delar av fastigheterna Kumla 3:1247, s6dra
delen av Kumla 3:93, Kumla 3:656 samt syddstra delen av Kumla 3:1264 i Trollbacken, Tyresé kommun.
Undersdkningarna utférdes som en del i detaljplaneskedet for nytt &ldreboende, skola, férskola och bostader
vid Fornuddens skola och Angsgérdens vard- och omsorgsboende™?. Kortfattat visade resultaten avseende
milj6 foljande:

m | den vastra delen (se Figur 1 nedan) av understkningsomradet visade genomférd undersokning pa
laga (under NV-KM) halter av samtliga analyserade amnen.

m | den 6stra delen av undersokningsomradet visade understckningen pa halter ver NV-KM av nickel,
alifater, aromater och PAH-H. En nickelhalt patraffades i nivA med NV-MKM, 6vriga halter var lagre &n
NV-MKM.

Da samtliga prover med férhojda halter uttogs pa ett forhallandevis stort djup (>1 m) och 6verlagrades av
sand och block bedémdes exponeringen fér ménniskor som begransad. Féroreningarna bedémdes darfor
inte utgdra en risk fér ménniskors hélsa vid nuvarande eller planerat framtida markanvandning.

Som underlag for det fortsatta detaljplanearbetet rekommenderade Golder en kontroll av
fororeningssituationen i grundvatten. Flera av amnena som pavisats i jord ar lattlosliga och grundvattnet ger
en battre bild av féroreningssituationen som helhet inom undersékningsomradet. Provtagning foreslogs
inledningsvis goras i tva befintliga grundvattenrér (1°-stalrér), 15GA09 och 15GA10 och grundvattnet
foreslogs analyseras avseende metaller, alifater, aromater, BTEX och PAH.

* PM Geoteknik, Fornudden Tyresd kommun, daterad 2015-08-31.
2 Tekniskt PM — Miljéteknisk markundersokning for fastigheterna Kumla 3:1247, sodra delen av Kumla 3:93 samt Kumla 3:656, Tyres6 kommun, daterad: 2015-08-31.
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1.1 Undersokningens syfte

Syftet med undersokningen &r att enligt Golders tidigare rekommendation éversiktligt kartlagga
fororeningssituationen inom omradet genom provtagning och analys av grundvatten i tva befintliga
grundvattenror (15GA09 och 15GA10). Undersdkningen gérs som en komplettering avseende
fororeningssituationen inom omradet.

2.0 UNDERSOKNINGENS OMFATTNING

Undersokningen har omfattat nivdméatning, omsattning, provtagning och analys av grundvatten fran tva ror
samt redovisning av resultat i féreliggande tekniska PM. Uppmaétta halter jAmfors med relevanta jamfor- och
riktvarden. Vid faltarbete noterades att ror 15GA09GV var ur funktion da det var sandfyllt. Provtagning och
analys har darfor endast skett fran ror 1I5GA10GV (Kumla 3:656). Grundvattnet analyserades avseende
grundamnen och organiska foreningar (oljekolvaten sdsom alifater, aromater, BTEX och PAH).

3.0 OMRADESBESKRIVNING

Undersokningsomradet bestar av tva delar (se Figur 1), atskilda av en gata och grénytor (i huvudsak
grasmattor). Den ostra delen av undersokningsomradet bestar av ett alderdomshem och den véastra delen av
en skola. For en mer detaljerad beskrivning av omradet se tidigare PM angéende geoteknik.
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Figur 1: Flygbild som visar undersokningsomradets tva delar, réda cirklar avser de tva grundvattenréren. Provtagning
kunde enbart utféras i 15GA10GV.

4.0 RESULTAT

Vid nivdmatning 2015-12-23 noterades grundvattenytan i 15GA10GV 1,69 m u my. Grundvattenroret
omsattes med ca 10 liter innan provtagning skedde med peristaltisk pump.

Samtliga analysresultat redovisas i bilaga 1.

4.1 Analysresultat grundamnen

Analysresultaten fran laboratorieanalyser av grundvatten avseende grundamnen jamfors med
bedémningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013:01). Halterna delas in i fem klasser: 1 - mycket 1ag, 2 - lag,
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3 - méttlig, 4 - hog och 5 - mycket hog. Gransvardena for klass 4 och 5 avser Livsmedelsverkets gransvarde
for otjanligt dricksvatten (SLV, 2005:10).

Analysresultat redovisas i Tabell 1 nedan. Samtliga halter av grunddmnen, férutom kvicksilver, dar
bedomningsgrunder fran SGU finns bedoms vara mycket laga (klass 1). Huvuddelen av metallhalterna var
dessutom lagre &n rapporteringsgréanserna. Aven kvicksilverhalten var lagre &n rapporteringsgréansen, vilkken
dock dverstiger gransvardet for klass 1 och 2.

Tabell 1: Analysresultat avseende grundamnen i grundvatten (ug/l), < indikerar halt under
rapporteringsgrans.

Jamforvarden
Beddmningsgrunder for grundvatten
15GA10GV (SGU, 2013:01)
1 2 3 4 5
Ca 79
Fe (mg/l) 0,006 0,1 02 | 05 1
K 5,3
Mg (mg/l) 0,009 2 5 10 30
Na (mg/l) 0,03 5 10 50 | 100
Al (mg/l) 0,007 001 | 005| 01 | 05 | >05
As <1 1 2 5 10 | >10
Ba 55,2
Cd <0,05 0,1 0,5 1 5 >5
Co 0,16
Cr <0,5 0,5 5 10 50 | >50
Cu (mg/l) <0,001 0,02 0,2 1 2 >2
Hg <0,02 0,005 | 0,01 | 0,05 1 >1
Ni <0,5 0,5 2 10 20 | >20
Pb 0,3 0,5 1 2 10 | >10
\Y 0,3
Zn (mg/) <0,002 0,005 | 0,01 | 0,1 1 >1
4.2 Analysresultat organiska foreningar

Analysresultaten fran laboratorieanalyser av grundvatten avseende organiska féreningar jamfors med
Svenska Petroleuminstitutets forslag till riktvarden for grundvatten (SPI 2012) avseende dricksvatten.

Samtliga halter understiger SPI:s riktvarden, huvuddelen ar &ven lagre an rapporteringsgransen.

Tabell 2. Analysresultat organiska féreningar (ug/l), < indikerar halt under rapporteringsgrans.

Jamforvarden
(SPI-RV)
15GA10GV
Dricksvatten
alifater >C5-C8 <10 100
alifater >C8-C10 <10 100
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alifater >C10-C12 <10 100

alifater >C12-C16 <10 100

alifater >C5-C16 <20

alifater >C16-C35 11 100

aromater >C8-C10 0,14 70

aromater >C10-C16 <0,775 10

metylpyrener/metylfluorantener <1,0

metylkrysener/metylbens(a)antracener <1,0

aromater >C16-C35 <1,0 2

bensen <0,20 0,5

toluen <0,20 40

etylbensen <0,20 30

m,p-xylen <0,20 250

o-xylen <0,20 250

xylener, summa <0,20

PAH, summaL 0,015 10

PAH, summa M <0,025 2

PAH, summa H <0,040 0,5

5.0 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Golder har pa uppdrag av Tyrest kommun genomfort provtagning och analys av grundvatten inom
fastigheten Kumla 3:656 som underlag for kommunens detaljplanearbete. Féljande slutsatser och

rekommendationer [amnas:

m Samtliga halter av grundvatten och organiska foreningar ar i den dstra delen (Kumla 3:656) mycket laga
eller laga samt under riktvarden avseende dricksvatten.

m Befintligt grundvatten i det vastra delomradet (dar de lagsta halterna patraffats i tidigare undersokning)
kunde inte provtas d& befintligt grundvattenrér var sandfyllt.

m UtifrAn de Iaga halter som patraffats i 15GA10GV, belaget i det omrade dar de hogsta
fororeningsnivaerna tidigare patraffades, bedoms grundvattenféroreningen i omradet vara begransad.
N&gon ytterligare provtagning av grundvatten rekommenderas inte i dagslaget.

Stockholm, dag som ovan

AN

Katarina Gyllenberg
Handlaggare

Stockholm, dag som ovan

Henrik Eriksson
Kvalitetsgranskare
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g:\projekt\2015\1535103 fornudden tyresd kommun\14_rapport\grundvatten milj\tekniskt pm miljo grundvatten_slutversion.docx
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Golder Associates AB
Tarah Mirbaha

Ostgo6tagatan 12
116 25 Stockholm
Sweden

Er beteckning 15GA10GV

Provtagare Tarah Mirbaha

Provtagningsdatum 2015-12-23

Labnummer 010733252

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
Ca 79.0 10.0 mg/l 1 R FREN
Fe 5.53 0.67 mg/l 1 R FREN
K 5.31 0.66 mg/l 1 R FREN
Mg 8.55 1.02 mg/l 1 R FREN
Na 24.5 3.0 mg/l 1 R FREN
Al 6.58 5.67 pg/l 1 H FREN
As <1 pg/l 1 H FREN
Ba 55.2 9.1 pg/l 1 R FREN
Cd <0.05 pg/l 1 H FREN
Co 0.160 0.111 pg/l 1 H FREN
Cr <0.5 pg/l 1 H FREN
Cu <1 pg/l 1 H FREN
Hg <0.02 pg/l 1 F FREN
Mn 256 30 pg/l 1 R FREN
Ni <0.5 pg/l 1 H FREN
Pb 0.323 0.102 pg/l 1 H FREN
Zn <2 pg/l 1 H FREN
Mo 2.47 0.62 pg/l 1 H FREN
V 0.337 0.078 pg/l 1 H FREN
alifater >C5-C8 <10 pa/l 2 1 ULKA
alifater >C8-C10 <10 pg/l 2 1 ULKA
alifater >C10-C12 <10 pg/l 2 1 ULKA
alifater >C12-C16 <10 pg/l 2 1 ULKA
alifater >C5-C16* <20 pg/l 2 1 ULKA
alifater >C16-C35 11 3 pg/l 2 1 ULKA
aromater >C8-C10 0.14 0.04 pg/l 2 1 ULKA
aromater >C10-C16 <0.775 pg/l 2 1 ULKA
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 ug/l 2 1 ULKA
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 ug/l 2 1 ULKA
aromater >C16-C35 <1.0 pg/l 2 1 ULKA
bensen <0.20 pg/l 2 1 ULKA
toluen <0.20 pg/l 2 1 ULKA
etylbensen <0.20 ug/l 2 1 ULKA
m,p-xylen <0.20 pg/l 2 1 ULKA
0-xylen <0.20 pg/l 2 1 ULKA
xylener, summa* <0.20 pg/l 2 1 ULKA
naftalen 0.015 0.004 pg/l 2 1 ULKA
acenaftylen <0.010 pg/l 2 1 ULKA
acenaften <0.010 pg/l 2 1 ULKA

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av
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Provtagare Tarah Mirbaha
Provtagningsdatum 2015-12-23
Labnummer 010733252
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
fluoren <0.010 pa/l 2 1 ULKA
fenantren <0.010 pg/l 2 1 ULKA
antracen <0.010 pg/l 2 1 ULKA
fluoranten <0.010 pg/l 2 1 ULKA
pyren <0.010 pg/l 2 1 ULKA
bens(a)antracen <0.010 pg/l 2 1 ULKA
krysen <0.010 pg/l 2 1 ULKA
bens(b)fluoranten <0.010 pg/l 2 1 ULKA
bens(k)fluoranten <0.010 pg/l 2 1 ULKA
bens(a)pyren <0.010 pg/l 2 1 ULKA
dibenso(ah)antracen <0.010 pa/l 2 1 ULKA
benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 2 1 ULKA
indeno(123cd)pyren <0.010 pg/l 2 1 ULKA
PAH, summa 16* 0.015 pg/l 2 1 ULKA
PAH, summa cancerogena* <0.035 pg/l 2 1 ULKA
PAH, summa 6vriga* 0.015 pg/l 2 1 ULKA
PAH, summa L* 0.015 pg/l 2 1 ULKA
PAH, summa M* <0.025 pg/l 2 1 ULKA
PAH, summa H* <0.040 pg/l 2 1 ULKA

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Paket V-3A.

Bestamning av metaller utan féregdende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.

Detta géller dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS-EN ISO 17852:2008.

Speciell information vid bestéllning av tillaggsmetaller:
Vid analys av W far provet inte surgéras.

Vid analys av Ag har provet konserverats med HCI.

Vid analys av S har provet forst stabiliserats med H202.

2 | Paket OV-21A.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestadmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Métning utférs med GCMS.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Godkannare

FREN | Fredrik Enzell

ULKA | Ulrika Karlsson

Utf"

F | Métningen utférd med AFS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Métningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

R | Méatningen utford med ICP-AES
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Fér matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &ar att betrakta som kopior.
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