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Denna rapport r en markteknisk undersékningsrapport som innehaller bland annat
resultat av utférda undersékningar och befintliga férhallanden.

1  Objekt

Sweco Civil AB har pa uppdrag av Tyresé kommun, Samhallsbyggnadsférvaltningen,

utfort en dversiktlig geoteknisk utredning for aldreboende invid Fornuddsvagen i Tyresd
kommun.

Den féreslagna byggnationen bestar, i etapp 1, av ett aldreboende. Detta aldreboende
foreslas besta av ca 60 stycken mindre lagenheter och gemensamhetsytor med en
intilliggande parkeringsplats i sydvastra delen av omradet. Detaljplanen medger
hushéjder pa tre vaningar i husdelen mot Fornuddsvagen/Géardensvagen och en vaning i
husdelen mot gang- och cykelbanan. | den dstra delen av det understkta omradet finns
forslag pa uppfora bostadshus, etapp 2.
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2  Andamal

Syftet med utredningen &r att 6versiktligt klargéra de geotekniska forhallandena infor
detaljplansunderlag.

3 Underlag fér undersékningen
Underlag fér undersékningen har tillhandahallits av:

¢ Jordartskarta SGU.

4(8)

IMARKTEKMSKUNDERSOKMNGSRAPPORT(MUM
REV 14-10-09

FORNUDDSPARKEN



SWECO %

s Grundkarta och ledningsunderlag i dwg-format har erhallits fran bestallare.

s Detaljplan Fornuddsparken, etapp 1 har Kent Wiklund, Tyresd kommun,
tillhandahallit,

» Planbeskrivning. Aldreboende Fornuddsparken etapp 1 har Kent Wiklund,
Tyresd kommun, tillhandahallit.

4 Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga (BFS 2011:10).

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96 samt SS-EN-ISO
22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2, Faltundersédkningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Stérd provtagning med SS-EN I1SO 22475-1

skruvborr (Skr)

Viktsondering (Vim) SS-CEN SO TS 22476-10 (Utférd enligt SGF Rapport 3:99)

Slagsondering (Slb) SGF Rapport 1:96

CPT SS-EN IS0 22476-1

Tabell 3. Laboratorieundersékningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Naturlig vattenkvot FdS5027116

Konflytgréans Fd&85027120

Skrymdensitet FdSS 027114

Analys av tungmetaller 55 02 83 11 samt SS-EN IS0 11 885
Bestdmning av kolvéten S8-1SO 18287:2008

Tabell 4. Hvdrogeolog iska undersikningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenrér SS-EN-ISO 22475-1:2008

5 Geoteknisk kategori

Planering for provtagningar ar gjord med ansats att planerad byggnation uppférs i
Geoteknisk kategori 2 (GK2). Provtagning med skruvborr &r utférd i enligt med
kvalitetsklass 3 och provtagningskategori B enligt SS-EN ISO 22475-1.
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Befintliga férhallanden

Topografi & ytbeskaffenhet

Omrédet ar relativt plant och bestar av en grasyta med enstaka trad. Marknivan varierar
mellan ca +21 till +23.

Befintliga konstruktioner

| véstra delen av omradet finns det en stor boulebana med intilliggande parkering.
Omradet delas av i mitten med en gang- och cykelbana fran norr till séder och i 6stra
delen ligger det idag en stérre enplansbyggnad som &r Angsgarden Demensboende. En
fotbollsplan ligger intill sédra delen av omradet.

Positionering

Sonderingspunkterna ar utsatta och avvagda av faltingenjérerma med GPS-RTK i
samband med undersbkningen.

Redovisningen &r utférd i SWEREF 99 18 00 och héjdsystem RH 2000.
Geotekniska faltunders&kningar

Utférda sonderingar

Aktuella sonderingar omfattar:

» Viktsondering 2 punkter
+ Slagsondering 4 punkter
« CPT 3 punkter

Utfdrda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:

+ Stord provtagning med skruvborr 5 punkter

Undersékningsperiod

Unders&kningarna har utférts under v.27 och v.35 samt komplettering med tva ytterligare
grundvattenrér v.37 2014.

Faltingenjorer

Fé&ltarbete har utforts under ledning av Markus Gullbrandsson, faltingenjér pa Sweco Civil
AB. Undersékningarna har utférts med borrbandvagn Geotech 504,

Provhantering

Prover har transporterats med bil av ansvarig faltingenjér till Sweco Geolab, Stockholm.
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9 Markradon

Inom den geotekniska undersékningen utférdes en matning av markradon, se
Markradonundersékning Fornuddsparken, daterad 2014-07-09.

Resultat av denna métning visar att marken klassas som hégradonmark.
10  Geoteknisk laboratorieundersdkning

10.1 Utférda undersokningar
Aktuella laboratorieundersdkningar omfattar:

¢  Okulér jordartsklassning inkl. material- och tjalfarlighetsklassning av 20 stycken
prover.

»  CPT-korrigering inkl. bendmning, vattenkvot, flytgrans och skrymdensitet av 5
stycken prover,

Utférda analyser redovisas i Rapporten "Jordprovanalys” daterad 2014-08-28.

10.2 Undersékningsperiod

Laboratorieundersdkningar har utférts under augusti 2014, v.35.

10.3 Laboratorieingenjtrer

Laboratoriearbete har utférts under ledning av Per Carlsson, ansvarig lab. tekniker
Sweco Civil AB.

10.4 Provférvaring

Proverna forvaras i kylskdp i fyra manader frén provtagningsdatum.
11 Miljogeoteknisk laboratorieundersokning

11.1 Utférda undersékningar

Aktuella laboratorieundersékningar omfattar analys av metaller, alifater, aromater och
PAH av 5 stycken samlingsprover.

Utférda analyser redovisas i Rapporten "Miljdgeoteknisk analys” daterad
2014-08-12.

11.2 Undersdkningsperiod

Laboratorieundersdkningar har utférts under augusti, v.33, 2014,

11.3 Laboratorieingenjcrer

Laboratoriearbete har utférts under ledning av Lars Sandberg, ansvarig lab. tekniker,
Sweco Civil AB.
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Egenskaper

Hydrogeologiska egenskaper

Ett grundvattenrdr har installerats i borrpunkt 145001 i friktionsjorden. Spetsen pa réret
ligger p& +14,2, vilket ar 7,5 meter under markytan. Stabiliserade vattenyta har uppmatts
till +20,3 och +19,9, vilket &r 1,4 respektive 1,8 m meter under markytan.

| senare installerade G14S003 har stabiliserad vattenyta uppmaétts till +186,7 vilket
motsvara ca 4,8 meter under markytan. | G148S008 visar matningen en niva pa +17,5
vilket motsvarar ca 4,7 m under markytan.

Virdering av undersékningen

Jordlagerféljdens variation &ver omradet medfér svarighet att genomféra en
helhetsbeddmning av omradet. Grundvattenmatningarna har endast utforts under en
kortare tid.

SWECO Civil AB
Geoteknik, Stockholm

Jessica Malmberg Anna Norberg

Handlaggare Granskare

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT {MUR)
REV 14-10-09

FCRNUDDSPARKEN



CPT-sondering utférd enligt EN ISO 22476-1 i “’JF::: ;‘I’i';‘(ﬁwmke“
§ .
Forbormingsdjup 0.00 m Referens Viitska 1 filter | rojextn ;
. o : Plats 2111941
Start djup 0.00 m Niva vid referens Borrpunktens koord | ;
Stopp djup 7.68 m Férborrat material Fyllning Utrustning Geotech Borrhdl 145001
Grundvattennivd  1.40 m Geometri Normal Sondnr 4403 - Datum 2014-08-26
Spetstryck g, (MPa) Friktion f( (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Frikticnskvot Ry, (%) Portrycksparameter E!l Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 i“’l_f’kk‘ gmﬁsmrke“
i c v 3 rojekt nr H
Referens Férborrningsdjup  0.00 m Utviirderare Max Arbrink Pl tJ 2111941
Niv vid referens Férborrat material Fyllning Datum for utviirdering 2014-09-02 A
Grundvattenyta  1.40 m Utrustning Geotech erhé] 145001
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Datum 2014-08-26
Odranerad skjuvhélfasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet |, (%) Modul (MPa)
Kiassificering 0 100 200 3000 20 40 600 2 40 60 80 0 10 20 30 40 5 60 70
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CPT-sondering utviirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 grgc{: gﬁ'}‘;‘f‘dlsf’afke“
| Referens Forborrningsdjup  0.00 m Utvérderare Max Arbrink P{Ofe nr 2111941
Niva vid referens Férborrat material Fyllning Datum fir utviirdering 2014-09-02 AL
Grundvattenyta  1.40 m Utrustning Geotech Borrhal - 145001
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Datum  2014-08-26
Effektivtryck (kPa) Odrénerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
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C P T - sondering

Beoickt Plats 2111941
Fornuddsparken
2111941 Borrhal 145001
Datum 2014-08-26
Férborrningsdjup 0.00m Forborrat material ~ Fyllning
Startdjup 0.00m Geometri Normal
Stoppdjup 7.68 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1.40m Operatér
Referens Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4403 Inre friktion O, 0.0 kPa ‘___ | Portryck | Friktion Spetstryck
Datum 140516 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 257.70 [ 2430 787 |
Areafaktora 0,833 Cross talk ¢, 0.000 Efter 268.00 124.40 7.85
Arcafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0.000 Diff 10.30 0.10 -0.02
Skalfaktorer R
Portryck Friktion | Spetstryck Kntigering ;
Omréde Faktor | Omrade Faktor :Omrftdc’ Faktor | }jo.rlr'yck (!ngen)
i | Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) | Djup (m) | Djup (m) Densitet ‘
1.40 0.00 | Frin Till | (ton/m’) | Flytarins Jordart ]
i 000 060 | 1.90 F ‘
| ‘ 0.60 1.00 | 1.80 0.40
2.00 3.00 Si
3.00 5.00 [ Sa

Anmiirkning

P:2181\GEOARKIW\- Andra konlor geo databas -\2111941 Fornuddsparken\Utv\14S001.cpw
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CP T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats 2111941
Fornuddsparken Borrhil 145001
2111941 Datum 2014-08-26
Djup (m) Plw | T |9 |0, [0,] 0. leer | I E Mec | Myc
Fran _ Till |Klassificering | vm? | KkPa ° KPa | kPa | kPa \ % MPa | MPa MPa_ |
0.00 | 000 |F 1.90 0.0 0.0
0.00 | 020 |F 1.90 1.9 1.9
0.20 | 040 |F 1.90 56 58 |
040 | 060 |F 1.90 9.3 9.3 ‘
0.60 | 0.80 [CIwvL OC[1.80 040 11. 125 | 125 | 831 | 667
0.80 | 1.00 |siL 1.80 040 (72.7)) (35.7) | 16.4 | 16.4 46 5.3 43
1.00 | 1.20 |SivL 1.60 ((51.0)) 19.8 | 19.8 33 38 3.0
120 | 1.40 |SsalL 1.80 378 | 232 | 232 527| 117 146 1.7
140 | 160 |Sal 1.80 376 | 267 | 257 519 119 15.0 12.0
180 | 1.80 |SiL 1.70 ((92.8)) (34.7) | 301 | 27.1 58 6.9 5.5
1.80 | 2.00 [SalL 1.80 370 | 336 | 286 | [ 481 111 13.8 1.0
200 | 220 |si 1.70 ((114.9)) [(35.1) | 37.0 | 300 | 74 8.5 6.8
220 | 240 |Si 1.70 ((97.3)) (34.3) | 403 | 313 61 | 7.3 5.8
240 | 280 |Si 1.70 ((88.2)) |(33.7) | 43.7 | 327 5.6 66 53
260 | 280 |Si 1.70 ((138.7)) ((354) | 47.0 @ 34.0 8.4 10.3 8.2
2.80  3.00 |Si 1.70 ((69.8)) (32.5) | 503 | 35.3 46 53 43
3.00 | 320 [Sa 1.70 355 | 537 | 36.7 39.2 9.3 1.5 9.2
3.20 | 3.40 |Sa 1.70 351 | 57.0 | 238.0 36.6 87 | 107 8.5
340 | 3.60 [Sa 1.70 35.4 | 603 393 | 39.7 9.8 12.1 9.7
360 | 3.80 |Sa 1.80 373 | 638 @ 408 556| 16.7 21.5 17.2
3.80 | 4.00 |Sa 1.80 365 | 673 | 423 493 138 17.5 14.0
4,00 | 420 |Sa 1.90 383 | 709 439 66.8| 265 35.3 28.2
420 | 440 [Sa 1.60 271 | 744 | 454 0.1 29 33 26
440 | 460 |Sa 1.80 370 | 777 | 467 550 17.4 22,5 18.0
460 | 480 |Sa 1.70 324 | 811 | 48.1 21.7 6.0 7.1 5.7
480 | 600 [Sa 1.80 349 | 846 | 498 390 106 13.3 10.6
500 | 6.20 |SiL 1.70 ((101.2)) /(32.6) | 88.0 | 51.0 8.5 7.8 6.2
520 | 5.40 |SaMed 1.80 377 | 915 | 525 | 832 240 | 317 25.4
540 | 560 |Sal 1.80 368 | 952 | 54.2 550 186 24,2 19.3
560 580 |SaMed 1.90 372 | 988 @ 558 59.5 218 28,7 23.0
580 | 6.00 [Sal 1.80 36.6 | 1024 | 57.4 545 189 245 | 196
6.00 | 6.20 [SiL 1.70 ((87.7)) |(30.7) | 105.8 | 58.8 5.8 6.9 5.5
6.20 | 6.40 (Sal 1,80 | 34.5 | 109.3 | 60.3 389 116 14.6 11.7
6.40 | 6.60 |SavlL 1.70 3.7 | 1127 | 81.7 22.2 6.8 8.2 6.6
6.60 | 6.80 |SiL 1.70 ((85.8)) (30.1) | 116.1 | 83.1 57 6.8 5.4
6.80 | 7.00 |SivL 1.80 ((59.8)) |(27.6) | 1193 | 64.3 42 | 49 3.9
7.00 | 7.20 |Savl 1.70 321 | 1225 | 85.5 24.6 76 9.2 7.4
7.20 | 7.40 |SaMed 1.90 371 | 1261 | 67.1 60.7| 248 32.8 26.3
7.40 | 7.56 |SaMed 1.90 379 | 1294 | 686 69.5| 333 45.2 36.1
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Fornuddsparken Plats 2111941
Projektnummer 211411941 Borrhil 145001
Borrfiretag Sweco Civil AB
Borrningsledare Datum 2014-08-26
Forborrningsdjup 0.00 m Forborrat material ~ Fyllning
Start djup 0.00 m Geometri Normal
Stopp djup 7.68 m Viitska i filter
Grundvattennivi 1.40m Borrpunktens koord.
Referens Utrustning Geotech
Nivi vid referens Sond Nr 4403 [X] Portryek registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L [ R L1 1 I J
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 ukPa
SRR IRTATIN R AI T AR | ENEAE I AN ATINE ARV SR Lutning (grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 fkPa0 5 10 15
0.0 (I N W N T T T T[T W AR ARV [ N T} .

| —— Uppingfigteitygkkay MPa
Registrerat spetstryck, q, MPa
Registrerad mantelffriktion, f , kPa [
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Fornuddsparken

] 41
Férborringsdjup 0.00 m Referens Viitska i filter E]rojekinr i:“gﬂ
- Start djup 0.00 m Nivé vid referens Borrpunktens koord ats . )
| Stopp djup 620m Férborrat material Fyllning Utrustning Geotech Borrhal 145002
Grundvattennivd  1.40 m Geometri Normal Sond nr N 4403 D_ﬁlum 2014-08-26
Spetstryck g, (MPa) Friktionf, (kPg) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B, Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Fornuddsparken
Referens Forborrningsdjup  0.00 m Uwvarderare Max Arbrink Projektnr 2111941
Niva vid referens Férborrat material Fyllning Datum for utvirdering 2014-09-02 Plats w 2111941
Grundvattenyta  1.40 m Utrustning Geotech Borrhdal 148002
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Datum  2014-08-26
Odranerad skjuvhalifasthet t,, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Kassificering ~ © 500 1 0O 20 40 €00 20 4 60 800 10 20 30 40 5 60 70
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: CPT-sondering utviirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens
Niva vid referens

Utvérderare Max Arbrink
Datum for utvirdering 2014-09-02

Forborrningsdjup  0.00 m
Férborrat material Fyllning

Projekt  Fornuddsparken
Projekt nr 2111941
Plats 2111941

Grundvattenyta 140 m Utrustning Geotech Borrhal 145002
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Datum  2014-08-26
Effektiviryck (kPa) Odréanerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering 0

1 L 1 L 1

140 0 500 1000

20 0 60 80 100 120
. L L 1
|
|

)

/

()]

=

i)
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CP T -sondering

2014-09-02

Projekt Plats 2111941
Fornuddsparken
2111941 Borrhal 145002
Datum 2014-08-26
Forborrningsdjup 0.00m Forborrat material ~ Fyllning
Startdjup 0.00m Geometri Normal
Stoppdjup 6.20m Vitska i filter
Grundvattenyta 1.40m Operator
Referens Utrustning Geotech
Nivé vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4403 Inre friktion O, 0.0kPa | Portryck Friktion | Spetstryck
Datum 2014-05-06 Inre friktion O; 0.0 kPa Fore 257.40 124.30 ‘ 7.88
Arcafaktora  0.833 Cross talk c; 0.000 Efter 259.10 124.40 | 7.85
Areafaktor b 0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff 1.70 0.10 | -0.03
Skalfaktorer o -
Portryck Friktion Spcl;tryék Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Taktor | Omrade Faktor Pu.rlr.yck ({ngen)
— = Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgriinser  Klassificering
Dijup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) | Djup (m) Densitet o [
1.40 0.00 3.47 Frin Till | (ton/m’) | Flyterins Jordart ]
0.00 1.00 1.90 F |
1.00 2.00 1.84 0.35 .
[ 2.00 3.00 Si
[ 3.00 4.00 ‘ | Sa
! 400  6.00 } S
|
\
|
|

Anmiirkning
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2014-09-02

C P T - sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats 2111941

Fornuddsparken Borrhil 145002

211194 Datum 2014-08-26

Djup (m) p ‘VL Tfu ¢ Gm G‘ vo G’: OCR | ID E N IOC i N INC
Fran  Till |Klassificering tm? kPa o kPa kPa | kPa | | % MPa |  MPa | MPa
000 000 |F 1.90 0.0 0.0

0.00 020 |F 1.90 1.9 1.9

020 @ 040 |F 1.90 56 56

040 = 080 |F 1.90 9.3 9.3

060 | 080 |F 1.90 13.0 | 130

080 1.00 |F 1.90 16.8 | 16.8

1.00 | 1.20 [siL 1.84 | 0.35| ((74.9)) |(35.0) | 20.3 | 20.3 a7 55 | 44
120 | 1.40 [SavL 1.84 | 0.35 366 | 239 239 418 8.3 101 | 8.1
140 | 160 [CIvL OC|1.84|035| 11.7 271 | 281 | 79.0 | 3.02

160 | 1.80 [SiL 1.84 | 0.35| ((71.0)) |(33.4) | 311 | 281 45 5.3 4.2
180 @ 200 [SivL 1.84 | 0.35 | ((61.5)) 346 | 206 4.0 4.6 3.7
200 220 |Si 1.70 ((140.5)) 384 | 314 | 8.5 10.4 8.3
220 | 240 |Si 1.70 ((163.2)) [(36.1) | 41.7 | 327 | 9.7 12.0 9.6
240 @ 260 |Si 1.70 ((100.2)) |(34.1) | 45.0 | 34.0 8.3 7.5 6.0
260 | 280 |Si 1.90 ((373.1)) [(38.2) | 48.6 | 356 20.8 27.3 21.8
280  3.00 [Si 1.80 ((200.4)) |(37.5) | 522 | 37.2 16.6 21.3 17.1
300 320 [Sa 1.80 378 | 557 | 387 60.4| 19.0 247 19.8
320 347 [Sa 1.90 382 | 60.0 | 407 66.8| 239 31.6 25.3
347 | 367 [Sa 1.80 376 | 643 | 426 | 593 191 24.9 19.9
367 | 3.7 |Sa 1.90 383 | 68.0 | 44.2 | 69.7| 273 36.5 29.2
387 407 [Sa 1.90 382 | 71.7 | 46.0 | 67.5| 26,0 34.5 27.6
407 | 427 |si 2.00 (717.6)) |(38.7) | 755 | 47.8 38,2 52.4 41.0
427 | 447 |Si 1,90 ((576.6)) |(38.4) | 79.3 | 49.6 ‘ 31.3 42,2 33.8
447 | 467 |Si 1.90 ((427.5)) (37.7) | 83.1 @ 51.3 ‘ 23.8 31.4 25.1
487 @ 487 |Si 2.00 ((710.8)) |(38.6) | 86.9 | 53.2 | 1 37.9 52.0 40.8
487 | 507 |Si 1.90 ((457.4)) |(37.7) | 90.7 @ 55.0 | 253 336 26.9
507 | 627 |8 1.90 ((658.8)) |(38.4) | 94.4 | 56.7 354 | 482 38.6
6§27 547 |Si 2,00 ((720.5)) |(38.5) | 98.3 | 585 38.5 527 | 414
547 @ 567 |Si 1.90 ((453.8)) |(37.4) | 1021 | 60.4 25.2 334 | 267
6§67 587 |Si 1.80 ((266.0)) (35.6) | 1057 | 62.0 156 | 198 | 158
587 6,06 |Si 1.90 ((393.0)) (36.9) | 109.3 | 63.8 221 20,0 23.2

|
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2014-09-02

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

11

14+

16

17

Projekt Fornuddsparken Plats 2111941
Projektnummer 2111941 Borrhal 145002
Borrfiretag Sweco Civil AB
Borrningsledare Datum 2014-08-26
Forborrningsdjup 0.00 m Férborrat material ~ Fylining
Start djup 0.00 m Geometri Normal
Stopp djup 6.20m Viitska i filter
Grundvattenniva 1.40m Borrpunktens koord.
Referens Utrustning Geotech
Niva vid referens Sond Nr 4403 [X] Portryek registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L N IR [ NI | I I [
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
Ll IS IS EEFIV SRS B AR VI I S S Lutning (grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 fkPaO 5 10 15
— Upfaih&psteitygkkoy MPa

Registrerat spetstryck, . MPa |
| ——— Registrerad mantelfriktion, f_, kPa

L SRR
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CPT-sondering utférd enligt EN ISO 22476-1 | Projekt Formuddsparken
Projekt nr 2111941

Forbormingsdjup  0.00 m Referens Viitska i filter 5 ’
Start djup 0.00 m Niva vid referens Borrpunktens koord Plats 2111941
i Stopp djup 11.68 m Férborrat material Fyllning Utrustning Geotech Borrhal 145003
| Grundvattennivd 140 m Geometri Normal Sond nr 4403 Datum  2014-08-26 - ]
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
o] e e 1

0 5 10 15 20 25 0 100 200 o] 500 o] 2 4 & 00 01 02 0 2 4
SRS (ST RN [ SYSUR S (ST, 1 - . . . . . : TR .
|
|
|
|

| 7
i

(w) dnfg
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CPT-sondering utviirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ]]Zfoi“];: gm‘;‘i‘:ﬁ’arke“
Referens Forborrningsdjup  0.00 m Utviirderare Max Arbrink P;Olje nr 2111941
Niva vid referens Férborrat material Fyllning Datum for utviirdering 2014-09-02 als B}
Grundvattenyta 140 m Utrustning Geotech Borrhal 145003
- Startdjup ~ 0.00m Geometri Normal Datum 2014-08-26
QOdranerad skjuvhallfasthet o (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagningstathet I, (%) Modul (MPa)
Kiassiicering O 50 100 1500 20 40 60 O 100 2000 10 20 30 40 5 60 70
‘ i
X |
1 - —
5 x x x
2 ; x x .
3+ HH L |
Joy x,
4 : 7 pm—e
1 N * X Sveask empiri
| L] Lunne, verkonsoliderad
§Le i‘ ! —— . Lunnz, derad
1 % , ISR T
2 = . ; ®
5 ' £
3 | &
o {teh) " X
i (e *l:! |
(@) = ie
i Yo T
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 f)m!d;‘ g‘l’{‘mjfp“fke“
Referens Férborrningsdjup 0.0 m Utviirderare Max Arbrink leje HaE 5111641
Nivi vid referens Férborrat material Fyllning Datum for utviirdering 2014-09-02 aly 3
Grundvattenyta  1.40 m Utrustning Geotech Borrhdl 145003
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Dawum  2014-08-26
Effektiviryck (kPa) Odranerad skjuvhalfasthet 7 (kPa)
Kessficeig © 100 200 30 400 500D 600 700 80 0 10000 500 1000
| |
i ) | ;
3 s ~-- [ =
1. \ ﬂ | :
4 = i o > x
| x ,
\ y ‘ ' |
I : -
=
o
\ |
\ | | | N
| o
o
- | — :
| \ a1 |
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CPT -sondering

2014-090-02

Frtjekt Plats 2111941
Fornuddsparken ) 145003
2111941 Borrhal
Datum 2014-08-26
Forborrningsdjup 0.00 m Forborrat material — Fyllning
Startdjup 0.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 11.68m Viitska i filter
Grundvattenyta 1.40m Operatdr
Referens Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4403 Inre friktion O, 0.0 kPa | Portryck Friktion | Spetstryck
Datum 2014-05-16 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére ‘ 28770 124.20 \ 7.90
Areafaktora  0.833 Cross talk ¢, 0.000 Efier ‘ 267.10 124.60 ‘ 7.83
Areafaktor b 0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff 9.40 0.40 -0.07
Skalfaktorer .
Portryck “Friktion Spetsiryck WOEE
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor | ]-’o.rtr.)'ck (!ngen)
— === Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
|
|
3 _ Bedomd sonderingsklass
i
|
[J Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgriinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) || Djup (m) Djup (m) Densitet |
1.40 0.00 : 1.59 Fran Till (ton/m®) | Flyterins Jordart
[ 4.19 0.00 1.60 1.90 | F
5.39 160 = 200 | 1.80 | Sa
8.80 2.00 3.00 1.30 1.98 | T
. } 300 | 400 | 140 131 Gy
. i 4.00 6.00 1.80 0.50 | Le

Anmiirkning
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2014-09-02

CPT -sondering

Sidal av 1
Projekt Plats 2111941
Fornuddsparken Borrhil 145003
211194 Datum 2014-08-26
Dijup (m) plw, | Ta ¢ | o, | o, o, JocrR | 1 E Mee | Mic
Frin  Till [Klassificering vm’ kPa _® kPa | kPa kPa | % MPa MPa MPa
0.00 | 000 |F 1.90 0.0 0.0 | ' |
000 020 |F 1.90 19 | 19 :
020 040 |F 1.90 56 | 58
040 060 |F 1.90 93 | 93
080 080 |F 1.90 13.0 | 13.0
080 1.00 |F 1.90 16.8 | 16.8
100 | 1.20 |F 1.90 205 | 205
120 | 140 |F 1.90 242 | 242
140 | 159 |F 1.90 278 | 269 |
159 | 179 [Sa 1.80 | 441 | 313 | 285 | 81.3| 325 44.0 35.2
179 | 1.99 |Sa 1.80 365 | 348 | 300 | 439 99 12.2 9.8
199 | 219 [T 130 198| 452 37.9 | 31.0 | 1591 | 513
219 | 239 [T 130 198 27.7 404 | 316 860 | 272
239 | 259 [T 130 1.98| 228 430 | 321 | 66.3 | 206
250 | 279 |T 1.30 198 195 455 | 327 | 549 | 168
279 | 299 [T 1.30 188 19.6 481 | 332 550 | 1.66
299 | 3.19 |Gy 140 131 240 507 | 839 | B87.4 | 258
310 | 3.39 |Gy 140 131| 235 53.5 | 346 | 847 | 245
339 | 3.59 |Gy 140 (131] 261 56.2 | 354 958 | 271
369 | 3.79 |Gy 140 131 20.0 59.0 | 361  108.7 | 3.01
379 | 3.99 |Gy 140 1.31| 308 817 | 36.9 | 1168 | 3.17
389 | 4.19 |Le 1.80 0.50| 72.6 849 | 38.0 5838 | 1635
419 | 439 |Le 1.800.50| 151.8 864 | 30.6 14522 | 36.71
439 | 459 |Le 1.80 0.50| 61.8 720 | 411 | 468.2 | 11.39
459 | 479 |Le 180 0.50| 46.0 755 | 426 3202 | 7.51
479 | 4.99 |Le 180 0.50| 27.6 79.0 | 44.2 | 167.9 | 3.80
499 | 519 |Le 1.80 0.50|  30.4 826 | 457 1876 | 4.11
519 | 5.39 |Le 1.80 0.50| 111.7 86.2 | 47.2 | 9465 | 20,03
539 | 5.59 |Le 1.80 0.60( 130.1 89.8 | 488 11362 | 23.28
559 | 579 |Le 180 050| 323 933 | 50.3 | 197.9 | 3.03
579 | 5.99 |Le 1.80 0.50| 31.8 968 | 51.9 | 1921 | 3.70
599 | 6.19 |Sivl 1.60 ((46.5)) 1002 | 53.2 - 34 | 39 3.1
619 | 6.39 |SivL 160 ((43.9)) 103.3 | 54.3 32 | a7 3.0
8.39 | 6.59 |SivL 1.60 ((44.0)) 106.4 | 555 33 | a7 3.0
8.59 | 679 |SivL 1.60 ((47.8)) 109.6 | 56.6 35 | 40 3.2
6.79 | 6.99 |SivL 1.60 ((47.0)) 1127 | 57.8 35 | 40 | 3.2
6.99 | 7.19 |SivL 1,60 ((47.7)) 1158 | 58.9 35 4.0 3.2
719 | 7.39 |SivL 1.60 ((49.7)) 119.0 | 60.0 37 4.2 3.4
7.39 | 7.59 |SivL 1.60 ((52.9)) 1221 | 61.2 ‘ 3.9 4.4 3.6
759 | 7.79 |SivL 1.60 | ((50.9)) 1263 | 62.3 3 ‘ 37 43 3.5
779 | 7.99 |SivL 1.60 ((64.7)) 1284 | 635 a 48 5.3 4.3
799 | 819 |SivL 1.60 ((56.8)) 1315 | 648 ‘ 4.1 48 3.8
819 | 8.39 |SiL 1.70 | ((69.3)) 1348 | 658 4.9 5.7 4.6
839 | 8.59 |SivL 1.60 ((64.6)) 138.0 | 67.1 48 5.4 4.3
859 | 8.80 |SivL 1.60 | ((59.8)) 1412 | 68.2 43 5.0 4.0
880 | 9.00 |SiL 1.70 | ((72.2)) 1445 | 69.5 5.1 80 | 48
9.00 | 9.20 |SiL 1.70 ((72.3)) 1478 | 70.8 5.1 60 | 48
9.20 | 9.40 |SiL 1.70 ((122.3)) 151.2 | 72.2 7.9 9.6 7.7
940 | 9.60 |SiL 1.70 ((88.8)) 1545 | 735 8.0 7.2 5.8
980 | 9.80 |SiL 1.70 ((106.7)) 1578 | 74.8 7.1 8.5 6.8
9.80 | 10.00 |SiL 1.70 ((112.6)) 1612 | 76.2 7.4 9.0 7.2
10.00 | 10.20 [SiL 1.70 ((85.6)) 1645 = 77.5 5.9 7.0 5.6
10.20 | 10.40 |SiD 1.95 ((405.9)) 1681 | 79.1 ‘ 22,9 30. 24.2
10.40 | 10.60 |SiD 1.95 (567.5)) [(37.3) | 1719 | 80.9 31.1 42.0 33.6
10.60 | 10.80 [SiD 1.95 ((517.6)) [(36.9) | 1758 = 827 3 28,6 38.4 30.7
10.80 | 11.00 |SaMed 1.90 36.6 [ 1795 = 84.5 | 506| 266 35.5 28.4
11.00 | 11.20 |Sal 1.80 350 | 1832 | 86.1 47.8| 183 23.7 19.0
11.20 | 11.40 [SaD 2.00 | 376 [ 1869 @ 87.9 70.3| 383 52.5 41.0
11.40 | 11.57 [SivD 2.10 (751.6)) (37.7) | 1905  89.7 ' 40.3 55.4 42.2
|
|
| | |
|
|
|
\ '
| | |
| |
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2014-09-02

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Fornuddsparken Plats 2111941
Projektnummer 241411941 Borrhil 14S003
Borrfiretag Sweco Civil AB
Borrningsledare Datm 2014-08-26
FFarborrningsdjup 0.00m Forborrat material ~ Fylining
Start djup 0.00m Geometri Normal
Stopp djup 11.68 m Vitska i filter
Grundvattenniva 1.40m Borrpunktens koord.
Referens Utrustning Geotech
Niva vid referens Sond Nr 4403 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L | I I [ R 1 I I J
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u.kPa
P AR S USRI MR W | T I N Lev o o ool i) Lutning (grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 fkPa0 5 10 15
i B o B i o e = i e T
— Upiaihéttetsitygkiay MPa i

Registrerat spetstryck, g MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa '’
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SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Fornuddsparken
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
2111941-000 SWECO Civil AB, Stockholm Lép-nr 27612
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign ~ 2014-08-28
Skr Undersékningsdatum
2014-08-27 - 2014-08-28
Benamning/ Den- Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) sitet | Vatten | flyt- typ/
Sektion (M) Jordartsférkortning p kvot grans | talf.
(enl. IEG 2011-05-08) wm® | W%l [ we[%] |Kkiass”
145001 0.0-06 |Fylining/ Brunt sandigt grus, MgsaGr 2/
0.6-1.0 |Gra lera med tunna finsandsskikt, Cl (fsa) (1.80) 35 40 4B/3
1.0-2.0 [Gra finsandig silt med enstaka tunna lerskikt, fsaSi 5A/4
(cl)
2.0-3.0 |Gra finsandig silt med enstaka tunna lerskikt, fsaSi 5A/4
(ch)
3.0-4.0 |Gra siltig finsand med enstaka siltskikt, siFSa (si) 4A/3
4.0-5.0 |Gra siltig finsand, siFSa 4A/3
145002 0.0-1.0 |Fylining/ Brun mullhaltig sandig lerig silt med 5B/4
vaxtdelar, MghusaclSi pr
1.0-1.2  [Brun hégférmultnad torv med lerskikt, Pta ¢l BA/4
1.2-2.0 [Gra sulfidhaltig lera med tunna finsandsskikt, suCl (1.84) 35 34 4B/3
(fsa)
2.0-3.0 |Gra finsandig silt med tunna lerskikt, fsaSi (cl) 5A/4
3.0-4.0 |Gra siltig finsand med enstaka tunna lerskikt, siFSa 4A/3
(ch)
4.0-5.0 |Gra finsandig silt med tunna lerskikt, fsaSi (cl) 5A/4
5.0-6.0 |Gra finsandig silt med tunna lerskikt, fsaSi (cl) 5A/4
145003 0.0-1.0  |Fylining/ Brun grusig siltig sand med enstaka 3B/2
lerklumpar, MggrsiSa
1.0-1.6  |Fyllning/ Brun mullhaltig sandig siltig lera,
MghusasiCI5B/4
1.6-2.0 [Brun hégférmultnad torv, Pta 6B/1
2.0-3.0 |Gron gyttja, Gy (1.26) | 205 198 6B/1
3.0-4.0 |Grongra gyttjig lera, gyCl (1.39) | 110 131 5B/4
4.0-5.0 |Gra lera med siltiga finsandsskikt, Clsifsa (1.78) 56 50 4B/3
5.0-6.0 |Gra sandig lera (osaker bendmning pga mycket liten 50 4B/3
provmangd), saCl
145005 0.0-1.0  |Fyllning/ Brun grusig siltig sand med enstaka 3B/2
lerklumpar delvis krossat material, MggrsiSa
1.0-2.0 |Fyllining/ Brun grusig siltig sand med enstaka 3B/2
lerklumpar delvis krossat material, MggrsiSa
2.0-3.0 |Fylining/ Brun mullhaltig siltig sand med 5B/4
gyttjeskikt, MghusiSa gy
3.0-4.0 |Gra finsandig silt med tunna gyttjeskikt, fsaSi (gqy) 5B/4
1) Klassning enl. TK Geo 11, VV Publ. 2011047 ©
PA2172\Uppdrag 2014\27612\[Skr 140828 xIsx]
SWECO
SWECQO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 1(2)




Jordprovsanalys

SWECO GEOLAB

Projekt Fornuddsparken

Uppdragsnummer
2111941-000

Uppdragsgivare
SWECO Civil AB, Stockholm

Gransk./Tabell

Lép-nr 27612

Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2014-08-28
Skr Undersékningsdatum
2014-08-27 - 2014-08-28
Benamning/ Den- Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassning SS-EN 1SO 14688-1+2) sitet | Vatten | flyt- typ/
Sektion (m] Jordartsforkortning p kvot grans | tjalf.
(enl. IEG 2011-05-08) wm® | W%l | wi(%] |kiass”
forts. 145005 4.0-5.0 |Gré siltig finsand med enstaka tunna gyttjeskikt, 4A13
siFSa (qy)
1) Klassning enl. TK Geo 11, VV Publ. 2011:047
P:A2172\Uppdrag 2014\27612\[Skr 140828 xlsx] SWECO

SWECO GEOLAB, Gjénwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax.: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB

2(2)




Miljégeoteknisk analys

NED

8y -.;; . A— SWECO GEOLAB

a W o
Sid 1(2) 7’:{1&. ' -f“:: utfardad av ackrediterat laboratorium
DTy
204
ISOJAEC 17023

Projekt Fornudden
Uppdragsnummer  |Uppdragsgivare Lép nr 27612

2111941000 SWECO Civil AB, Stockholm Datum 2014-08-12
Provtagningsdatum  |Analysmetoder

2014-07-04 GC-MS(mglkg TS) [SS-ISO 18287:2008 mod.]
Undersdkningsdatum [ICP-OES(mgikg TS) [SS-EN-1SO 11885 med.] Lars Sandberg

2014-08-12 Uppslutning 7M HNO3 [SS 028311 mod.] Torrsubstans [SS-1SO 11465] | Kemist
Analysparameter 145001 145002 145003 145004 145005

0-2m 0-2m 0-2,5m 0-1,5m 0-3,5m
Alifater >C5-C8* <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C8-C10* <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C10-C12* <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C12-C16* <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C5-C16* <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C16-C35* 25 25 29 74 35
Aromater >C8-C10* <1 <1 <1 <1 <1
Aromater >C10-C16* <1 <1 <1 <1 <1
Aromater >C16-C35* <1 <1 <1 <1 <1
PAH-L* <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
PAH-M* <0, 0,66 <0,5 <0,5 <0,5
PAH-H* <0,4 1,2 <0,4 <0,4 <0,4
Arsenik <b <5 <5 <5 <5
Bly 16 13 14 17 16
Kadmium <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Kobolt 45 51 46 58 8,5
Koppar 20 11 11 14 20
Krom totalt 14 19 17 21 27
Nickel 7,6 8,3 7.1 12 18
Vanadin 22 26 22 27 34
Zink 38 33 32 40 56
Torrsubstans [%)] 84,3 835 86,8 87,4 69,2
Analysresullaten avser endast del provmaterial som levererats till laboratoriet.
@
PA2172\Uppdrag 2014\27612\[Miljdprov 140812 xIs]Blad1
SWECO

SWECO GEOLAB

Gjorwellsgatan 22, Box 34044, 100 26 STOCKHOLM
Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60, E-mail: geofab@sweco.se, www.sweco.se/geolab
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Miljégeoteknisk analys f..,_ vo1 0 RAPPORT SWECO GEOLAB
a =
Sid 2 (2) T - 5 utfardad av ackrediterat laboratorium
“Epy1Te
2034

ISOJIEC 17025

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

[Metod |

Bestamning av tungmetaller i jord enligt SS 02 83 11 samt SS-EN ISO 11 885.
Provet uppsluts genom tryckkokning med 7 M HNO; vid 120 °C och 150 kPa.
Analys gérs med ICP-OES.

Matosakerhet (k=2)

Arsenik  +28%
Bly + 24%
Kadmium % 23%
Kobolt + 19%
Koppar + 21%
Krom +12%
Nickel +17%
Vanadin £ 16%
Zink + 10%

Bestadmning av torrsubstans enligt SS-1SO 11465,
Provet torkas vid 105 °C.

Matosakerhet (k=2) : £1,1%

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet beraknad med en tackningsfaktor lika med 2
vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Denna rapport far endast anges i sin helhet om inte utfdrdande laboratorium i forvag skriftligen
godkant annat.

Laboratoriets ansvar i samband med uppdrag framgar av Geolab prislista under Allm&nna villkor.

Lars Sandberg
Kemist

SWECO
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RADON RAPPORT

FORNUDDEN
TYRESO KOMMUN
ATT: KENT WIKLUND
2014-07-09

1 Markradonundersékning, Fornuddsparken,

Markradenundersdkning &r utférd | Fornuddsparken i Trollbacken, Tyresé Kommun.

11 Omradesbeskrivning.

Omradet bestar av en plan, dppen grasyta/ angsmark. Geoteknisk undersékning visar att
det ar ett lager med ca 2m fyllning pa Gyttja/lera.

1.2  Instrument
Scintex BGS, gammamatare.

Markus 10, radongasmatare

1.3 Véiderférhallanden:
Klart vader. Ca 18°C

1.4 Markradon i porluft

Undersékningarna har skett enligt metodik fran Byggforskningsradets rapport T20:1989.
"Markradon, Riktlinjer fér markradon-undersékningar”.

Risken for férhgjda halter markraden inomhus bestams av flera faktorer. Bland de
viktigaste &r radonhalten i jordluften och genomslappligheten i jorden under byggnaden.
Radonhalten i jordluften &r generellt nastan alitid & hig att halterna inomhus paverkas
om in lackage sker,

Vid schaktning mer &n ca en meter &r resultaten for matningen inte langre relevanta.

1.5 Resultat:

Radonhalten i jordluften mattes i tre punkter enligt tabell nedan. Gammastralningen pa
har matts med gammamétare. Gammastralning mats i mikroRéntgen per timme (LWR/h)
eller mikroSivert per timme (uS/h). 1 nR/Mh = 0,01uS/h.

1(2)
r Sweco Sweco Civil AB lan Golthard
Gjorwellsgatan 22 Org nr 556507-0868
Box 34044 Styrelsens sale: Stockholm
SE 100 26 Stockholm, Sverige Telefon direkt +4686956394
Telefon +46 (0)8 65956000 Maobil +46 {0)708552550

Fax +46 (0)8 6956010 ian.gotthard@sweco.se
WWW.EWeC0.58



sepo001 docx 2012-03-29

Marcus 10 scintex BGS
Punkt Djup Radonhalt Gammastralning Jordart
(m) (kBg/m3) (UR/h)
148001 0,7 52 11 Torrskorpe lera
145002 07 56 11 Torrskorpe lera
145004 07 17 11 Torrskorpe lera
Riskklass Radium-226
Gammastralning  Markyta Gammastralning{uR/h) (Bg/kg)
Hég >20430/ 15425 >200/>125
Normal 8412-20430/548-15a25 60-200/25-125
Lag <8412/548 <60/<25
Riskklass Radon i jordluft. Atgirdskrav
{Bg/m3)
Hégradonmark >50.000 Radonsékert
Normalradonmark 10.000-50.000 Radonskyddande
Lagradonmark <10.000 Traditionellt

1.6 Slutsatser

Omradena kan med hanseende pa gammamatningen samt radongasmatningen i
nuvarande markniva klassificeras hégradonmark.

Om schakt eller spréngarbeten gérs djupare &n 1 meter bér kompletterande métningar
utféras.

Utifran den har undersékningen far ansvarig myndighet ta stéllning till atgardskrav.

Markus Gullbrandsson, lan Gotthard

SWECO Civil AB

NA \isestofsO10\projekin217142111841_fornuddsparken\000411_matningar_occh_analyser\raden fornudden2111941.docx
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SODERTORNS
MILJO- & HALSO-
SKYDDSFORBUND

Las informationen pa sidan 3 innan du fyller i blanketten

Version 20100412
Anmalan om sanering av 13)
fororenat omrade

Soderttirns
Sédertdrns Miljo18 Halsnskydedsfarbund
136 81 Haninge firbund

2010 -10- 29

Anmalan enligt 28 § (1998:899) om miljéfarligverksamhet och hdlsoskydd 1y, 70/0”5) ZL//"' /

Information om fastigheten

O T P TP T T s

Fastighetsbeteckning
Tyresd 2:39

Fastighetens adress
Fornuddsvégen 40 (Fornuddens skola, Matsalsbyggnad)

Fastighetségare
Tyrest kommun, Tekniska kontorel

Organisations-/Personnummer

212000-0092
Telefon Fax
08-57829344 (Bjbrn Hellqvist) 08-57829033

Verksamhetsutdvare (anmélare)

Namn Organisations-/Personnummer

Enligl ovan.

Utdelningsadress

Telefon Fax

Kontaktperson {E-post
Fororening _
Typ av férorening (skicka med matprotokoll, undersdkningsrapporter och dylikt)

Alifater och aromater.

Foéroreningens uppkomst om den &r kand

Uppkomst &r ej kénd, fére 1970,

Entreprentr

Namn (genomforare av saneringsentreprenad)
Bjdrknés Schakt & Alltjanst AB

Kontaktperson
QOlli Kolvislo
Telefon

07065094 33

Fax
info@blornasschakl.se

Ovriga Intressenter (t ex nirboende)

Namn

Foéljande bilagor ska bifogas anmélan

[X Bilaga 1: Situationsplan 6ver férorenat omrade

[X Bilaga 2: Rapport éver miljéteknisk markundersékning och/eller métprotokoll

[~ Bilaga 3: Kontrollplan

[ Bilaga 4:
Postadress Bestksadress Telefon Fax E-post Webbsida
136 81 Haninge Rudsjéterrassen 5 08-606 93 00 08-606 93 01 miljokontoret@smohf.se www.smohf.se



Soderttms
Milj6- och hitlsoskydds-
[Grbund

2010 -10- 7 9
Beskriv den ndrmaste omgivningen Dmf'd[()37 ZL//‘ f

LR TR R TT I

2(3)

Ange avstand och rikining Ul narmaste bostader, annan stérningskansiig verksamnet, vattentakt och narmaste recipient
(t ex sjo, back eller annat ytvatten) dér det &r relevant

Avstand till nérmaste grannar i norvaslli resp. norddstlig rikining &r ca. 40 - 50 m.

Beskriv féreslagen saneringsmetod/atgird

Samiliga férorenade jordmassor, ca. 80 m3, bortschaktas.
Omfaliningen av férorenade Jordmassor redovisas | "PM angaende markfdroreningar" dat. 2010-09-30,

Beskriv kontrollen for att férhindra spridning till omgivningen. Uppge transportdr och behandlingsanlaggning for
avfallet (bifoga eventuell kontroliplan)

SWECO har genom etl anlal proviagningar/provborrningar faststélit omfattningen av férorenade jordmassor i plan och djup.
Della redovisas | PM.

Belraffande algérd se ovan,
Bortschaklade jordmassor transporteras till deponl.

[} Sanering sker till Naturvardsverkets riktvarden

[ Sanering sker till platsspecifika riktvarden, bifoga utredning med riskbeddmning

Hur kontrolleras att riktvirden uppnas?

Anmilan skickas i tva exemplar till S8dertdrns Milj- & Hélsoskyddsforbund
Hantering av ansékan/anmilan debiteras enligt faststélld taxa, se www.smohf.se

De uppgifter du lamnar i formuldret kommer att databehandlas. Registreringen av personuppgifter gtirs for att pa ett sékert

och snabbt satt kunna hantera dina &renden. Enligt personuppgiftslagen (SFS 1998:204) har du rétt att pa skriftlig begéran,
en gang per ar, fa information om dina personuppgifter som behandlas. Upptécker du felaktigheter har du rétt att begéra
rattelse. Personuppgiftsansvarig ar Stdertérns miljé- och hélsoskyddsférbund, 136 81 Haninge.

Ort och datum

Tyresd 2010-10-29

Sokandes underskrift (firmatecknare) & Namnfértydligande
gz (A Ax
: N 25 e Skoglund
[ *




Version 20100412
Upplysning om férorenad
ODERTORNS Sodertomns
y ; Q.R Ailji- och hilsoskydds- mark
MILJO- & HALSO-
SKYDDSFORBUND

forbund

2010 -10- 29
974 Sodertérns Miljo- & Halsoskyddsférbund
parZd1G 3745 4]!"m. 136 81 Haninge

Upplysning enligt 10 kap miljébalken
Plats

Kommun, adress Fastighetsbeteckning
Tyresd Kommun, Fornuddens skola, Fornuddsvigen 40 Tyresd 2:39

Tidpunkter
Skadans upptackt Skadans uppkomst
Juni 2010 Vet ej, fére 1970.

Verksamhetsutdvare

Namn, adress Org.nummer/personnummer
Tyresd kommun, Tekniska kontoret 212000-0092
Kontaktperson, telefonnummer, e-postadress

Bjoérn Hellqvist, 08-57829344, bjorn.hellqgvist@tyreso.se

Fastighetsiigare (om annan &n verksamhetsutévaren) Org.nummer/personnummer
Namn, adress

Kontaktperson, telefonnummer, e-postadress

Fdrorening och markundersékning
Typ av fororening
Alifater och aromater

GO 88 e (pepliatipd mengdivghymy,
lakttagelser, spridningsrisker, etc.

Fororeningarna hanfér sig till verksamhet (sannolikt oljetank i mark)
fére utfdérande av nuvarande matsalsbyggnad, 1970.
Risk f8r ytterliggare spridning bedéms ej fdreligga.

Markundersdkning utférd | Rapport bifogas | Karta bifogas
x)Ja [CINej [x]Ja [INej X]Ja [CINej

De uppgifter du ldmnar i formuldret kommer att databehandlas. Registreringen av personuppgifter gors for att pa ett
sékert och snabbt sétt kunna hantera dina drenden. Enligt personuppgiftslagen (SFS 1998:204) har du réatt att pa
skriftlig begéran, en gang per r, fa information om dina personuppgifter som behandlas. Upptacker du felaktigheter
har du rétt att begéra rattelse. Personuppgiftsansvarig dr Sodertérns miljo- och hélsoskyddsférbund, 136 81 Haninge.

Ort och datum
Tyresd 2010-10-29

Sékandes__ynde(rskriﬂ(ﬁr awy :y 7 Namnfértydligande
CA > o L Ake Skoglund
\

Posltadress Besotksadress Telefon Fax E-post Webbsida
136 81 Haninge Rudsjoterrassen 5 08-606 93 00 08-606 93 01 miljokontoret@smohf.se www.smohf.se
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Sodertorns
Miljo- och hillsoskydds=
forbund

2010 -10- 2.9
DmZa’O/?)Z(/..a ( @
SWECO ﬁ
FORNUDDENS SKOLA, TYRESO
Fornuddens skola on 20100980
UPPORAGSNUMMER wernADAY |
?11_1625 . _ = p— Lars Engvall

PM angaende markféroreningar

Do gootekniska férhallandena samt grundléggningsférhallandena for planerad tillbyggnad till
Fornuddens skola har behandlats | ell tidigare geotekniskl ullatands dateral 2010-06-23, | den
geotekniska undersdkningen har patraffats féroreningar | marken.

Danna redovisning avser en kompletterande undersdkning som utférts fér att klarléigga
utbredningon av don férorenade jorden.

Den kompletterande undersdkningen omfaltar jordprovtagning i 8 punkter med upptagning av
sammanlagt 28 prover och miljgeoteknlska analyser pa 7 jordprover, Tidigare har utférts
provtagning i 2 punkter med 11 prover och miljégeotekniska analyser pa 1 prov fran en punkt,

Samlliga jordprovsanalyser och miljdgeotekniska analyser redovisas | bifogade bilagor,
Provitagningspunkternas l&gen redovisas pa bifogad plan.

En sammanstélining av de miljogeotekniska analyserna ges i nedanstaende tabell varvid
proverna Klassats som "férorenade” eller "svagt férorenade”. De prover som klassas som "svagt
férorenade” innehaller sé lite fororeningar att de klarar kraven fér kénslig mark (KM) och
behoéver dérfér ej avldgsnas,

Borrpunkt Djup Fororeningsklasse
108001 1,215 m | Férorenat

108005 1,6-2,0 m Fororenat

108005 2,0-25m Svagl lOrorenal
108007 1,419m | Férorenat

108007 1,9-29m Svagl fororenat
108009 K 5-20m Svagt férorenat
105011 1,5-1,9m Férorenat

105011 1925 Svagt frorenat

1@

I Swoco Infrastructuro AB

Uppdrag 2111580; laen
pAZ171\2111625\00001 0_arbelsmirl_dok\geo pm 2010-08-30.doc



pmd4s 2010-25-15

SWECO%

Av tabellen kan utlésas att fororeningar férekommer inom ett visst omrade och | ett jordlager
mellan 1,2 och 2,0 m:s djup.

Del fororenade omradet omfattar borrpunkterna 108001, 108005, 10S007 och 10 S011. Det
fororenade omradet har markerats pa bifogad Plan med férorenat omrade.

1 6vriga provtagningspunkter 108002, 10S006, 10S008, 105009, 10S10 och 108012 finns inga
féroreningar,

Sweco Infrastructure AB
Stockholm Geoteknilk
/)
L7
/xr ) /ﬂ/ V% / (
Lars Engvall /

Bllagor: Ritning 100G1101 rev 100930 Plan och sektioner
Plan med fororenat omrade
Jordprovsanalyser
Miljogeotekniska analyser

2(2)

FORNUDDENS SKOLA, TYRESO
2010-09-30
FORNUDOENS SKOLA

Uppdrag 2111580; laen
PAZ1T1V21 11625\000V10_arbetsmir_dokigeo pm 2010-09-30.doc
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SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Frojekt Fornudden Skola
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell PN - ,
2111625 SWECQO Infrastructure AB, Stockholm Lép-nr 21765 .
;
FProvlagningsdalum Proviagmningsredskap / Analysmetod Datum/Sign ~ 2010-09-20 / -
2010-08-09 - 2010-08-10  Skr Understkningsdatum
2010-06-23 - 2010-09-20
Benamning/ Mitrl
Borrhal/ Dijup (okuldr jordartsklassning enl. SGF 1981) typ/ Anm.
Sektion (] Jordartsfc‘jrk_ortning ELS
(enl. SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2) klass"
1050019 0.0-1.2 |Fylining/ Brunt sandigt lerigt grus, FsaleGr 4A/3
1.2-1.5 |Fylining/ Gra mutihaltig siltig lera, oljefukt, FmusiLe 5B/4
1.5-1.8 |Brun sandig gyttjig lera fylining?, svag oljelukt, sagyl.e 5B/4
1.8-2.1 |Gra finsandig siltig lera gyttjeskikt fylining?, stark 5AJ4
oljelukt, safsiLe gy
2.1-3.0 |Gra finsandig silt, safSi BA/4
108003 0.0-1.0  |Fylining/ Brunt sandigt lerigt grus, FsaleGr 4A/3
1.0-1.7 |Fylining/ Brun mullhallig grusig siltig sand med véaxidelar, 6B/4
FrmugrsiSa vx
1.7-2.4  |Fylining/ Brun sandig gyljiy lera, Fsagyle 5B/4
2.4-2.7 |Griin gytjig lera, gyle 50/4
2.7-3.6 [Gralera med finsandiga siltskikt, Lesafsi 6A/4
3.6-6.0 |[Grilera med finsandiga siltskikt, Legafsi 5A/4
105005 1.0-18 |Fylning/ Brungrd rostfiickig lera med tunna siltskikl, FlLe 4B/3
(si)
1.8-2.0 |Fylining/ Grabrun avyltjig lera med vaxidelar, stark lukt, 5B/4
Fgyle vx
2.0-25 |Gré siltig finsand, lukl, siSaf 4A43
108006 0.0-0.5 |Fylining/ Brunt sandigf siltigt grus, FsasiGr 3B/
0.5-1.0 |Fylining/ Brun sandig lera, Fsale 4B/3
1.0-3.0 |Gréa finsandig silt med instag av mullhaltig lera fylining?, 5B/4
salSirmnulLe
108007 0.0-1.4  |Fylining/ Grabrun grusig lcrig sand, FgrleSa 403
1.4-1.9 |Fylining/ Brungra sandig gylljig lera med vaxidelar, luki, 5B8/4
Fsagyle vx
1.9-2.9  |Brungra sillig finsand, siSaf 4A73
105008 0.0-1.0 |Fylining/ Brunt sandigt grus med enstaka lerklumpar, FsaGr 2N
1.0-1.5 |Fylining/ Brungrd mulihaltig sandig lera med gummirester, 5B/4
Fmusale
1.5-20 |Fylining/ Grdbrun grusig lerig sand, FgrleSa 4713
105009 0.0-1.0 |Fylining/ Brunt mullhaltig grusig siltig sand, Fmugrsisa 58/4
1.0-1.5 |Fylining/ Gra sulfidnaltig lera, FsuLe 4B/3
1.5-2.0  |Fylining/ Brun sandig lerig raulljord, FsaleMu BA/M

1) Enl. Anlaggnings AMA 98.

P21 720Uppgrag 201021765V Alla Skr 100820 x's)

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044, oy \/ Tl (" W
700 26 STOCKHOLM, Tel: G8-695 G 0O, Fax: 08-695 63 60, e R T =\ SIS B
geolab@sweao se, www swaco se/geolab, Ingar i SWECQ VBB AB 1(2}



SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Fornudden Skola
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell ¢ « by
2111625 SWECO Infrastructure AB, Stockholm Lép-nr 21765 Py
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign ~ 2010-09-20 // =
2010-06-09 - 2010-09-10  Skr Undersékningsdatum
2010-06-23 - 2010-09-20
Benamning/ - Mitrl
Borrhal/ Djup (okuldr jordartsklassning enl. SGF 1981) typ/ Anm.
Sekiion (m) Jordartsforkortning ljalf.
(enl. SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2) klass"
forts, 108009 2.0-2.5 |Gra siltig finsand med enstaka tunna lerskikt, siSaf (le) 4A13
2.5-3.0 [Gra slitig finsand, siSaf 4A/3
108010 0.5-1.2  |Fylining/ Brun sillig sand, FsiSa 3Br2
1.2-1.5  [Fylining/ Brungra mullhaltig grusig siltig sand med 5B/4
véxtdelar, FmugrsiSa vx
1.5-2.0 |Fylining/ Brungratt sandigt siltigt grus, lukt, FsasiGr B2
108011 0.0-1.0 [Fylining/ Brun sillig sand, FslSa 3B/2
1.0-1.6  [Fylining/ Brun sandig lera, Fsal.e 4B/3
1.5-1.9  [Fylining/ Grabrun sandig gytijig lera med viixtdelar, lukt, 58/4
Fsagyl.e vx
1.9-2.5 |Grd sillig fineand, siSaf AAJ3
2.6-3.0 |Gra siltig finsand med enstaka tunna lerskikt, siSaf (le) 4A/3
108012 0.0-1.5 [Fylining/ Brungra grusig siltig sand, FgrsiSa B2
1.6-2,0  |Fylining/ Grd mullhaltig sandig lera , Fmusal.e 5B/4
2.0-3.0 [Gré sillig finsand med tunna lerskikt, siSaf (le) 4A/3

1) Enl. Anlaggnings AMA 98.
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Miljiégeoteknisk analys

SWECO GEOLAB

Projeki Fornuddens Skola

R

Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell 1
2111625 SWECOQ Infrastructure AB, Stockholm Lép-nr 21765
Proviagningsdalum Analysmetod Daturn/Sign~ 2010-09-15 .54,
201 0-09-10 GC-M3{mglkg TS) [S5-1SO 18287:2008 mod.) Understikningsdatum
2010-09-15

Analysparameter 108005 105005 108007 108007 108009 105011 108011

1,6-2 m 2.25m 1,419 m 1.8-2.9 m 1,5-2m 1,5-1.9m 1.9-2.6 m
Alifater >C5-C8 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C8-C10 89 <10 A1 34 <10 31 <10
Alifater >C10-C12 430 13 240 170 <0 280 14
Alifater >C12.C16 1400 82 640 500 <10 1300 50
Alifater »C5 C18 1900 78 040 710 <20 1620 70
Alifater »C16-C28 1200 62 870 400 66 1560 62
Aremaler =C8-C10 71 <1 51 4.3 <1 3.0 1.6
Aromater »C10-C16 120 <1 gz 20 <1 30 1,8
Aromater >C 16-C35 <1 < <1 <1 <1 <1 <1
PAH-L
PAH-M
PAH-H
Arsenik
Bly
Kadmium
Kobolt
Koppar
Krom totalt
Nickel
Vanadin
Zink
Torrsubstans [%)] 47,8 80,3 721 82,1 426 51,7 78,3

SWECO GEOLAB

Gjdrwellsgatan 22, Box 34044, 100 26 STOCKHOLM
Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60, E-maif: geolab@sweco. sa, www.sweco, se/geciab

PA2172\Uppdrag 20102 17654\, oprev 100915 xls|

= N .
LORIERY/E
R AW,




SWECO GEOLAB

Miljdgeoteknisk analys

Projekt Fornudden Skola

Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell [t

2111625 SWECO Infrastructure AB, Stockholm Lép-nr 217658

Provtagningsdatum Analysmetod Datum/Sign ~ 2010-06-17 _/ 7¢|
GC-MS(mglkg TS) [S5-1SO 18287:2008 mod. i

#H10:05-08 ICP-OE(S(?ng.?kgTé)[ (SS-EN ISO 11885 mod.]l Undersakningsdatum
Uppslutning 7M HNO3 [ SS 028311) 2010-06-17

Analysparameter 10S001

1,2-1,6 m

Alifater >C5-C8 <10

Alifater >C8.C10 20

Alifater =C10-C12 110

Alifater »C12-C16 390

Alifater =C5-C10 520

Alifater ~»C16-C35 310

Aromater >C8-C 10 13

Aromater >C10-C16 21

Aromater >C16-C35 <1

PAH-L <0,3

PAH-M <0,6

PAH-H <0,4

Arsenik <§

Bly 10

Kadmium 0,36

Kobolt 8,9

Koppar 20

Krom totalt 40

Nickel 2?2

Vanadin 40

Zink 653

Torrsubstans [%] 72.9

SWECO GEOLAB v y -
Gjinwellsgatan 22, Box 34044, 100 26 STOCKHOLM S w IE @: @
Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60, £-mail: geolab@sweco se, Www. swoco sefqeolab
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SWECO

Uppdrag

P& uppdrag av Tyresd kommun har SWECO Infrastructure AB ulfort
geoteknlsk utredning fér utbyggnad av matsal vid Fornuddens skola |
Trollbécken i Tyresé kommun.

Denna redovisning &r ett projekteringsunderlag som avses ligga till
grund fdr den fortsatta projekteringen.

Planerad bebyggelse
Den befintliga matsalen vid Fornuddens skola skall byggas ut at
soder, Utbyggnaden skall ha en oregelbunden form, med en total

l&ngd pa ca 25 m och bredd pa ca 3,5-10 m. Utbyggnaden skall vara
kkéllarlos,

Blivande golvnivaer skall vara samma som | nuvarande byggnad dvs
ungefér i niva med marken utanfér byggnaden.
Utforda undersékningar

Geoteknisk undersdkning har utférts under vecka 2010-13 av
faltingenjérerna Géran Forssman och Marcus Gullbrandsson,

Faltundersdkningen har omfattat;

Viktsondering i 4 punkter
Slagsondering i 4 punkter
Skruvprovtagning i 2 punkter
Grundvaltenobsrér i 1 punkt

Vidare har gjorts inmatning och avvagning av borrpunkter med GPS.

Upptagna skruvprover har analyscrats pa SWECO Geolab med

avseende pa jordarl, materiallyp och tjélfarlighetsklass. Pa elt av
proverna har ocksa gjorts miljoanalys med avseende pa alifater,
aromater, PAH och metaller.

Tidigare, &r 1969, har gjorts en geoteknisk undersokning fér den
befintliga matsalsbyggnaden och gymnastiksalen (Viak uppdrag nr

1

(1)
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SWECO

16.8861 daterat 27 november 1969). Delkopior av ritningar fran
denna utredning bifogas.

Geotekniska forhallanden

Omradet utgdrs av en plan asfalterad skolgard med marknivan ca
+22,2,

Jorden utgdrs av dverst fylining och darunder véxellagrad lera och
silt som underlagras av grévre friktionsmaterial pa berg.

Fyliningens tjocklek &r 1-1,5 m.

Den lerskiktade silten har 2-7 m:s maktighet, Leran-siiten har lag
relativ fasthet,

Nérmast dver berget finns ett tunt lager grévre friktionsjord - troligen
mordén,

Grundvattenytan har matts pa nivan +20,8, vilket motsvarar 1,6 m
under markytan, Grundvattenytan varierar uppat och nerat med
nederhdrdsférhallandena. Nen uppmiitta nivan heddms motsvara en
laggrundvattenniva.

Markidroreningar

Miljdanalys har gjorts pa jordprov fran 1,2-1,5 m:s djup i punkt
108001, Analyserna visar pa forekomst av alifater och aromater med
halter som dverstiger Naturvardverkets riktlinjer fér kénslig mark
(KM). Nagot varde dverstiger dven riktvardet fér mindre kénslig mark
(MKM).

Forekomsterna tyder pa att det finns dieselolja i marken, vilket skulle
kunna bero pa en lackande oljetank.

Radonhalt i jordluften

Radonhalten i jordluften har métts | 3 punkter (vid 3 av borrpunkterna)
med radonmétare typ Marcus 10. Matningen har gjorts pa 0,7 m:s
djup under markytan. Samtidigt har mélls gammaslraining vid

2

(2)
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markytan samt pa en berhill | ndrheten. Resultat av méatningarna
redovisas i nedanstaende tabell.

Matpunkt Djup m Radonhalt Gammastralning
kBg/m3 R/

108004 0,7 20 13

108002 0,7 14 12

108001 or |9 13

Berg i dagen Ytan 13

Jorden utgérs av lerskiktad silt och slitskiktad lera, vilket Innebar att
méatvardena p4 radonhalten skall 8kas med 15% fér att motsvara
véardena pa 1 mis djup. Métvérdena visar att jorden klassas som
normalradonmark,

Sattningar

Vid belastning av marken med exempelvis upplylinad uppkommer
séttningar i jorden. Sattningarna bedéms dock bli sma —ca 2 & 4 em
vid 1 m uppfylinad.

Grundliggningsrekommendationer
For projektet géller geoteknisk klass GK2.

Grundlaggning av tilloyggnaden féreslas ske frostskyddat med
stodpalar. Palarna kan véntas stoppa pa ungefar samma niva som
borrningarna, vilket innebér pallangder pa 3-8 m (raknat fran
nuvarande markyta),

Vid dimensionering av grundlaggningen kan forutsattas foljande
materialparametrar pa jorden:

(3)
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Materialegenskap |Karaktaristiskt Partialkoefficient
virde
Lerskikiad silt Broitgriins | Bruksgréns
Tunghet ovan gvy w=17 kN/m? Ym=1,0 Ym=1,0
Tunghet under gvy =7 kN/m?® Ym="1,0 Ym=1,0
Skjuvhalifasthet 25 kPa Ym=1,8 m=1,6

Normal drénering utfors for byggnaderna.

Med avseende pa radon skall grundliggningen utféras som
radonskyddad grundlaggning, varmed menas kanventionel|
grundlaggning kompletterad med tatning av rérgenomféringar och
eventuelit andra skarvar | grunden mot infickande jordiufl,

Med hénsyn till forekomsten av oljeférareningar i jorden rekommen-
deras dock alt byggnadens grundliggning gérs tit mot intrangande
jordluft, vilket motsvarar radonséker grundlsiggning. Alternativt gors
sanering av marken fran oljeférekomsten.

Markarbeten

Schakt kommer alt utféras ner till en schaktbotten i siltig jord. Vid
nederbdrd finns risk att schaktbotten blir uppluckrad genom
flytjordshildning. Detta motverkas genom en noggrann lanshallning,
omedelbar avgrusning av schakibotten nér fardig schaktbotten natts
och genom all sista schakten ulfors med skopa utan ténder.

4)
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Jordprovsanalyser skruvprover
Miljégeoteknisk analys

Ritning 2111625-100G1101 Geoteknisk undersdkning, Plan
och sektioner

Kopior av plan och sektioner frén undersékning 1969

SWECO Infrastructure AB
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SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Frojekt  Fornudden Skola
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell g2
2111625 SWECQ Infrastructure AB, Stockholm Lép-nr 21765 Vi
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2010-06-23 ",/ a
2010-06-09 Skr Undersékningsdattim
2010-06-23
Bendmning/ Mtrl
Borrhal/ Djup (okuldr jordartsklassning enl, SGF 1981) typ/ Anm.
Sektion [m) Jordartstorkorlning L&,
(enl. SGF/BGS Beteckningssystem 2001:1) klass"
103001 0.0-1.2  [Fylining/ Brunt sandigl lerigt grus, FsaleGr 4A/3
1.2-15  |Fylining/ Gra mullhaltig siltig lera, oljelukt, FmusiLe 5814
1.5-1.8  |Brun sandig gyttjig lera fyllning?, svag oljelukt, sagyLe 5B/4
1.8-2.1  [Gra finsandig siltig lera gylljeskikt fylining?, stark 5A/4
oljelukt, safsiLe qy
2.1-3.0  |Grd tinsandig silt, safS 5A/4
108003 0.0-1.0  [Fylining/ Brunt sandigl lerigt grus, FsaleGr 4A/3
1.0-1.7  |Fylning/ Brun mullhaltig grusig siltig sand med véxtdelar, 5B/
FmugrsiSa vx
1.7-2.4  |Fylining/ Brun sandig gytljig lera, FsagylLe 6B/4
2.4-2.7 |Grén gylljig lera, gyLe 6B/4
2.7-3.6  |Gra lera med finsandiga siltskikt, | egafsi HA/4
3.5-5.0 |Gra lera med finsandiga siltskikt, Lesafsi 5A/4

1) Enl. Anldggnings AMA Q8

P2172Uppdrag 201021765\ Skr 100623.x1s)
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SWECO GEOLAB

Miljogeoteknisk analys

Projekt  Fornudden Skola
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
2111625 SWECO Infrastructure AB, Stockholm Lép-nr 21765
Proviagningsdatum Analysmelod Dalurn/Sign ~ 2010-06-17
GC-MS(mglkg TS) [SS-1SO 18287:2008 mod, s
2010-06:08 lcp-oe(s(F'ngF:ch;)[ [SS-ENISO 11885 mod.]] Undersskningsdatum
Uppslutning 7M HNO3 { SS 02831 1] 2010-06-17
Analysparameler 105001
1,2-1,5 m
Alifater >C5-C8 <10
Alifater >C8-C10 20
Alifater >C10-C12 110
Alifater >C12-C16 390
Alifaler >C5-C16 520
Alifater >C16-C35 310
Aromater >C8-C10 13
Aromater >C10-C16 21
Aromaler >C16-C35 <1
PAH-L <0,3
PAH-M <0,5
PAH-H <0,4 o ~
Arsenik <5
Bly 10
Kadmium 0,36
Kobolt 8,9
Koppar 20
Krom tolalt 40
Nickel 22
Vanadin 40
Zink 53
Torrsubstans [%) 72.9

SWECO GEOLAB
Gjérwollsgatan 22, Box 34044, 100 26 STOCKHOLM
Tel: 08-G95 GO 00, Fax: 08-695 63 60, E-mail: geolab@swoco.se, www.sweco.selgeolab
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1.0 OBJEKT

Golder Associates AB (Golder) har pa uppdrag av Tyresé kommun utfért geoteknisk och éversiktlig
miljdteknisk undersdkning i detaljplaneskedet for nytt dldreboende, skola, férskola och bostader vid
Fornuddens skola i fastigheterna Kumla 3:1247, sédra delen av Kumla 3:93 samt vid Angsgardens vard- och
omsorgsboende i fastigheterna Kumla 3:656 och sydd&stra delen av Kumla 3:1264 i Trollb&cken i Tyreso
kommun.

2.0 ANDAMAL

Markundersokningarna ska anvéndas som underlag fér férslag till markanvandning inom "Detaljplan fér
skola, forskola, dldreboende och bostader vid Fornudden”.

Den geotekniska undersékningen syftar till att undersdka jordférhallanden och jordméaktigheter samt
grundvattenférhallanden.

Den miljétekniska undersékningen syftar till att dversiktligt kartldgga den eventuella féroreningssituationen i
mark. Vidare har férekomst av markradon i jordluften undersékts.

3.0 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

For planering av undersékningarna har féljande underlag anvants.

¢ Grundkarta i dwg-format "Gk_Fornuddsparken_hela_20141003.dwg", erhallen fran Tyresé kommun,
2015-07-01.

¢ Overgripande geotekniska férhallanden fran kommunens databas, erhallen fran Tyresé kommun
2015-06-12

s Plankarta maj 2015, erhallen fran Tyresé kommun 2015-06-12

o Platshestk 2015-07-02

o "Markteknisk undersokningsrapport (MUR) Fornuddsparken, Tyresdé kommun®, daterad 2014-09-04
och upprattad av Sweco Civil AB.

¢ "PM Geoteknik, Tyresd kommun, Fornuddsparken, detaljplansunderlag”’, uppdragsnummer
21119741, daterad 2014-09-04 och upprattad av SWECO CIVIL AB.

o "Planbeskrivning tillhdrande detaljplan for Detaljplan fér skola, férskola, aldreboende och bostader
vid Fornudden, fastigheterna Kumla 3:1264, 3:93, 3:1247, 3:656 m.fl. inom Tyres® kommun,
Stockholms l&n”, Samradshandling, maj 2015, dnr 2013 KSM 0173. Erhallen av Tyresé kommun
2015-06-12.

s 'Bilaga 1-5, Underlag utredningar DP arbete Fornudden juni 2015, bilagor, kartutskrift éver omradets
l&ge i kommunen’, uppréattad av Tyresd kommun. Erhallen av Tyresé kommun 2015-06-12.

e "Geotekniskt utldtande, Trollbacken Fotbollsplan mm, Tyresé kommun”, reviderad 1982-05-25 och
uppréttad av VIAK AB.

e "Geotekniskt utldtande, Trollbacken Centralparken gruppbostader, Tyresd kommun®, daterad 1990-
08-09 och upprattad av VIAK AB.

¢ "Anmélan om sanering av férorenat omrade, fastighetsbeteckning: Tyres6 2:39", daterad 2010-10-29
och uppréttad av Sédertérns miljé- och halsoskyddsforbund.

¢ "Upplysning om férorenad mark, Tyresé kommun, Fornuddens skola, Fornuddsvagen 40,
fastighetsbeteckning: 2:39", daterad 2010-10-29 och upprattad av Sédertdrns miljé- och
halsoskyddsférbund.

.'.'
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s "PM angdende markféroreningar, Fornudden skola, Tyres®”, uppdragsnummer 2111625, daterad
2010-09-30 och upprattad av SWECO Infrastructure AB,

¢ "Trollbacken, Fornuddens skola, tillbyggnad av matsal, geoteknisk utredning, Tyress kommun”,
Uppdragsnummer 2111625, daterad 2010-06-23 och upprattad av SWECO Infrastructure AB.

* Ledningsunderlag fran Fornuddens skola i pdf-format, ritningsnummer: 1216-50:1, 1216-50:3, 1216-
50:4, 33.934, 501 328, 501332, 740425, E1-102 samt V-50.1-01, erhalina fran Tyresé kommun,
2015-07-08.

* Ledningsritning i pdf-format "20150630-0363 Skanova2.pdf”,
2015-07-01.

* Ledningsritning i pdf-format "20150630-0363.pdf’ (Vattenfall), erhallen fran www.ledningskollen.se,
2015-06-30.

* Ledningsritning i dwg-format "VA fornuddsparken_150625.dwg", erhallen fran Tyresé kommun,
2015-06-29,

erhallen fran www.ledningskollen.se,

4.0 STYRANDE DOKUMENT
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

I tabell 1-5 redovisas standard eller annat styrande dokument fér detta projekt.

Tabell 1: Planering och redovisning geoteknisk undersdkning

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Planering SS-EN 1997-2,
Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96 och EN 1SO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2
IEG:s beteckningsblad 2011-05-08

Tabell 2: Positionering (utséittningfinmétning)

Undersékningsmetod

Standard eller annat slyrande dokument

Geodesi,
Detaljmatning

Lantméateriverkets HMIK

Tabell 3: Geotekniska

féltundersékningar

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jord-bergsondering

SGF Rapport 4:2012

Slagsondering, tung

SGF metodblad 2006-10-01

Viktsondering

SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005

Kolvprovtagning

Utférande enligt SGF Rapport 1:2009
Utrustning, provhantering mm enligt SS-EN I1SO 22475-1:2006

Skruvprovtagning

ENISO 22475-1:2006

Hydrogeologiska EN ISO 22475-1:2008
metoder SGI Information 11 Matning av grundvattenniva och portryck.
2015-08-31
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Tabhell 4: Geotekniska Iaboratorieundersbkningar

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbenamning
och klassificering

SS-EN ISO 14688-1:2002 och SS-EN 1SO 14688-2:2004

S8 027114, utgéva 2

SKrymdansitet CEN ISO/TS 17892-2:2005

Vattenkvot CEN ISO/TS 17892-1:2004

Konflytgrans SS 027120, utgava 2, SIS-CEN ISO/TS 17892-12.2004
Sensitivitet SS 027125, utgava 1

fgﬁ;:‘ilﬁasmm' CEN ISO/TS 17892-6:2004

CRS-férsek SS 027126, utgava 1

Tabell 5;: Miljétekniska ft-iltundersﬁkningar

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

PID,

fotojoniseringsdetektor

SGF Rapport 1:2004

Tabell 6: Miljétekniska laboratorieundersékningar

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

ICP, Inductively
coupled plasma

EPA — metod (modifierad) 200.8 (ICP-SFMS)
Bestamning av metaller enligt metod baserad pa EPA 200.7 och ISO 11885.

GC-MS,
Gaskromatograf-
masspektrometer

Bestémning av klorfenoler enligt metod baserad p&d US EPA 8041, US EPA 3500 och DIN
ISO 14154.

Bestamning av klorerade alifater samt mono-, di- & triklorbensener enligt metod baserad pa
US EPA 8260, US EPA

5021A, US EPA 5021, MADEP 2004, rev. 1.1 och I1SO 15009,

Bestamning av tetra-, penta- & hexaklorbensener enligt metod baserad p4 US EPA 8081.
Bestamning av monocykliska aromatiska kolvaten (BTEX), styren och MTBE enligt metod
baserad pa US EPA

8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, MADEP 2004, rev. 1.1 och ISO 15009

Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB (7 kongener) enligt metod baserad pa US EPA
8082 och ISO 10382.

Bestdmning av klorerade pesticider enligt metod baserad p& US EPA 8081,

Radonmaétning

ROAC-burkar, enl tillverkarens standard

5.0

GEOTEKNISK KATEGORI

For planering av undersékningarna tillampades geoteknisk kategori, GK2.

6.0

ARKIVMATERIAL

En del av materialet i "Markteknisk undersékningsrapport (MUR) Fornuddsparken, Tyresé kommun”,
upprattad av SWECO har inarbetats i denna handling. GeoSuite-data for undersdkningspunkter 145001,
003, 004 och 005 samt grundvattenobservationsror G145001, 003 och 006 har erhallits fran Tyress kommun
2015-08-13 och har inarbetats pa Golders ritningar som hér till féreliggande MUR.

2015-08-31
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7.0 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Fornuddens skola angransar till Lonnvagen, Parkvagen, Fornuddsvagen och i norr till villatomter. Omgéardad
av byggnader pa 3 sidor ligger skolgarden i mitten.

Angsgarden utgdrs av byggnader pa en tradgardstomt och ligger vid Angsvagens férlangning &t nordvast,
Angsgérden angransar till gronomraden och villatomter.

Figur 1 nedan visar en karta éver undersékningsomradet,

Figur 1: Oversiktsbild éver undersokningsomrédet, orangemarkerat pa Karta (eniro). Fornudden skola till vénster i bild,
och Angsgérdens &ldreboende till héger.

7.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Vid Fornuddens skola varierar marknivan mellan + 22,3 i séder och +25,1 i véster. Ostra delen av
skolgarden &r en relativt plan grusad yta (bollplan och lekytor) med uppstickande berg i dagen (+24,8).
Vastra delen &r skolgarden ar plan och asfalterad med vissa grdna partier och enstaka trad.

Figur 2: Ostra delen av skolgarden ulgérs av en grusad yta med férekomst av berg i dagen.

2015-08-31 I Golder
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Figur 3: Véstra delen av skolgérden &r i huvudsak asfalterad.

At nordvast mellan Parkvagen/Lonnvagen och skolbyggnaderna utgérs marken véxlande av asfalterade p-
ytor, infarter/entréer, grus- och grasytor med enstaka trad och buskar.

Figur 4: Parkering mot skolbyggnaden utmed Parkvégen.

Marknivan vid Angsgarden sluttar svagt fran + 22,8 i nordost till +22,1 i séder och &r en tradgardstomt. Séder
om Angsgarden stiger marken. Infarten fran Angsvagens férlangning ar asfalterad och intilliggande mark
utgdrs av plana och sluttande grésmattor.

o
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Figur 6: I nordéstra delen av Angsgérden finns en asfalterad vandplan som ansiuter till Angsvégens forlangning.

7.2  Befintliga konstruktioner

Stdrre delen av Fornuddens skola utgérs av 1&ga enplans byggnader dér nagra har kallare (skyddsrum).
Anordningar for lek och spel finns pa skolgarden som delvis omgérdas av stangsel.

Angsgéardens vard- och omsorgshoende utgdrs av ett enplanshus i tre delar. Angsgarden avgransas av ett
|Agt stangsel.

Markférlagda ledningar sa som el, tele, va finns inom fastigheterna.

8.0 POSITIONERING

Utsattning av undersokningspunkter har utférts utifran befintliga byggnader och anlaggningar av Cowi.
Inmétning av borrpunkter och berg i dagen pa Fornuddens skolgard har utférts av Golder Associates AB
med GPS natverks-RTK, méatansvarig har varit Jon Vestgérd (Golder). Matningarna har anslutits till
kommunens hojdfix 10022 med héjd + 24,876.

Redovisningen &r utférd i koordinatsystem, i plan Sweref 99 18 00 och i héjd RH 2000.

5
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9.0 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

Utforda faltundersoékningar beskrivs i féljiande och resultaten framgér av ritningar enligt forteckning i bérjan
av detta dokument.

Utférda faltundersékningar framgar aven av Faltrapport/Geoteknik daterad 2015-08-10 (2015-08-19) och
upprattad av Cowi, se Bilaga A.

9.1  Utforda filtforsok

I Tabell 7 redovisas antal utfrda faltforssk efter metod. Vid undersdkningen har anvants maskin
(borrbandvagn) typ Geotech 604.

Tabell 7: Utférda filtférsdk - metod och antal undersdkningspunkter

Metod Antal punkter
Slagborrsondering, 57 mm stiftkrona med 44 mm stal 10
Viktsondering, 22 mm stal med vridsondspets 10
Jordbergsondering 44 mm konad spets 2

9.2 Utforda provtagningar

| Tabell 8 redovisas antal utférda provtagningar efter metod.

Tabell 8: Utférda provtagningar - metod och antal undersékningsgunkter

Metod Antal punkter
Jordprovtagning med kolv, typ Kv St 1
Jordprovtagning med skruv, @ 80 mm med 1 m provtagningslangd 5

9.3  Undersékningsperiod
Faltférsék och provtagning utférdes under perioden 2015-07-09 till 201 5-07-14, 2015-08-07 och 2014-08-19.

9.4  Faltingenjérer

Faltarbetet utférdes av Cowi ansvarig har varit Ronny Kratz.

9.5 Kalibrering och certifiering
Utférd kalibrering av utrustning framgar av Tabell 9.

Tabell 9: Utrustning och kalibrerin

Utrustning/maskin Kalibreringsdatum Kalibrering utférd av

Borrbandvagn Geotech 604 (tillv . .
nr 06363) 2015-01-08 Georent i Sverige AB

9.6  Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utférts i enlighet med styrande dokument, se kapitel 4.
Ostérda jordprover levererades 2015-08-10 til| SWECO Geolab.

'i'
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10.0 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Utférda laboratorieundersékningar beskrivs i féljande och resultaten redovisas i Forstksrapport/Geoteknik
upprattad av SWECO Geolab se Bilaga C

10.1 Utférda undersdkningar
| Tabell 10 redovisas antal utférda geotekniska laboratorieanalyser efter metod.

Tabell 10: Utférda geotekniska Iaboratorieundersbkningar - metod och antal

Metod ﬁgftiil;‘er/nfvéer
Okulér jordartsbenamning 1/3
Skrymdensitet 1/3
Vattenkvot 1/3
Konflytgrans 112
Sensitivitet 1/2
Skjuvhallfasthet 1/2
CRS-forsok 111

10.2 Undersdékningsperiod

Laboratorieanalyserna utférdes 2015-08-13.

10.3 Laboratorieingenjorer
Laboratoriearbetet utférdes av SWECO Geolab.

10.4 Kalibrering och certifiering

Laboratorieundersékningarna &r utférda av ackrediterat laboratorium.

10.5 Provférvaring

Jordproverna har efter mottagande pé laboratoriet férvarats i fukt- och temperaturkontrollerade klimatrum.

11.0 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Installation av grundvattenrér har utforts i tva punkter och framgar av ritningar enligt forteckning i bérjan av
detta dokument samt i Bilaga A.

11.1  Utférda undersdkningar

11.1.1 Korttidsobservationer
| Tabell 11 redovisas antal utférda undersskningar efter metod.

Tabell 11: Utférda hydrogeologiska undersékningar - metod och antal underséknin spunkter

Metod Antal punkter

Grundvattenobservation i &ppet 17-stalrér, férsett med filterdukspets, installerat i det

undre grundvattenmagasinet. 2

3
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11.2 Underso6kningsperiod

Grundvattenobservationsrér 15GA09GV installerades 2015-08-07 och 15GA10GW installerades 2015-08-
19.

Grundvattennivan i rér 15GA09GV lodades 2015-08-14 da aven nivan i befintliga aldre rér (G14S001,
(G145003 och G14S006) funktionskontrollerades och lodades. Rér 15GA10GW lodades 2015-08-23,

11.3 Faltingenjo6rer

Installation av grundvattenobservationsrér utférdes av Cowi. Grundvattennivaer lodades av personal fran
Golder.

11.4 Kalibrering och certifiering

Grundvattenobservationsréren funktionskontrollerades i samband med installationstillfallet av Cowi.

12.0 MILJOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

Utférda miljétekniska faltundersskningar beskrivs i féljande och undersskningspunkternas planlage
redovisas pa planritning enligt férteckning i bérjan av detta dokument.

Utforda faltundersékningar framgar dven av Faltrapport/Miljéteknik daterad 2015-08-14, se Bilaga B.

Golders strategi var att férdela provpunkter inom undersdkningsomradet pa ett sadant satt att en Sversiktlig
bild av féroreningssituationen kunde erhallas. Provtagningspunkternas lagen har valts med hansyn tagen till
undersékningsomradets topografi och historiska anvandning.

Innan utférd markundersokning har granskning av aktuella och tidigare ritningar gjorts i syfte att lokalisera
undermarksinstallationer och ledningsstrak pa fastigheten.

Radonhalten i jordluften kontrollerades med ROAC-burkar i punkterna 16GA02, 15GA03, 156GA07, 15GA10
OCH 15GA11. Burkarna installerades pa ca 0,7 m djup.

12.1 Utfoérda faltforsok

| Tabell 12 redovisas antal utférda undersékningar efter metod. Provtagning i jord och fylinadsmaterial
skedde ned till naturlig jord eller i missfargad jord strax under kontakten mellan fylinadsmaterial och jord.
Provtagningen utférdes i samband med den geotekniska undersékningen och utrustningen var den samma.
Observationer under borrning och jordprovtagning redovisas i Bilaga B. De undersdékta jordlagrena
utvarderades i falt med avseende pa jordart, fargférandring, lukt och tydliga féroreningar. Samtliga jordprover
analyserades i falt med PID (fotojoniseringsdetektor) i syfte att detektera flyktiga kolvaten.

Tabell 12: Utf6rda faltforsdk - metod och antal undersékningspunkter

Metod Antal punkter
Jordprovtagning med skruv 6
PID 6
Radon, instrument typ ROAC-burkar 5

<]
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12.2 Undersodkningsperiod och faltingenjorer

Faltforsok utférdes under vecka 33, 2015 av Christer Loftenius, Golder tillsammans med Ronny Kratz, Cowi
som underentreprendr for jordprovtagning.

ROAC-burkar installerades 2015-08-07 och togs upp 2015-08-12. Installation och hantering utférdes av

Cowi.

12.3 Kalibrering och certifiering
Utférd kalibrering av utrustning framgar av Tabell 13.

Tabell 13: Utrustning och kalibrering

Utrustning/maskin Kalibreingsdatum Kalibrering utford av

PID 2015-07-14 Christer Loftenius

12.4 Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utférts i enlighet med styrande dokument, se kapitel 4.

For provtagning i jord och fylinadsmaterial anvéandes nitridhandskar vilka utbyttes mellan varje provtagning
for att undvika korskontaminering. Vidare skedde mekanisk tvattning av provtagningsutrustningen innan
nasta provtagningspunkt.

Proverna levererades 2015-07-15 och 2015-08-18 till ALS Scandinavia AB i avsedda karl fér vidare analys.

13.0 MILJOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Utférda laboratorieundersékningar beskrivs i féljande.
Resultaten fran analyserade jordprover redovisas i Bilaga D upprattad av ALS Scandinavia AB (ALS).

Jordprover uttogs generellt som prover vid diskreta djupintervall dar faltobservationer indikerade eventuella
fororeningar. Avvikande jordlager eller misstankta fororeningar provtogs separat. Med utgangspunkt fréan den
historiska dokumentgranskningen samt de samlade faltobservationerna gjordes ett representativt urval av de
jordprover som skickades till ALS for analys.

Samtliga installerade ROAC-burkar skickades till Mark Radon Miljé (MRM) fér analys, resultaten framgar av
Bilaga E.

13.1 Utférda undersdkningar

| Tabell 14 redovisas antal utférda miljétekniska laboratorieanalyser efter metod och av Tabell 15 framgar
understkningspunkt och djup under markytan.

Tabell 14: Utférda miljdtekniska laboratorieundersékningar - metod och antal

Metod Antal prover

4 — metaller, analysmetod MS-1, med ICP (ackrediterad metod)

3 — screening analys fér metaller med ICP* analys och organiska &mnen med GC-MS**
analys for organiska &mnen

4 — GC-MS analys for alifat- och aromatfraktioner, bensen, toluen, etylbensen, xylener,
(BTEX), 16 US EPA polyaromatiska kolvaten med analysmetod OJ-21A (ackrediterad
metod)

10
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*ICP=Inductively coupled plasma; **GC-MS=Gaskromatograf-masspektrometer

Tabell 15: Utférda miljétekniska laboratorieundersdkningar per undersékningspunkt och djup under
markytan

Provpunkt 03 04 05 09 10 11

(SGAXX) [11m [03m [ 0511 m | 06m | 06m | 1am | 1.047m | 1721 m 1Am | 2,5m

13.2 Underso6kningsperiod
Laboratorieanalyserna hos ALS utférdes 2015-07-14 och 2015-08-21.

Analys av uppmétt radonhalt i ROAC-burkarna utférdes 2015-08-17.

13.3 Laboratorieingenjorer

Laboratoriearbetet utférdes av ALS Scandiavia AB.

Avlasning av registrerad uppmatt radonhalt utférdes av MRM, Mark Radon Milj6.

13.4 Kalibrering och certifiering

Laboratorieundersékningarna &r utférda av ackrediterat laboratorium (ALS).

13.5 Provforvaring

Jordprover packades i sarskilt avsedda karl, tillhandahé&lina av det anlitade analyslaboratoriet ALS cch
levererades till ALS i kylvaska. Jordproverna har efter mottagande pa laboratoriet férvarats enligt gallande
standard.

14.0 HARLEDDA VARDEN

14.1 Hallfasthetsegenskaper

Lerans odrénerade skjuvhallfasthet har utvarderats till ca 7 kPa utifran utforda laboratorieundersdkningar
och har korrigerats m h t konflytgransen enl SGF-INFO nr 3.

15.0 VARDERING AV UNDERSOKNING

Undersokningspunkternas lagen har anpassats efter befintliga markférlagda ledningar.

| undersokningspunkter 15GA10 och 15GA11 noterades, kring 0,5 m under markytan, ett grovt skikt p&
néagra decimeter av block/sten/kross. | 15GA10 flyttades undersokningspunkten 1 m i sidled och d& gick det
att komma igenom skiktet och i 15GA11 kunde skiktet forceras genom slagning pa sonden. |
undersokningspunkt 15GA13 stoppade viktsonderingen pa 1-1,6 m djup under markytan (tva forsok).
Sannolikt finns &ven har ett skikt av grovt fyliningsmaterial eller annat hinder.

Registrerad radonhalt 0 kBg/m® i ROAC-burken i punkt 15GA11 (bilaga E) anses €] vara tillférlitlig.
Radonhalten i markluft &r normalt stérre &n 5 kBg/m3 och dessutom visar registrerad radonhalt i narliggande
punkt 15GA10 avsevart hégre varde.

4
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MUR/GEOTEKNIK, MILJOTEKNIK - FORNUDDEN

15.1 Grundvattenobservationsrér

1511 Geoteknik

Tva av de befintliga aldre grundvattenroren kunde inte lodas i samband med undersékningen da G14S003
hade hinder i réret och G14S0086 var fér tatt (pafyllt vatten rann inte undan) vid funktionskantroll.

15.1.2  Miljteknik

Grundvattenprovtagning var planerad fér eventuelit grundvatten i fyllnadsjorden ovanpa den naturliga leran.
Eftersom inget grundvatten patraffades i provtagningsbara mangder i fylinadsmaterialen installerades inga
grundvattenrér i fylinadsjorden och darmed togs inga grundvattenprover fér miljétekniska analyser. | punkt
15GA13 kunde sondering som djupast utféras till 1,6 m (se ovan).

15.2 Haérledda virden

Lerans skjuvhalifasthet har utvarderats fran ett enskilt ostort lerprov.

Org.nr 556326-2418
VAT.no SE556326241801
Styrelsens séte:Stockholm

\\sto1-s-main01\g\projek2015\1535103 fornudden tyreso kommumi14_rapportimurimarkteknisk undersékningsrapport. docx
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