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1.0 OBJEKT

Golder Associates AB (Golder) har p& uppdrag av Tyres6 kommun utfort geoteknisk och éversiktlig
miljéteknisk undersékning i detaljplaneskedet fér nytt aldreboende, skola, férskola och bostader vid
Fornuddens skola i fastigheterna Kumla 3:1247, sddra delen av Kumla 3:93 samt vid Angsgéardens vard- och
omsorgsboende i fastigheterna Kumla 3:656 och syddstra delen av Kumla 3:1264 i Trollbacken i Tyreso
kommun.

2.0 ANDAMAL

Markundersokningarna ska anvandas som underlag for forslag till markanvandning inom "Detaljplan for
skola, forskola, aldreboende och bostader vid Fornudden”.

Den geotekniska undersokningen syftar till att undersoka jordférhallanden och jordmaktigheter samt
grundvattenforhallanden.

Den miljotekniska undersokningen syftar till att dversiktligt kartlagga den eventuella fororeningssituationen i
mark. Vidare har forekomst av markradon i jordluften undersokts.

3.0 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

For planering av undersodkningarna har foljande underlag anvants.

e Grundkarta i dwg-format "Gk_Fornuddsparken_hela_20141003.dwg”, erhdllen fran Tyres6 kommun,
2015-07-01.

o Overgripande geotekniska férhallanden frdn kommunens databas, erhallen fran Tyresé kommun
2015-06-12

e Plankarta maj 2015, erhéllen fran Tyrest kommun 2015-06-12

o Platsbestk 2015-07-02

e "Markteknisk undersokningsrapport (MUR) Fornuddsparken, Tyres6 kommun”, daterad 2014-09-04
och upprattad av Sweco Civil AB.

e "PM Geoteknik, Tyres6 kommun, Fornuddsparken, detaljplansunderlag”, uppdragsnummer
21119741, daterad 2014-09-04 och upprattad av SWECO CIVIL AB.

e "Planbeskrivning tillhérande detaljplan for Detaljplan for skola, forskola, aldreboende och bostader
vid Fornudden, fastigheterna Kumla 3:1264, 3:93, 3:1247, 3:656 m.fl. inom Tyresdé kommun,
Stockholms lan”, Samradshandling, maj 2015, dnr 2013 KSM 0173. Erhallen av Tyrest kommun
2015-06-12.

e "Bilaga 1-5, Underlag utredningar DP arbete Fornudden juni 2015, bilagor, kartutskrift ver omradets
lage i kommunen”, upprattad av Tyresé kommun. Erhéllen av Tyresé kommun 2015-06-12.

e "Geotekniskt utlatande, Trollbacken Fotbollsplan mm, Tyresé kommun”, reviderad 1982-05-25 och
upprattad av VIAK AB.

e "Geotekniskt utlatande, Trollbacken Centralparken gruppbostader, Tyres6 kommun”, daterad 1990-
08-09 och upprattad av VIAK AB.

e "Anmalan om sanering av fororenat omrade, fastighetsbeteckning: Tyreso 2:39", daterad 2010-10-29
och uppréattad av Sodertorns miljé- och halsoskyddsférbund.

e "Upplysning om foérorenad mark, Tyresé kommun, Fornuddens skola, Fornuddsvagen 40,
fastighetsbeteckning: 2:39”, daterad 2010-10-29 och uppréttad av S6dertdrns miljoé- och
halsoskyddsférbund.

-
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"PM angaende markfoéroreningar, Fornudden skola, Tyresd”, uppdragsnummer 2111625, daterad
2010-09-30 och uppréttad av SWECO Infrastructure AB.

"Trollbacken, Fornuddens skola, tillbyggnad av matsal, geoteknisk utredning, Tyresé kommun”,
uppdragsnummer 2111625, daterad 2010-06-23 och upprattad av SWECO Infrastructure AB.
Ledningsunderlag fran Fornuddens skola i pdf-format, ritningsnummer: 1216-50:1, 1216-50:3, 1216-
50:4, 33.934, 501 328, 501332, 740425, E1-102 samt V-50.1-01, erhallna fran Tyres6 kommun,
2015-07-08.

Ledningsritning i pdf-format "20150630-0363 Skanova2.pdf’, erhallen frdn www.ledningskollen.se,
2015-07-01.

Ledningsritning i pdf-format "20150630-0363.pdf" (Vattenfall), erhallen fran www.ledningskollen.se,
2015-06-30.

Ledningsritning i dwg-format "VA fornuddsparken_150625.dwg”, erhallen fran Tyreso kommun,

2015-06-29.

4.0

STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

| tabell 1-5 redovisas standard eller annat styrande dokument for detta projekt.

Tabell 1: Planering och redovisning geoteknisk undersdkning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Planering

SS-EN 1997-2.

Faltutférande

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96 och EN ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2
IEG:s beteckningsblad 2011-05-08

Tabell 2: Positionering (utsattning/inmétning)

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Geodesi,
Detaljméatning

Lantméateriverkets HMK

Tabell 3. Geotekniska faltundersdkningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jord-bergsondering

SGF Rapport 4:2012

Slagsondering, tung

SGF metodblad 2006-10-01

Viktsondering

SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005

Kolvprovtagning

Utférande enligt SGF Rapport 1:2009
Utrustning, provhantering mm enligt SS-EN ISO 22475-1:2006

Skruvprovtagning

EN ISO 22475-1:2006

Hydrogeologiska EN I1SO 22475-1:2006
metoder SGI Information 11 Métning av grundvattenniva och portryck.
2015-08-31
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Tabell 4. Geotekniska laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbendmning
och klassificering

SS-EN ISO 14688-1:2002 och SS-EN I1SO 14688-2:2004

SS 027114, utgava 2

Skrymdensitet CEN ISO/TS 17892-2:2005

Vattenkvot CEN ISO/TS 17892-1:2004

Konflytgrans SS 027120, utgava 2, SIS-CEN ISO/TS 17892-12:2004
Sensitivitet SS 027125, utgava 1

Skuyaitasthet, CEN ISO/TS 17892-6:2004

CRS-forsok SS 027126, utgava 1

Tabell 5: Miljotekniska faltundersokningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

PID,
fotojoniseringsdetektor

SGF Rapport 1:2004

Tabell 6: Miljdtekniska laboratorieundersdkningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

ICP, Inductively
coupled plasma

EPA — metod (modifierad) 200.8 (ICP-SFMS)
Bestamning av metaller enligt metod baserad p& EPA 200.7 och ISO 11885.

GC-MS,
Gaskromatograf-
masspektrometer

Bestamning av klorfenoler enligt metod baserad pa US EPA 8041, US EPA 3500 och DIN
ISO 14154.

Bestamning av klorerade alifater samt mono-, di- & triklorbensener enligt metod baserad pa
US EPA 8260, US EPA

5021A, US EPA 5021, MADEP 2004, rev. 1.1 och ISO 15009.

Bestamning av tetra-, penta- & hexaklorbensener enligt metod baserad pad US EPA 8081.
Bestamning av monocykliska aromatiska kolvaten (BTEX), styren och MTBE enligt metod
baserad pa US EPA

8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, MADEP 2004, rev. 1.1 och ISO 15009.

Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB (7 kongener) enligt metod baserad pa US EPA
8082 och ISO 10382.

Bestamning av klorerade pesticider enligt metod baserad pa US EPA 8081.

Radonmatning

ROAC-burkar, enl tillverkarens standard

5.0

GEOTEKNISK KATEGORI

For planering av undersokningarna tillampades geoteknisk kategori, GK2.

6.0

ARKIVMATERIAL

En del av materialet i "Markteknisk undersékningsrapport (MUR) Fornuddsparken, Tyresé kommun”,
upprattad av SWECO har inarbetats i denna handling. GeoSuite-data for undersékningspunkter 145001,
003, 004 och 005 samt grundvattenobservationsror G14S001, 003 och 006 har erhallits fran Tyres6 kommun
2015-08-13 och har inarbetats pa Golders ritningar som hor till féreliggande MUR.

2015-08-31
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7.0 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Fornuddens skola angransar till Lonnvagen, Parkvagen, Fornuddsvagen och i norr till villatomter. Omgardad
av byggnader pa 3 sidor ligger skolgarden i mitten.

Angsgéarden utgérs av byggnader pa en tradgardstomt och ligger vid Angsvagens forlangning at nordvést.
Angsgarden angransar till gronomraden och villatomter.

Figur 1 nedan visar en karta 6ver undersokningsomradet.

Figur 1: Oversiktshild 6ver undersékningsomrédet, orangemarkerat pa karta (eniro). Fornudden skola till vanster i bild,
och Angsgardens &ldreboende till hoger.

7.1  Topografi och ytbeskaffenhet

Vid Fornuddens skola varierar marknivan mellan + 22,3 i soder och +25,1 i vaster. Ostra delen av
skolgarden ar en relativt plan grusad yta (bollplan och lekytor) med uppstickande berg i dagen (+24,8).
Vastra delen ar skolgarden ar plan och asfalterad med vissa gréna partier och enstaka trad.

Figur 2: Ostra delen av skolgarden utgérs av en grusad yta med férekomst av berg i dagen.

2015-08-31 Golder
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Figur 3: Vastra delen av skolgarden ar i huvudsak asfalterad.

At nordvast mellan Parkvagen/Lénnvagen och skolbyggnaderna utgérs marken véxlande av asfalterade p-
ytor, infarter/entréer, grus- och grasytor med enstaka trad och buskar.

Figur 4: Parkering mot skolbyggnaden utmed Parkvéagen.

Marknivan vid Angsgarden sluttar svagt fran + 22,8 i nordost till +22,1 i s6der och ar en tradgardstomt. Soder
om Angsgarden stiger marken. Infarten fran Angsvagens forlangning &r asfalterad och intilliggande mark
utgors av plana och sluttande grasmattor.

2015-08-31 Golder
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Figur 6: 1 nordostra delen av Angsgarden finns en asfalterad vandplan som ansluter till Angsvéagens férlangning.

7.2  Befintliga konstruktioner

Storre delen av Fornuddens skola utgérs av laga enplans byggnader dar nagra har kallare (skyddsrum).
Anordningar for lek och spel finns pa skolgarden som delvis omgardas av stangsel.

Angsgardens vard- och omsorgsboende utgors av ett enplanshus i tre delar. Angsgérden avgrénsas av ett
lagt stangsel.

Markforlagda ledningar s& som el, tele, va finns inom fastigheterna.

8.0 POSITIONERING

Utsattning av undersokningspunkter har utforts utifran befintliga byggnader och anlaggningar av Cowi.
Inmétning av borrpunkter och berg i dagen pa Fornuddens skolgard har utforts av Golder Associates AB
med GPS natverks-RTK, matansvarig har varit Jon Vestgard (Golder). Matningarna har anslutits till
kommunens hojdfix 10022 med hojd + 24,876.

Redovisningen ar utférd i koordinatsystem, i plan Sweref 99 18 00 och i héjd RH 2000.

2015-08-31 Golder
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9.0 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

Utforda faltundersokningar beskrivs i féljande och resultaten framgar av ritningar enligt forteckning i borjan
av detta dokument.

Utforda faltundersokningar framgar aven av Faltrapport/Geoteknik daterad 2015-08-10 (2015-08-19) och
upprattad av Cowi, se Bilaga A.

9.1 Utforda faltforsok

| Tabell 7 redovisas antal utférda faltférsok efter metod. Vid undersékningen har anvants maskin
(borrbandvagn) typ Geotech 604.

Tabell 7: Utforda faltférsok - metod och antal undersékningspunkter

Metod Antal punkter
Slagborrsondering, 57 mm stiftkrona med 44 mm stal 10
Viktsondering, 22 mm stal med vridsondspets 10
Jordbergsondering 44 mm konad spets 2

9.2 Utforda provtagningar

| Tabell 8 redovisas antal utférda provtagningar efter metod.

Tabell 8: Utférda provtagningar - metod och antal undersdékningspunkter

Metod Antal punkter
Jordprovtagning med kolv, typ Kv Stll 1
Jordprovtagning med skruv, @ 80 mm med 1 m provtagningslangd 5

9.3 Undersokningsperiod
Faltférsok och provtagning utférdes under perioden 2015-07-09 till 2015-07-14, 2015-08-07 och 2014-08-19.

9.4  Faltingenjorer

Faltarbetet utférdes av Cowi ansvarig har varit Ronny Kratz.

9.5 Kalibrering och certifiering
Utford kalibrering av utrustning framgar av Tabell 9.

Tabell 9: Utrustning och kalibrering

Utrustning/maskin Kalibreringsdatum Kalibrering utford av

Borrbandvagn Geotech 604 (tillv
nr 06363)

2015-01-08 Georent i Sverige AB

9.6 Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utférts i enlighet med styrande dokument, se kapitel 4.
Ostorda jordprover levererades 2015-08-10 till SWECO Geolab.

2015-08-31 Golder
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10.0 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Utférda laboratorieundersokningar beskrivs i féljande och resultaten redovisas i Férstksrapport/Geoteknik
upprattad av SWECO Geolab se Bilaga C

10.1 Utfoérda undersdkningar
| Tabell 10 redovisas antal utférda geotekniska laboratorieanalyser efter metod.

Tabell 10: Utférda geotekniska laboratorieundersékningar - metod och antal

Metod QS ﬁ(lter/ nivaer
Okular jordartshenédmning 1/3
Skrymdensitet 1/3
Vattenkvot 1/3
Konflytgrans 1/2
Sensitivitet 1/2
Skjuvhallfasthet 1/2
CRS-forsok 1/1

10.2 Undersdkningsperiod

Laboratorieanalyserna utférdes 2015-08-13.

10.3 Laboratorieingenjorer
Laboratoriearbetet utfordes av SWECO Geolab.

10.4 Kalibrering och certifiering

Laboratorieundersdkningarna &r utférda av ackrediterat laboratorium.

10.5 Provfdrvaring

Jordproverna har efter mottagande pa laboratoriet forvarats i fukt- och temperaturkontrollerade klimatrum.

11.0 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Installation av grundvattenror har utforts i tva punkter och framgar av ritningar enligt forteckning i borjan av
detta dokument samt i Bilaga A.

11.1 Utférda undersokningar

11.1.1 Korttidsobservationer
| Tabell 11 redovisas antal utférda undersdkningar efter metod.

Tabell 11: Utférda hydrogeologiska undersékningar - metod och antal undersékningspunkter

Metod Antal punkter

Grundvattenobservation i 6ppet 1"-stalror, forsett med filterdukspets, installerat i det

undre grundvattenmagasinet. 2

2015-08-31 Golder
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11.2 Undersdkningsperiod

Grundvattenobservationsror 15GA09GYV installerades 2015-08-07 och 15GA10GW installerades 2015-08-
19.

Grundvattennivan i ror 15GA09GV lodades 2015-08-14 da &ven nivan i befintliga aldre ror (G14S001,
G14S003 och G14S006) funktionskontrollerades och lodades. Rér 15GA10GW lodades 2015-08-23.

11.3 Faltingenjorer

Installation av grundvattenobservationsror utférdes av Cowi. Grundvattennivaer lodades av personal fran
Golder.

11.4 Kalibrering och certifiering

Grundvattenobservationsréren funktionskontrollerades i samband med installationstillfallet av Cowi.

12.0 MILJOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

Utforda miljotekniska faltundersékningar beskrivs i féljande och undersokningspunkternas planlage
redovisas pa planritning enligt forteckning i borjan av detta dokument.

Utforda faltundersokningar framgér aven av Faltrapport/Miljoteknik daterad 2015-08-14, se Bilaga B.

Golders strategi var att fordela provpunkter inom undersokningsomradet pa ett sadant séatt att en dversiktlig
bild av fororeningssituationen kunde erhallas. Provtagningspunkternas lagen har valts med hansyn tagen till
undersokningsomradets topografi och historiska anvandning.

Innan utférd markundersékning har granskning av aktuella och tidigare ritningar gjorts i syfte att lokalisera
undermarksinstallationer och ledningsstrak pa fastigheten.

Radonhalten i jordluften kontrollerades med ROAC-burkar i punkterna 15GA02, 15GA03, 15GA07, 15GA10
OCH 15GA11. Burkarna installerades pé ca 0,7 m djup.

12.1 Utforda faltforsok

| Tabell 12 redovisas antal utférda undersékningar efter metod. Provtagning i jord och fyllnadsmaterial
skedde ned till naturlig jord eller i missfargad jord strax under kontakten mellan fyllnadsmaterial och jord.
Provtagningen utférdes i samband med den geotekniska undersdkningen och utrustningen var den samma.
Observationer under borrning och jordprovtagning redovisas i Bilaga B. De undersdkta jordlagrena
utvarderades i falt med avseende pa jordart, fargforandring, lukt och tydliga fororeningar. Samtliga jordprover
analyserades i falt med PID (fotojoniseringsdetektor) i syfte att detektera flyktiga kolvaten.

Tabell 12: Utforda faltforsok - metod och antal undersdkningspunkter

Metod Antal punkter
Jordprovtagning med skruv 6

PID 6
Radon, instrument typ ROAC-burkar 5
2015-08-31 Golder
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12.2 Undersdkningsperiod och faltingenjorer

Faltférsok utférdes under vecka 33, 2015 av Christer Loftenius, Golder tillsammans med Ronny Kratz, Cowi
som underentreprendr for jordprovtagning.

ROAC-burkar installerades 2015-08-07 och togs upp 2015-08-12. Installation och hantering utférdes av

Cowi.

12.3 Kalibrering och certifiering
Utford kalibrering av utrustning framgér av Tabell 13.

Tabell 13: Utrustning och kalibrering

Utrustning/maskin Kalibreingsdatum Kalibrering utférd av

PID 2015-07-14 Christer Loftenius

12.4 Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utforts i enlighet med styrande dokument, se kapitel 4.

For provtagning i jord och fyllnadsmaterial anvandes nitridhandskar vilka utbyttes mellan varje provtagning
for att undvika korskontaminering. Vidare skedde mekanisk tvattning av provtagningsutrustningen innan
nasta provtagningspunkt.

Proverna levererades 2015-07-15 och 2015-08-18 till ALS Scandinavia AB i avsedda karl for vidare analys.

13.0 MILJOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Utférda laboratorieundersokningar beskrivs i foljande.
Resultaten fran analyserade jordprover redovisas i Bilaga D upprattad av ALS Scandinavia AB (ALS).

Jordprover uttogs generellt som prover vid diskreta djupintervall dar faltobservationer indikerade eventuella
fororeningar. Avvikande jordlager eller misstankta féroreningar provtogs separat. Med utgdngspunkt fran den
historiska dokumentgranskningen samt de samlade faltobservationerna gjordes ett representativt urval av de
jordprover som skickades till ALS for analys.

Samtliga installerade ROAC-burkar skickades till Mark Radon Miljo (MRM) for analys, resultaten framgar av
Bilaga E.

13.1 Utfoérda undersdkningar

| Tabell 14 redovisas antal utférda miljétekniska laboratorieanalyser efter metod och av Tabell 15 framgar
undersokningspunkt och djup under markytan.

Tabell 14: Utférda miljotekniska laboratorieundersékningar - metod och antal

Metod Antal prover

4 — metaller, analysmetod MS-1, med ICP (ackrediterad metod)
3 — screening analys for metaller med ICP* analys och organiska @amnen med GC-MS**
analys for organiska &mnen

4 — GC-MS analys for alifat- och aromatfraktioner, bensen, toluen, etylbensen, xylener, 10
(BTEX), 16 US EPA polyaromatiska kolvaten med analysmetod OJ-21A (ackrediterad

metod)

2015-08-31 Golder
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*|CP=Inductively coupled plasma; **GC-MS=Gaskromatograf-masspektrometer

Tabell 15: Utforda miljotekniska laboratorieundersékningar per undersékningspunkt och djup under
markytan

Provpunkt 03 04 05 09 10 11

(I5GAXX) "1 1m [0,3m [ 0511 m | 06m | 06m | 1.4m [ 1,017m | 1.724m | 1.1m | 25m

13.2 Undersdkningsperiod
Laboratorieanalyserna hos ALS utférdes 2015-07-14 och 2015-08-21.

Analys av uppmatt radonhalt i ROAC-burkarna utférdes 2015-08-17.

13.3 Laboratorieingenjorer

Laboratoriearbetet utférdes av ALS Scandiavia AB.

Avlasning av registrerad uppmatt radonhalt utfordes av MRM, Mark Radon Miljo.

13.4 Kalibrering och certifiering

Laboratorieundersokningarna &r utférda av ackrediterat laboratorium (ALS).

13.5 Provfdrvaring

Jordprover packades i sarskilt avsedda karl, tillhandahallina av det anlitade analyslaboratoriet ALS och
levererades till ALS i kylvaska. Jordproverna har efter mottagande pa laboratoriet forvarats enligt gallande
standard.

14.0 HARLEDDA VARDEN

14.1 Hallfasthetsegenskaper

Lerans odranerade skjuvhallfasthet har utvarderats till ca 7 kPa utifran utférda laboratorieundersokningar
och har korrigerats m h t konflytgrdnsen enl SGF-INFO nr 3.

15.0 VARDERING AV UNDERSOKNING

Undersokningspunkternas lagen har anpassats efter befintliga markférlagda ledningar.

| undersokningspunkter 15GA10 och 15GA11 noterades, kring 0,5 m under markytan, ett grovt skikt pa
nagra decimeter av block/sten/kross. | 15GA10 flyttades undersokningspunkten 1 m i sidled och da gick det
att komma igenom skiktet och i 15GA11 kunde skiktet forceras genom slagning pa sonden. |
undersokningspunkt 15GA13 stoppade viktsonderingen pa 1-1,6 m djup under markytan (tva forsok).
Sannolikt finns @ven har ett skikt av grovt fyllningsmaterial eller annat hinder.

Registrerad radonhalt O kBq/m3 i ROAC-burken i punkt 15GA11 (bilaga E) anses ej vara tillforlitlig.
Radonhalten i markluft &r normalt stérre an 5 kBg/m3 och dessutom visar registrerad radonhalt i narliggande
punkt 15GA10 avsevart hogre varde.

2015-08-31 Golder
Uppdragsnummer 1535103 Associates
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15.1 Grundvattenobservationsror

15.1.1 Geoteknik

Tva av de befintliga aldre grundvattenréren kunde inte lodas i samband med undersékningen da G14S003
hade hinder i réret och G14S006 var for tatt (pafyllt vatten rann inte undan) vid funktionskontroll.

15.1.2  Miljoteknik

Grundvattenprovtagning var planerad for eventuellt grundvatten i fyllnadsjorden ovanpéa den naturliga leran.
Eftersom inget grundvatten patraffades i provtagningsbara mangder i fyllnadsmaterialen installerades inga
grundvattenror i fylinadsjorden och darmed togs inga grundvattenprover for miljétekniska analyser. | punkt
15GA13 kunde sondering som djupast utféras till 1,6 m (se ovan).

15.2 Harledda varden

Lerans skjuvhallfasthet har utvarderats fran ett enskilt ostort lerprov.

Org.nr 556326-2418
VAT.no SE556326241801

Styrelsens séate:Stockholm

\\sto1-s-main01\g\projekt\2015\1535103 fornudden tyres6 kommun\14_rapport\imur\markteknisk undersokningsrapport.docx

2015-08-31 Golder
Uppdragsnummer 1535103 Associates
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BILAGA A

Faltrapport/Geoteknik
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COWI
Fornuddsvagen

Faltrapport

Projektnamn/Uppdragsnummer
Fornuddsvégen, Tyrest/1535103

Bestéllare/Entreprendr

Tyres6 Kommun

Uppdragsledare/Handlaggare
KW

Syfte med undersékningen

Forutsattningar for byggnation

Ansvarig Faltgeotekniker
Ronny Kratz (ROKZ)

Geotekniskt undersdkningsprogram
Planerat geotekniskt undersokningsprogram.
Upprattat av:

Jennie Kock-Larsen

Tabell 1 Sammanstéllning av planerat antal sonderingar per metod.

Vim (WST) 10
Jb/Ib2/303/3b-Tot 2
Slb 10
M

Vb (FVT)

Kv 1
Skr 5
DPSH-A

CPTU

Grundvattenror 2
Pp

Roac-burkar 5

Viktig information till faltgeoteknikern fran bestallaren/ansvarig geotekniker:

Omfattning av geotekniska undersékningar

Utforda geotekniska undersokningsmetoder och annan viktig information.

Tabell 2 VVader och temperatur for varje undersokningsdag.

2015-07-09 Mestadels soligt/19 grader
2015-07-10 Véxlande Molnighet/19 grader
2015-07-13 Soligt/22 grader

2015-07-14 Soligt/25 grader

2015-08-07 Véxlande molnighet/20 grader
2015-08-19 Soligt 20 grader

Tabell 3 Andra personer utéver den ansvariga faltgeoteknikern narvarande pa undersokningsomradet.

2015-07-09 Angelica Alamaa/Cowi Praktikant
2015-07-10 Angelica Alamaa/Cowi Praktikant
2015-07-13 Angelica Alamaa/Cowi Praktikant
2015-07-14 Angelica Alamaa/Cowi Praktikant

Tabell 4 Visar datum for utsittning/inmétning av borrhal och utforare av detta.

2015-07-09 Ronny Kratz Cowi

Sida2av5



COWI
Fornuddsvagen

Lagringsplats: autografdata och radata

Borrhalen ar lagrade pa lanken nedan och med foljande filandelse for olika typer av provningar och installationer. Filnamnen &r detsamma
som borrhallsnumren, se tabell 5.

Provning utan bergniva:Bh00 .SND

Provning med bergnivétolkning Bh00. TLK

Provtagning: . Bh00.PRV

Grundvatten och portryckinstallationer etc:Bh00.GVR

Lénk (GS Presentation) O:\A025000\ A073033
\3_Pdoc\CAD\g\faltmapp\Autografdata

Radata ar sparad pa lank angiven nedan. I borrloggern sparas provningarna med borrhalsnummer férst, sen aktuellt datum och till sist
Iopnummer i loggern. Filandelsen blir den aktuella metoden tex Bh_00 20120101 1103.vim.

Lank (rddata) O:\A025000\ A073033\3_Pdoc\CAD\g\faltmapp\radata

Tabell 5 Utférda undersékningar inom ramen for rapporterat projektdel.

15GA01 Vim (WST) 20150709 Ja ROKZ
Slb 20150709 Ja ROKZ
15GA02 Vim (WST) 20150710 Ja ROKZ
Slb 20150710 Ja ROKZ
ROAC 20150807 Ja ROKZ
Jb2 20150819 | ja ROKZ
15GA03 Vim (WST) 20150710 Ja ROKZ
Slb 20150710 Ja ROKZ
Miljoskruv 20150714 Nej*
ROAC 20150807 Ja ROKZ
15GA04 Vim (WST) 20150709 Ja ROKZ
Slb 20150709 Ja ROKZ
Skr 20150714 Ja ROKZ
Miljoskr 20150714 Nej*
15GA05 Vim (WST) 20150710 Ja ROKZ
Slb 20150710 Ja ROKZ
Skr 20150714 | Ja ROKZ
Miljoskr 20150714 | Nej*
15GA06 Slb 20150710 Ja ROKZ
15GA07 Vim (WST) 20150709 Ja ROKZ
Slb 20150709 Ja ROKZ
ROAC 20150807 Ja ROKZ
15GA08 Slb 20150710 Ja ROKZ
Jb2 20150819 Ja ROKZ
15GA09 Slb 20150710 Ja ROKZ
Vim (WST) 20150710 Ja ROKZ
Kv 20150807 Ja ROKZ
Grundvattenror 20150807 Ja ROKZ
Skr 20150714 Ja ROKZ
Miljoskr 20150714 Nej*
15GA10 Vim (WST) 20150710 Ja ROKZ
ROAC 20150807 Ja ROKZ
Skr 20150713 Ja ROKZ
Miljoskruv 20150713 Nej
Gw.ror 20150819 Ja ROKZ
15GA1l Vim (WST) 20150713 Ja ROKZ
Slb 20150713 Ja ROKZ
Miljéskruv 20150714 | Nej*
ROAC 20150807 Ja ROKZ
Skr 20150819 Ja ROKZ
15GA13 Vim (WST) 20150710 Ja ROKZ

Saledes har féljande antal undersokningar utforts med respektive metod enligt gallande europastandarder.
Miljéskruv redovisas i separat PM miljo.
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Tabell 6 Antal utforda undersékningar fordelat pa metod.

Provtagning

Kategori A 1 EN ISO 22475-1:2006

Kategori B EN 1SO 22475-1:2006

Kategori C 5 EN ISO 22475-1:2006

Grundvattenobservationer

Oppna system 2 EN ISO 22475-1:2006

Slutna system EN ISO 22475-1:2006

Provtagning EN ISO 22475-1:2006

Provning/ Sondering

CPT/CPTU SS-EN ISO 22476-1

CPTM SS EN ISO 22476-12

Vim (WST) 10 CEN ISO TS 22476-10:2005

DPSH-A EN ISO 22476-2:2005

In-situ metoder

Vb (FVT) SGF Rapport 2:93 Rekommenderad standard
for vingforsok i falt

ROAC 5 Enl tillverkarens standard

Ovriga ej Europastandarder

Jb/Jb2/Jb3/Jbtot 2 SGF Rapport 4:2012

Slb (tung slagsondering) 10 SGF metodblad 2006-10-01

TrM SGF metodblad 2009-01-27

Radonmétning, typ Roak 5 Enl. tillverkarens standard

Kommentarer avseende metoder & borrpunkter

For mer information se faltprotokollet.

Tabell 7 Visar staldimension, kronstorlek och annan anméarkning mm pa respektive metod.

Jb2 44mm/ konad spets

Vim (WST) 22mm/ vridsondspets Slag genom borttagning av 100kg sparr
Slb 44mm/ konad spets

Kv 44mm/ St2

Skr 44mm/ 80mm/ 1m provtagningsléangd

Tabell 8 Information om installerade grundvattenror.

15GA09GW 1" stalror
med
filterdukspe

ts0,5m

1,24/5,26

God funktion

4,64 umy 2015-08-07

15GA10GW 1" stalror
med
filterdukspe

ts 0,5m

1,06/9,44

God funktion

1,63 umy 2015-08-19

Tabell 9 Information om specifikt borrhal.

15GA05

Flyttad 2,1m i nordvastlig riktning p.ga ledningar.

15GA13/F

Sondering flyttad p.ga underliggande rorledning

Oversiktlig geologi i omradet och generell upplevelse i falt:

Varierade djup Gverlag. Misstankt fororening i punkt 15GA10 da det luktade kreosot.
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Redovisning och inlamning prover
Redovisningen skedde i GS Presentation av Ronny Kratz COWI den 10 augusti 2015 samt 20 augusti och skickades till Jennie Kock-Larsen

den 10 augusti samt 20 augusti 2015.

kolvprover lamnades in till SWECO GEOLAB den 10 augusti 2015 av Ronny Kratz. Féljesedel med projektnamn, och kontaktperson skrev

med féljande markning i samrad med Sweco Geolab..

Avvikelser i falt

Avwvikelser i det planerade undersdkningsprogrammet i samrad med Jennie Kock-Larsen gjordes flera gdnger pa grund av &ndrade

forutséttningar.

Kvalitetsinformation och observationer

Geoteknisk borrvagns typ, id, férare och senaste kalibreringsdatum:
Geotech 604DD 06363 (ROKZ) 2015-08-01

Information om vattennivaer i skruvhal och eventuella patraffade miljoféroreningar vid skruvprovtagning.

Tabell 10 Kvalitetsinformation och observationer, se dven tabell 5.

15GA10 Skr 20150713 | Misstdnkt Férorening

Bilagor

Faltprotokoll skicka via post om sa dnskas.

Tabell 11 Bilagor.

Faltprotokoll 37
Kalibreringsprotokoll 604DD | Kalibreringsprotokoll 604DD 2
06363 06363 150108.pdf
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| Georernt |

CIEORENTI SVERIGE A8

KONTROLL KRAFTGIVARE.

Kontroll av borrvagn: Geotech 604

Tillv.nr: 06363

1A

Tim: 5592 h

Mitinsamling
Laptop
Pclog

Geolog

Kontrollsystem
CPT
VAG

TRYCKDOSA

Kraftpivare kg Kontrollsystem Virde

24 23 0,958
40 39 0,97
60 57 0,95
80 76 0,95
100 95 0,95
Ny konstant 4.778
=0.95

ANMARKNING: Konstant 1,000 anvinds pd méitinsamlare

KONTROLLEN GJORD AV: Christian von Walden

-~/ - T i |
NAMNTECKNING: CI{J\)///”‘ v 5’/7'_{{;,

Kallhdli

2015-01-08




Georont

| GEORENT 1t SVERIGE AB
B e s

KONTROLL KRAFTGIVARE.

Kontroll av borrvagn: Geotech 604

Tillv.nr: 06363

1A

Tim: 5592 h

Mitinsamling
Laptop
Pclog
Geolog

Kontrolisystem
CPT

VAG
TRYCKDOSA

ANMARKNING: Konstant 1,000 anvinds pa mitinsamlare

Givartyp

X Linjar X

Olinjir

Spindel

Vinster

X Hoger X
Multi
Kraftgj;gre kg ontrolls Viirde
50 47 0,94
98 95 0,96
150 143 0,95
198 190 0,95
251 241 0,96
300 289 0,96
350 338 0,96
402 389 0,96
451 434 0,96
504 483 0,95
Ny konstant 9.553
K= 0.95

KONTROLLEN GJORD AV: Christian von Walden

NAMNTECKNING: fjf':ﬁf;ﬁ?{!:w Vrn f"" /'// <.

Kallhail

2015-01-08




MUR/GEOTEKNIK, MILJOTEKNIK - FORNUDDEN

BILAGA B

Faltrapport/Miljoteknik

2015-08-31 Golder
Uppdragsnummer 1535103 Associates



BILAGA B

Faltrapport/Miljoteknik

2015-08-14

Tabell 1: Jordprovtagning, 2015-07-14

Jordlager Provtagning
Provpunkt T >
iva [m u i
(15GAXX) - [m] - Jordar_t/ Anmarkningar Jo P - PID Till
Fran Till materialtyp Fran Till analys
0 0,8 fingrus Gra, kantig, torr 0 0,8 0 Nej
Brun sand med Ja @1,7
0,8 15 Fylinads- bitar av gra lera, 0,8 15 0
material m
torr
03 1,5 1,7 Matjord Brun, torr 15 1,7 0 Nej
Siltig sand Nej
1,7 2,0 med grus Grébrun, blét 1,0 1,6 0
(moran)
0 0,3 Grastory | g, torr 0 0.3 0 Nej
och matjord
03 1,0 Siltiglera | Gra, fuktig 0,2 0.7 0 Ja@03
04 m
Siltig o . Nej
@10m mellan-sand Gra, fuktig 0,7 1,0 0
0 0,05 Asfalt Morkgra 0 0,05 - Nej
(Fyllnads- 0 Ja
material) Brun, innehaller 06m
05 0,05 0.4 Mellan- tegelrester, torr 0,05 0.4 @0
sand
0.4 0.8 lera Oll\{gra med svarta 0.8 0.8 0 Nej
partier, torr
Mellan-
sand .
0 0,3 (fylInads- Brun, torr 0 0,3 0 Nej
material)
09 Siltig Ja @0,6
0,3 1,2 torrskorpe- | Ljusgra, fuktig 0,3 1,2 0 m
lera
12 15 Siltig G@, bl6t men ej 10 15 0 Nej
mellan-sand | mattad
1,5 1,7 Lera Olivgra, blot 1,5 1,7 0 Nej
Sand Grabrun till brun,
0 1,0 (Fyllnads- sand blandad med 0 1,0 0 Nej
material) lerbitar
1,0 1,3 block sprangstenslager 1,0 1,3 0 Nej
Trarester, brand Ja @1,4
10 Fyllnads- gron plast, m
1,3 2,5 mﬁterial morkbrun till svart, § 1,3 2,5 0
fuktig med bdta
partier
25 2.7 Fyllna}ds- Sma tr.afllsor och 25 2.7 0 Nej
material tegelbitar




BILAGA B
Faltrapport/Miljoteknik

2015-08-14
Jordlager Provtagning
Provpunkt T o>
iva [m u i
(15GAXX) - [m] - Jordar_t/ Anmarkningar Jo P - PID Till
Fran Till materialtyp Fran Till analys
(sand)
2,7 3,0 Siltig lera Olivgra, fuktig 2,7 3,0 0 Nej
Gréstorv . .
0 0,3 och matjord Brun, fuktig 0 0,3 0 Nej
Sandigt Ja
0,3 1,2 fyllnads- Brun, fuktig 0,3 1,2 0 @11
material 1m
11 1,2 2,3 Lera Gré, fuktig 1,2 2,3 0 Nej
. . Maérkbrun, blét, Ja
2,3 2,7 Lerig gyttja tradrétter 2,3 2,7 0 @2.5m
2,7 2,8 Lera Morkgra, fuktig 2,7 2,8 0 Nej




MUR/GEOTEKNIK, MILJOTEKNIK - FORNUDDEN

BILAGA C

Geoteknik/Laboratorieanalyser

2015-08-31 Golder
Uppdragsnummer 1535103 Associates



Jordprovsanalys
Projekt Fornudden, Tyreso
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
1535103 Golder Associates AB, Stockholm Lop-nr 29064
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2015-08-14
2015-08-07 Kv St I g 50mm Undersokningsdatum
2015-08-13
Benadmning / Den- |Vatten| Kon- |Sensi Skjuv-| Mtrl.
Borrhal/ Djup (okular jordartskl. SS-EN 1SO 14688-1+2) | sitet | kvot | flyt- | tivitet| hallf.h.| typ/ [Anm
Sektion [m] Jordartsforkortning p gréns Thy tjalf.
(enl. Beteckningsblad IEG 2011-05-08) t/m° | w %] | w [%]] S | [kPa]?| klass ?
15GAQ09 2.0 Brungra varvig lera skredtecken, vCl 1.62 | 69 62 12 8.7 4B/3
3.9 Gra varvig lera med finsandiga 1.84 | 32 24 27) | (8.1) 5A/4
siltskikt (intrycken stannar i
skikten, materialet delvis stort, 6-
tub), vClfsasi
4.0 Gra finsandig silt med enstaka tunna 1.84 | 35 5A/4

lerskikt (materialet stort, m-tub),
fsaSi (cl)

1) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Awvikelse fran SS027125: Om konintrycket ar
mindre &n 7,0 mm med 100g konen, anvands 400g konen, enligt rekommendation frdn SGF:s laboratoriekommitté.

2) Klassificering enl. AMA Anlaggning 13

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2015\29064\[Kv 150813 xIsx]

SWECO

1(1)



A._”v._” gav N0 0D3IMS | 1ebu| ‘qejoah/as 00aMS MWW ‘8" 09aMS @) ej0ah
‘09 €9 §69-80 :Xed ‘00 09 569-80 :[L ‘WITOHMDOLS 92 00T
‘Pr0re xog ‘zz uerebs|amiglo ‘gy103o 00IMS

023MS
‘gNIwiwoNaLIoleIOqe| S:49S Ukl uoepuswwoyal 161jus ‘usuoy 6Oy spueAue ‘usuoy 600T
paw ww Q‘/ UB aIpujW Je 1949A1UIU0Y WO :GZT/LZ0SS UBl) 3S[BYIAY "€ JU O4NI-4DS ‘[ud Selapuawwoyal uabuabuloy “aplen 1elabiioyo (€
[XsIx'€T80ST 60VOST UOMI\Y9062\5T0Z Beipddnz.T2\d sueaue Jey ww 0 :ployped (z
® 2+1-889%T OSI NI-SS '|ud Buuaoyissepisueplol seinyo (1
= €99 . 0.1 . (gn1-w ‘UQIS 19[eLBYRW) DIYSI9)
() 1ses) e Ge €68 v8'l /0'ST9 00's BUUN} BYEISUS paw Jjis Bipuesuly el oV
00 09
st 698 /T0T
—_—— TS . . 0T 00T |T'TTCTTIS8'TT . 0.7 . 19lBLIBRW ‘USDIS | Seuurls uaxdAnul)
ISEeS]|DA
1SESHO vt 28 | g, | V2 (2 oo ((T8) |56 | otr sotgortrr Y8 joerel %S | pinisus ebipuesuy pow eio binen o e
9'6€ . 09 00T |60TOTIOOT . 0T
A : ‘ uax2a1palys eig| Binren eibuni
10 €.T| 69 1'79 c9 | 2T €L°0 L8 /29T | /90T | 60T 0'TT 0°0T 9’1 /0 THS 00'S M291patX | bl g 4 0z
(80-50-TT0Z O3l el m| [6] [log] M| s feadi] | el | [B/ww]|[6/wuw] luw] [wa] [ [woyB] [ [wo] [w]
pe|gsbuiuxoalag ‘|ua) U | joay | HoE-m |suelf Ny [EJSEIN d pbueT |ie1ow Qm:_cEmcmm_ dnlg
Buiunioxioisuepior  [1eds lusnep| 1eA-m | -1Al) [18uAn | HQIWO | HOISO [HQIWO HoIsO MIN | -eld 60VOST
-uoy| |-Isuag|iauiseyreyaniys nolduoy 191Isuag [eyliog uoas
€T-80-GT102 / wnyeq / eAluusieA BAIUSUBISJOY
wnyepsBuiuygsiapun wwog @ 11S A ,0-80-ST0¢ WIoYX201S ‘gy S8reldossy Jap|o9 €0TSEST
¥T1-80-ST102 ubis/wnreq deyspaisbuiubelnoid wnepsbulubelnoid alenbsbelpddn JawwnusbBelpddn
llege L/ Ysuel 9062 u-dgT 0SsaJAl ‘uappnulo4 pjaloid
[I2ge1SA0IdUOD]

E——l -




SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Fornudden, Tyresd
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
1535103 Golder Associates AB, Stockholm Lép-nr 29064
Provitagningsdatum Proviagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign  2015-08-17
2015-08-07 Kv St1 @ 50mm Undersékningsdatum
2015-08-13
Benamning / Kons. | Kons. | "w |
Borrhal/ Dijup {okulir jordartskl. SS-EN IS0 14688-142) . | oc | 0.85 |steg 1] steg 2 |skjuv-| kon-
Sektion [m] Jordartsforkartning 9% | crs| o' |skjuvi. | skjuvi. |forsokforsol
{enl. Beteckningsblad IEG 2011-05-08) (%) | (%) |[kPa]|kPa]'
15&@@9 2.0 Brungré varvig lera skredtecken, vCl 43 | 36,6 87
G'EI 39 Gra varvig lera med finsandiga (8,1)
L siltskikt (intrycken stannar i
/535 skikten, materialet delvis stort, 6-
<d tub), vCifsasi
4.0 Gra finsandig silt med enstaka tunna
lerskikt (materialet stort, m-tub),
fsaSi (cl)
1) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3
@
P21 Flippdrag 201 5\20064{Laster+konsolidering far skiuvionesk de)
SWECD GEOLAB, Gjdrwellsgatan 22, Box 34044, SWECO

100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingdr i SWECO Civil AB

1(1)



Redovizning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsék

——

Projekt: Fornudden, Tyreso

Uppdragsnummer:

1535103

Uppdragsgivare:

Golder Associates AB, Stockholm

Datum/Sign: 2015-08-13
Lop-nr/Gransk.: 29064

Sektion/borrhal: 15GA09

Densitet: 1,62 t/m3

Vattenkvot: 69 %

Benamning: Varvig lera skredtecken

Djup: 2,0 m

Provningstemp.:

20°C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 100 200 300
0 \ 1,0E-11
—1,0E- 10
10 \ -
\ —1,0E-9
/\kb\“ =
£1%] T A ~ ¢, [m?s]
\ /\ ‘//Cv m
—1,0E-8
! v
20 / 7
/ —1,0E-7
/ G'V
30 —1,0E- 6
0 100 200 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utforts
sd att vardena motsvarar en temperatur av 7 °c. Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
1 1 1 2
o kPa M, kPa oL kPa M Cy min' M /s ki , m/s B
43 375 74 12,6 4,7E-9 3,1E-10 3,3 ®
Anm.
Skalan i diagrammet awviker frdn den av SGF:s Laboratoriekommité satta rekommendation.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2015\29064\al15_617.txt 2015-08-21
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60 CWErn
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 1 (4)



Redovizning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

mm =

Projekt: Fornudden, Tyreso

Benamning: Varvig lera skredtecken

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-08-13
1535103 Golder Associates AB, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 29064
Sektion/borrhal: 15GA09 Djup: 2,0 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,62 t/m> Vattenkvot: 69 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 100 200 300
3 60
o
2 40
M [MPa] u, [kPa]
L"u b
h
o 00
) 9q o
/ o
9l o° °
M
o
Ll
o o
° 0° ° %
° %o ° o
9o & ° o
1 So . 20
o O o °
°°° LS &
M 3
Ea-Y o
o o
° :o ° ° 0?.9"%’6, o
§ A
E) ° o
& ? X°
s :» lo 3 4§ o, %O;’
b o Y
: e
q &
ki
o of
0 /Z/ o 0
0 100 200 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M o', kPa
12,6 74 ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2015\29064\al15_617.txt 2015-08-21
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60 SWWEMN
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 2 (4)




Redovizning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

mm =

Projekt: Fornudden, Tyreso

Uppdragsnummer:
1535103

Uppdragsgivare:

Golder Associates AB, Stockholm

Datum/Sign: 2015-08-13
Lop-nr/Gransk.: 29064

Densitet: 1,62 t/m3

Sektion/borrhal: 15GA09
Vattenkvot: 69 %

Benamning: Varvig lera skredtecken

Djup: 2,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

1,0E-12

1,0E-11

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

\

<

|

| /

10

15

e[%] 20

25

30

35

40

ki , m/s B
3,1E-10 3,3
Anm.

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvérdering av permeabiliteten k har
korrektion utférts s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60

P:\2172\Uppdrag 2015\29064\al5_617.txt 2015-08-21

geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB

CIWEMMN
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Redovizning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

——

Projekt: Fornudden, Tyreso

Uppdragsnummer:
1535103

Uppdragsgivare:

Golder Associates AB, Stockholm

Datum/Sign: 2015-08-13
Lop-nr/Gransk.: 29064

Sektion/borrhél: 15GA09
Densitet: 1,62 t/m3

Benamning: Varvig lera skredtecken

Djup: 2,0 m

Vattenkvot: 69 % Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
0 \
[%]
20
30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
d kPa M, kPa o kPa
43 375 74 ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2015\29064\al15_617.txt 2015-08-21
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60 CWErn
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 4 (4)



MERM 2015 -08- 1 8
mark radon milid
Certifierat 2015-08-17 RAPPORT 5345
?:Qn?,}ﬁ;'f GOLDER ASSOCIATES AB
iso 900 | system 4ENN| E KOCK-LARSEN
e OSTGOTAGATAN 12

BOX 20127, 10460 STOCKHOLM

MARKRADONMATNING

Matomrade: FORNUDDEN, TYRESO

Burk Borr- Rn-halt Utsdttn.- Upptagn.-

id hal kBg/m3 datum datum Kommentar
7219 54 2015-08-07 2015-08-12 BP 156A07
7222 30 2015-08-07 2015-08-12 BP 156A02
7220 35 2015-08-07 2015-08-12 BP 156A03
7221 53 2015-08-07 2015-08-12 BP 156A10
72180 0 2015-08-07 2018-08-12 BP 156A11

Radonhalten i markluft &r normalt storre an 5 kBg/m3
(kiloBecquerel/kubikmeter).

Den uppmatta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3.
De angivna méatvardena grundar sig pa kalibrering i Statens Stral-
skyddsinstituts kalibreringsanlaggning fér markradondetektorer.

Matrapporten uppréttad av
MRM Konsult AB

MONIKA NORDQVIST

MRM Konsult AB Telefon 0920 - 804 B0 E-post info@mm. se Organisationsnummer Besbksadress
Box 63 Telefax 0920 - 604 74 internet www,mrm.se 556263-5077 Gammelstadsvigen 5
97103 LULEA 872 41 LULEA



RIKTVARDEN VID KLASSNING AV MARK
(Starkt generaliserade, for utforligare indelning se rapport BFR R85:1988,
reviderad upplaga 1990): '

Radonhalt i jordluft, haltgrénser vid klassificering av mark.

<10 kBg/m? l&gradonmark
10-50 kBg/m?® normalradonmark
> 50 kBg/m?® hogradonmark

For lera, finsilt och lerig morén giller att grinsen 18gradonmark/normalradon-
mark ligger vid 60 kBq/m? normalradonmark/hdgradonmark vid 100 kBq/m?,

Om jordtécket dr mindre &n en meter tjockt kan man inte méta markradon pé
ett tillfGrlitligt sétt. Samma sak géller for springstenslager och blockskravel.

I dessa fall méste man kontrollera radiumhalten i materialet med en gamma-
spektrometer.

Radiumhalt i berg, haltgréanser vid klassificering av mark. Avser grundldggning
direkt pd berg och ingen direktkontakt med storre lager av fyllning.

<60 Bq/kg 13gradonmark
60-200 Bqg/kg normalradonmark -
> 200 Bg/kg hégradonmark

e

OBS! For hus som byggs pé storre lager av spréngsten krivs betydligt ligre
radiumhalter. Redan vid en radiumhalt pd 100 Bg/kg méste marken klassas som
hogradonmark, och forst vid en radiumhalt under 25 Bg/kg kan marken klassas
som l8gradonmark. '

Rekommenderat radonskydd for nybyggnad
(STATENS PLANVERK rapport 59:1982):

13gradonmark inga
- mormalradonmark radonskyddande
hdgradonmark radonsdkert



MUR/GEOTEKNIK, MILJOTEKNIK - FORNUDDEN

BILAGA D

Miljoteknik/Laboratorieanalyser

2015-08-31 @ Golder
Uppdragsnummer 1535103 Associates



wi Bl

Rapport % - T1514171
Sida 1 (20) i "ha 10Z6YKTXIES t
i ALS
i i
Registrerad  2015-07-16 16:53 Golder Associates AB
Utfardad 2015-07-22 Christer Loftenius
Box 201 27
104 60 Stockholm
Projekt Tyresd Kommun, Fernudden
Bestnr 1535103
Analys av fast prov
Er beteckning 15GA10
1,4m
Provtagare C Loftenius
Provtagningsdatum 2015-07-14
| Labnummer 010688394 -
| Parameter Resultat | Osakerhet (2) Enhet | Metod | Ut [ Sign |
TS_105°C 299 1.82 % 1 1 MB
As 21 0.42 makg TS 1 1 MB
Ba 99.8 20.0 malkg 1S 1 1 | MB
Ccd <0.10 mgfkg TS 1 1 MB
Co 3.55 0.71 mgtkg TS 1 1 MB
Cr 155 31 ma/kg TS 1 1| MB
Cu 334 6.67 mglkg TS 1 1| MB
| Hg <0.20 mgikg TS 1 1 MB
Mo 24.9 4.98 molka TS 1 1 MB
Ni 10.9 2.2 malkg TS 1 1| MB
Pb 1.1 2.2 malkg TS 1 1 | MB
Sn <1.0 malkg TS 1 1| MB
v 26.8 5.37 mglkg TS 1 1 MB
Zn 52.9 10.6 malkg TS 1 1| MB
alifater >C5-C8 <10 mglkg 1S 1 1 | MB
alifater >C8-C10 <10 maikg TS 1 1 MB
alifater >C10-C12 <10 mg/kg TS 1 1 MB
alifater >C12-C16 <10 m TS 1 1 MB
alifater >C5-C16* <20 mglkg TS 1 1 MB
alifater >C16-C35 15 3 malkg TS 1 1] MB
aromater >C8-C10 3.05 mglkg TS 1 1 MB
aromater >C10-C16 0.082 mglkg TS 1 1 MB
metylpyrener/metyifluorantener <1.0 mag/kg TS 1 1 MB
metylkrysener/metylbens({a)antracener <1.0 mgikg TS 1 1 MB
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg 1S 1 1| MB
naftalen <0.080 mglkg 15 1 1| MB
acenaftylen <0.080 malkg TS 1 1| MB
acenaften <0.080 mag'ka TS 1 1 MB
fluoren <0.080 malkg TS 1 1 MB
fenantren <0.080 malkg 15 1 1 [ MB
| antracen <0.080 TS 1 1 MB
fluoranten <0.080 malkg 15 1 1 | MB
pyren <0.080 ma/kg TS 1 1 MB
bens(a)antracen =0.080 ma/kg TS 1 1 MB
krysen <0.080 malkg TS 1 1| MB
bens(b)fluocranten <0.080 mglkg TS 1 i ] MB
bens{k)fluoranten <0.080 malkg TS 1 1 MB
bens{a)pyren <0.080 mg/kg TS 1 1 MB
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal s Dokumentet 4r godkant och digitall 4 pna wearin Revell
Box T00 E-post: info la@alsglobal com signerat av 2015.07.22 10:45:41
182 17 Dandenyd Tel: +46 8§ 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Cliant Servica

anna-karin reved @alsglobal com
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Parameter Resultat Osikerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign |
dibens{ahjantracen <0.080 mglkg TS 1 1 ME |
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 1 1 MB
 indeno{123cd)pyren <0.080 mg/fkg TS 1 1 MB
PAH, summa 16" <0.64 ma/kg TS 1 1 MEB
PAH, summa cancerogena® =0.28 mglkg TS 1 1 MB
PAH, summa &vriga® <0.36 mgikg TS 1 1| MB
PAH, summa L* <0.12 mg/kg TS 1 1] MB
PAH, summa M* <0.20 m TS 1 1 MB
PAH, summa H* <0.32 mg/kg TS 1 1] MB
diklormetan <0.80 mg/kg TS 2 1| MB
1,1-dikloretan <0.010 mag/kg TS 2 1 MBE
1,2-dikloretan <0.10 magl/kg 15 2 1 | MB
1,2-diklorpropan <0.10 mgikg TS 2 1 ME
triklormetan <0.030 mglkg TS 2 1| MB
tetraklormetan <0.010 mgikg TS 2 1 ME
1,1,1-trikloretan =0.010 mg/ka TS 2 1 MB
1,1,2-trikloretan <0.040 maka TS 2 1 MB
hexakloretan <0.010 mg/kg TS 2 1 MB
cis-1,2-dikloreten <0.020 malkg TS 2 1 MB
trans-1,2-dikloreten <0.010 ma/kg TS 2 1 | MB
trikloreten =<0.010 malkg TS 2 1 MB
tetrakloreten 0.032 0.013 markg TS 2 1| MmB
vinylklorid =0.10 ma/kg TS 2 i | MB
monoklorbensen <0.010 mg/ka TS 2 1 ME |
1,2-diklorbensen <0.020 makg TS 2 1 MB
1,3-diklorbensen <0.020 malkg TS 2 1 | MB
1,4-diklorbensen <0.020 mgrkg TS 2 1| MB
1,2,3-triklerbensen <0.020 ma'kg TS 2 1 MB
1,2 4-triklorbensen <0.030 mg'kg TS 2 1 MB
1,3,5-triklorbensen <0.050 mglkg TS 2 1 MB
triklorbensener, summa* <0.050 malkg TS 2 1| MB
1234-tetraklorbensen =0.010 ma/kg TS 2 1 MB
1235M245-tetraklorbensen <0.020 mag/kg TS 2 1 MB
pentakiorbensen <0.010 malkg 1S 2 1| MB
tetra- och pentaklorbensener, summa* <0.020 mg/kg TS 2 1 MB
hexaklorbensen <0.0050 mg/kg TS 2 1] MB
2-monoklorfenol <0.020 mafka TS 2 1 MB
3-monoklorfenol <0.020 maglkg TS 2 1] MB
4-monoklorfencl <0.020 mglkg TS 2 1 MB
2,3-diklorfenol <0.020 ma/kg TS 2 1] MB
2,4+2 5-diklorfenol <0.040 mg/kg TS 2 1| mB
2,6-diklorfenol <0.020 mag/kg 1S 2 1| MB
3 4-diklorfencl <0.020 malkg TS 2 1 MB
3,5-diklorfenol <0.020 mglkg TS 2 1| MB
2,3 4-triklorfenol <0.020 mafkg TS 2 1| MB
2,3,5-triklorfenol <0.020 ma/kg TS 2 1 MB
2,3,6-triklorfenal <0.020 mg/kg TS 2 1 | MB
2,4,5-triklorfenol <0.020 ma/kg TS 2 1] MB
2,4,6-triklorfenol <0.020 mglkg TS 2 1 | MB
3,4,5-triklorfencl =0.020 mag/kg TS 2 1 ME
2,3,4 5-tetraklorfenol <0.020 mg/kg 1S 2 1| mB
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Parameter Resultat | Osiikerhet (t) Enhet Metod | Utf | Sign |
2,3,4,6-tetraklorfenol <0.020 mg/kg TS 2 1| MB
2,3,5,6-tetraklorfencl <0.020 ma'kg TS 2 1 MB
pentaklorfenol <0.020 malkg TS 2 1| MB
klorfenoler, summa* <0.19 ma/kg TS 2 1| MB
bensen <0.020 __mglkg TS 3 1| MB
toluen 1.77 0.71 mg/kg TS 3 1 MB
etylbensen 0.034 0.013 mglkg TS 3 1 | MB
| m,p-xylen 0.090 0.036 mglkg TS 3 1| MB
o-xylen 0.043 0.017 mglkg TS 3 1| mB
xylener, summa* 013 mg/kg TS 3 1 MB
styren <0.040 mg/kg TS 3 1 | MB
MTBE <0.050 mg/kg TS 3 1 | MB
PCB 28 <0.0030 malkg 15 3 1| MB
PCB 52 <0.0030 mglkg TS 3 1| MB |
PCE 101 <0.0030 mglkg 15 3 1| MB |
PCB 118 <0.0030 ma'ka TS 3 1 ME
PCE 138 <0.0030 mg/kg 15 3 1 [ MB
PCB 153 <0.0030 mglkg TS 3 1| mB
[PCB 180 <0.0030 mglkg TS 3 1| MB
PCB, summa 7* <0.011 ma'kg TS 3 1 MB
o,p"-DDT <0.010 mglkg TS 3 1| MB

,p-DDT <0.010 mglkg TS 3 1| MB
o,p’-DDD <0.010 ma/kg TS 3 1| MB
p,p-DDD <0.010 mg/kg TS 3 1| mB
o,p'-DDE =0.010 magikg TS 3 1 MB
p,p"-DDE <0.010 ma/kg TS 3 1| MB
aldrin <0.010 mafka TS 3 1| MB
dieldrin <0.010 malkg TS 3 1 | MB
endrin <0.010 malkg 1S 3 1 | MB
isodrin <0.010 ma/kg TS K 1| MB
telodrin <0.010 maikg TS 3 1 MB
alfa-HCH <0.010 mglkg TS 3 1] MB
beta-HCH <0.010 mglkg TS 3 MB
'gamma-HCH (lindan) <0.0100 malkg TS 3 1 | MB
heptaklor =0.010 malkg TS 3 1 MB
cis-heptaklorepoxid <0.010 mafkg TS 3 1 | MB
trans-heptaklorepoxid <0.010 maikg TS 3 1 MB
alfa-endosulfan <0.010 mg/kg TS 3 1| MB
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| Parameter Resultat | Osikerhet (£) Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 75.0 2 % 4 Vv AKR
As 1.38 0.40 mglkg TS 4 H | AKR
Ba 164 37 mg/kg TS 4 H | AKR
Cd <0.1 mgikg TS 4 H | AKR
Co 8.06 1.85 mg/kg TS 4 H | AKR
Cr 34.9 6.9 malkg TS 4 H | AKR
Cu 248 5.2 mglkg TS 4 H | AKR
| Hg =0.2 malkg TS 4 H | AKR
Ni 22.4 5.9 mg/kg TS 4 H | AKR
Pb 13.8 28 TS 4 H AKR
v 30.0 6.4 mg/kg TS 4 H | AKR
Zn 67.9 12.8 ma/kg TS 4 H | AKR
TS_105°C 76.1 % 5 O | KAV
alifater >C5-C8 =10 mgfkg TS 6 D | JOTA
alifater >C8-C10 <10 mglkg TS 6 D | KABJ
alifater >C10-C12 <20 mgfkg TS 5] D | KABJ
alifater >C12-C16 =20 matkg TS B D | KABJ
alifater >C5-C16 <30 malkg TS 6 2 | KABJ
alifater >C16-C35 <20 malkg TS B D | KABJ
aromater >C8-C10 <1 T8 =] D | KABJ
aromater >C10-C16 <1 mglkg TS B D | KABJ
metylpyrenerimetylflucrantener <1 m TS 5] D | KABJ |
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 ma/kg TS & D | KaBJ
aromater >C16-C35 <1 malkg TS (3] D | KABJ
bensen <0.01 malkg TS & D_| JOTA
toluen <0,05 mg/kg TS 6 D | JOTA
etylbensen <0.05 mg/fkg TS ] D _| JOTA
| m,p-xylen <0.05 maikg TS B D | JOTA
o-xylen <0.05 ma/ka TS B D | JOTA
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 5 N | JOTA
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 8 N _| JOTA
naftalen <0.1 mglkg TS 6 D | KABJ
acenaftylen <0.1 mglkg TS & D | KABJ
acenaften <0.1 malkg TS B D | KABJ
fluoren <041 mglkg TS B D | KABJ
fenantren <0.1 ma/kg 1S B D | KABJ
| antracen <0.1 mafkg TS B D | KABJ
fluoranten <0.1 mg/kg TS 5 D | KABJ
pyren <0.1 mag/ka TS & D | KABJ
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 5] D | KABJ
krysen <0.08 mglkg TS 6 D | KABJ
bens(b)fluoranten <0.08 mglkg TS 6 D | KABJ
bens(k)fluoranten <0.08 malkg TS [ D | KABJ
bens{a)pyren <0.08 mg'kg TS 3] D | KABJ
dibens(ahjantracen <0.08 malkg TS ] D | KABJ
benso(ghijperylen <0.1 ma/kg TS B D | KABJ
indene(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 6 D | KABJ
PAH, summa 16 <1.6 mglkg TS ] D | KABJ
| PAH, summa cancerogena® <0.3 malkg TS 5} M | KABJ
PAH, summa &dvriga® <0.5 mglkg TS &) N | KABJ
| PAH, summa L* <0.15 mglkg TS & N | KABJ
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS B N | KABJ
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 Parameter Resultat | Osikerhet (£) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 5] N | KABJ
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Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
TS5_105°C §8.8 5.36 % 1 1 MB
As 2.48 0.50 mglka TS 1 1 MB
Ba 55.5 11.1 mglkg TS 1 1| MB
cd <0.10 malkg TS 1 1| mB
Co 6.78 1.36 malkg 15 1 1| MB
Cr 20.2 4.05 markg TS 1 1| MB
Cu 14.4 2.89 mg/kg 15 1 1| MB
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1| MB
Mo 0.44 0.09 mag/kg TS 1 1 MB
| Ni 10.4 2.1 malkg TS 1 1| mB
Pb 16.1 3.2 mg/kg 15 1 1 | MB
Sn <1.0 mglkg TS 1 1| MB
v 25.7 5.13 maglkg TS 1 1 | MB
Zn 104 20.8 mglkg TS 1 1 | mB
alifater >C5-C8 <10 mglkg 1S 1 1| MB
alifater >C8-C10 =10 mg/kg TS 1 1 MB
alifater >C10-C12 <10 malkg TS 1 1| MB
alifater >C12-C16 <10 mg/kg TS 1 1| MB
alifater >C5-C16" <20 ma/kg TS 1 1| MB
alifater >C16-C35 14 3 ma/kg TS 1 1 MB
aromater >C8-C10 <0.480 moikg TS 1 1 MB
aromater >C10-C16 _ <1.24 magikg TS 1 1 ME |
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 ma/kg TS 1 1 MB
metylkrysener/metylbens{ajantracener <1.0 mg/kg TS 1 1 MB
aromater >C16-C35 <1.0 ma/kg TS 1 1 MB
naftalen <0.080 ma/ka TS 1 1 MB
acenaftylen <0.080 mg/kg TS 1 1| MB
| acenaften <0.080 ma/kg TS 1 1 | MB
fluoren <0.080 malkg 15 1 1| MB
fenantren <0.080 mglkg TS 1 1 ME
antracen <0.080 mgikg TS 1 1 MB
fluoranten 0.087 0.022 m TS 1 1 MB
pyren <0.080 mafkg TS 1 1 MB
bens{ajantracen <0.080 m TS 1 1 MB
krysen <0.080 mglkg TS 1 1] MB
bens(b)flucranten <0.080 ma/ka TS 1 1 MB
bens(k)flucranten <0.080 mgtkg TS 1 1 1 MB
| bens(a)pyren <0.080 mglkg TS 1 1 MB
dibens(ahjantracen <0.080 ma/kg TS 1 1 MEB
benso(ghijperylen <0.080 mgikg TS 1 1 MB
indeno(123cd)pyren <0.080 mgfkg TS 1 1 MB
| PAH, summa 16* 0.087 mglkg TS 1 1 ME
PAH, summa cancerogena* <0.28 mgikg TS 1 1 ME
| PAH, summa &vriga® 0.087 mglkg TS 1 1 MB
PAH, summa L* <0.12 ma/kg TS 1 1 MB
PAH, summa M* 0.087 malkg TS 1 1 MB
PAH, summa H* <0.32 mglkg TS 1 1] MB
diklormetan =0.80 malkg TS 2 1| MB
1,1-dikloretan <0.010 ma/kg TS 2 MB
1,2-dikloretan <0.10 mg/kg TS 2 1 ME
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Parameter Resultat | Osiikerhet (£) Enhet Metod | Utf | Sign |
1,2-diklorpropan <0.10 m T5 2 1 MB
triklormetan <0.030 ma/kg TS 2 1 MB
tetraklormetan <0.010 mglkg TS 2 1 ME
1,1,1-trikloretan =0.010 maikg TS 2 1 MEBE
1,1,2-trikloretan <0.040 ma/kg TS 2 1 MB
hexakloretan <0.010 matkg TS 2 1 MB
cis-1,2-dikloreten <0.020 mglkg TS 2 1| MB
trans-1,2-dikloreten <0.010 mafkg TS 2 1 MB
trikloreten <0.010 ma/kg TS 2 1| MB
tetrakloreten =0.020 malkg TS 2 1 MB
vinylklorid <0.10 mglkg TS 2 1 MB
monoklorbensen <0.010 ma/kg TS 2 1 MB
1,2-diklorbensen <0.020 ma/ka TS 2 11 MB
1,3-diklorbensen <0.020 mglkg TS 2 1 | MB
1,4-diklorbensen <0.020 ma/ka TS 2 11| MB
1,2,3-triklorbensen <0.020 malkg TS 2 1 | MB
1,2,4-triklorbensen <0.030 mg/kg TS 2 1 MBE
| 1,3,5-triklorbensen <0.050 mafkg TS 2 1 MB
triklorbensener, summa* <0.050 mi TS 2 1 MB
1234-tetraklorbensen <0.010 mgfkg TS 2 1 MB
1235/1245-tetraklorbensen <0.020 mg/kg TS 2 1 MB
pentaklorbensen <0.010 mg/kg TS 2 1 MB
tetra- och pentaklorbensener, summa* <0.020 mg/kg TS 2 1 MB
hexaklorbensen <0.0050 mglkg TS 2 1 MB
2-monoklorfenol <0.020 ma/kg TS 2 1 MB
3-monoklorfenol <0.020 ma/kg TS 2 1 MB
4-monoklorfenol <0.020 mg/kg TS 2 1 MB
2,3-diklorfenol <0.020 ma/kg TS 2 1 MB
2,4+2 5-diklorfenol <0.040 mglkg TS 2 1 | MB |
2,6-diklorfenol =0.020 ma/kg TS 2 1 MEB
3,4-diklorfenol <0.020 mglkg TS 2 1 MB
3,5-diklerfenol =0.020 ma/kg TS 2 1 MB
2,3 4-triklorfenol <0.020 mgikg TS 2 1 MB
2,3,5-triklorfencl <0.020 ma/kg TS 2 1 MEB
2,3,6-triklorfenc| <0.020 malkg TS 2 1 MB
2.4,5-triklorfencl =<0.020 maikg TS 2 1 MB
2,4, 6-triklorfenol <0.020 mafkg TS 2 1 MB
3.4,5-triklorfencl <0.020 matkg TS 2 1 MB
2,3,4 5-tetraklorfenol <0.020 ma/kg TS 2 1 [ ™MB
2,3,4,6-tetraklorfencl <0.020 malkg TS 2 1 MBE
2,3,5 6-tetraklorfenol <0.020 mgtkg TS 2 1| MB
pentaklorfenol <0.020 ma/kg TS 2 1 ME
klerfenoler, summa* <0.19 ma/kg TS 2 1 MB
bensen <0.020 ma/kg TS 3 1 MB
toluen <0.10 mgikg TS 3 1 MBE
etylbensen <0,020 mgfkg TS 3 1 MB
 m,p-xylen <0.020 mg/fkg TS 3 1 MB
o-xylen <0.010 mglkg TS 3 1 MB
xylener, summa* <0.020 mafkg TS 3 11 MB
styren =0.040 ma/kg TS 3 1 | MB
MTBE <0.050 maka TS 3 1 | MB
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Parameter Resultat | Osikerhet (1) Enhet Metod | Uif | Sign |
PCB 28 <0.0030 mafkg 1S 3 1| MmB
PCB 52 <0.0030 ma/kg 1S 3 1| MB
'PCB 101 <0.0030 mafkg TS 3 1| MB
PCB 118 <0.0030 malkg TS 3 1| MB
PCB 138 <0.0030 malkg TS 3 1 [ MB
PCB 153 <0.0030 ma/ka TS 3 1 MB
[PCB180 <0.0030 mg/kg TS 3 1| mB
PCB, summa 7* <0.011 mgikg TS 3 1 MB
o,p-DDT <0.010 mg/kg TS 3 1 | MB
| p.p"-DDT <0.010 mgikg TS 3 1 1 MB
 0,p"-DDD <0.010 mg/ka TS 3 1 | MB
| p.p'-DDD <0.010 mglkg TS 3 1 | MB
|0,p"-DDE <0.010 malkg TS 3 1| MB
| p,p*-DDE <0.010 mgikg TS 3 1| MB
aldrin <0.010 malkg TS 3 1 MB
dieldrin <0.010 mglkg TS 3 1| MB
endrin <0.010 mgikg TS 3 1| mMB
isodrin <0.010 ma/kg TS 3 1 MB
telodrin <0.010 ma/kg TS 3 1 MB
alfa-HCH <0.010 mg/kn TS 3 1 MB
beta-HCH <0.010 mgikg TS 3 MB
| gamma-HCH (lindan) <0.0100 mglkg TS 3 1 ME
heptakior <0.010 mglkg 15 3 1 [ MB
cis-heptaklorepoxid <0.010 malka TS 3 1 MB
trans-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 3 1 MB
alfa-endosulfan <0.010 mgfkg TS 3 11 MB
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Parameter Resultat | Osdkerhet (£) Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 60.2 3.64 % 1 1| MB
As 2.84 0.57 mafkg TS 1 1 MB
Ba 69.2 13.8 mafkg TS 1 1| MB
Cd <0.10 malkg TS 1 1| MB
Co 9.95 1.99 malkg TS 1 1| _MB
Cr 26.0 519 mglkg TS 1 1 | mB
Cu 26.2 5.23 mgfkg TS 1 1| MB
| Hg <0.20 mgfkg TS 1 1 | MB
Mo 2.70 0.54 malkg TS 1 1 | MB
Ni 123 245 mglkg TS 1 1| MB
Pb 23.0 48 m 15 1 1 MB
Sn =1.0 mglkg TS 1 1 | MB
v 45.2 9.03 m 15 1 1 MB
Zn 138 27.6 markg TS 1 1| MB
alifater >C5-C8 <10 mgikg 1S 1 1 | MB
alifater >C8-C10 <10 mg/kg 1S 1 1 | mMB
alifater >C10-C12 <10 mglkg TS 1 1 | MB
alifater =C12-C16 <10 mglkg TS 1 1 | MB
[alifater >C5-C16" <20 maikg TS 1 1| MB
alifater >C16-C35 16 3 mglkg TS 1 1| MB
aromater >C8-C10 <0.480 malkg TS 1 1 | MB
aromater >C10-C16 _ <1.24 malkg TS 1 1| MB
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 ma'kg TS 1 1 MB
metylkrysener/metylbens({a)antracener <1.0 ma/kg TS 1 1 MB
aromater >C16-C35 <1.0 ma/kg TS 1 1 | MB
naftalen <0.080 mglkg TS 1 1 | MB
acenaftylen <0.080 malkg 1S 1 1| MB
acenaften <0.080 mg/kg 1S 1 1 | MB
fluoren <0.080 malkg TS 1 1 | MB
fenantren 0.117 0.029 malkg TS 1 1| MB
| antracen =<0.080 mglkg TS 1 1 MB |
fluoranten 0.588 0.147 mg/kg TS 1 1 MB
pyren 0.374 0.093 ma/kg TS 1 1| MB
bens{a)antracen 0.298 0.074 mg/kg TS 1 1 | MB
krysen 0.298 0.074 mglkg TS 1 1 | MB
bens(b)fluoranten 0.293 0.073 mgfkg TS 1 1 | MB
bens(k)fluoranten 0.120 0.030 malkg TS 1 1 | MB
bens{a)pyren 0.220 0.055 maglkg TS 1 1 MB
dibens({ah)antracen <0.080 m TS 1 1 MB
benso(ghi)perylen 0.086 0.022 malkg TS 1 1 MB
|indeno({123cd)pyren 0.105 0.026 ma/kg TS 1 1 MB
PAH, summa 16* 2.5 mglkg TS 1 1 | MB
| PAH, summa cancerogena® 1.3 m TS 1 1 MB
PAH, summa &vriga* 1.2 mglkg TS 1 1 | MB
| PAH, summa L* <0.12 matkg TS 1 1| MB
PAH, summa M* 1.1 ma'kg TS 1 1 MB
PAH, summa H* 1.4 malkg TS 1 1| MB
diklormetan <0.80 mglkg TS 2 1 | MB
1,1-dikloretan <0.010 mglkg TS 2 1 | MB
1,2-dikloretan <0.10 ma/kg TS 2 1| MB
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Provtagningsdatum 2015-07-14
| Labnummer 010688357 —_
Parameter Resultat | Osakerhet (2) Enhet | Metod | Utf | Sign |
1,2-diklerpropan <0.10 maikg TS 2 1 MB
triklormetan <0.030 mglkg TS 2 1 | MB
tetraklormetan =0.010 mglkg TS 2 i MB
1,1,1-trikloretan <0.010 mglkg TS 2 i | MB
1,1,2-trikloretan <0.040 mg/kg TS 2 1 ME
hexakloretan <0.010 mg/kg TS 2 1 ME
cis-1,2-dikloreten <0.020 mgfkg TS 2 1 MBE
trans-1,2-dikloreten <0.010 malkg 1S 2 1| mB
trikloreten <0.010 mgrkg 1S 2 1| MB
tetrakloreten <0.020 mglkg 1S 2 1| MB
vinylklorid <0.10 malkg TS 2 1 MB
moncklorbensen <0.010 malkg TS 2 i ] MB
1,2-diklerbensen =0.020 ma/kg TS 2 1 MB
1,3-diklorbensen <0.020 ma/ka TS 2 1 | ME
1,4-diklorbensen =0.020 markg TS 2 1 MB
1.2,3-triklorbensen =0.020 mag/kg TS 2 1 ME
1,2,4-triklorbensen <0.030 ma/ka TS 2 1 MB
1,3,5-triklorbensen <0.050 mglkg TS 2 1 MB
triklorbensener, summa* =0.050 mg/kg TS 2 1 MB
1234-tetraklorbensen <0.010 mglkg TS 2 1 MB
1235/1245-tetraklorbensen <0.020 ma'kg TS 2 1 MB
pentakiorbensen <0.010 mg/kg TS 2 1 | MB
tetra- och pentaklorbensener, summa® =0.020 malkg TS 2 1 MB
hexaklorbensen <0.0050 malkg TS 2 1 MB
2-monoklorfenol <0.020 mglkg TS 2 1 MBE
3-monoklorfenol <0.020 mglkg TS 2 1 ME |
4-monecklorfenol <0.020 mg/kg TS 2 1 MB
2, 3-diklorfenol <0.020 moikg TS 2 1 MB
2,4+2 5-diklorfenol <0.040 mglkg TS 2 1 MEBE
2,6-diklorfenol <0.020 makg TS 2 1 MB
3.4-diklorfenol <0.020 maikg TS 2 1 MB
3,5-diklorfenol <0.020 malkg TS 2 1 MB
2,3, 4-triklorfenol <0.020 maikg TS 2 1 MB
2,3,5-triklorfenol <0.020 mglkg TS 2 i | MB
2,3,6-triklorfenol <0.020 malkg TS 2 1| MB
2,4,5-triklorfenol <0.020 mglkg TS 2 1 MB |
2,4,6-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 2 1 MB
3,4,5-triklorfenol <0.020 mgikg TS 2 1 MBE
2,3,4,5-tetraklorfenol <0.020 mg/kg 15 2 1| MB
2,34 6-tetraklorfenol <0.020 mglkg TS 2 1 | MB
2,3,5,6-tetraklorfencl <0.020 mgkg TS 2 1 MB
pentaklorfenol <0.020 malkg TS 2 1 | MB
klorfenoler, summa* <0.19 matkg TS 2 1 | MB
bensen <0.020 malkg 15 3 1 | MB
toluen <0.10 ma/kg TS 3 1 MBE
etylbensen <0.020 ma/kg TS 3 1 ME
m,p-xylen <0.020 mglkg TS 3 1 ME
o-xylen <0.010 mg/kg TS 3 1 MB
xylener, summa* <0.020 mg/kg TS 3 1] MB
styren <0.040 mg/fkg TS 3 i MB
MTBE <0.050 ma/kg TS 3 1] MB
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Provtagare C Loftenius

Provtagningsdatum 2015-07-14

Labnummer 010688397 = =

Parameter Resultat | Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
PCB 28 <0.0030 mg/kg TS 3 1 | MB
PCB 52 <0.0030 mg/kg TS 3 1 MB
PCB 101 <0.0030 mglkg TS 3 1| ™MB
PCB 118 <0.0030 mglkg TS 3 1 MB
PCB 138 <0.0030 malkg TS 3 1| mB
PCB 153 <0.0030 markg TS 3 1| mMB
PCB 180 <0.0030 mg/kg TS 3 1 MB
PCE, summa 7* <0.011 ma/kg TS 3 1] MB
0,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 3 1| MB
 p,p™-DDT <0.010 mglkg TS 3 1_|_MB
o,p"-DDD <0.010 mgikg TS 3 1| MB
| p,p'-DDD <0.010 mgfkg TS 3 1 MB |
o,p"-DDE <0.010 ma/kg TS 3 1| mMB
 p,p’-DDE <0.010 malkg TS 3 1 MB
aldrin <0.010 mglkg TS 3 1| MB
dieldrin <0.010 mg/kg TS 3 1] MB
endrin <0.010 malkg TS 3 1 MB
isodrin <0.010 ma/kg TS 3 1 | _MB
telodrin <0.010 malkg TS 3 1| MB
alfa-HCH =0.010 TS 1 MB
beta-HCH <0.010 malkg 1S 3 MB
 gamma-HCH (lindan) <0.0100 mgikg TS 3 1 MB
heptaklor <0.010 mglkg TS 3 1 MB
cis-heptaklorepoxid <0.010 mgfkg TS 3 1 MB
trans-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 3 1 | MB
alfa-endosulfan <0.010 mglkg TS 3 1 MB
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Provtagningsdatum 2015-07-14
| Labnummer 010688398 . . _
Parameter Resultat | Osdkerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C §7.2 2 % 4 V | AKR
As 2.65 0.74 malkg TS 4 H | AKR
Ba 90.5 21.0 malkg TS 4 H | AKR
Cd =0.1 mgikg TS 4 H | AKR |
Co 8.56 2.14 _mglkg TS 4 H | AKR
Cr 31.3 6.2 mg/kg TS 4 H | AKR |
Cu 20.8 4.5 mglkg TS 4 H | AKR
Hg <0.2 malkg TS 4 H | AKR |
i 19.9 5.2 mglkg TS 4 H | AKR
Pb 12.8 27 mglkg TS 4 H | AKR
v 328 7.0 mglkg TS 4 H | AKR
Zn 62.2 1.8 malkg TS 4 H | AKR
TS_105°C 80.4 % S O | KAVI
alifater >C5-C8 =10 mglkg TS & D | JOTA
alifater >C8-C10 =10 maglkg TS 6 D | KABJ
alifater >C10-C12 <20 mglkg TS 6 D | KABJ
[alifater >C12-C16 <20 mg/kg 15 3 D | KABJ
alifater >C5-C16 <30 mafkg TS =] 2 | KABJ
alifater >C16-C35 <20 ma/kg TS 3 D | KABJ
aromater >C8-C10 <1 ma/kg TS 5] D | KABJ
aromater >C10-C16 =1 mgikg TS ) D | KABJ
metylpyrenerimetylfluorantener <1 ma/kg TS 2] D | KABJ
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 matkg TS =] D | KABJ
aromater >C16-C35 <1 makg TS & D | KABJ
bensen <0.01 mglkg TS B D | JOTA
toluen <0.05 mgikg TS B D | JOTA
etylbensen <0.05 malkg TS ] D | JOTA
| m,p-xylen <0.05 mg/kg TS ] D | JOTA
o-xylen <0.05 mg/kg TS 6 b | JOTA
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS B N | JOTA
TEX, summa* <0.1 mafkg TS 6 N_| JOTA
naftalen <0.1 ma'kg TS 3] D | KABJ
acenaftylen =0.1 ma/kg TS 6 D | KABJ
acenaften <0.1 maikg TS 68 | D | KABJ
fluoren <0.1 malkg TS B D | KABJ
fenantren <0.1 ma/kg TS B D | KABJ
|antracen <0.1 mglkg TS ] D | KABJ
fluoranten <0.1 mgikg TS ] D | KABJ
pyren =0.1 matkg TS =] D | KABJ
bens(a)antracen <0.08 mgkg TS 3] D | KABJ
krysen <0.08 mgfkg TS B D | KABJ
bens(b)fluoranten <0.08 malkg TS B D | KABJ
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D | KABJ
bens{a)pyren <0.08 malkg TS B D | KABJ
dibens(ahjantracen =0.08 ma/kg TS 6 D | KABJ
benso(ghi)perylen <0.1 mglkg TS & D | KABJ
| indeno{123cd)pyren =0.08 mafkg TS 6 D | KABJ
PAH, summa 16 <1.5 mglkg TS 6 D | KABJ
| PAH, summa cancerogena® =0.3 m TS ] N | KABJ
PAH, summa &vriga® <0.5 mglkg TS ) N | KABJ
PAH, summa L* =0.18 ma/ka TS 5] N | KABJ
PAH, summa M* <0.256 mag/kg TS 6 N | KABJ
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| Parameter Resultat | Osdkerhet (£) Enhet Metod | Utf | Sign |
PAH, summa H* <0.3 mglkg TS ] N | KABJ
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Provtagare C Loftenius
Provtagningsdatum 2015-07-14
| Labnummer 010688359 B .
| Parameter Resultat | Osdkerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
TS _105°C 79.9 2 % 4 Vv AKR
As 1.24 0.37 mg/kg TS 4 H | AKR
Ba 28.7 6.7 mglkg TS 4 H | AKR
Cd =0.1 mglkg TS 4 H | AKR
Co 4.07 0.99 m TS 4 H AKR
Cr 17.8 36 mafkg TS 4 H | AKR
Cu 14.5 3.0 TS 4 H AKR
Hg =0.2 mg/kg TS 4 H | AKR
Ni 9.27 2.44 ma/ka TS 4 H AKR
Pb 6.77 1.39 mglkg TS 4 H | AKR
v 19.7 43 mg/kg TS 4 H | AKR
Zn 285 5.4 mglkg TS 4 H | AKR
[ TS_105°C 82.4 % 5 0 | Kavi
| alifater >C5-C8 <10 mghkg TS B D | JOTA
alifater >C8-C10 =10 mgkg TS 6 D | KABJ
alifater >C10-C12 =20 mglkg TS 5] D | KaBJ
alifater >C12-C16 <20 mglkg TS 6 D | KABJ
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 6 2 | KABJ
alifater >C16-C35 21 m TS & D | KABJ
aromater >C8-C10 <1 mglkg TS ] D | KABJ
aromater >C10-C16 =1 mgtkg TS B D | KABJ
metylpyrener/metylifluorantener <1 malkg TS ] D | KABJ
metylkrysener/metylbens{a)antracener <1 makg TS <] D | KABJ
aromater >C16-C35 <1 ma/kg TS 6 D | KABJ
bensen <0.01 mglka TS 6 D | JOTA
toluen <0.05 malkg TS 6 D | JOTA
etylbensen =0.05 mg/kg TS B D | JOTA
| m,p-xylen <0.05 mglkg TS ] D | JOTA
o-xylen <0.05 mgfkg TS B D | JOTA
| xylener, summa* <0.05 malkg TS ] N | JOTA
TEX, summa* <0.1 mglkg TS 6 N _| JOTA
naftalen <0.1 m TS 5] D | KABJ
acenaftylen =0.1 mg/kg TS 6 D | KABJ
| acenaften =0.1 ma/ka TS B D | KABJ
fluoren <01 mg/kg TS 6 D_| KABJ
fenantren 0.10 mg/kg TS & D | KABJ
antracen <0.1 mglkg TS B D | KABJ
fluoranten 0.13 mglkg TS ] D | KABJ
pyren <0.1 malkg TS 6 D | KABJ
bens(a)antracen 0.081 malkg TS & D | KABJ
krysen <0.08 mgikg TS & D | KABJ
bens(b)flucranten <0.08 mgikg TS 6 D | KABJ
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 6 D_| KABJ
| bens(a)pyren <0.08 malkg TS ] D | KABJ
dibens(ah)antracen <0.08 mglkg TS 5] D | KABJ
benso(ghi)perylen <0.1 maikg TS 5 D | KABJ
indeno(123cd)pyren <0.08 malka TS 6 D | KABJ
 PAH, summa 16 <15 mgikg TS 5 D | KABJ
PAH, summa cancerogena® 0.081 mgfkg TS 6 N | KABJ
| PAH, summa bvriga* 0.23 mglkg TS 6 N | KABJ
PAH, summa L* <0.15 mglkg TS ] N | KABJ
PAH, summa M* 0.23 mglkg TS ] N | KABJ
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Pravtagare C Loftenius
Provtagningsdatum 2015-07-14
Labnummer 010688399
Parameter Resultat | Osikerhet (t) Enhet Metod | Utf | Sign |
PAH, summa H* 0.081 makg TS 3] N | KABJ
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Provtagare C Loftenius

Provtagningsdatum 2015-07-14
| Labnummer 010688400

Parameter Resultat | Osdkerhet (£} Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 81.1 2 % 4 V | AKR
As 3.1 0.88 m s 4 H AKR
Ba 58.2 13.5 mgtkg TS 4 H | AKR
Cd <01 malkg TS 4 H | AKR
Co 5.52 1.36 mglkg TS 4 H | AKR
Cr 20.5 4.3 ma/kg TS 4 H | AKR |
Cu 10.0 21 mg/kq TS 4 H | AKR
| Hg <0.2 mg/ka TS 4 H AKR
Ni 10.4 2.8 mgikg TS 4 H | AKR
Pb 12.8 26 mg/kg TS 4 H | AKR |
Vi 26.9 57 mgikg TS 4 H | AKR
Zn 53.2 10.1 mg/kg TS 4 H | AKR
TS_105°C 78.4 % 5 0 | KAVI
alifater >C5-C8 <10 malkg TS B D | JOTA
alifater >C8-C10 <10 mglkg TS 3 D | KABJ
alifater >C10-C12 <20 malka TS & D | KABJ
| alifater >C12-C16 <20 malkg TS -] D | KABJ
alifater >C5-C186 =30 ma/ka TS 5] 2 | KABJ
alifater >C16-C35 H matkg TS 6 D | KABJ
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS & D | KABJ
aromater >C10-C16 <1 ma/fkg TS B D | KABJ
metylpyrenerimetylfluorantener <1 mglkg TS 5] D | KABJ
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 ma'kg TS 5] D | KABJ
aromater >C16-C35 =1 mg'kg TS 5 D | KABJ
bensen <0.01 ma/ka TS 6 D | JOTA |
toluen =0.05 mg'kg TS B D | JOTA
etylbensen <0.05 mg/kg TS 6 D | JOTA |
| m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 2] D | JOTA
o-xylen <0.05 ma/kg TS 6 D | JOTA |
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS B N | JOTA
TEX, summa* =0.1 mglkg TS 6 N | JOTA
naftalen <0.1 malkg TS B D | KABJ
acenaftylen <0.1 m T8 5] D | KABJ
acenaften <0.1 mg/kg TS ] D | KABJ
fluoren <0.1 malkg TS 6 D | KABJ
fenantren <0.1 ma/kg TS 6 D | KABJ
| antracen =01 ma'kg TS 5] D | KABJ
fluoranten <0.1 mgikg TS 3] D | KABJ
pyren =01 makg TS B D | KABJ |
bens(ajantracen <0.08 malkag TS B D | KABJ
krysen <0.08 ma'kg TS B D | KABJ
bens(b)flucranten <0.08 ma/kg TS 5] D | KABJ
bens(k)fluoranten <0.08 malkg TS 6 D | KABJ |
bens{a)pyren <0.08 mg/kg TS & D | KABJ
dibens({ah)antracen =0.08 mg/kg TS 5] D | KABJ
benso{ghijperylen <0.1 mag/kg TS 6 D | KaBJ
| indeno(123cd)pyren =0.08 ma/kg TS [:] D | KABJ
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS B D | KABJ
| PAH, summa cancerogena* <0.3 malkg TS ] N | KABJ
PAH, summa &vriga® <0.5 mafka TS ] N _| KABJ
PAH, summa L* <0.15 maikg TS 5] N | KABJ
PAH, summa M* <0.25 mglkg TS 6 N | KABJ
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Proviagningsdatum 2015-07-14
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| Parameter Resultat | Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign |
PAH, summa H* <0.3 mafkg TS 5] M | KABJ
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket ENVIPACK

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 fareningar enligt EPA).

Metod baserad pad SPIMFABs kvalitetsmanual,
Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)flucranten, benso(k)flucranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Surnma PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)flucranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c.d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,ijperylen)

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008,

Bestamning av metaller enligt metod baserad pa EPA 200.7 och IS0 11885,
Matning utfdrs med ICP-AES,

2 | Paket ENVIPACK

Bestamning av klorfenoler enligt metod baserad pa US EPA 8041, US EPA 3500 och DIN IS0 14154,
Matning utférs med GC-MS/GC-ECD.

Bestamning av klorerade alifater samt mono-, di- & triklorbensener enligt metod baserad pa US EPA 8260, US EPA
5021A, US EPA 5021, MADEP 2004, rev. 1.1 och 1S0O 15009,
Métning utitrs med GC-MS.

Bestamning av tetra-, penta- & hexaklorbensener enligt metod baserad pa US EPA 8081,
Métning utiérs med GC-ECD.

3 | Paket ENVIPACK

Bestdmning av menocykliska aromatiska kolvaten (ETEX ), styren och MTBE enligt metod baserad pa US EPA 8280,
US EPA 5021A, US EPA 5021, MADEP 2004, rev. 1.1 och ISO 15008,

Matning utfdrs med GC-MS.

Bestdmning av polyklorerade bifenyler, PCB (7 kongener) enligt metod baserad p4 US EPA BO82 och IS0 10382,
Matning utfrs med GC-ECD.

Bestamning av klorerade pesticider enligt metod baserad pa US EPA 8081.
Matning utférs med GC-ECD.

4 | Bestdmning av metaller enligt M3-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

Far sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid exprassanalys har upplésning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Upplésning har skett med salpetersyra fér slam/sediment och féir jord med salpetersyralvateperoxid.
Analys har skett enligt EPA — metod (modifierad) 200.8 (ICP-SFMS).

& |Bestamning av torrsubstans enligt 55 0281131
Provet torkas vid 105°C.
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Metod
Matosakerhet (k=2): £6%

6 |Paket OJ-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraklioner

Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

* summa metylpyrenar/metylfiuorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a/TKI8E och TKI42a som &r baserade pa SPIMFABs
kvalitetsmanual,

PAH cancerogena utgérs av benso(ajantracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)flucranten, benso{ajpyran,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren,

Summa PAH L: nafialen, acenaften och acenaftylen,

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)flucranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,ijperylen).

Enligt direktiv frén Naturvardsverket cktober 2008,

Matosakerhet (k=2):

Alifatfraktionear: +20-46%
Aromatfraktioner: +31-32%
Enskilda PAH: #31-41%
Bensen #29% vid 0,1 mg/kg
Toluen +25% vid 0,1 maikg
Etylbensen +23% vid 0,1 mg/kg
m+p-Xylen +25% vid 0,1 mgikg
o-Xylen +26% vid 0,1 mg/kg

Summaerna for metylpyrener/metylflucrantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16 ar
inte ackrediterade,

Godkinnare

AKR | Anna-Karin Revell

JOTA | Joanna Tagai

KABJ | Karin Bjork

KAV | Katarina Viklund

MB Maria Bigner

utf’
D | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 18325 'T‘aby som &r av det svenska ackrediteringsorgansat
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Matningen utfdrd med ICP-SFMS

Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 877 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium {Reg.nr. 2030).

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (undereveranttr).

ALS Scandinavia AB Webb: waww.alsalobal se Dokumentet &r godkant och digitall  anna-karin Revell

Box 700 E-post; info ta@alsglobal.com signerat av 205,07, 22 10:45:41
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Senvice

anna-karin.revelli@alsglobal.com
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N | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 163 25 Taby som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr, 2030},

V| Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Fér matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/338, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det fieckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC &r signatar fill.

Laboratoriema finns lokaliserade i

Prag, Na Harf& 9/3386, 120 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bandlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 806, 530 02 Pardubica.

Kontakta ALS Taby for yiterligare information.

2 |For maétningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Comected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensnivé pa ungefar 95%.

Métosakerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osékerhet bersknad med tackningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skrifigen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www alsalobal se

Den digitalt signerade POF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: v alsglobal sg Dokumentet ar godkant och digitalt  anna-kari

Box 700 E-post: nfo.laf@alsolobal.com signeral av e et 2015,07.22 10:45:41
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 B 768 3423 Chient Service

anna-karin revellfalsglobal com
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Reagistrerad  2015-08-19 16:04 Golder Associates AB
Utfardad 2015-08-21 Henrik Eriksson
Box 20127
104 60 Stockholm
Projekt Fornudden
Bestnr 1535103
Analys av fast prov
[Er beteckning 15CW04: 0,5-1,1
Labnummer 010692137 -
'Parameter Resultat Enhet Metod | Utf [ Sign
TS_105°C B0.0 %h 1 [4] CAMA
alifater >C5-CB <10 mg/kg 7S 2 D | MASU
alifater >C8-C10 <10 mglkg TS 2 D STGR
alifater >C10-C12 <20 malkg 1S 2 D | STGR
alifater >C12-C16 <20 malkg TS 2 D STGR
alifater >C5-C16 <30 malkg 15 2 1 | MASU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C8-C10 =1 mgikg TS 2 8] STGR
aromater >C10-C16 <1 makg TS 2 D STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1 mglkg TS 2 D STGR
metylkrysener/metylbens(ajantracener <q mafka TS 2 D STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 2 D STGR
bensen <0.01 mag/kg TS 2 D MASU
toluen <0.05 ma/kg TS 2 D MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 2 8] MASU
| m,p-xylen <0.05 malkg TS 2 D MASU
o-xylen <0.05 ma'kg TS 2 D MASU
xylener, summa* <0.05 mglkg TS 2 N MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 2 N MASU
naftalen <0.1 malkg TS 2 D STGR
acenaftylen =0.1 mg/kg TS 2 8] STGR
acenaften <04 malkg TS 2 D STGR
fluoren =01 mg'kg TS 2 D STGR
fenantren <0.1 malka TS 2 D STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 2 D STGR
fluoranten <0.1 ma/kg TS 2 D STGR
pyren <0.1 mg/kg TS 2 D STGR
bens{a)antracen <0.08 mafka TS 2 D STGR
krysen <0.08 mg'kg TS 2 D STGR
bens(b)fluoranten <0.08 malkg TS 2 D STGR
bens(k)flucranten <0.08 mg/kg TS 2 D STGR
bens(a)pyren <0.08 mglkg TS 2 D STGR
dibens(ahjantracen <0.08 mgkg TS 2 D STGR
benso(ghi)perylen <0.1 mgfkg TS 2 D STGR
| indeno(123cd)pyren <0.08 mglkg TS 2 D STGR
PAH, summa 16 <1.5 ma/kg TS 2 D STGR
 PAH, summa cancerogena® <0.3 mglkg TS 2 N STGR
PAH, summa &vriga* <0.5 mglkg TS 2 N STGR
PAH, summa L* <0.15 mglkg TS 2 N STGR
PAH, summa M* <0.25 m T8 2 N STGR
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 2 M STGR
ALS Scandinavia AB Webb: www alsalobal se Dokumentel &r godkant och digitall  pgria Bigner
Box 700 E-post: info.ta@alsqlobal com signeral av 20150821 112423
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 B 768 3423

Client Sarvice
maria,bignen@alsgiobal com
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Er beteckning 15CW10: 11,7
Labnummer 010682138
| Parameter Resultat Enhet Meted | Utf | Sign
TS_105°C 62.9 % 1 o CAMA
alifater >C5-C8 =10 mokg TS 2 D MASU
alifater >C8-C10 <10 mglkg TS 2 D | SIGR
alifater >C10-C12 =20 makg TS 2 D STGR
alifater >C12-C16 160 mglkg 1S 2 D | STGR
alifater >C5-C16 160 mgfkg TS 2 1 MASU
alifater >C16-C35 180 ma/kg TS 2 D | SIGR
aromater >CB-C10 <1 ma/kg TS 2 D STGR
aromater >C10-C16 12 ma/kg TS 2 D | STGR
metylpyrener/imetylfluorantener <1 mg/kg TS 2 D STGR
metylkrysenerimetylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 2 D STGR
aromater >C16-C35 <1 mglkg TS 2 D STGR
bensen =0.01 mglkg TS 2 D MASU
toluen <0.05 makg TS 2 D MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 2 D | MASU
| m,p-xylen <0.05 mghkg TS 2 D MASU
o-xylen =0.05 ma/ka TS 2 D MASU
xylener, summa® =0.05 mglkg TS 2 N MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 2 N MASU
naftalen <0.1 malkg TS 2 D STGR
acenaftylen 0.14 mglkg TS 2 D STGR
acenaften <0.1 malkg TS 2 D | STGR
fluoren <0.1 makg TS 2 D STGR
fenantren 0.46 m TS 2 D STGR
antracen <0.1 mafkg TS 2 D STGR
flueranten 0.61 malka TS 2 D STGR
pyren 0.42 mglkg TS 2 D STGR
bens(ajantracen 0.18 mg/kg TS 2 D STGR
krysen 0.32 mglkg TS 2 D | STGR
bens|b)fluoranten 0.42 mg/kg TS 2 D STGR
bens{k)fluoranten 0.14 mglkg TS 2 D STGR
 bens(a)pyren 0.26 mgkg TS 2 D STGR
dibens(ah)antracen <0.08 ma/ka TS 2 D STGR
benso(ghi)perylen 0.23 mag/kg TS 2 D STGR
indeno(123cd)pyren 0.24 mglkg TS 2 o] STGR
| PAH, summa 16 34 mg/kg TS 2 D STGR
PAH, summa cancerogena"” 1.6 malkg TS 2 N STGR
| PAH, summa Bvriga* 1.9 malkg TS 2 N STGR
PAH, summa L* 0.14 mglkg TS 2 N STGR
| PAH, summa M* 1.5 mgkg TS 2 N STGR
PAH, summa H* 1.8 malkg TS 2 N STGR
ALS Scandinavia AB  Webb: ywaw alsalobal se Dokumentet ar godkant och digitall  paria Bigner
Box 700 E-post: [nfo taf@alsglobal.com signerat av 50821 11:2423
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 766 3423 Client Sarvice

maria, bignernfi}alsgiobal.com
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Er beteckning 15CW10: 1,7-2,1

Labnummer 010692138 _ _
Parameter Resultat Enhet Metod | Utf Sign
TS_1058°C 37.2 % 1 9] CAMA
alifater >C5-C8 =10 malkag TS 2 D MASU
alifater >C8-C10 <10 _mglkg TS 2 D | STGR
alifater >C10-C12 <20 ma/kg TS 2 D | STGR
alifater >C12-C16 <20 malkg TS 2 D | SIGR
 alifater >C5-C16 <30 mglkg TS 2 1 MASU
alifater >C16-C35 130 mglkg TS 2 D STGR
aromater >C8-C10 <1 maikg TS 2 D STGR
aromater >C10-C16 _ <1 mglkg TS 2 D | STGR
metylpyrenerimetylfluorantener <1 mag/kg TS 2 D STGR
metylkrysener/metylbens{a)antracener <1 mglkg TS 2 D STGR
aromater >C16-C35 <1 maglkg TS 2 D STGR
bensen <0.01 mgikg TS 2 D MASU
toluen <0.05 mgfkg TS 2 D MASU
etylbensen <0.05 maglkg TS 2 D MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 2 D MASU
o-xylen <0.05 malkg TS 2 [} MASU
xylener, summa* <0.05 mglkg TS 2 N MASU
TEX, summa® =0.1 ma/kg TS 2 M MASU
naftalen <0.1 malkg TS 2 D STGR
acenaftylen =0.1 mgikg TS 2 D STGR
acenaften <0.1 mafkg TS 2 D STGR
fluoren =0.1 malkg TS 2 D STGR
fenantren <0.1 mag/ka TS 2 D STGR
antracen =01 mg/kg TS 2 D STGR
fluoranten =0.1 mgikg TS 2 D STGR
pyren <0.1 mgfkg TS 2 D STGR
bens(ajantracen <0.08 mg/kg TS 2 D STGR
krysen <0.08 mglkg TS 2 D STGR
bens(b)fluoranten <0.08 malka TS 2 D STGR
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 2 D STGR
 bens{a)pyren <0.08 mg/kg TS 2 D STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mglkg TS 2 D | STGR
benso(ghi)perylen <0.1 mafkg TS 2 D STGR
indeno(123cd)pyren <0.08 matkg TS 2 3] STGR
| PAH, summa 16 =1.5 mglkg TS 2 D S5TGR
PAH, summa cancerogena® <0.3 mglkg TS 2 M STGR
| PAH, summa &vriga® <0.5 mglkg TS 2 N STGR
PAH, summa L* <0.15 mglkg TS 2 N STGR
PAH, summa M* <0.25 malkg TS 2 N STGR
PAH, summa H" <0.3 maglkg TS 2 N STGR

ALS Scandinavia AB Webb: www alsalobal se Dokumentet dr godkant och digitalt  waria Bigner

Box 700 E-post: info.ta@alsaglobal.com slgnaratl av HNS.08.21 11:24:23

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Cliant Servica

maria, bignerfalsglobal com
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

Bestdmning av torrsubstans enligt S5 028113/
Provet torkas vid 105°C.

Matosakerhet (k=2): 6%

Paket OJ-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

* summa metylpyrener/metylflusrantener och summa metylkrysenerimetylbens(a)antracener.

Matning utfsrs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a/TKIB8 och TKl42a som &r baserade pa SPIMFABs
kyalitetsmanual,

PAH cancerogena utgtrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluaranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso{ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: flucren, fenantren, antracen, flucranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fiucranten, benso(k)fluoranten, bensofa)pyren,
indeno(1,2,3-¢,d)pyren, dibenso(a h)antracen och benso(g,h,ijperylen).

Enligt direktiv frdn NaturvArdsverket oktober 2008.

Matosakerhet (k=2):

Alifatfraktioner:
Aromatfraktioner;
Enskilda PAH:
Bensen

Toluen
Etylbensen
m+p-Xylen
o-Aylen

inte ackrediterade.

+28-46%
£31-32%
+31-41%
+29% vid 0,1 mg/kg
+25% vid 0,1 ma/kg
+#23% vid 0,1 mgikg
£25% vid 0,1 mg/kg
+26% vid 0,1 mgkg

Summoma for metylpyrener/metylfluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatiraktionen >C5-C16 ar

Godkinnare

CAMA | Caroline Maghi

MASU | Mats Sundelin

STGR | Sture Gragg

Utf”

Far matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030},

Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

9]

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet

' Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (undereverantsr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsalobal & Dokumentet ar godkant och digtall  paara Bigner

Box 700 E-post: info.taf@alsalobal.com signeral av 20150821 11:24:23
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Chent Senvice

maria.bigner@alsglotal. com
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SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Far matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osdkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Comected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosskerhet fran underleveranttr anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftfigen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.

Betraffande laboratoriets ansvar | samband med uppdrag, se aktuell produkikatalog eller var webbplats www.alsalobal se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AR Webb: www.alsalobal se Dokumentet ar godkant och digitalt  pyaria Bigner

Box 700 E-post: [nfo.la@alsalobal com signerat av 201506821 11:24:23
182 17 Danderyd Tel: +468 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 B 768 3423

Client Service
mariabigner@alsglobal.com
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MERM 2015 -08- 1 8
mark radon milid
Certifierat 2015-08-17 RAPPORT 5345
?:Qn?,}ﬁ;'f GOLDER ASSOCIATES AB
iso 900 | system 4ENN| E KOCK-LARSEN
e OSTGOTAGATAN 12

BOX 20127, 10460 STOCKHOLM

MARKRADONMATNING

Matomrade: FORNUDDEN, TYRESO

Burk Borr- Rn-halt Utsdttn.- Upptagn.-

id hal kBg/m3 datum datum Kommentar
7219 54 2015-08-07 2015-08-12 BP 156A07
7222 30 2015-08-07 2015-08-12 BP 156A02
7220 35 2015-08-07 2015-08-12 BP 156A03
7221 53 2015-08-07 2015-08-12 BP 156A10
72180 0 2015-08-07 2018-08-12 BP 156A11

Radonhalten i markluft &r normalt storre an 5 kBg/m3
(kiloBecquerel/kubikmeter).

Den uppmatta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3.
De angivna méatvardena grundar sig pa kalibrering i Statens Stral-
skyddsinstituts kalibreringsanlaggning fér markradondetektorer.

Matrapporten uppréttad av
MRM Konsult AB

MONIKA NORDQVIST

MRM Konsult AB Telefon 0920 - 804 B0 E-post info@mm. se Organisationsnummer Besbksadress
Box 63 Telefax 0920 - 604 74 internet www,mrm.se 556263-5077 Gammelstadsvigen 5
97103 LULEA 872 41 LULEA



RIKTVARDEN VID KLASSNING AV MARK
(Starkt generaliserade, for utforligare indelning se rapport BFR R85:1988,
reviderad upplaga 1990): '

Radonhalt i jordluft, haltgrénser vid klassificering av mark.

<10 kBg/m? l&gradonmark
10-50 kBg/m?® normalradonmark
> 50 kBg/m?® hogradonmark

For lera, finsilt och lerig morén giller att grinsen 18gradonmark/normalradon-
mark ligger vid 60 kBq/m? normalradonmark/hdgradonmark vid 100 kBq/m?,

Om jordtécket dr mindre &n en meter tjockt kan man inte méta markradon pé
ett tillfGrlitligt sétt. Samma sak géller for springstenslager och blockskravel.

I dessa fall méste man kontrollera radiumhalten i materialet med en gamma-
spektrometer.

Radiumhalt i berg, haltgréanser vid klassificering av mark. Avser grundldggning
direkt pd berg och ingen direktkontakt med storre lager av fyllning.

<60 Bq/kg 13gradonmark
60-200 Bqg/kg normalradonmark -
> 200 Bg/kg hégradonmark

e

OBS! For hus som byggs pé storre lager av spréngsten krivs betydligt ligre
radiumhalter. Redan vid en radiumhalt pd 100 Bg/kg méste marken klassas som
hogradonmark, och forst vid en radiumhalt under 25 Bg/kg kan marken klassas
som l8gradonmark. '

Rekommenderat radonskydd for nybyggnad
(STATENS PLANVERK rapport 59:1982):

13gradonmark inga
- mormalradonmark radonskyddande
hdgradonmark radonsdkert
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= Projekt/Arende Uppdragsnummer 1535103
| P Golder Fornudden Datum 2015-08-31 [Sida
Associates BILAGAF Sign. JKL
Koordinatsystem:
| plan SWEREF 99 18 00
| hojd RH 2000

ID X Y Z

15GA01 6567345.9660]160930.2580 |24.2940
15GA02 6567319.2835|160979.0048 |23.1301
15GA03 6567288.7290|161010.4000 |23.0210
15GA04 6567321.8208|160910.5549 |23.9479
15GA05 6567303.2097]160948.1259 |23.3574
15GA06 6567258.3261]160985.5484 |23.3053
15GA07 6567283.6625|160874.9366 |25.0831
15GA08 6567245.2290|160922.5210 |24.2784
15GA09 6567219.1610]160968.3300 |22.2730
15GA09GV  |6567220.6010]/160969.3290 |22.2730
15GA10 6567226.3975|161209.5079 |22.1349
15GA10GV  |6567226.3975|161209.5079 |22.1349
15GA11 6567291.3058|161245.2619 |22.8096
15GA13 6567285.1119|161142.0076 |22.5101




Afrika
globalt utbud av sult-, desiagn 1 entreprenad iNo v Asian
mark, miljo och inom Som ett medar gt fC g sedan 1960 Europa
har Golder en unik kultur n ] far vi tar oss Oceanien
tid att firsta k ens baehov och de Grutsitiningar u anden verkar vilke Nordamerika

Sydamerka

or i Afrika, Asien solutions@goldercom
www.golder.com

Golder Associates AB
(Mailing address): P.O. Box 20127, 104 60 Stockholm

SE-10460 Stockholm

(Physical address): Ostgotagatan 12, 116 25 Stockholm
Sweden

T: +46 8 506 306 00
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