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BILAGA

1. Platsspecifika riktvarden (PRV 1 - 8) for atta olika markanvandningskategorier inom Forbifart
Stockholm samt Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, KM och MKM

(mg/kg TS)
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1 INLEDNING

Byggandet av Forbifart Stockholm kommer att omfatta anlaggningsarbeten for sjalva
vagkonstruktionen samt anlaggningsarbeten for omraden i direkt anslutning till vagen. Inom dessa
omraden kommer det att finnas behov av och mdjlighet att ateranvanda massor som schaktats upp.
Behov kommer ocksa att finnas for avsattning av massor utanfor projektet. Dessa massor kan da
atervinnas till andra andamal. Syftet ar att minska andelen schaktmassor som transporteras till deponi
samt att minska transportarbetet.

Stora mangder jordmassor kommer att hanteras, varav en del bedéms som férorenade. Att jorden ar
paverkad av fororeningar innebér att denna inte kan anvandas fritt. Jordmassorna bor anda i stor
utstrackning kunna ateranvandas inom vagomradet for utfylinad och markterrassering. Vagomradet
motsvarar sjalva vigbanan samt olika vaganordningar intill vdg som t ex dike, slant, g/c-vag,
kantremsa pa max 2 meter. Aven parkeringsplats intill vag raknas som vaganordning. Vid
ateranvandning ska massorna uppfylla bade de tekniska samt halso- och miljomassiga krav som stalls
utifrdn anvandningsomradet.

Inom arbets- och etableringsomradena finns sm& majligheter till mellanlagring varfor férorenade
massor transporteras direkt eller efter tillfallig lagring till mottagningsanléggning.

Denna bilaga omfattar hanteringen av jordmassor och &r tillamplig p4 omraden dar schakt utfors.

2 KRAV

2.1 Allmant

Naturvardsverkets generella riktvarden, Riktvarden for fororenad mark Modellbeskrivning och
vagledning Rapport 5976, ar beraknade for vanliga forhallanden vid fororenade omraden i Sverige. De
anger en niva som ger skydd mot halso- och miljoeffekter vid flertalet férorenade omraden, dock inte
samtliga.

For fall dar Naturvardsverkets generella riktvarden inte ar lampliga att anvanda kan platsspecifika
riktvarden tas fram. Da tar man hansyn till de férhallanden som rader vid det aktuella omradet. Det ar
viktigt att beakta den framtida markanvandningen nér riktvarden ska tas fram. Markanvéandningen
styr vilka verksamheter som far férekomma och darmed vilka grupper som kan exponeras och i vilken
omfattning detta kan ske. For att sakerstalla att hanteringen av férorenade massor gors pa ett enhetligt
satt inom projektet har aven platsspecifika riktvarden (PRV) tagits fram.

Naturvardsverkets generella riktvarden bygger pa tva olika typer av markanvandning, kanslig
markanvandning, KM (t ex bostader) och mindre kénslig markanvandning, MKM (t ex industrimark).

Trafikverket har delat in respektive arbetsomrade geografiskt for att klargora vilken klassificering
schaktmassor far ha och hur massorna far anviandas beroende pa klassificering

Utgangspunkten &r att de riktlinjer som anges ska foljas, dock kan avsteg géras om detta godkéanns av
Trafikverket i samrad med berord tillsynsmyndighet. Eventuella avsteg ska motiveras, dokumenteras
och redovisas.
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Fororenade massor som uppkommer i andra projekt utanfor Forbifart Stockholm far inte laggas upp
inom projektet.

2.2 Lagring av massor

Tillfallig lagring kan ske antingen av massor som uppkommit i egen verksamhet och som lagras inom
verksamhetsomradet dar de uppkommit eller under omlastning for vidare transport (dock maximalt
en vecka).

Mellanlagring av mer &n 10 ton men hdgst 30 000 ton avfall som inte &r farligt avfall men som ar
avsett for byggnads- eller anlaggningsandamal &r anmalningspliktigt enligt
miljoprovningsforordningen 29 kap 28. Om avfallet lagras mer &n tre ar innan det ateranvands eller
behandlas eller om det lagras mer &n ett ar innan avfallet bortskaffas 6vergar mellanlagringen till
deponering.

Massor som atervinns utanfor projektet for anlaggningsandamal &r anmalningspliktiga enligt 29:148
miljoprovningsforordningen (2013:251) om dessa kan fororena mark, vattenomrade eller grundvatten,
om foéroreningsrisken &r ringa.

3 METODIK

3.1 Platsspecifika riktvarden, PRV, for Forbifart Stockholm

3.11 Allméant

Miljo- och hélsoriskbeddmningen har utforts i flera steg. For det forsta har en scenarioanalys
genomforts dar miljo- och halsoaspekter som ska beaktas inom de olika entreprenadomradena
identifierats.

Darefter har en bedémning och identifiering av skyddsobjekt utforts. Vilka objekt som ska skyddas,
hur exponering och spridning av fororeningar kan ske och vilka fororeningshalter som kan tillatas
utan risk for negativa miljo- och halsoeffekter har beréknats.

Utifran detta har platsspecifika riktvarden (PRV) utarbetats for de olika delomradena langs Forbifart
Stockholm. Riktvardena anger vilka fororeningshalter som kan tillatas i de jordmassor som lamnas
kvar efter avslutad entreprenad enligt modellberakningen.

3.1.2 Typomraden
Markomraden langs Forbifart Stockholm dar jordschakt kommer att utféras delas in i tva typomraden.

e Urbana omraden ar vagstrackor i tatbefolkade omraden, dar omgivande markomraden utgors
av vagar och industriomraden. F6r urbana omradena gors skillnad pd mark under vag och
mark intill vag och darmed finns tva olika PRV. Under vag &r i vagkroppen fram till bakslant i
diket. Intill vag utgor nasta sektion som kan bestd av t ex en anlagd bullerskyddsvall.

e Rurala omraden ar naturmark, friluftsomraden och dkermark. Det senare typomradet ar
dominerande p& Lovon och i naturreservaten.

Manniskor som vistas i eller i direkt anslutning till vagomraden kan exponeras for fororeningar i mark.
Vid bedémning av vilka hélsorisker som kan féreligga i de tva typomradena har Naturvardsverkets
riskbeddmningsmodell; Riktvarden for fororenad mark — Modellbeskrivning och véagledning rapport

TMALLOOOS5_Instruktion v. 1.0
C:\Users\rosann01\Desktop\E4FS20150021-Kontrollprogram Miljé Férorenad mark.doc
(Utskriven 2015-08-04 10:38)




@
7 TRAFIKVERKET  KONTROLLPROGRAM

4(9)
DokumentID Ev. arendenummer Version
E4FS 2015:0021 TRV 2015/56850 1.0
Projektstyrningsdokument TRV
Miljo

Miljé under byggtiden Fororenad mark

5976 och 5977 anvants. Naturvardsverket utgar fran att exponering kan ske genom direkt intag av
fororenad jord via mun, inandning av damm och angor fran férorenad mark, exponering av hud etc.

For att bedoma héalsorisker for typomradena har bade generella och justerade indata anvants i
Naturvardsverkets berakningsmodell eftersom manniskor uppehaller sig endast tillfalligt inom
omradena. Vissa exponeringsvagar har inte beaktats t ex intag av grundvatten i urban milj6. P4 Lovon
finns dven enskilda brunnar och for detta omrade har skydd av grundvatten beaktats.

For de rurala omradena har skyddet av miljon varit mer styrande, t.ex. skydd av markekosystemet och
ytvattenrecipienter.

3.1.3 Markanvandningskategorier

Med utgangspunkt fran scenarioanalysen och modellberakningarna har platsspecifika riktvarden
tagits fram for atta markanvandningsklasser med olika riktvarden. Riktvardena bendmns PRV-1t.o.m.
PRV-8. Se nedan och bilaga 1. I normalfallet kommer 1-2 markanvandningskategorier vara aktuella
inom respektive entreprenadomrade. Behovet av att klassificera jordmassor utifran
fororeningsinnehall kommer att styras av den tidigare markanvandningen pa platsen.

OMRADE UTAN DRICKSVATTENTUTTAG

For urbana omraden galler foljande klasser:
PRV-1 Mark under vég
PRV-2 Mark intill vag

For rurala omraden galler foljande klasser:
PRV-3 Mark med stort behov av markskydd
PRV-4 Mark med mycket stort behov av markskydd

OMRADE MED DRICKSVATTENUTTAG

For urbana omraden galler foljande klasser:
PRV-5 Mark under vég
PRV-6 Mark intill vag

For rurala omraden galler foljande klasser:
PRV-7 Mark med stort behov av markskydd
PRV-8 Mark med mycket stort behov av markskydd

PRV for Forbifart Stockholm anger féroreningshalter som &r acceptabla ur miljé- och
halsorisksynpunkt i befintlig orérd mark d v s vilka féroreningshalter som kan tillatas i de
jordmassor som lamnas kvar pa platsen.

3.2 Naturvardsverkets generella riktvarden

3.21 Allméant

Hantering av schaktmassor i Forbifart Stockholm utgar fran Naturvardsverkets generella riktvarden.
Om det ar mojligt ska massor i forsta hand ateranvéandas i entreprenaden. Massorna kan ocksa
ateranvandas inom hela projektet eller &tervinnas utanfor projektet. Om massor ska ateranvandas i
t.ex. en vagbank maéste dessa aven klara tekniska krav.
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3.2.2 Miljoteknisk klassificering

Utifran analyserna av miljotekniska markundersokningar kan schaktmassorna indelas i foljande
klasser:
1) Jungfrulig mark

2) <=KM (upp till och lika med NV-KM)
3) >KM<MKM (6ver NV-KM och upptill eller lika med NV-MKM)
4) >MKM (6ver NV-MKM)

Jungfruliga massor/mark definieras som icke paverkad av mansklig aktivitet. De miljotekniska
markforhallandena har naturliga bakgrundshalter.

Se vidare kapitel 4 om kontroll

3.2.3 Hantering av massor jungfrulig mark
Schaktmassorna kan hanteras fritt.

3.24 Hantering massor <KM och >KM< MKM

Att jorden ar paverkad av fororeningar innebér att denna inte kan anvandas fritt. Dock bor
jordmassorna ofta kunna ateranvandas inom vagomradet for utfylinad och markterrassering.

Schaktmassor kan &teranvandas inom utpekat vagomrade enligt arbetsplan (ej g/c-vagar och P-
platser) for Forbifart Stockholm, men inte inom natur- och kulturreservat.

Vagomradet kommer inte att betradas annat an vid tillfalliga vagarbeten och vid eventuella
olyckstillbud. Exponering av jord genom exempelvis damning och hudkontakt ar minimal da jorden
kommer att vara tackt av hardgjord yta (asfaltlager) och exponering for jord i vagkroppen och i andra
djupare liggande delar utan hardgjord yta forvantas darfor endast att ske kortvarigt i samband med
eventuella markarbeten. Massor i diket och i bullerskyddsvallar tacks av rena jordmassor

Principen for ateranvandning av schaktmassor ar att inte fororena ett renare omrade.

3.25 Hantering massor >MKM

Schaktmassor som klassificeras dver MKM far inte ateranvandas inom projekt Forbifart Stockholm
eller atervinnas utanfor projektet utan ska transporteras till en behandlings- eller deponianlaggning
som har tillstand att ta emot sddana massor.

4 KONTROLL

4.1 Provtagning

Trafikverket har i ett tidigt skede utfért mark- och miljotekniska undersdkningar i framfor allt urbana
omraden dar tidigare eller pdgdende verksamheter misstanks ha gett upphov till markféroreningar.
Omradena har efter denna undersékning klassats enligt kapitel 3.2.2. Dessa undersokningar kommer
att kompletteras for att kunna sékerstalla klassificeringen och miljésékra den fortsatta hanteringen.
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Malsattningen ar att den kompletterande miljotekniska markundersokningen ska vara utford i god tid
innan schaktarbetena startar. En schaktplan ska tas fram som beskriver den fortsatta hanteringen i
detalj.

Nar det géller provtathet och provtagningsmetodik for den kompletterande miljétekniska
provtagningen framgar det av projektets instruktion Hantering av schaktmassor E4 Forbifart
Stockholm.

Provtagning genomfors av personal med kompetens for detta.

Kompletterande provtagning sker i varje klassat omrade (kapitel 3.2.2. Dessa omraden har olika stora
provtagningsareor beroende pa fororeningsgrad.

I varje omréade tas prover i fem punkter. Enheten (ytan) pa varje omrade "krymper” med 6kande
fororeningsgrad. For exempelvis massor inom Jungfrulig mark tas prover i fem punkter pa varje

40 000m2 och fér massor >MKM tas prover i fem punkter pa varje 100m2. Se vidare tabell 1. Normalt
tas samlingsprov pa varje djup om 0,5 meter men avvikelser kan forekomma beroende pa
jordlagerfdljden. Provpunkterna positionsbestdms med koordinater.

Tabell 1: Enheternas maétt for olika klassade omréaden

Klassat omrade Xy
(m2)
Jungfrulig mark 40 000
<KM 10 000
>KM<MKM 2500
>MKM 100

Klassningen av massor efter den kompletterande provtagningen baserar sig pa sammanvagd
bedémning av medelhalten fér respektive analysparameter fér genomférda provtagningar inom en
enhet (yta) och for en bestdmd enhetsvolym. Enhetsvolymens klassning styrs av parametern med
hogst fororeningsgrad. For exempelvis massor >MKM baseras klassningen pa en bestamd
enhetsvolym p& 100m3.

For schaktmassor med ett fororeningsinnehall av metaller 6ver "mindre an ringa fororeningsrisk” ska
forutom kemiska analyser pa markprover dven laktester géras om massorna anvands i konstruktion
som kan komma i kontakt med vatten.

Trafikverket utfor ytterligare provtagning av schaktbotten och schaktslanter i de fall
provtagningsresultatet i ovan- och intilliggande schaktmassor visar hdgre fororeningshalter an de
platsspecifika riktvardena for den aktuella markanvandningskategorin pa platsen.

4.2 Kontroll genom besiktning

Lukt- och okularbesiktning av schaktmassor utfors kontinuerligt av personal med erfarenheter av
schaktningsarbeten dar fororenade massor forekommit. Vid patraffande av oférutsedd
markfdérorening ska ytterligare provtagning utféras for att klassificera massorna.
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4.3 Analysparametrar

Valet av analysparametrar styrs av vilka fororeningar som tidigare konstaterats inom ett specifikt
omrade. | normalfallet ska de amnen som &r vanligt forekommande i stadsmiljoer analyseras, dvs.
metaller, olja och polycykliska aromatiska kolvaten (PAH). Vid misstanke om andra fororeningar ska
ytterligare provparametrar tas.

Proverna analyseras pa laboratorium med ackreditering for analysmetoden.

5 ATGARDER

51 Allmant

Generellt galler att atgarder alltid ska vidtas for att minimera spridning av eventuella féroreningar i
samband med masshantering. Jordmassor med olika féroreningsgrad ska behandlas separat och far
inte blandas med varandra eller med rena massor.

Jordmassor >MKM transporteras alltid till deponi/behandlingsanldggning som har tillstand att ta
emot sddana massor. For transport av massor som klassas som farligt avfall kravs tillstand fran
Lansstyrelsen.

Schaktmassor <KM och >KM<MKM ska i forsta hand ateranvandas i projektet inom utpekat
vagomrade men inte inom natur- eller kulturreservat.

I andra hand kan dessa massor atervinnas utanfor projektet under forutsattning att mottagaren har de
miljotillstand som kréavs for att ta emot schaktmassor med aktuellt féroreningsinnehall.

5.2 Skyddsatgarder

Vid patraffande av frifasprodukt (gas, vatska, olja, pulver eller liknande) avbryts schaktarbetet
omedelbart och skyddsarbeten vidtas sa att omgivningen skyddas. Trafikverket underrattar
tillsynsmyndigheten och fattar beslut om vidare hantering och atgarder.

Maskiner och utrustning som anvands i entreprenaden for omhé&ndertagande av férorenade massor
ska vara rena fran fororenad jord och vatten innan de lamnar omradet. Tvétt av fordon och
arbetsmaskiner pa arbetsplatsen far endast ske pa for andamalet iordningsstélld hardgjord yta varifran
allt vatten kan omhé&ndertas. Avloppsvatten ska ledas till spillvattennétet.

Foljande stycke géller for jord klassat som farligt avfall och dar en regelratt sanering méaste utféras; En
reningsbod iordningstélls vid behov déar det finns tvattmaojligheter och dar den personliga
skyddsutrustningen kan tas pa och av i logisk féljd. Férorenat vatten och rengéringsvatskor tas om
hand och behandlas efter fororeningsgrad. Reningsboden placeras lampligen sa att den utgor en
naturlig passage pa vagen ut fran omradet.

Fororenade massor som tillfalligt lagras pa plats ska tackas med tét presenning eller i man av plats
lagras i tdckta containrar.

5.3 Kontakt med tillsynsmyndigheten
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Trafikverket &r ansvariga for underrattelse och anmélan enligt Miljébalken kapitel 10 till
tillsynsmyndigheten betraffande upptéckt av férorenad mark. Trafikverket uppréattar endast anmélan
om efterbehandling samt slutrapport for massor som konstateras vara >MKM.
Trafikverket ansvarar for sammanstéllning och rapportering av hantering av klassade massor enligt
kapitel 3.2.2. Sammanstallning av mangd, klassning och mottagare presenteras i en kvartalsrapport.
I forekommande fall dokumenteras kvarlamnade férorenade massor (>MKM) i schaktbotten och/eller
i anslutning till arbetsomradet genom inmatning och koordinatsattning. Dokumentationen skickas till
berérd kommun och till Lansstyrelsen.
Om fororeningsnivan i schaktbotten och schaktslanter dverskrider de platsspecifika riktvardena for
omradet ska samrad ske med tillsynsmyndigheten om eventuella ytterligare atgarder som kan komma
att kravas med anledning av féroreningsnivaerna. Omhandertagande av férorenade massor sker
normalt endast inom arbetsomradet.
Versionslogg
Faststalld version Dokumentdatum Andring Namn
Version 1.0 Det datum dad den nya | Vad som har andrats i Namnet pa den som
Hjalptext: Har anges versionen faststalldes den nya versionen eller | gjort andringen
versionshistoriken om dokumentet har
upphort att galla
Hjalptext: tryck pa
TAB-knappen for att
skapa fler rader.
Bilaga 1. Platsspecifika riktvarden (PRV 1 - 8) for atta olika markanvandningskategorier inom
Forbifart Stockholm samt Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark, KM och MKM
(mg/kg TS)
Dricksvattenuttag Inget dricksvattenuttag Dricksvatten
Vagforhallande Under vag | Intill vag | Ruralt Under vag | Intill vag | Ruralt
Avrinningsomrade Ravalen NV | NV
GV-skydd -GV +GV MKM | KM
Markskydd inget lagt MKM [ KM inget lagt MKM | KM
Vaxtintag 0% 0,10% 3% 3% 0% 0,10% 3% 3%
Namn PRV-1 PRV-2 |PRV-3 | PRV-4 PRV-5 PRV-6 | PRV-7 | PRV-8

TMALLOOOS5_Instruktion v. 1.0

C:\Users\rosann01\Desktop\E4FS20150021-Kontrollprogram Miljé Férorenad mark.doc

(Utskriven 2015-08-04 10:38)




@iv
1y TRAFIKVERKET

KONTROLLPROGRAM 9 (9)

DokumentID Ev. &rendenummer Version

E4FS 2015:0021 TRV 2015/56850 1.0

Projektstyrningsdokument TRV

Miljo

Miljé under byggtiden Fororenad mark
Antimon 30 30 30 20 30 25 25 20 30 12
Arsenik 100 40 10 10 10 10 10 10 25 10
Barium BB 50| 300 200 5000 800 300 200| 300|200
Bly 3500 1000 180 180 400 250 150 150 400 50
Kadmium 15 15 2 2 35 3 1,2 1,2 15( 0.5
Kobolt 250 70 35 20 70 40 35 20 35 15
Koppar 2500 400 200 80 1500 400 200 80 200| 80
Krom tot 1800 400 150 80 1800 400 150 80 150| 80
Kvicksilver 6 6 3 3 6 4 2 2 2,5]0.25
Molybden 100 100 100 70 100 80 80 70 100| 40
Nickel 1200 250 120 70 150 80 80 70 120| 40
Vanadin 2000 200 200 100 1500 200 200 100 200| 100
Zink 10 000 700 500 250 3000 700 500 250 500 | 250
PAH L 180 60 15 3 18 10 10 3 15
PAH M 120 120 40 10 50 35 35 10 20
PAHH 50 15 4 25 18 10 4 25 10 1
Alifat C8-10 700 700 500 100 700 700 500 100 120 20
Alifat C10-12 1000 1000 500 100 1000 1000 500 100 500| 100
Alifat C12-16 1000 1000 500 100 1000 1000 500 100 500| 100
Alifat C16-35 2500 1000| 1000 100 2500 1000 1000 100| 1000| 100
Aromat C8-10 700 300 50 10 180 100 50 10 50 10
Aromat C10-16 500 60 15 3 50 30 15 3 15 3
Aromat C16-35 70 40 40 10 30 20 20 10 30( 10

<1 x KM >1 x KM<1 x MKM =1 x MKM >1-<5 x MKM >5-<10 x MKM >10-<100 x MKM
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