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1 SAMMANFATTNING

Ett omrade pa Bollmoraberg i Tyreso ska fortatas. Fyra byggherrar har gatt inop och bestallt en
gemensam dagvattenutredning for att visa pa mojligheter att rena och fordroja de framtida
dagvattenflddena fran planomradet. Det gér att visa pa ytor som sannolikt kan anvandas for att fordréja
och rena vatten s att framtida floden inte blir hogre 4n nuvarande. Ifall dagvatten fran den nya
bebyggelsen sprids ut dver gronytor kombinerat med Iésningar som 6versvamningsytor eller
vaxtbaddar blir heller inte mangden fororeningar fran omradet hdgre vilket innebar att recipienten inte
paverkas negativt ifall planen genomfors.

Om avskarande strak, regntradgardar och 6versvamningsytor anlaggs kan detta bidra till en minskad
belastning pa det allmanna ledningsnatet.

Detaljer i utformande av landskapsarkitektur och byggnaders utformning ar inte klara vilket medfér att
dagvattenutredningen blir 6versiktlig.

2 INLEDNING

En ny detaljplan haller pa att tas fram for ett omrade langs Granitvagen i Tyres6 kommun. Syftet med
detaljplanen &r att utreda majligheten att bebygga planomradet med i huvudsak flerbostadshus, i
enlighet med forslag fran SVEAB, Brf Solhdjden och Filadelfiaférsamlingen i Stockholm. WSP har fatt i
uppdrag att i en dagvattenutredning ge forslag pa méjligheter till lokal férdréjning av dagvatten.

GRANITVAGEN DP

3D-vy pa torsiag or gemensam DP or Granitvagen

framtagen av Vida arkitektkontor

30-wyns solinstaliningar &r 2016-06-01 KI: 14.00

ARBETSMATERIAL
20160822

DDnﬂ
vida 229 | granaten

e o 30~ legegate 37 A+ ST AL+ kil o dh 04760 < e s e

Figur 1 3D-illustration 6ver omradet dar detaljplaneomradet ingar (Bildkalla: VIDA Arkitektkontor)
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3 NULAGESBESKRIVNING

3.1 ALLMANT

Den aktuella detaljplanen har en yta pa ca 3 ha. Omradet ar belaget precis intill Bollmoravagen i
Tyresd kommun. Planomradet bestar i sydvast av en natursluttning mot Granitvagen, i nordvast av
pingstkyrkans parkering, kyrkobyggnad och ett mindre grénomrade 6ster om kyrkan, delvis med
sluttning ned mot Bollmoravagen. | dster utgors aktuellt planomrade framst av parkeringsplatser pa
asfalterad mark och parkeringsdack samt en mindre byggnad med narbutik. | direkt anslutning till
planomradet ligger Bollmoraberg som uppfordes under 1960-talet. (Tyres6 kommun)

Figur 2 Planomradets ungefarliga utbredning i rott (Bildkalla: Tyresé kommun)

3.2 BEFINTLIG MARKANVANDNING/TOPOGRAFI

I nulaget bestar planomradet av bostadshus, parkering, gatumark, kyrka/samlingslokal samt gronytor.
Planomradet sluttar nedat i vaderstrecken vast, norr och nordost. Planomradet ligger i anslutning till
Bollmoraberg som ar en lokal hdjdpunkt.
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Figur 3 Granitvagen gar upp for Bollmoraberg genom blandade gronomraden (Bildkalla: WSP)

————

Figur 4 Hogst upp ligger en vandplan och parkeringar, bostadshus samt viss handelsverksamhet (Bildkélla: WSP)
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Figur 5 Hojdskillnaderna ar patagliga fran Granitvagens hdgsta punkt till Granangsvagen nedanfor (Bildkalla:
WSP)

Figur 6 Bostadshusen langs Granitvagen ar uppforda pa 60-talet (Bildkalla: WSP)
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Figur 8 En stor del av omradet bestar av parkeringar som avvattnas till det allmanna dagvattenledningsnatet
(Bildkalla: WSP)
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Figur 9 Hojdskillnaderna har hanterats genom att anlagga stédmurar (Bildkalla: WSP)

3.3 BEFINTLIGT LEDNINGSNAT

Dagvatten fran omradet leds via det allmanna dagvattenledningsnatet (Figur 10) mot Kolardammarna
for rening och vidare till Albysjon (vattenforekomst Tyresan, Figur 11). For att Kolardammarnas
funktion inte ska paverkas negativt av 6kade flodesvariationer behover tillkommande floden utjamnas.
Det finns inga kanda kapacitetsproblem for dagvattenledningsnétet i nara anslutning till planomradet,
daremot finns det anledning att begréansa flodet fran ny bebyggelse for att inte bidra till en majlig
framtida problematik.

Det befintliga dagvattenledningsnétet ses i Figur 10. Vissa lokala brunnar saknas i figuren.
Uppdelningen lokalt/allmant ledningsnat ar ocksa oklar. Hur befintligt ledningsnat fungerar behéver
utredas vidare till gransknings- och projekteringsskede.

Figur 10 Dagvattenledningsnét i och i anslutning till Granitvagen (grona linjer), skiss 6ver flodesriktningar i
ledningsnatet (grona pilar) utgdende fran befintliga hojder (Bildkalla: Tyresé kommun)
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3.4 RECIPIENTER OCH MKN

Omradet ingar i Tyresans sjésystem. Recipienten Albysjon ar enligt vattenmyndighetens klassificering
en del av vattenforekomsten Tyresan. Figur 11 visar delavrinningsomradet "Utloppet av Albysjon”.
Tyresans vattenvardsforbund har tagit fram ett atgardsprogram for Tyresan och Kalvfjarden (Tyresans
vattenvardsforbund, 2016)som bland annat innehaller foreslagna atgarder for att uppna god status. Ett
exempel pa en atgard for Albysjon ar att 140 enskilda avlopp i omradet planeras att anslutas till det
kommunala natet.

Tutviken' .

]‘yfééén

Figur 11. Planomradet (markerat med rétt) ligger inom ett omrade som rinner av mot Tyresan (bildkalla: karta
Vatteninformationssystem Sverige, www.viss.lansstyrelsen.se)

3.4.1 Miljokvalitetsnorm

Ar 2009 faststallde Vattenmyndigheten fér Norra Ostersjon miljokvalitetsnormer (MKN) fér yt- och
grundvattenforekomster. Dessa ingar i EU:s ramdirektiv for vatten. For ytvattenforekomster ar malet att
god ekologisk och kemisk status har uppnatts ar 2015. For en del vattenforekomster ar tidpunkten
framflyttad till &r 2021 eller 2027. For alla vattenforekomster finns aven ett krav pa att statusen pa
recipienten inte far forsamras.

Forslag pa nya MKN for perioden 2016-2021 har utarbetats av Vattenmyndigheten. Dessa har annu
inte faststallts utan en 6verprévning har gjorts av regeringen. Overprévningen har nyligen avslutats och
nu ska Vattenmyndigheterna revidera atgardsprogrammet och besluta om atgardsprogrammet och
miljokvalitetsnormerna. Tidplan fér detta beslut ar inte klarlagd.

3.4.2 Ekologisk status

Enligt den senaste statusklassningen bedoms Tyresan ha dalig ekologisk status pa grund av den
biologiska kvalitetsfaktorn “fisk”. Statusen ar aven dalig for kvalitetsfaktorn “konnektivitet i vattendrag”.
Vattendraget har problem med 6vergddning och kvalitetsfaktorn “néringsédmnen” har klassats som
mattlig p& grund av hoga uppmatta fosforhalter.
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Vattenférekomsten har fatt ett tidsundantag till 2021 for att uppna god ekologisk status i de nya
forslagen pA MKN som annu ej har faststallts. Dagvattenhanteringens utformning kan paverka
tillférseln av naringsamnen som fosfor till Tyresan och darmed paverka vattenférekomstens ekologiska
status.

3.4.3 Kemisk status

Enligt den senaste statusklassningen uppnar inte Tyresan god kemisk status pa grund av de sa kallade
Overallt 6verskridande amnena kvicksilver och bromerad difenyleter. Dessa dverallt dverskridande
amnen beddms 6verskrida gransvardena i hela landet och i de nya forslagen till MKN som &nnu ej har
faststallts har dessa amnen ett undantag i form av ett mindre strangt krav. Bortsett fran dessa amnen
har inga andra parametrar under kemisk status klassats.

3.5 GEOLOGISKA FORHALLANDEN OCH GRUNDVATTEN

Marken bestar i huvudsak av moran i vaster, postglacial sand mot Bollmoravagen (center, Gstra delen)
samt urberg. Grundvattennivaerna &r inte kanda.

Inga kanda forekomster av markféroreningar finns inom omradet. Angransande i vaster till planomradet
finns en bensinstation med pagaende verksamhet. Enligt Lansstyrelsens webbgis kan marken vid
bensinstationen innehalla féroreningar. (Tyresé kommun)

Figur 12 Jordartskarta éver planomradet med urberg (rétt), postglacial sand (orange med vita prickar), glacial lera
(gult) samt sandig moran (ljusblatt). Planomradet tolkat i svart. (Bildkalla: SGU)
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3.6 TYRESO KOMMUNS RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

De riktlinjer som géller for dagvattenhantering i Tyresé kommun &r samlade i dokumentet "Riktlinjer for
dagvattenhantering i Tyres6 kommun”. Dessa riktlinjer innehaller konkreta exempel pa
dagvattenhantering och sétter stor vikt pa lokalt omhandertagande av dagvatten, LOD.

En sammanfattning av Tyres6 kommuns dagvattenriktlinjer ser ut som foljer:

e Dagvattnet fran hardgjorda ytor ska
o | férsta hand ledas ut dver mark-/vegetationsyta
o landra hand ledas via avrinningsveck, dike eller ledning 6ver markyta
o |tredje hand utjamnas och ledas i dranerande fyllning och vidare till dagvattenledning

e Det ar viktigt att flodena inte 6kar namnvart jamfort med innan exploatering. Hojdséttning,
bebyggelsens lokalisering samt jord- och tickmassor som underlattar infiltration bor beaktas.

e | de fall dagvatten méaste avledas via ledningssystem till recipient ska Sodertérns miljé- och
hélsoskyddsforbund kontaktas for en bedémning av recipientens kanslighet.

e Vid planering &r det viktigt att inte fa nagra instangda partier, utan vattnet maste, dven vid stora
regn kunna ta sig fram uppe pa& markytan pa ett kontrollerat satt. Tata belaggningar bor
undvikas.

e Hus bor placeras sa hogt att en god vattenavrinning kan erhallas mot draneringsstrak eller
dagvattenledning.

e Vid risk for kvarstadende ytvatten mellan tomter méaste draneringsstrak utféras

e Hus placeras hogt i forhallande till omgivande mark. Vatten skall inte kunna sta mot
grundmuren eller belasta husgrundsdraneringen.

e Planer, parkeringsytor och gangar lutas mot genomslappliga ytor, draneringsstrak eller
vegetationsyta. Under planer och gangar kan dranerande fyllningar anlaggas dar vatten kan
infiltreras och utjamnas. Intagsbrunnar for dagvatten fran ytor kopplade direkt till fylining eller
dranledning bor undvikas.
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4  FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERAD MARKANVANDNING

Tidigare exploaterad mark i form av parkeringsytor, samt naturmark, omvandlas till byggnader och
tomtmark. Bilparkering for bostader utférs huvudsakligen i parkeringsgarage under mark.

A=

(= iy
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\X

< _ 2
" /////j’%’

Figur 13 Planerad markanvandning samt planomradet inom gulstrackad linje. Det rosa faltet visar Brf Solhéjdens
utstrackning.
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5 ANALYS OCH BERAKNINGAR

5.1 KARTERING AV NULAGE OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Nuvarande och planerad markanvandning inom detaljplaneomradet har karterats (Tabell 1, Tabell 2).
Den reducerade arean okar fran 1,33 ha till 1,86 ha. Reducerad area ar ett matt pa hur stora ytor som
genererar dagvattenavrinning. Férenklat brukar man benamna detta "hardgjord yta”.

5.1.1 Nuvarande markanvandning
=t e ) n g b L/ H\

L4 N

L
o
® e n

£kl 4 - .
= L -

i

o \
Figur 14 Kartering av nuvarande markanvandning med tak (magenta), gata (morkgrd), parkering (grd), gang- och

cykelbana (ljusgra), samt gronomrade (gront)

Det nuvarande gronomradet har karterats som om det avvattnas till det allmanna ledningsnatet. Detta
pa grund av markférhallandena med tunt jordlager och branta sluttningar mot gatumark som i sin tur
avvattnas till det allménna ledningsnétet. Detta beréknade flode kan vara lagre i verkligheten ifall
gronomradena har en hogre kapacitet att fordroja dagvatten.

Tabell 1 Kartering av nuvarande markanvandning

Markanvéandning, Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad
nulage area

Tak

Gata

Gang/cykel

Parkering
Blandat gronomrade

Summa
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5.1.2 Planerad markanvandning
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Figur 15 Kartering av planerad markanvandning med tak (magenta), gata (morkgra), parkering (grd), gang- och
cykelbana (ljusgrd), gronomrade (gront) samt delvis underbyggd gardsyta (ljusgront)

Tabell 2 Kartering av planerad markanvandning

Markanvéandning, INCENED) Avrinningskoefficient Reducerad
planerad area

Tak
Gata
Gang/cykel

Parkering

Blandat gronomrade

Delvis underbyggd
parkmark/gardsyta

Summa

5.2 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN
For att berakna dimensionerande dagvattenfloden fran omradet anvands den rationella metoden:
Qaaim =A@ i(t,) ke
dar:
Oq dim &r det dimensionerande flodet (I/s)
A ar avrinningsomradets area (ha)
¢ ar avrinningskoefficienten
i(t;) & den dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s/ha)

t, &r regnets varaktighet (min)
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ks ar klimatfaktorn

Den dimensionerande nederbdrdsintensiteten har beraknats for en aterkomsttid av 10 ar med en
varaktighet pa 10 minuter enligt Svenskt vatten P110 (2016). Dagvattenflodet efter exploatering
redovisas dven med en pélagd klimatfaktor pa 1,25 enligt de nya riktlinjerna i P110. Arsnederbérden
for Stockholmsomradet &r 636 mm.

Tabell 3 Berdknade dimensionerande floden for nulaget

Arsflode 10- 10-arsregn (10  100-arsregn  100-arsregn (10 min)
(m3) arsregn min) med (20 min) med klimatfaktor 1,25
(10 min) klimatfaktor (I/s) (I/s)

0is) 1,25 (I/s)

Tabell 4 Berdknade dimensionerande floden efter en exploatering enligt foreslagen plan

Arsflode 10- 10-arsregn (10  100-arsregn  100-arsregn (10 min)
(m?) arsregn min) med (10 min) med klimatfaktor 1,25
(10 min) klimatfaktor (5] (I/s)
Us) 1,25 (I/s)

Enligt plan

5.3 FORORENINGSBERAKNINGAR

Méngden fororeningar som utredningsomradet genererar i nulaget och enligt féreslagen plan har
beraknats med verktyget StormTac. Detta verktyg utgar fran schabloner for olika marktyper. De
schabloner som anvénts i StormTac for att berdkna nulaget ar "vag 17, “parkering”, "blandat

gronomrade”, "tak” och "gang- och cykelbana”. De schabloner som anvénts for att berakna enligt plan
ar "vag 17, "parkering”, "blandat grénomrade” och "Kvarter utan vag utan LOD”/’Kvarter utan vdg med
LOD”. Resultaten presenteras nedan i Tabell 5 och i Tabell 6. Forst redovisas den totala mangden
fororeningar som beraknas transporteras fran omradet under et ar, och sedan de beréknade halterna
av fororeningar som beraknas uppsta fran omradet. Syftet med fororeningsberakningarna ar att
uppskatta hur férandringen i markanvandning paverkar dagvattnets innehall av féroreningsmangder

och darmed mojliggora en bedémning av paverkan pa recipienten.

Berékningarna visar pa att den totala méangden fororeningar som utredningsomradet genererar inte
kommer att foréandras. Vissa fororeningsmangder 6kar medan andra ar oférandrade eller minskar.
Anledningen ar att forandringen i markanvandning framst utgors av gronomrade som omvandlas till
takyta. Majoriteten av fororeningarna frdn omradet kommer daremot fran gatumark och parkeringsytor.
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Tabell 5 Fororeningsberéakningar pa arsbasis

Parameter Nulage Enligt Enligt plan Foérandring inkl
(kg/ar) pIaLnOthan med LOD LOD
(kg/ar)
Fosfor (P) 1,1 2,7 1,5 okar
Kvéave (N) 16 17 13 minskar
Bly (Pb) 0,12 0,2 0,13 -
Koppar (Cu) 0,23 0,35 0,23 -
Zink (Zn) 0,64 1,2 0,81 okar
Kadmium (Cd) 0,0034 0,0068 0,0033 -
Krom (Cr) 0,079 0,14 0,088 okar
Nickel (Ni) 0,033 0,087 0,051 okar
Kvicksilver (Hg) 0,0005 0,00033 0,00032 minskar
Losta partiklar 690 960 670 minskar
Olja 5.4 7,8 5.2 minskar

Tabell 6 Féroreningsberakningar enligt schablonhalter (halter som éverskrider riktvarden i fet stil)

Tyresdés Nulége Enligt plan Enligt plan Forandring
riktlinjer utan LOD med LOD inkl LOD
Fosfor (P) ug/l  137,5- 100 190 140 Okar
225
Kvéave (N) mg/l 1,5-4 15 1,2 1,2 minskar
Bly (Pb) ug/l  11,5-26 11 14 12 -
Koppar (Cu) ug/l  245-60 22 24 22 -
Zink (Zn) ug/l  117,5- 61 86 76 Okar
300
Kadmium ug/l  0,5-1,5 0,32 0,48 0,31 -
(Cd)
Krom (Cr) ug/l  15-75 7,5 9,7 8,2 Okar
Nickel (Ni) ug/l  45-225 3.2 6,1 4,8 okar
Kvicksilver ug/l - 0,044 0,023 0,03 minskar
(Hg)
Losta mg/l  65-200 65 67 62 minskar
partiklar (SS)
Olja mg/l  0,55- 0,52 0,55 0,49 minskar
1,25

Fororeningshalterna kan jamféras mot de riktvarden som Tyresé kommun har satt ut i sina riktlinjer for
dagvattenhantering (utgdende fran markanvandning som klassas som méttlig, klass 3) och som
presenteras i Tabell 6. Riktlinjerna kan anvandas for att beddma vilka féroreningshalter som &r rimliga i
dagvatten.
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5.4 BERAKNINGAR AV FORDROJNINGSBEHOV

Fordrojningsbehovet har beraknats utgdende fran Svenskt Vattens berakningsverktyg P110, och &r
beraknat med rationella metoden med hansyn till rinntid och klimatfaktor (Dahlstrom 2010).

Nar fordréjningsvolymerna beréknas, tas hansyn till den specifika avtappningen som sétts lika med
utflodet frdn omradet i nulaget utan klimatfaktor. Det finns en 6nskan frAn kommunen att inte 6ka flodet
till det allmanna ledningsnatet. Utflodet fran omradet i nulaget multipliceras med en faktor pa 2/3.
Faktorn anvands for att berakna ett medelflode ut frAin magasinet, istallet for att rakna med det
maximala utflodet vilket endast uppnas om vattnet pumpas. Inflodet ar dimensionerande flode i
framtiden med klimatfaktor. Rinntiden i magasinberakningarna ar satt till O for alla delomraden. |
berakningarna for hela utredningsomradet ar rinntiden satt till 10 minuter.

Fordréjningsbehovet for omradet som helhet ar beraknat till 128 m?®. Detta behover skapas i mindre
delvolymer i 6ppna lokala dagvattenlésningar.
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6 FORUTSATTNINGAR DAGVATTENHANTERING

Planomradet avvattnas via ett allmant dagvattensystem som leder till dagvattenanlaggningen
Kolardammarna. Dammarna ar utsatta for hard belastning med mycket stora flodesvariationer.
Kolardammarnas reningsfunktion for kvave och lattlosliga salter ar mindre bra. Daremot renas fosfor
och tungmetaller med upp till 70 %. Med 6kad bebyggelse minskas reningseffekten av att det blir hdgre
vattenfléden och samre sedimentering. Med lokala atgarder inom tillrinningsomradet till Albysjon kan
negativa effekter begransas. (Tyres6 kommun)

For att fordroja framtida dimensionerande 10-arsfléden inklusive klimatfaktor till nuvarande floden,
behover en effektiv magasinvolym p& 128 m*® skapas inom planomradet. Fordréjningslosningarna
behdver aven ha renande effekter.

6.1 FORUTSATTNINGAR ENLIGT TYRESO KOMMUNS RIKTLINJER

Tyres6 kommuns riktlinjer for dagvattenhantering forordar lokalt omhéandertagande av dagvatten och
rekommenderar att detta sker genom sparad natur, grona tak, svackdiken och omraden som kan bli
intermittent vattenfyllda vid stérre regn. Hardgjorda ytor bor undvikas och material med genomslappliga
och/eller fordréjande egenskaper som t.ex. grona tak, grus och plattor rekommenderas. Dagvatten fran
hardgjorda ytor och hustak bor ledas 6ver vegetationsytor innan avledning sker mot draneringsstrak.

Dagvatten fran hardgjorda lagfrekventerade parkeringsplatser och langtidsparkeringar (mer an 12-
timmar) bér omhéndertas genom till exempel lutning mot grasytor runt parkeringsytan, bortledning och
rening i singelférsedda skaldiken, vaxtupptag i tradgropar eller genom 6ppen belaggning for direkt
infiltration.

Tyres6 kommun har gjort en klassning av dagvatten utifran de féroreningar som férvantas uppsta vid
olika typer av markanvandning. Enligt denna klassning tillhér den aktuella planerade bebyggelsen
langs Granitvagen (flerfamiljshus, gator och parkeringsplatser) klass 3, "Mattligt héga halter av
fororeningar”. De sjoar och vattendrag som utgor recipienter for dagvatten har ocksa klassificerats.
Recipienten for dagvattnet fran bebyggelsen langs Granitvagen, Albysjon, ar klassad som "Mycket
kéanslig”. Beroende pa fororeningsklass och recipientens kanslighet reglerar riktlinjerna for
dagvattenhantering vilka reningskrav som stalls fran Tyresé kommuns sida. Reningskravet utgdende
fran gallande klassificeringar blir "viss rening”. Riktlinjerna ska tillampas utgaende fran markens
infiltrationsformaga. Infiltration/perkolation och fordréjning ska tillampas dar marken ar lamplig for
infiltration, och dike eller dagvattenledning dar marken inte ar lamplig for infiltration.

| Tyres6 kommuns riktlinjer finns aven riktvarden for fororeningshalter i dagvatten. Dessa riktvarden
baseras pa Stockholms stads riktvarden och pa StormTac:s riktvarden, och redovisas i denna
dagvattenutredning under stycket 5.3 Féroreningsberékningar ovan. Koppar- och forzinkade tak och
byggnadsmaterial bor undvikas vid ny- eller ombyggnation.

Forutsattningarna for omhandertagande av dagvatten och val av lamplig reningsteknik prévas fran fall
till fall.
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6.2 FORUTSATTNINGAR INOM DELOMRADEN
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Figur 16 Skiss 6ver delomraden

6.2.1 Delomrade Brf Solhdjden 6vre

Detta delomrade bestar av gator, gardar och byggnader i en niva, samt en parkering i en lagre niva. |
Tyres6 kommuns riktlinjer for dagvattenhantering star foljande: "Dagvatten fran hardgjorda
lagfrekventerade parkeringsplatser och langtidsparkeringar (mer &n 12-timmar) bér omhéndertas
genom till exempel lutning mot grasytor runt parkeringsytan, bortledning och rening i singelférsedda
skaldiken, vaxtupptag i tradgropar eller genom 6ppen belaggning for direkt infiltration.”

6.2.2 Delomrade Brf Solhdjden nedre

| detta delomrade finns stora hojdskillnader. Jordlagret ar tunt och gardsytorna ar delvis underbyggda
av garage. Delomradet bestar bade av fastighetsmark och av parkeringar och gatumark. Det exakta
laget pa det lokala ledningsnatet under parkeringen ar oklart.

6.2.3 Delomrade SVEAB

Detta delomrade bestar av tre hus. Varje hus bestar av tv&d husvolymer. Husen byggs pa en slant och
grundlaggningen av husens sddra delar ligger pa en hogre niva. Under de tva véastra husen finns ett
halvt nedgravt garage. Mellan husen kommer gardar att anlaggas. | delomradet kommer trappor att
utforas for att mojliggora en forbindelse mellan vagen/ husen och de hogre belagna omradena. Mellan
de tva vastra husen kommer en ramp utféras med trappor och vegetation.

6.2.4 Delomrade Filadelfiaforsamlingen

Detta delomrade bestar av flera hus, en parkering i omradets véastra del, och parkmark i omradets
centrala delar. De tre hus som kommer att uppforas i omradets sodra del star p& en brant slant som
sluttar ner fran vagen (Granitvagen). Omradets syddstra del dar husen kommer att uppforas pa slanten
bestar marken av berg med ett tunt jordlager. Att marken bestar av berg och att lutningen ar ganska
stor gor att forutsattningarna for fordrojning av dagvatten ar begransade. | omradets centrala och norra
delar bestar marken daremot av ett tjockare lager postglacial sand, vilket ger bra forutsattningar for
infiltration och lokal fordrojning. Infiltration ar inte lamplig vid hoga grundvattennivaer.
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7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

7.1 SYSTEMFORSLAG

Systemforslaget bygger pa losningar i enlighet med Tyrest kommuns dagvattenstrategi. Dagvatten
leds i forsta hand ut 6ver olika typer av grona ytor for att i man av majlighet infiltrera. Om mojligt
infiltreras vatten, i annat fall foérdrojs och renas vattnet innan det leds vidare till det allménna
ledningsnatet.

Grona tak anlaggs dar det ar mojligt, taken bor vara tillrackligt flacka for att det ska vara majligt. Det
finns stor potential utgaende fran den information som finns i nulaget att minska flodet till ledningsnatet
genom fordréjningsatgarder utspridda i den planerade bebyggelsen.

Enligt Tyresdé kommuns riktlinjer bor fria metallytor undvikas samt metaller som koppar och zink.
Oljeavskiljare bor finnas for parkeringsplatser och genomsléppliga ytor ska efterstrévas som
exempelvis permeabel asfalt.

Systemforslaget bygger pa det underlag som finns i dagslaget. Nytt underlag kan férandra
forutsattningarna for genomférandet. Losningar som bygger pa infiltration ar bl.a. beroende av att
jordlagret har en tillracklig maktighet vilket behdver undersdkas vidare i kommande skeden.

7.1.1 Delomrade Brf Solhdjden Gvre

Gatan, gardarna samt taken kan avvattnas via lokal fordréjning som leder vidare till ledningsnétet i
Granitvagen. Dagvatten kan ledas till olika gronytor i form av vaxtbaddar eller avskarande grona strak
for att sedan draneras vidare mot ledningsnéatet. Den langsmala parkeringen langs delomradets kant
behover pa grund av nivaskillnaden mot 6vrig bebyggelse avvattnas mot Granangsvagen.

Anslutning mot
Granangsvéagen

Figur 17 Brf Solhojden ovre, féreslagna gronytor for fordréjning och rening av dagvatten. Anslutning mot tva olika
hall beroende pa hojdskillnaderna (ledningsvagar i blatt, takavvattning i gult, Brf Solh6jden inom strackat omrade)
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Vattnet som avrinner fran parkeringen behover renas och fordréjas innan det lamnar planomradet.
Rening och fordrojning kan goras via ett avskarande strak, exempelvis ett grasklatt krossdike som
konstrueras langs parkeringens langsida. Parkeringen behover sluttas mot det avskarande stréket och
det kan behova konstrueras en stodmur. Det avskarande straket behdver anlaggas sa att
draneringsroret i botten sluttar mot anslutningspunkten som leder mot Granangsvagen.

Langden pa parkeringen &r ca 100 m lang. Beroende péa bredden kan stérre dagvattenvolymer
fordrojas i straket innan de leds vidare mot Granangsvagen.

Ifall ett avskarande strak langs parkeringens kant ar konstruktionsméssigt for komplicerat eller
kostnadsdrivande, foreslas att istallet garage likt den nuvarande garagelangan anlaggs. D& kan denna
garagelanga kompletteras med gréna tak och pa sa satt uppna en forbattring jamfort med nulaget.

Takvattnet foreslas ledas via ytliga rannor mot tva regntradgardar, en per gardsyta, och sedan vidare
till ledningsnétet i Granitvagen.

Aven langs den hogre belagna parkeringen intill Granitvagen kan garage med tak uppforas istallet for
vaxtbaddar. Da uppnas inte samma fordrojning eller rening men en viss forbattring mot nulagets 6ppna
parkering uppnas.

Gardarna bor utformas med s& mycket grényta som majligt for att minska avrinningen och 6ka
reningen.

Figur 18 Delomradet sluttar brant mot nordost dar det avskarande straket foreslas, darfor kan en stédmur behovas
for att vatten fran parkeringen ska kunna fordrojas (Bildkalla: WSP)
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7.1.2 Delomrade Brf Solhdjden nedre

=N

Figur 19 Brf Solhojden nedre, foreslagna grénytor for fordrojning och rening av dagvatten (skiss 6ver antagna
framtida ledningsvagar i blatt, takavvattning i gult)

| detta delomrade finns plats for regntradgardar och grénytor som kan hantera takvatten och dagvatten
fran parkeringsytor. P& grund av hojdetapperna ar det svart att dra slutsatser kring framtida
ledningsdragning och anslutningspunkter innan detaljprojekteringsskedet inletts. Det finns en
problematik kring garageinfarterna, det ar viktigt att dessa hojdsétts sa att dagvatten fran gatan inte
strommar in i garagen. Det kommer att bli ett visst inflode av regnvatten fran ramperna in i garagen,
detta kommer att behdva pumpas bort.

Takvatten kan hanteras via regntradgardar och genom spridning pa gronytor. Den totala arean
regntradgardar/vaxtbaddar (gront) i Figur 20 ar ca 500 m?. Har finns goda majligheter att skapa
fordrojningskapacitet.

| gatan finns planteringsstrak inplanerade. Dessa kan med fordel anvandas for att rena dagvatten fran
den befintliga gatan. Ansvarsférdelningen behdver faststéllas, eftersom gatan ar allman platsmark och
darmed underhalls av kommunen.

7.1.3 Delomrade SVEAB

\

\

\  ALLMANPLATS wx
"\NATURLEK / UTEGYMDMIREe

Figur 20. Delomrade SVEAB. Bla pilar visar ytavrinningsvagar. Omradet markerat med lila bedéms vara lampligt
for infiltration i underliggande sandlager. De gula pilarna visar méjlig hantering av takvatten.
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Omradet bestar till storsta delen av berg och majligheten till infiltration till grundvattnet ar darmed
begransad. Det ar viktigt att inte hardgora for stora ytor for att &nda uppna en viss fordrojning genom
infiltration i det 6versta jordlagret. | omradets nordvéastra del bestar marken av postglacial sand och
forutsattningar for infiltration ar darmed béttre. For att vattnet ska infiltrera behover det forst fangas upp
i en skélformad yta (6versvamningsyta) som med fordel anlaggs med en kupolbrunn for att inte vatten
ska bli stdende sa lange att marken skadas.

Det 6kade flodet enligt forslag pa plan uppkommer huvudsakligen fran takytorna. Andra hardgjorda ytor
i delomradet ar trapporna samt hardgjorda ytor i norra delen av omradet. Enligt Tyresé kommuns
riktlinjer for dagvattenhantering ska dagvattnet fran hardgjorda ytor i forsta hand ledas ut 6ver mark-
eller vegetationsyta. Fordrgjning i detta delomrade bedoms kunna astadkommas genom infiltration:

e Trots att jordlagret formodligen inte &r sa djupt finns det anda en viss potential for fordrojning;

e Garden mellan hus B och C innebar en viss upphgjning av marken sa att en platt yta skapas.
Detta leder till ett djupare lager med genomslappligt material och darmed en ékad
fordréjningsformaga;

e Garden mellan hus A och B ligger ovanpa det helt nedgravda garaget och jorddjupet ar
darmed begransat &ven om det kommer ha en viss fordréjningsformaga;

e Rampen som ska utforas mellan husen A och B och Granitvagen innebar en markupphdjning
och darmed storre mojligheter till fordrojning av takvatten;

e Den triangulara ytan i omradets nordvéastra del blir genomslapplig och kan infiltrera en del av
dagvattnet fran de angransande hardgjorda ytorna.

Gardarna, rampen mellan hus A och B samt den triangulara ytan mellan hus A och Granitvagen har en
area pa ungefar 350 m?. Vid ett antagande att jordlagret for dessa ytor har en genomsnittlig tjocklek pa
en halv meter och att 30 % av den volymen kan magasinera och fordroja vatten leder det till en
potentiell férdrojningsvolym pa ca 50 m?®. Infiltration ar inte l[amplig om dagvattnet ar férorenat, men
eftersom det mesta av vattnet kommer fran takytor bedoéms fororeningshalterna vara begransade
(beroende pa takets material). Infiltration ar inte heller lamplig vid htga grundvattennivaer.

Eftersom jordlagret i omradet ar tunt finns det en risk att de ytorna som beskrivs ovan inte racker till
och att vattnet avleds ytligt utan att infiltrera. Detta galler framforallt for garden mellan hus A och B
eftersom den ligger pa ett halvt nedgravt garage. Sedan kommer dven vatten rinna fran det hogre
belagna omradet dar jordtacket ar tunt eller saknas. Det kan finnas ett behov av ytterligare
fordrojningsatgarder, till exempel upphojda vaxtbaddar, som kan férdroja en del av takvattnet. Ifall det
ar mojligt att anlagga gréna tak kan det bidra till ytterligare fordrojning. Framforallt for hus C kan det
behovas kompletterande atgarder.

7.1.4 Delomrade Filadelfiaforsamlingen
S ——— -
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Figur 21. lllustrationsbild 6ver delomrade 4. Blaa pilarna visar ytavrinningsvagar. Det omradet markerat med gront
beddms vara lampligt for infiltration. De gula pilarna visar méjlig hantering av takvatten.

Detta delomrade har storre areor med hardgjorda ytor jamfort med de andra delomradena. Omradet
bildar &ven ett instangt omrade och hojdsattningen och skapandet av ytliga avrinningsvagar ar viktigt
for att undvika skador pa byggnader.
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e | omradets centrala och norra delar finns goda férutsattningar till infiltration pa grund av ett
tjockare jordlager med genomslappligt material (postglacial sand). Inom detta omrade &r ett
parkomrade planerat vilket ytterligare bidrar till fordrojning. En 6verslagsmassig berakning av
arean av den genomslappliga ytan i omradets centrala del visar en area pa ca 800 mZ. For att
fordroja vattnet foreslas en oversilningsyta med en kupolbrunn for att mojliggéra infiltration vid
storre regn men samtidigt undvika att vatten blir stdende for lange.

e Eftersom det kommer att finnas stora takytor i omradet skulle grona tak vara en bra ldsning for
att fordroja takvattnet. Med takytor pa ca 3000 m?och ett antagande att halften av takytorna
blir grona tak med en foérdréjning av 5 mm, finns det en majlighet att fordroja cirka 10 m°.

Det finns goda forutsattningar for infiltration, vilket ar ocksa den prioriterade hanteringen av dagvatten
enligt Tyreso kommuns riktlinjer for dagvattenhantering. Pa de delarna av omradet med samre
infiltrationsmojligheter kan gréna tak vara ett bra alternativ.

7.1.5 Gator och allman platsmark

Gatumarken och parkeringsytorna genererar den stérsta mangden féroreningar inom planomradet.
Atgarder i gatumark ar ndgot som Tyresé kommun behdver ta stéllning till. | Figur 19 och Figur 20 har
markbaddar ritats in i gatan. Till markbaddar kan gatuvattnet ledas for foérdrojning och rening innan det
leds vidare till det allmanna dagvattenledningsnatet. Atgarder som renar gatuvatten kan resultera i en
kraftig reducering av de fororeningshalter som planomradet genererar.

7.2 TEKNISKA LOSNINGAR

7.2.1 Infiltration

Genom att 6ka ytorna med genomslappligt material minskar behovet av magasinering och férdréjning.
Dagvattnet fran hardgjorda ytor kan dessutom ledas till dessa ytor och darmed astadkommas
fordrojning och rening av detta dagvatten. For dimensionerande kortvariga regn bedoéms till exempel en
grasyta ha en avrinningskoefficient pa 0 till 0,1 och berg i dagen i inte alltfor stark lutning en
avrinningskoefficient p& 0,3 (P110). Enligt Tyresos riktlinjer for dagvattenhantering ar infiltration inte
lamplig:

e om marken &r férorenad

e om marken har dalig genomslapplighet och om omradet &r ett skyddsomrade for
grundvattentakter

e om dagvattnet ar till hdgre grad fororenat (innan det har renats)

e om grundvattenytan befinner sig nara markytan

e om omradet &r ett utstromningsomrade for grundvatten
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7.2.2 Vaxtbaddar och regntradgardar

En I16sning for att erhalla bade rening och fordréjning ar ett s.k. biofilter, i figuren i form av en upphojd
vaxtbadd (Figur 22). Storre vaxtbaddar brukar kallas for regntradgardar. | figuren nedan visas en
principiell uppbyggnad av ett biofilter som ar kopplat till ett stupror.

Oversviimningsskydd

Fordrdjningszon

Oversviimningsskydd

Sandbaserad
viixtjord

Figur 22 Principskiss for biofilter upplyft konstruktion. (Bildkalla: Gragrona systemlosningar for hallbara stader,
Inventering av dagvattenlésningar for urbana miljoer, Vinnova 2014.)

Vattnet magasineras och renas innan det leds vidare mot anslutningspunkten for det allménna
dagvattennatet. Standard for en vaxtbadd ar att anlagga ca 20 cm fordrojningszon ovan
planteringsytan, samt ca 50 % porositet i sjalva vaxtbadden. Nar vaxtbadden blir full braddas
Overskottet. Genom att lata dagvattnet ledas ut 6ver vegetationskladda ytor som i figuren ovan sker ett
vaxtupptag av framfor allt av fosfor och kvéave. Det sker &ven filtrering, ytkemiska processer, samt
kemiska och mikrobiella omvandlingsprocesser. Figuren visar en losning dar vatten kan fortsatta
filtrera ner i underliggande mark, men pa gardar med betongbjélklag blir det aktuellt med ett tatskikt i
botten.

For att reningsfunktionen ska vara god behdéver ytan for ett biofilter vara ca 5 % av storleken pa den yta
som avleder dagvatten till anlaggningen.

7.2.3 Gronatak

Grona tak mattas vid mer intensiva regn och fordréjer endast sma regn. | Svenskt Vattens publikation
P105 anges att ett gront tak kan magasinera ca halften av arsnederb6rden som faller 6ver taket. For
enskilda, kraftiga regntillfallen beddms ett gront tak kunna magasinera de forsta 5 millimetrarna, medan
all nederbd6rd déaréver rinner av.
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Figur 23 Gront tak pa garage (Bildkalla: vegtech.se).

7.2.4 Avvattningsstrak (dikeslosningar)

Oppna avvattningsstrak som diken och ytliga rannor kan nyttjas for att avleda och rena dagvatten. |
dessa strak kan bade fordréjning och viss rening uppnas. Diken kan vara antingen 6ppna eller
grasforsedda. Ett dikesstrak avleder det vatten som inte direkt infiltrerar i marken vid regn.

Diket kan utformas med eller utan infiltration. | botten pa straket laggs ofta en uppsamlande
dréneringsledning.

Genom att dagvatten fran ledningar och ytor, till exempel tak och vagar, kopplas till avvattningsstrak
kan flodet fordréjas och minskas genom infiltration och Iangre rinntid. Avvattningsstrak kan ocksa halla
relativt stora volymer.

Via infiltration och kontakt med véxtytor sker &ven rening av dagvattnet genom fastlaggning och
nedbrytning.
Exempel p& 6ppna avvattningsstrak ar:

= Diken. En viss infiltration kan ske, men framst &r det en férdréjning och magasinering av flodet.

= Biodiken &r grunda diken med svag lutning som anvands for att samla upp, leda, rena och
infiltrera dagvatten. Biodiken ar ett samlingsnamn for alla olika typer av diken som uppfyller
dessa krav, till exempel svackdiken.

= Svackdiken ar grunda 6ppna infiltrations/avvattningstrak med flacka slanter. Kan svélja mycket
vatten men eftersom de ar breda tar de relativt stora platser i ansprak.

= Skarv- eller krossdiken ar diken som fyllts med stenkross och darefter kan de eventuellt tackas
med gréas eller dylikt. For att skydda skarvdiket fran igenséattning ar det viktigt att vattnet leds till
diket via brunnar med sandfang.

= Yitliga rannor
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8 KONSEKVENSBESKRIVNING

8.1 DETALJPLANENS PAVERKAN PA MKN

Tabell 5 visar att féroreningsbelastningen till recipienten fran detaljplaneomradet inte férandras
namnvart ifall foreslagen plan genomférs med lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD). For att
kraftigt sdnka de halter av tungmetaller som 6verskrider gransvardena enligt Tabell 6, behdver
atgarder i gatumark utforas.

Forutsattningarna for att uppna miljokvalitetsnormerna, med avseende pa recipientens problem med
naringsamnen, forandras inte ifall forslaget pa plan genomférs. Mangden fosfor forvantas cka medan
mangden kvave forvantas minska. Att mangden fosfor kar beror pa att skogsmark gors om till
kvartersmark. Ju mer gronyta som anlaggs inom kvartersmark, desto mindre mangd fosfor nar
recipienten. Ser man till de berdknade halterna efter en exploatering enligt plan med lokalt
omhandertagande av dagvatten ligger de inom Tyresd kommuns riktvarden.

8.2 SKYFALL

Det finns inga kanda problem med braddning av ledningar i planomradet eller omkringliggande
omraden i dagslaget.

Vid skyfall som &r sa kraftiga att ledningsnéatet braddar kommer vatten att avrinna langs gator och
sluttande gardar. Det foreslagna infiltrationsomradet i delomrade Filadelfiaférsamlingen kan utgora ett
instangt omrade och ytliga avrinningsvagar behover skapas har.

Inga Ovriga instangda omraden har identifierats.

Om de grona ytorna anvands for avskarande strak, regntradgardar och déversvamningsytor enligt
forslag kan detta bidra till en minskad belastning pa det allmanna ledningsnétet vid skyfall.

9 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

e Avseende infiltration behéver grundvattenytan och jordlagren utredas narmare genom en
hydrogeologisk/geoteknisk utredning. Ifall grundvattenytan ar valdigt hog i omradet kan
infiltration vara olamplig bade med tanke pé att marken kan bli vattensjuk, och med tanke pa
férorening av grundvattnet. Det behdver &ven utredas vilken infiltrationskapacitet som finns i
sandlagren.

e Hur befintligt ledningsnat fungerar behover utredas vidare till granskningsskede och
projekteringsskede.

e Hur den ytliga dagvattenhanteringen ansluter till det allmanna ledningsnéatet behdver utredas
vidare till granskningsskede och projekteringsskede.

e Genomfdrbarheten av de ytliga I6sningarna ar beroende av taklutningar, slutliga
hojdférhallanden, lutningar pa framtida ledningar och maktighet pa fylilnadsmassor

e Eftersom forhallandena péa flera omréden inom planomraden &r kraftigt sluttande kan
komplikationer uppsta.

e FOr att uppna maximal renings- och fordrojningseffekt kan I6sningar inom befintliga omraden
utanfor aktuell detaljplan utredas. Inom Brf Solhdjden kan finnas mdjlighet att anlagga
dagvattenlosningar som pa ett mer kostnadseffektivt satt kan uppna samma fordrojnings- och
reningsgrad som vissa mer svargenomforbara lésningar inom planomradet.
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Tyreséns vattenvardsforbund, 2016. Atgardsprogram for Tyresan och Kalvfjarden 2016-2021.
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