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Stora utmaningar och
insatser for forbundet

Aret 2015 tilltradde Jag som ordférande i Svealands kustvattenvirdsférbund. Ett stort

fortroende jag fatt att leda denna viktiga verksamhet. Vatten 4r ndgot som berér oss alla i
olika sammanhang.

Var stora utmaning &r att tillsammans med andra aktérer och myndigheter arbeta for
att forbittra kvaliteten pa vira kustvatten. Forbundets stora insats dr att utféra mitningar
som ger svar pd vilken status olika vattenomraden har. Vi har idag vetskap om att ett flertal
vikar har dilig status och behéver dtgirdas. Orsaken till att flera vikar har dalig kvalitet ér
utslipp fran jordbruket och enskilda avlopp. Det ir av storsta vikt att vira medlemskom-
muner medverkar for att dtgirda detta. Det kan ske genom att kommunerna bygger ut kom-

munala verksamhetsomriden. Det finns alternativt ocksd ny teknik f6r minireningsverk for
att minska utslippen i Ostersjon.

Kjell Jansson bor i
Vi har ett stort ansvar att forvalta vira vatten och maste hjilpas it s3 att vi kan limna

skargarden pa Blidé.
over bittre vatten till nista generation. Vi har infoér 2016 tagit en ny verksamhetsplan som FE_’_“teo gdenberat'ogin .
o . . . ; skargardsbo med tondrig
prioriterar inventering av tre vattenomriden lings kusten. Jag ser fram emot ett gott samar- son. Tidigare foretagare i
bete i styrelsen och med tjinstemin samt vira medlemmar under kommande ar.

byggbranschen. Nu kom-
munalrdd i Norrtélje sedan

. 2006. Har skargard och
; golf som fritidsintressen.
A e
o A & K :"-_a—
[ f‘.‘.
KJELL/JJANSSON
Forbundsordforande

. JoNNA THOMASSON
FoTO
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Tillstandet i kustvattnet
- resultat fran forbundets matprogram

o> Jakob Walve & Carl Rolff; Miljoanalysfunktionen vid Stockbolms universitet

I Stockholms innerskérgard var det under 2015
ovanligt laga nirings- och klorofyllnivaer och
ett forhallandevis bra siktdjup. | delar av mel-
lanskirgarden var det istillet dnnu ett ar med
hoga klorofyllhalter, det vill siga mycket plank-
tonalger, sarskilt i augusti. Mojligen finns ett
samband med det syrefattiga, fosforrika djup-
vatten som strommade in i skidrgarden 2013 och
som nu i blandats om i hela vattenmassan.

® Moja Soderfjird dr ater syrerik. Det salta men syre-
fattiga bottenvatten som strommade in 2013 och som lig
kvar dven under 2014, ar nu borta. Detta instrommande
bottenvatten piverkade syresituationen dven i Kanholms-
fjirden och vidare s6derut i Nimdo- och Jungfrufjarden.
Aven Kanholmsfjirden har nu bra syreférhillanden i hu-
vuddelen av djupvattnet, men det syrefattiga vattnet ligger
kvar i det allra djupaste skiktet, mellan 90 och 100 meters
djup. I Jungfrufjirden forbittrades situationen redan 2014,
samtidigt som inflodet av salt syrefattigt bottenvatten sig
ut att fortsitta. Ytterligare forbittring kan nu ses 12015 érs
mitningar.

SALT OCH SYRE | MOJA SODERFJARD
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Omblandning under vinternn

En forklaring tll forbittringarna i alla fjirdarna dr med
stor sannolikhet att inflodet av syrefattigt vatten har mins-
kat eller upphort, samtidigt som bottenvattnet tillforts syre
genom blandning med syrerikt ytvatten under vintern, dé
skiktningarna i vattenmassan ir som svagast. Ett tecken pa
detta dr den kraftiga minskningen av salthalten i botten-
vattnet. I vissa omraden har det dock varit ovanligt diliga
syreforhallanden. Det giller till exempel nigra av de grun-
dare fjirdarna i Stockholms norra skirgird, som Gilnan
och Svartlégafjirden.

Syre och fosfor hanger ihop
Syrefattigt vatten som strommar in i skirgirden ir rike
pé niringsimnet fosfor i form av fosfat, som ir direke till-
ginglig for alger nir den blandas upp i ytvattnet. Vid syre-
brist frisitts dessutom fosfat frin sedimenten. Ytterligare
fosfat bor dirfor ha frisatts frin de bottensediment som
fick forsimrade syreforhéllanden nir bottenvattnet strom-
made in 2013.

Nyligen har direkta mitningar av fosfatfrisittningen
frin djupa bottnar gjorts i Kanholmsfjirden, vilket redo-
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A Har visas djupprofiler av salt- och syrehalt i M6ja Soderfjard i juli de senaste sex aren. Man ser tydligt det salthaltssprangskikt som
ligger mellan 40 och 60 meters djup. Sprangskiktet var sarskilt tydligt utvecklat under 2014, d& salt men syrefattigt bottenvatten strom-
mat in under 2013. Redan 2015 har skiktningen forsvagats betydligt, da vattnet delvis blandats om under vintern. Salthalten i botten-
vattnet minskade mellan dessa tva ar fran nastan 9%o till knappt 7, samtidigt som syrehalterna dkade fran 1 ml/L till nastan é.



Forbundets provtagningar gors tva ganger
per ar vid 181 stationer lings Svealands kust.

visats i en vetenskaplig artikel dir Miljéanalysfunktionen
deltagit. Mitningarna visar att fosfat alltid licker fran dessa
djupa bottnar men att lickaget fordubblades nir syresitu-
ationen forsimrades under 2013. Studien visar ocksd att
vattnet i varierande utstrickning blandas om under vin-
tern. Under de tvd senaste vintrarna har troligen mycket
fosfat frin bottnarna blandats in i vattenmassan. Detta bor
ha bidragit dll de hoga totalfosforhalterna i ytvattmet dven
under de foljande somrarna.

Aven kvéve och fosfor foljs at

Halterna av totalfosfor och totalkvive foljs i regel it, s3 att
det ofta ir forhojda nivier samtidigt. En orsak ir att plank-
ton alltid innehiller bide kvive och fosfor, eftersom det ir
nodvindiga niringsimnen. Nir cyanobakterier stimuleras
av stor fosfortillging tillfér de dessutom kvive genom sin
formaga att utnyttja kvivgas som kvivekilla.

Detta kan mycket vil ha bidragit till de férhojda kviveni-
vderna i ytvattnet i mellanskirgirden under 2015 i samma
omréiden som de med forhéjda fosforhalter. Aven om ocksé
en del kvive blandas upp i ytvattnet vid vinterombland-

Koncentrationskarta
for fosfor
Augusti 2015

sidan 8 och 9. »
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<« Har visas de uppmatta halterna av to-
talfosfor och totalkvéve frén augusti 2015.
Halterna ar tydligt forhojda jamfort med
bade andra augustiméatningar och jamfort
med de sexarsmedelvarden som anvands
for statusklassningen och som visas pa

ningen visar mitningarna frin den hogfrekventa nationella
overvakningen att virblomningen normalt sinker kviveni-
vierna. Okningar av kviivehalterna pd sommaren orsakas
darfor av kvivefixering, av kvivelickage frin sedimenten
under sommaren samt, i vissa omriden, av punktkillor
som reningsverksutslipp eller storre kviverika vattendrag.

Fordjupad bild

Aven i frets rapport presenteras kartor som visar de fak-
tiska koncentrationer som anvints for statusbedémning.
Dessa kartor ger en betydligt mer fordjupad bild 4n den
relativt enhetliga karta som ges av statusbedémningens
klasser. Skillnader mellan omriden kan hir urskiljas for
flera olika variabler, vilket ger en bittre forstielse for hur
det faktiskt ser ut och fungerar i vira vatten.

LAS MER:
Studien fran Kanholmsfjirden:

Nils Ekeroth, Mikhail Kononets, Jakob Walve, Sven Blomqvist, Per OJ.
Hall. 2016. Effects of oxygen on recycling of biogenic elements from sediments of
a stratified coastal Baltic Sea basin. Journal of Marine Systems 154: 206-219.

Koncentrationskarta
for kvdve
Augusti 2015
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DEN SENASTE OFFICIELLA KLASSNINGEN av kustvatt-
nens ekologiska status genomférdes under 2013, omfattar
perioden 2007-2012 och #r den senaste officiella bedom-
ningen av 6vergripande ekologisk status. Sidana klassning-
ar ska enligt vattendirektivet genomforas vart sjitte dr, och
detta ir den andra hittills.

Enligt vattendirektivet ska alla vatten ha en status som
ir minst god, det vill sidga gron eller bl firg. I annat fall
skall ett dtgirdsprogram upprittas. Klassning for de vari-
abler som mits av forbundet gjordes av forbundets miljo-
analysfunktion pé uppdrag av linsstyrelserna. Direfter har
linsstyrelserna vigt samman forbundets klassningar med
andra biologiska kvalitetsfaktorer, frimst bottenfauna och
makrofyter, vilket finns for en del av vattenférekomsterna.

For méinga av Svealands vattenforekomster har kloro-
fyllhalten blivit avgérande for statusbedomningen, efter-
som andra data saknas. I vissa fall har dven bottenfauna och
biovolym fo6r vixtplankton paverkat statusen. Detta giller
till exempel f6r Kanholmsfjirden, dir den liga biovolymen
vixtplankton gjort att den klassats till god status.

Kartor och detaljerade underlag for statusklassningen
finns tillginglig genom VISS, Vatteninformationssystem
Sverige, www.viss.lansstyrelsen.se.

SALTHALTEN ger information om vattnets ursprung, det
vill siga om det innehéller mycket sétvatten eller kommer
frin 6ppet hav. Den informationen anvinds vid indelning
i stora typomrédden. Salthalten anvinds ocksd for att kor-
rigera referensvirden infor statusklassning av niringsim-
nen, eftersom det vanligtvis dr hogre nivder i tillrinnande
sotvatten.

Forbundets mitningar visar pa en kontinuerlig saltgra-
dient i ytvattnet, med ckande salthalt frin s6dra Botten-
havet, dir salthalten dr under 5 promille, via Stockholms
ytterskirgird ner till S6dermanlands kust, dir salthalten ar
omkring 6 promille.

Det finns ocksi en gradient frin kust till hav. Den mest
betydande utsotningen orsakar Milarens stora utflode ge-
nom Stockholm och Sédertilje, samt flédet frin flera stora
vattendrag till de grunda fjirdarna vid Nykoping.

Lis mer och se karta 6ver salthalten i Svealand pé:
www.svealandskusten.se/?d=3344

1 ' Ekologisk status
b 4 M hog
M god
i L mattlig
otillfredsstallande
W dalig

Trender for stérre omraden

Pa de féljande sidorna finns diagram som visar férandrin-
gar over tid. Kartan nedan visar vilka kustvattenforekomster
som grupperats for dessa diagram. Fargerna pa kartan
motsvarar fargerna pa linjerna i diagrammen pa de féljande
sidorna. Diagrammen visar utvecklingen for storre omraden
och har gjorts genom att den relativa forandringen i varje
vattenforekomst vagts ihop till ett medelvarde for det storre
omréadet. Detta gor att enstaka saknade eller avvikande
varden i omraden inte far sa stor inverkan pa resultatet. Re-
sultaten visas som arsvisa medelvéarden for juli och augusti.
Detaljerade data redovisas i tabeller i slutet av rapporten.

typomrade 15

typomrade 12n

typomrade 12s

typomrade 14
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Matvarden
Siktdjup (m)
2010-2015

SIKTDJUPET péverkas inte bara av dvergddningssituatio-
nen utan ocksd av naturliga faktorer. Grunda omriden har
ofta simre siktdjup eftersom bottenmaterial litt grumlas
upp och for att det alltid sker en viss aterféring av niring
frin bottnarna till vattnet. I ett grunt omriade nir niringen
det produktiva ytskiktet i storre utstrickning 4n i ett djupt
omride med skiktad vattenmassa, med storre tllvixt av
vixtplankton som f6ljd. Tillrinnande vattendrag kan ocksé
paverka siktdjupet genom tillférsel av grumlande partiklar
eller genom att sotvattnet dr brunfirgat av humusimnen.
De simsta siktdjupen, drygt en meter, dterfinns i fjir-
darna vid Osthammar och Nyképing, som forutom att de ir
grunda péverkas av niringstillférsel frin land. Atminstone
delvis kompenserar bedomningsgrunden for detta genom
olika referensvirden i olika typomriden eller genom en
korrektion av referensvirdet i férhéllande till salthalten.
Statusklassningen som genomsnitt for de senaste sex
dren resulterar i god status i nigra fjirdar; Oregrunds-
grepen, Sibyviken i Osterikers kommun, Bjornéfjirden i
Virmdo kommun och Skagsfjirden i mellanskirgérden.

k¥
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I juli 2015 var siktdjupet ndgot samre &n genomsnittet i delar av
Stockholms mellanskargard dar det var férhéjda klorofyllhalter,
till exempel 6ster om Ljusterd och ner mot Kanholmsfjarden,
samt i Baggenfjarden och Erstaviken. | ytterskdrgarden var sikt-
djupet i juli ovanligt stort, till exempel 7,6 m i Kobbfjarden. Det var
ocksd bra siktdjup i ndgra omraden i Sédermanlands kustvatten.
Det storsta pa 8,4 m uppmattes i Silléfjarden langst i séder. ¥

| augusti 2015 var det betydligt samre siktdjup an normalt i flera
omraden, sarskilt i Stockholms sodra skargard, vilket samman-
faller med de hoga klorofyllnivaerna. Andra delar utmarkte sig
samtidigt genom att ha ovanligt klart vatten, till exempel den
stora och djupa Ostra Saxarfjarden (6,2 m). | Stockholms inner-
skargard var siktdjupet ocksd battre dn genomsnittet for de
senaste aren. v b

Siktdjup

Siktdjup Ekologisk status
Juli 2015

Augusti 2015 Siktdjup
2010-2015
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KLOROFYLLHALTEN anvinds som ett mitt pA mingden
vixtplankton i vattmet. De ligsta klorofyllhalterna fore-
kommer normalt i Bottenhavets och Alands havs yttre
kustvatten. De klart hogsta halterna i Svealands kustvatten
forekommer i de grunda fjirdarna vid Osthammar och Ny-
képing. Direfter foljer Karlholmsfjirden och Stockholms
innerskirgird.

ALGBLOMMNING | MELLANSKARGARDEN

I Stockholms innerskirgird var klorofyllhalterna ovanligt
liga 2015, lika liga som 2006 efter ett antal 4r med nistan
dubbelt si hoga nivier. Diremot var det algblomning bide
till havs och i mellanskirgirden vilket gav ovanligt hoga
klorofyllhalter.

I forra drets rapport handlade en artikel om den stora alg-
blomningen sommaren 2014, det vill siga massférekomst
och ytansamling av cyanobakterier till havs som péverkade
den svenska kusten nir de drev in med ostliga vindar. Aven
2015 bildades en blomning av cyanobakterier ute till havs,
men blomningen blev inte lika utbredd och paverkade inte
svenska kusten lika mycket som éret innan. Bida dren fore-
kom ocksi en blomning i delar av mellanskirgirden, som
inte tycks direkt orsakad av blomningarna till havs. Det ir
dock oklart vilka arter av cyanobakterier som dominerade.
Vanligen ir det dock den ogiftiga arten Aphanizomenon som
tillviixer kustnira.

En forklaring till de ovanligt stora algmingderna i mel-
lanskirgirden kan vara den uppblandning av bottenvatten
som har skett i detta omrade under vintern. Detta botten-
vatten bor ha varit ovanligt fosforrikt pa grund av inflodet
av syrefattigt vatten i dessa fjirdar 2013, se det inledande
avsnittet pa sidan 2. Utbyte med fosforrikt ytvatten i yt-
terskidrgirden kan ocksd ha bidragit till de hoga halterna
fosfor i ytvattnet.

Algblomning i mellanskargarden under 2015.

Foro: JakoB WALVE

Matvarden
Klorofyll (pg/l)
2010-2015

Medianvarden per havs-
omrade fran férbundets
matningar. Fargskalan ar
styrd av medianvardets
matosakerhet. Det betyder
att om fargerna skiljer

sig finns det en analytiskt
och statistiskt sakerstalld
S GELE

ANALYS AV BIOVOLYM KOMPLETTERAR

Aven variabeln biovolym ingér i statusbedémningen for in-
dikatorn vixtplankton, men eftersom analyserna dr dyra dr
tickningen betydligt simre in for enkla klorofyllanalyser.
Den totala biovolymen vixtplankton bestims genom mik-
roskopanalys. De forekommande sorterna bestdms il art,
storlek och antal s3 att den totala biomassan (mitt som bio-
volym) per liter vatten kan beriknas. Den totala vixtplank-
tonbiovolymen #r 6verraskande lag i delar av skdrgirden. Att
biovolym och klorofyll delvis ger olika resultat kan bero pé
flera faktorer. De allra minsta sorterna vixtplankton, som
ibland 4r vanliga, kan inte riknas vid normal mikroskope-
ring. Dessutom ir klorofyllhalten i cellerna beroende av
bade art och miljofaktorer, som ljustillgdng. Mitningarna
av klorofyll och biovolym kompletterar dock varandra. Den
stora fordelen med biovolymsbestimningarna ér att man far
information om vilka arter som férekommer och hur stor del
av biomassan de utgor. Av sirskilt intresse 4r arter som kan
vara giftiga. Forekomsten av kvivefixerande cyanobakterier
ir ocksd intressant ur atgirdsperspektv, di dessa gynnas av
om fosfortillgingen ir stor i forhillande dll kvive.
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Matvarden
Klorofyll (ug/l)
Juli 2015

A |juli 2015 var klorofyllnivaerna
férhojda i flera omraden, bland annat i
Méja Soderfjard och i Kanholmsfjarden
men ocksa langre norrut, bland annat i
Galnan oster om Ljusterd.

Matvarden
Klorofyll (pg/l)
Aug 2015

5225

Foto: SaATTELLITBILD BALTIC SEA_201

A | augusti var klorofyllhalterna kraftigt forhojda i sédra skérgarden, fran Namdafjarden och
in mot Erstaviken (dock ej Baggensfjarden) samt soderut till Mysingen och Horsfjarden. De
hoga nivderna bekréftas av satellitbilder som visar omradet dagarna strax efter provtagnin-

gen.

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status
Klorofyll
2010-2015
b
Ekologisk status
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M god
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M 43lig
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A Statusklassningen resulterari god
status i ndgra fjardar pa utsidan av
Varmdd och i Bjornéfjarden och hog
status for Sabyviken i Osterdker.

Ekologisk status
Biovolym
2010-2015
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A Variabeln biovolym visar generellt
nagot battre tillstdnd an klorofyll i de
fjardar dar bada variablerna méts.
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Klorofyll 2001-2015 (pg/U)

Exempel fran atgardsomraden:

Stockholms sddra /
mellersta skargard
7 Ostra Sodertorn
0 och Horsfjarden
2001 2005 2010 2015

Klorofyll 2001-2015 (ug/U)

Utveckling i typomrédena:

Typomréde:
16,17 [12n 24 W12s W15 W14
2001 2005 2010 2015

A Enovanligt l&g niva av klorofyll
observerades under 2015 i Stockholms
innerskargard (typomrade 24). P3 sidan
4 finns en karta som visar var de olika
typomradena ligger. Ovanligt hga nivaer
observerades daremot i delar av Stock-
holms sédra skargard, har illustrerade
med trender fran tva dtgardsomraden;
Stockholms sddra mellersta kustvatten,
dar det finns fem vattenforekomster med
matningar, och Ostra Sédertérn/Hors-
fjarden dar matningar sker i sex av de
ingdende vattenférekomsterna.



PA SOMMAREN iir ofta mycket av de direke vixttillgingliga
formerna av fosfor i ytvattnet, frimst fosfat, uppbundet i
just vixter, frimst planktonalger. Nir man miter totalfos-
forhalten fir man med alla former av fosfor och mitningar-
na visar pa den 6vergripande tillgingen pé fosfor i ytskiktet.

For totalfosfor finns en gradient i det yttre kustvatt-
net med okande halter frin norr tll séder, med de hogsta
fosforhalterna i S6dermanlands kustomride. Den frimsta
orsaken ir tillférsel genom uppvillande bottenvatten fran
utsjon. P grund av den lingvariga syrebristen i djupvattnet
i Ostersjon har stora mingder fosfor frisatts frin sedimen-
ten i form av fosfat. Tillforseln ir sd stor att det i manga
av S6dermanlandskustens fjirdar regelmaissigt finns ett be-
tydande 6verskott av fosfor i forhillande dll kvive. Detta
visar sig i de forhéllandevis hoga halterna av fosfat, som inte
tas upp av vixtplankton eftersom kvivetillgdngen begrinsar
deras tillvixt.

Aven mitningarna 2015 var typiska for detta lings
Sormlandskusten, med hoga fosforhalter. Ovanligt hoga
totalfosforhalter uppmittes i delar av Stockholms norra
och i hela den sodra skirgirden, frin Nimdofjirden till
Mysingen. Halterna var forhojda i bide juli och augusti,
men sirskilt i augusti, di de var i nivi med de som obser-
veras lings Sodermanlandskusten. Se figurer pi sidan 3.
En forklaring kan vara uppblandningen av det syrefattiga
men fosforrika bottenvatten som flodade in till dessa fjir-
dar under 2013. En annan f6rklaring kan vara att fosforrikt
ytvatten frin ytterskirgirden har kommit in.

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status
Totalfosfor 2010-2015
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Matvarden oorganisk fosfor
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Totalfosfor 2001-2015 (pg/l)

30 1
20 1
10 1
Typomrade:
16,17 M12n 7124 125 W15 W14
2001 2005 2010 2015

A Trots hojda halter i mellan- och ytter-
skérgarden (typomrade 12n och 15) &r tren-
den positiv for innerskérgarden (typomrade
24). De senaste tio &ren finns en trend med
sjunkande fosforhalter i detta omréde.

<« Langs Sédermanlandskusten far ménga fjardar otill-
fredsstallande eller till och med dalig status for fosfor.
Detta ar huvudsakligen en effekt av hoga halter fosfor i
Ostersjon generellt. Den stora fosfortillgdngen resulterar
ocksd i forhojda halter av fosfat vilket visar att algernas
tillvaxt begransas av kvave.
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Matvdarden
Totalkvive (pg/l)
2010-2015

EN TYDLIG KVAVEGRADIENT finns i Svealandskustens ytt-
re vatten, med ldgst halter i norr och 6kande halter s6derut.
I skirgardarna dr halterna vanligtvis h6ga i de innersta om-
radena och minskar ju lingre ut frin kusten man kommer.
Statusklassningen tar viss hinsyn till dessa skillnader, som
delvis 4r naturliga. Detta gérs genom att man utifrin salt-
halten kompenserar f6r det uppskattade naturliga tillskottet

som kommer med tillrinnande s6tvatten. 100

I den innersta delen av Stockholms skirgird, vid Mi- E :':':
larens utlopp i Saltsjon, ir ofta halterna av de direkt vixt- —
tillgingliga oorganiska niringsformerna férhojda f6r bade W 0
fosfor och kvive. For fosfor dr det fosfat och for kvive :::;:
frimst nitrat, och ibland ammonium. Férhojningen beror -
pé den hoga vattenomsittningen, som gor att tillvixten av |
vixtplankton, just pd denna plats, inte riktigt hinner med :::_:
att forbruka de tillgingliga niringsimnena som hela tiden ™t
tillférs med den uppvillande bottenvattenstrommen som I 378
kompenserar milarutflodet, men som ocksa paverkas av ut- : ;::
slippen frin reningsverken. ]

Nir vixtplanktonen fors vidare med ytvattenstrommen = :;:'
térbrukas dock fosfatet snabbt genom deras niringsupptag. i

Overskottet av kvive forbrukas successivt nir vattnet ror
sig utt i skirgirden och successivt blandas med det forhal-
landevis fosforrika Ostersjovattnet. Efter inférandet av kvi-
verening har grinsen for dir det litdllgingliga oorganiska
kvivet tar slut flyttats indt i skirgarden, och frin Trilhavet
och utit ir kvivenivierna oftast liga pa sommaren. De tvi
senaste aren har det ocksa varit relativt liga totalkvivehal-
ter i innerskirgarden.

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status Matvarden oorganiskt kvave Totalkvave 2001-2015 (ug/U)
Totalkvave 2010-2015 DIN (pg/l), 2010-2015

5001
300- %ﬁ

1004 Typomrade:

Ekologisk status

W hég i 16,17 W12n 124 125 W15 W4
Wgod i 2001 2005 2010 2015
mattlig

A Jamfért med de senaste aren var
kvavekoncentrationen i innerskargarden
2015 forhallandevis lag. Bade i den norra
och den sodra skargarden var det istéllet
relativt hdga nivaer 2015.

 otillfredsstallande

M dalig {“

Pa sidan 4 finns en karta som visar var de
olika typomradena ligger.

<« | Stockholms ytterskirgard &r kvavehalterna numera sa-
pass l&ga att statusen ligger nara gransen mellan god och
mattlig status. Klassningen varierar darfér mellan gult och
gront pa ett lite ofdrutsdgbart satt.
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Lika men @nda olika - Nykopings
flardar och Osthammarstjarden

¢ Jakob Walve, Miljoanalysfunktionen vid Stockholms universitet
samt Camilla Andersson, Osthammars kommun och ferry Persson, Nykipingsiarnas Vattenvirdsforbund

| detta avsnitt gor vi djupdykningar i tva in-
tressanta vattenomraden. Fjdrdarna nirmast
Nykoping och vid Osthammar tillhor de mest
paverkade vattnen lings Svealandskusten. Den
ekologiska statusen ar regelmassigt otillfreds-
stillande eller dalig, och ndringshalterna ar
mycket hoga. Kustomradena har flera likheter,
men skiljer sig ocksa pa nagra viktiga punkter.

® I bida omridena har minga undersokningar och tgir-
der redan genomforts, och forbittringar har skett jamfort
med hur det var som virst. Nu ger dock Vattendirektivet
och Vattenmyndighetens forslag till atgirdsprogram ytter-
ligare energi till forindringsarbetet. Férbundets mitningar
blir viktiga for att folja upp effekten i kustvatmet.

Likheter och olikheter

Gemensamt for Nykopingsfjardarna och Osthammarsfjir-
den ir att de 4r grunda och paverkade av hog niringstillfor-
sel frin omgivande landomriden. Bdda omridena tillf6rs
ocksd niring genom direktutslipp frin avloppsreningsverk.
Nivierna av klorofyll ir hoga, vilket visar att det finns
mycket planktonalger i vattnet. Foljaktligen ir vattnet
grumligt och siktdjupet litet. Detta gor att den ekologiska
statusen klassas som otillfredsstillande eller dalig.

Kusten utanfor Nyképingsdarnas avrinningsomrade.

FAKTA OM FJARDAR.NA

Area tillrinnings-
Medeldjup (m) omrade (km?)

Osthammarsfjarden
7

P4 en viktig punkt dr omridena dock mycket olika; av-
rinningsomridet, och dirmed sotvattentillrinningen, ir
mycket storre for Nykopingsfjardarna. Detta gor ocksi att
vattenomsittningen ser helt olika ut.

I Nykopingsfjirdarna ir vattenomsittningen snabb, med
sa kallad estuarin cirkulation. Det innebir att ett ytvatten
med lag salthalt strémmar ut frin omridet och en mot-
strom med saltare bottenvatten strommar in. Vattnet byts
ut pé bara nigon vecka, och hir finns inga problem med
syrebrist i bottenvattmet. Under sommaren blir dock vat-
tenomsittningen lingsammare, upp till tre veckor. D4 hin-
ner vixtplankton vixa till och ge en simre status i fjirdarna.
Atgirder i avrinningsomridet kommer dirfor att sakta men
sikert ge goda resultat bide f6r Nykopingsfjirdarna och
tor vattnen utanfor.

I Osthammarsfjirden dominerar istillet en vattenom-
sdttning som ir driven av vattenstindsforindringar, dir det
kan ta flera manader innan vattnet bytts ut. Det innebir
att en betydande del av niringsdmnena stannar kvar i om-
ridet i form av sedimenterande alger. Hir uppstir ocksé
regelbundet syrebrist i bottenvattnet under sommaren, och
niringen frin sedimenten &tercirkuleras om och om igen.
Det innebir att det kommer att ta lingre tid att dstadkom-
ma forbittringar i vattnets kvalitet, om man inte dtgirdar
bade niringstillférseln och stoppar den interna killan.

Osthammarsfjarden.

Sotvattenstillrinning
(Mm3/dag)

Omsattningstid

.
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Foro: Jerry PErssoN ocH CAMILLA ANDERSSON

Nykopingsan avvattnarett
mycket stort landomrade;
rinner genom Nykoping-och
mynnar iiStadsfjarden.

Atgérder | Nykbpingsfjérdéma

En av de viktigaste atgirderna som genomforts
for battre vattenkvalitet i Nykopings fjardar och
pa andra stillen, dr inforandet av fosforrening i
kommunala avloppsreningsverk pa 1970-talet.
Detta minskade framfor allt 6vergodningspro-
blemen i manga av avrinningsomradets sjoar.
Halterna av fosfor i Nykopingsan sjonk ocksa
tydligt fran 1970- till 1990-talet. Aven kvivehal-
terna minskade under samma period.

Vissa atgirder inom jordbruket, till exempel anpassade
gddselgivor, bor ha bidragit till minskad belastning pd ha-
vet, men resultaten ir svira att utvirdera. Nyligen genom-
forda tgirder som exempelvis forbittringar av reningsver-
ken i bide Katrineholm och Nykoping kommer sikerligen
att fi betydande effekter i framtiden.

Nyképingsdarnas Vattenvardsférbund har sedan 2008
arbetat med att samordna vattenvirdsarbetet i avrinnings-
omrddena for de tre darna. Bland annat har man arbetat
med l6sningar for enskilda avlopp. Aven inom jordbruket
gors forsok med olika dtgirder, bland annat vitmarker,
strukturkalkning och kalkfilterdiken, vilket testats inom
delar av Svirtadns avrinningsomride i mindre skala (se
Svealandskusten 2014). Nyligen har stora delar av Kiladns
jordbruksmark strukturkalkats.

Braviken

A Avrinningsomradet till Nykdpingsfjardarna &r mycket stort. De tre vattendragen myn-
nar alla i de grunda fjardarna, och bidrar till en mycket snabb vattenomsattning. Huvud-
delen av den naring som foljer med vattendragen rinner rakt genom Nykodpingsfjardarna
och vidare ut i Orshaken. Dock ej under sommaren d& den lagre vattenomsattningen och
den hoga planktontillvaxten bidrar till en samre status i fjardarna.

SVEALANDSKUSTEN 2016 e Svealands kustvattenvardsforbund
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Forbattringar i Brandholmen
Brandholmens avloppsreningsverk byggdes 1964. Re-
ningsverket ir ett konventionellt reningsverk med meka-
nisk, biologisk och kemisk rening. I det biologiska steget
anvinds suspenderade biofilmsbirare, vilket 6kar mingden
aktiva bakterier och reningseffekten.

For att klara befolkningsékning och striktare utsldpps-
krav byggdes reningen ut 2013. Det biologiska steget
utokades och processen dndrades frin for- tll efterdeni-
trifikation med etanol som kolkilla. Ytterligare utbyggnad
av reningsverket planeras for att nd en kapacitet pd 90000
personekvivalenter.

Det renade avloppsvattnet slipps ut i Mellanfjirden.
Det innehiller i dagsliget cirka 90 ton kvive och 0,8 ton
fosfor per dr. Effekten av en 4ndrad utsldppspunkt, utanfor
Nyképingsfjirdarna, kommer att utredas under aret.

Atgsrder i Kiladns avrinningsomrade

Kilan rinner fram genom den vackra Kiladalen och myn-
nar i Stadsfjirden vid Nykoping. Kiladns avrinningsom-
ride ir faktiskt format som en kil in mot Kolmarden mel-
lan Nykopingsins avrinningsomréide i norr och Brévikens
kustavrinning i soder. De relativt orérda darna Vretadn och
Albergain forenas vid Kila Kyrka till Kilain. Vretadn har
en vacker naturlig meandring och ir pi en stricka naturre-
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A Nyk'dplngsfjardarna utgors av tre grunda
fjardar som ocksé ar separata vatten-
forekomster inom vattenforvaltningen. Tre
stora vattendrag mynnar har; Kiladn och
Nykopingsan i Stadsfjarden och Svartaan i
Sjosafjarden. Utsléappen fran avloppsrenings-
verket Brandholmen mynnar i Mellanfjarden.
Fjdrdarna ingar bland Svealands mest
6vergddda vikar, och har otillfredstallande
ekologisk status. Manga atgarder har redan
genomforts och fler &r pa géng for att forbat-
tra situationen.

" Grsbaken

'.h#‘ Oxelosund

(K



MATNINGAR | NYKOPINGS FJARDAR

(%o0) | Salthalt (ug/l)| Totalfosfor
6 140
5 120
100+
4

w

N

—_

80-
X
60 I
X X
] ! ||
20

g/ | Totalkvdve

2000 -

1600 4

1200 4

800 -

-
—H-
—=

L
B

561356125611 S610° S68

0 561356125611 S610° S68

(ug/l) | Klorofyll a (m)| Siktdjup

120 6

100 5)

80 4

60 8

40 2
L \
X x )L

* 4

[] T T T T
n < w 5 =
Q o o: = fg
=% = [ @ @
) ) (] o
= = = = o
: =h : wn =
3 : = o %)
o 5 o o o
[0} o @ = ()
= ) = o =
= =} =) @
(%] -(n g1 B =
o: : -
— o: = g wn
w — - iy o:
N = ©

A De tre Nykopingsfjardarna ar relativt lika. Daremot
ar gradienten efter Skanssundet ut i Orsbaken ganska
X skarp. Statusen &r otillfredstéllande eller dalig for
samtliga variabler. Utsléppen fran avloppsrenings-
verket har en relativt liten paverkan jamfort med den
X naring som kommer fran alla vattendragen.

Métningar fran juli och augusti 2001-2015. Median-
vardet visas med ett kryss. Halften av alla uppmatta
varden finns inom den fargade boxen. Det vertikala
strecket visar inom vilket spann uppmatta varden
fordelar sig, undantaget extremvarden.

0 561356125611 S610° S68

Den gamla E4:an fran Nyképing foljer Kilaans vackra dalgang.
Har har jorden brukats i arhundraden, och lantbrukarnas en-
gagemang for att férbattra vattenkvaliteten i Kiladn &r stort.
Bilden visar Kiladalen i riktning mot vaster. | bortre delen av
bilden syns Tuna kyrka.

12
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Foro: Mats HEpBLOM

servat och pd en annan Natura 2000-omrade och hyser flera
rodlistade arter, till exempel tjockskalig méilarmussla och
flodpirlmussla. Albergan ir paverkad av vattenkraft, men
dr annars relativt opaverkad. Nir de bigge biflodena strilar
samman bildas Kiladn som sedan rinner fram genom Kila-
dalen ungefir tre mil frin Ostersjon. Kiladalen ir en mycket
vacker dalging dir dkerbruket funnits i minga drhundraden
och skapat den 6ppna dalgingen som vi ser idag.

Kiladalens Vattenvardsforening

Kiladalens Vattenvérdsforening startade 2009 och bildades
for att samordna dtgirder for att forbittra vattenkvaliteten
i Kiladn. Ungefir 250 hushall ir medlemmar och manga av
dem ir lantbrukare. Féreningen har framfor allt jobbat med
att strukturkalka dkermarken men dven med andra projekt,
bland annat kretsloppsanpassade toalettsystem for enskilda
avlopp samt fosfordammar och fosforfilter {6r diken.

For att dstadkomma en omfattande strukturkalkning
har foreningen sokt bidrag gemensamt &t lantbrukarna och
hjilpt till att upphandla kalkningsmedel och spridnings-
utrustning. Kostnaden per hektar ligger pa cirka 4000 kr.
Hittills har 3000 hektar dkermark kalkats i Kiladalen, vilket
motsvarar mer 4n hilften av jordbruksmarken. Ytterligare
500 hektar mark ska kalkas under det kommande dret.

SVEALANDSKUSTEN 2016 ¢ Svealands kustvattenvardsforbund
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A Har syns skillnaden mellan mark fore och efter strukturkalkning. Samma jordbruksfalt har delats in i férsoksrutor. Bilden till van-
ster visar en okalkad lerjord. Den till hoger en strukturkalkad. B&da har harvats tva gdnger. Nar jordbruksmark med hog lerhalt kalkas

med slackt kalk forandras lerans struktur.

Strukturkalkningens goda effekter

Vid strukturkalkning anvinds brind eller slickt kalk som
brukas ned i det 6versta lagret i dkermarken. Fria kalcium-
joner i kalken binder ihop smé lerpartiklar till storre ag-
gregat. Marken blir mer genomslipplig, vilket i sin tur gor
att regnvatten littare infiltrerar i marken. Ytavrinningen av
jord minskar, vilket leder tll minskat fosforlickage efter-
som fosfor till stor del 4r bundet till lerpartiklar.

I och med att marken blir mer lucker blir den ocksd mer
littbearbetad. Manga av lantbrukarna i Kiladalen har vitt-
nat om att de inte behéver harva mer dn en ging mot tvd
normalt. Aven drivimedelsférbrukningen minskar genom
att marken inte ir lika tungbearbetad. Ytterligare en po-
sitiv effekt dr att nir leran blir mer lucker si vixer gréodan
bittre och far ett bittre rotsystem. Nir grodan vixer blir
ockséd niringsupptaget bittre, vilket i sin tur minskar ut-
lickaget av niringsimnen.

Annu inga tydliga resultat

Nykopingsdarnas Vattenvirdstérbund provtar vid Kiladns
utlopp varje vecka for att folja lingsiktiga forindringar och
folja upp om atgirderna uppstroms i Kiladns avrinnings-
omride kan avlisas i trenderna. Den tita provtagningen
ger bra méjlighet att f5lja upp forindringar. Annu syns inga

SVEALANDSKUSTEN 2016 e Svealands kustvattenvardsforbund

tydliga resultat, men det tar ling tid att sikert avgora att
en forindring inte bara ér en tillfillighet. Positiva tecken
finns, med relativt 1aga halter de senaste dren. Fosforhalten
ser ut att kunna sjunka och dven kvivehalten verkar vara
pa vig ner, vilket skulle kunna forklaras med att vixternas
totala niringsupptag blir bittre nir marken kalkats. Men
som sagt, det ir dnnu lite tidigt att sdga att nigot klart om
trenderna.

LAS MER:

Arsrapporter frin Nykopingsdarnas Vattenvardsforbund.
Lis och ladda hem rapporterna under dokument pd
www.vattenorganisationer.se/nvvf/

Provtagning

Nykopingsadarnas Vattenvardsforbund foljer vatten-
kvaliteten i vattendragsmynningarna och provtagning gors
numera varje vecka. Den tata provtagningen gor att man
med relativt hog precision kan félja forandringar av darnas
vattenkvalitet.

Kontrollprogrammet i fjardarna utfors av Institutionen
for ekologi, miljo och botanik vid Stockholm universitet pa
uppdrag av Nyképing Vatten. Provtagning sker fyra ganger
per ar under sommaren, varav tva tillfallen &r samordnade
med Svealands kustvattenvardsforbunds karteringar.
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Den vackra Osthammarsfjirden
ar kraftigt overgodd och hor till
de prioriterade omraden dir
Vattenmyndigheten onskar att
sarskilda atgarder ska vidtas for

. att forbattra situationen.
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Atgérder i Osthammarsfjarden

Vattenmyndigheten i Norra Ostersjons vatten-
distrikt har uppmirksammat Osthammarsfjar-
den och Granfjarden och bedomt fjardarnas
miljostatus som dalig. | atgdrdsprogrammen for
att uppna kraven enligt EU:s vattendirektiv, dr
detta ett av de prioriterade omraden dir Vat-
tenmyndigheten onskar att sirskilda atgirder
vidtas for vattenvard.

Osthammars avloppsreningsverk har sedan linge en bra
fosforrening, men detta har inte rickt for att nd god vat-
tenkvalitet i Osthammarsfjirden. For att forbittra kviive-
reningen leds sedan i hostas avloppsvattnet via en nybyggd
viatmark, som ocksa planeras utokas ytterligare. Filtforsok
och utredningar av effekter pé fosforhalterna vid en alumi-
niumfillning i hela Osthammarsfjirden har gjorts. Resulta-
ten frin fullskalefrsoket i Bjornofjarden kommer ocksa att
ge virdefull information. For att sedan genomféra en saidan
dtgird krivs bide finansiering och ett omfattande lokalt
forankringsarbete. Osthammars kommun har ocksi testat
reduktionsfiske under nigra ar och inventerar I6pande en-
skilda avlopp lings fjardarnas strinder.

14

Om reningsverket
Osthammars avloppsreningsverk togs i drift 1965 och tar
emot avloppsvatten fran Osthammars titort och Norr-
skedika samhille. I samband med planering fér om- och
tillbyggnad av reningsverket 1994 lit kommunen gora en
forstudie kring ett vitmarksalternativ. Ar 2000 fick Ostham-
mars reningsverk ett nytt tillstind med skérpta utsldppsvill-
kor och genomférde en ombyggnad och allmén upprustning
av verket. Frin Osthammars avloppsreningsverk slipps det
i dagsliget ut cirka 20 ton kvive och 0,1 ton fosfor per ar.
En férstudie om den kompletterande vitmarken finan-
sierades av kommunen och med lokala vattenvirdsmedel.
Tanken var att minska utslippen av gédande niringsimnen
och syreforbrukande material till havsomréidet, men ocksa
att forbittra reningsverkets reduktion av smittimnen. For-
studien blev klar 2010. Efter det f6ljde dialog med Lins-
styrelsen och projektering. Ar 2015 kunde den tekniska
delen av vitmarken invigas.

Osthammars Fjardrad
Under 2008 bildades vattenradet Osthammars Fjirdréd,
dir representanter for olika intressegrupper i samarbete

SVEALANDSKUSTEN 2016 ¢ Svealands kustvattenvardsforbund
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0 . . I . I : . landhgjningen pa vag att avsndras fran havet. Vattnet ar
naturligt naringsrikt, men paverkas ocksa av tillférsel fran
omgivande markomraden.
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A Syreprofiler fran djuphalan U18 i Osthammarsfjirden i augusti.
Man ser tydligt effekten av det temperatursprangskikt som ligger
mellan 6 och 8 meters djup. Narmast botten uppstar regelmassigt
syrebrist med svavelvatebildning. P& grund av den ldngsamma
vattenomsattningen stannar en betydande del av naringsamnena
kvar i omrédet i form av sedimenterande alger. Naring atercirkul-
eras ocksa fran sedimenten, sarskilt nar det under sommaren blir
varmare och syrebrist uppstar, vilket frigor fosfor.
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med Osthammars kommun och Upplandsstiftelsen tillsam-
mans kan diskutera miljosituationen och limna forslag pé
dtgirder.

En genomging av utredningar och idéer f6r miljofor-
bittringar sammanstilldes i rapporten ”Miljosituationen i
Osthammarsfjirdarna samt analys av tgirder for att for-
bittra miljostatus”. Dir beskrivs ett antal dtgirder som
bedomts vara sirskilt intressanta att genomfora eller prova
i form av pilotprojekt. Anliggande av ett kompletterande
reningssteg till reningsverket var en av de dtgirder som re-
kommenderades.

Ett angelaget miljoprojekt
Under 2015 invigdes Kar6 Vatmark strax utanfor Ostham-
mar. Det ir en teknisk vitmark som renar vattnet frin av-
loppsreningsverket i Osthammar, en av flera viktiga dtgir-
der for att minska niringshalterna i Osthammarsfjirden.
Omridet har mojlighet att utvecklas for rekreation och pe-
dagogisk verksamhet. Liknande vitmarker finns i Nynis-
hamn, Alhagens vitmark, i Trosa med bide Rddmansback-
en och Vagnhirads vatmark, samt i Oxel6sund, Brannis.
Viatmarken ligger norr om Osthammar, pi Karén, den
halv6 som grinsar mot Granfjirden. Den tekniska delen av
vatmarken ir tinket att std for huvuddelen av reningen. Den
bestir av grunda dammar som vixelvis fylls och toms. Detta

Flygfoto 6ver Karo vatmark under byggnationen. Avlopps-
vattnet leds till vdtmarken fran reningsverket vid Krut-
udden via en sjoledning tvars 6ver Osthammarsfjarden.
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<« Osthammarsomradet utgérs av tre mer eller mindre val
avgransade delbassanger. Den innersta delen, Granfjarden, ar
mycket grund och naringsrik och avgransas av smala sund. Den
centrala delen, egentliga Osthammarsfjarden, har en djuphéla
med ett maxdjup pa cirka 10 meter. Den yttersta delen utgors av
fjarden Hunsaren. Naringen som exporteras fran dessa fjardar
paverkar det relativt inneslutna kustomradet innanfér Singd, som
dven belastas av Skebodn via Edeboviken. Avrinningsomradet
ar ganska litet, och bestdr huvudsakligen av skogs- och jord-
bruksmark. Avloppsreningsverket i Osthammar har sitt utslapp i
Osthammarsfjarden, men numera rinner vattnet via en nybyggd
vatmark. Fjardarna tillhor Svealands mest 6vergédda vikar, och
har dalig ekologisk status. Har kravs flera olika atgarder for att
astadkomma forbattringar.

ska stimulera oxidation av kvive till nitrat och efterfljande
denitrifikation av nitrat till kviivgas. Malet dr att vitmarken
ska oka kvivereningen med 50 procent och férhoppnings-
vis ocksa kunna reducera smittimnen.

En till ytan storre naturnira vitmark planeras ocksa. Hir
kommer vattnet rinna mer naturligt genom dammar och
vixtbilten. Genom relativt 18ng uppehallstid for vattet be-
doms detta komplettera den rening som sker i den tekniska
delen. Den kommer ocksé gynna djurlivet i omrédet.

Utveckling av omridet for rekreation och pedagogisk
verksamhet finns med i planerna, dir dven fiskevirdsatgir-
der kan vara en framtida mojlighet.

LAS MER:

Rapporter frin Osthammars kommun

www.havet.nu/svealandskusten/?d=3373

Provtagning

Férbundet provtar tre stationer i de tre delomradena i
Osthammarsfjarden i juli och augusti, inom ramen for
forbundets grundprogram och Lansstyrelsens utokning.
Delvis samma stationer provtas ocks& inom ramen fér Ost-
hammars avloppsreningsverks recipientkontrollprogram,
fordelat pd sex tillfallen éver hela aret.
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Nya Slussen

skapar okade naturvarden

¢ Monica Granberg, Projekt Slussen / Structor Miljobyrin

Slussen i Stockholm &r i tekniskt daligt skick och
maste byggas om. Samtidigt dr dversvimnings-
riskerna runt Mdlaren ar oacceptabelt hdga,
vilket kan fa stora konsekvenser for samhills-
viktiga funktioner i hela Milardalen. Pagaende
klimatforandringar kommer att ytterligare doka
oversvamningsriskerna i Malaren. Ett stigande
medelvattenstand i havet okar ocksa risken for
saltvattenintrdangning i Malaren som ar dricks-
vattentikt for over tva miljoner ménniskor.

@ Slussen miste alltsi forstirkas, och samtidigt maste det
bli mojligt att tappa Milaren pi storre mingder vatten. D3
maste ocksd Milarens reglering géras om. Planeringen for

Nya Slussen blir den femte generationen
sluss pé platsen mellan Gamla Stan och

Sodermalm. Den forsta, Drottning e AT -k,
Christinas sluss, etablerades 1642.

detta har inneburit en omfattande process for att jimka
samman olika intressen pa bista sitt.

Ett stadigt vattenbygge
Nya Slussen, som ir ett av landets viktigaste vattenlds, ut-
formas for att tila flera olika besvirliga hindelser, bide i
dagens och i framtidens klimat. Anliggningen kommer att
klara ett vattenstdnd i havet som intriffar s sillan som i
snitt vart trehundrade 4r, i kombination med en lokal hoj-
ning av havsvattenytan pa grund av vind och en halvmeters
hogre medelvattenstind i Saltsjon pa grund av klimatfor-
dndringar.

En halvmeters hogre medelvattenstind i Saltsjon utgor
den 6vre rimliga grinsen i det virsta scenariot f6r hojning-

- et -

¢ e

Sedan dess har Slussen byggts om -_:__q- . i ; :
ungefar vart hundrade ar. = e _‘__'-"’-"'—:._..:_‘ P
- -
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A Nils Ericsons sluss fran 1850-talet som idag anvands for reglering av M3larens vattenstand kommer att stillas om till en ny
fiskvandringsvag. Det innebar att en ny fiskvandringsvag mellan Saltsjon och Malaren kommer att 6ppnas upp pa en plats som varit

sténgd i 6ver 350 ar.

en av det globala medelvattenstindet till 2100 i FN:s kli-
matpanels senaste utvirdering med hinsyn taget till land-
héjningen i Stockholm.

Det innebir att 6versvimningsskyddet i nya Slussen
motsvarar en havsyta som ir drygt tvi meter hogre 4n da-
gens medelvattennivd i Saltsjon. Den nya anliggningen ir
ocksé anpassad till forindrade vattenfloden till Milaren till
toljd av klimatférindringar. Luckorna i den nya anligg-
ningen gors titare dn dagens och foérbereds for att kunna
hojas nir havsnivén stiger i syfte att férhindra saltvattenin-
tringning.

Oversviimningsriskerna runt Milaren ir hoga eftersom
mojligheten att tappa ut vatten till havet dr {or liten. Risken
for att en Gversvimning med allvarliga konsekvenser ska
intriffa runt Milaren ir enligt SMHI ungefir tio procent
redan under de nirmaste tio dren. Genom nya och bredare
kanaler och andra atgirder i nya Slussen och i Hammarby
kanal mer 4n fordubblas mojligheten att tappa ut vatten
frin Milaren. Nir avtappningskapaciteten byggs ut méste
ocksd Milarens vattenreglering géras om.

Vattenregleringen har paverkat mangfalden
Stockholms stad har sedan 1940-talet tillstdnd tll att reg-
lera Milarens vattenstind. Dagens reglering dr utformad

Dialog till grund for den nya regleringen

Arbetet med att ta fram forslag pa en storre avtappnings-
kapacitet och ny reglering av Malaren inleddes 2007 och
har lopt parallellt med planarbetet for Slussen. SMHI och
en grupp av miljospecialister har arbetat fram ett forslag,
och det har hallits flera samrad i Stockholm och Malar-
dalen. En referensgrupp har varit knuten till projektet och
darutover har Stockholms stad haft en aktiv dialog med in-
tressenterna i den nya regleringen var for sig. Man raknar
med att den nya regleringen kan driftsattas under 2022.
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for att tillgodose intressen kopplade till jordbruket, sjofar-
ten, dricksvattnet och den bebyggda miljon. Férutom att
avtappningskapaciteten ir for liten har regleringen med-
fort ate skillnaden mellan hogsta och ligsta vattenstdnd har
minskats frin ungefir tvd meter i den naturliga vattenregi-
men till knappt en meter i det reglerade tillstdndet.

Denna reglering har medfért omfattande negativa kon-
sekvenser for Milarens strandingar, som utgdr nigra av
Sveriges viktigaste vitmarksomriden. En historisk analys
har visat att endast en brikdel av strandekosystemen ater-
star, och att de som finns kvar har en mer eller mindre ned-
satt funktion for en stor mingd arter.

Konsekvenserna ér bland annat att stora arealer strand-
dngar och grunda vegetations- och artrika vattenomriden
mellan vass och stranding liksom andra 6ppna omriden
i strandzonen har vuxit igen, och homogena vassbilten
istillet brett ut sig. Det har inneburit férsimrade lek-
mojligheter och yngeloverlevnad for manga av Milarens
fiskarter. Det har ocksi uppstatt brist pd limpliga rast- och
todosokslokaler for manga figlar, varav flera 4r rodlistade.
Aven de naturligt forekommande strandnira lovskogarna
héller idag pd minga hall att vixa igen med gran, eftersom
uteblivna viréversvimningar innebir en forlorad konkur-
rensfordel for l6vtriden.

Manga olika intressen
Forslaget pd ny reglering har inneburit en avvigning mel-
lan olika intressenters 6nskemal om Milarens vattennivier.

Nigra exempel ir:

* For att skydda bebyggelse, infrastruktur och jordbruk
mot oversvimningar méste hoga vattennivier undvikas.

* For sjofarten krivs att vattennivierna varken blir for
hoga eller for liga.

¢ For dricksvattenproduktionen ir det 6nskvirt med mi-
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Blagron mosaikslénda trivs i vegetationsrika, grunda,
delvis skuggade vatten.

A Strandekosystem ar mycket kansliga for forandringar av vat-
tennivder. Vaxlingen mellan olika vegetationstyper i strandangs-
miljon sker pa bara n&gra centimeters hgjdskillnad vilket leder
till att mycket sma férandringar i hur vattnet regleras kan fa stor
paverkan pa ekosystemen.

nimala forindringar i vattenstindet, sirskilt vill man
undvika liga nivier.

* For jordbruket dr det 6nskvirt med ett jimnt och rela-
tivt lgt vattenstind.

¢ For strandnira och skyddade naturmilj6er ir stora varia-
tioner onskvirda, liksom ett hogt vattenstind under vér
och hést och ett 13gt under sommaren.

Stockholms stad har arbetat for att skapa en reglering som i
s stor utstrickning som mojligt moter olika 6nskemal och
behov i Milarens vattenstind och utfloden.

Storre hansyn till naturmiljon

Den nya regleringen kommer inte att skilja sig mycket frin
den nuvarande. Bida strivar efter att vattenstindet i sjon
ska variera inom ett spann pé cirka 70 centimeter. Medel-
vattenstdndet dr ocksd i princip oférindrat. Skillnaden lig-
ger i de hinsynstaganden tll den strandnira naturmiljon
som gors i den nya regleringen. Den kommer att tillita
Milaren att mer efterlikna en naturlig sjo dir vattenstan-
det pa véren stiger i samband med virflod, for att sedan
sjunka av mot sommaren. Dessa drstidsbaserade variationer
kommer att medfora positiva konsekvenser for strandnira
naturmiljéer, och bittre forutsitmingar for figel, fisk, flad-
derméss, insektsproduktion och groddjur i strandzonen.
Den nya arstidsanpassade regleringen innebir samtidigt
cirka fyra centimeter hogre medelvattenstind i Milaren
under vérbruksperioden, som genomsnitt under en 30-ars-
period. Det kommer inte att vara synligt for 6gat, men pé-
verka marken pd si sitt att drineringen blir nigot simre in
i dag. Det medf6r en forsening av virbruket pé ligt liggan-
de, oinvallade 3kermarker runt Milaren, och kan minska
avkastningen. Detta kommer att regleras i en kommande
forhandling i mark- och miljédomstolen.

SVEALANDSKUSTEN 2016 e Svealands kustvattenvardsforbund

Milarens avrinningsomrade och slussar ut till havet

~ slussar

A Malaren ar Sveriges tredje storsta sjo och tillhor ett avrinnings
omréde som upptar cirka fem procent av Sveriges yta. Den nya

regleringen kommer att innebara lagre 6versvamningsrisker och
darmed skydda flera stora stader och samhallsviktiga funktioner.

Liten paverkan pa skargarden

For skirgirdens del kommer den nya vattenregleringen
inte att medfora nigra stora forindringar. Bedomningen
grundar sig pé att det endast blir en mittlig forindring av
omridets strommar och cirkulation, och att det ir en rela-
tivt tilig och robust vattenmiljé som berérs.

Den minskade omfattningen av perioder med helt av-

stingt utflode frin Milaren innebir bittre vattenomsitt-
ning och dirmed forbittrade syreforhillanden i Saltsjon
och innerskirgirdens djupare omréden. Det kan bli bety-
delsefullt {6r bottendjuren i dessa omriden.
Den okade tappningskapaciteten medfér att man kraftigt
kan minska risken for 6versvimning av Milaren och de dir-
till hérande konsekvenserna av grumling, utlakning av for-
oreningar, nirsalter och smittimnen. Dock kan bottnarna
i Halvkaksundet bli ngot mer férorenade under de forsta
dren efter den nya regleringen. Vid en extrem hindelse kan
denna péverkan bli stérre och dven omfatta Askrikefjirden.
Temporirt kan det leda till 6kad exponering av miljogifter
hos bottenfauna och fisk i dessa omriden.

Staden har utformat regleringen for att begrinsa erosion
pa bottnar och anliggningar, och ha minimal paverkan pé
sjofarten uppstroms och nedstréms Slussen. Utformningen
tar ocksd hinsyn dll det allminna fiskeintresset och kul-
turmiljon genom lingre tidsperioder med for dessa intres-
sen gynnsamma floden i Stockholms strém, vid Riksbron.
Regleringen efterstrivar ocksd tidigare och mer frekvent
tappning i Hammarby for att forbittra vattenmiljon i Ars-
taviken och Hammarby sj6.

LAS MER:

Fordjupningsmaterial och bilder om Slussenprojektet:

bygg.stockholm.se/Alla-projekt/Slussen/
Tillstindet och den nya regleringen av Milaren:

bygg.stockholm.se/Alla-projekt/Slussen/om-projektet/Beslut-och-hand-
lingar/Miljodomsansokan/
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SSAB i Oxelosund
— tillverkar stal och hjalper gaddor

¢ Ann-Sofie Ordén, SSAB i Oxelosund

Det stora stalbolaget SSAB i Oxeldsund ligger
alldeles vid kusten i sodra Sodermanlands lan.
SSAB dr en varldsledande tillverkare av hog-
hallfasta stal, och ir regionens storsta privata
arbetsgivare med 2300 anstéllda. Foretaget ar
Sveriges enda integrerade stalverk - har finns
hela produktionskedjan fran malm och koks till
firdig plat och distribution till kunderna. | Oxe-
losund finns ocksa tva av Sveriges tre masugnar.

® SSABs vision ”En starkare, littare och mer hillbar virld”
kommer bland annat till uttryck i arbetet med att minska
foretagets generella miljopaverkan.

— Vi jobbar hirt med att effektivisera vir produktion och
hushélla med ravaror {or att ha si liten miljopaverkan som
mojligt, siger Kristina Branteryd, som idr miljochef pd
SSAB i Oxel6sund.

Minskad miljopaverkan

Foretagets huvudsakliga miljopaverkan bestir av utslipp
till luft och vatten samt det ianspriktagande av mark som
anldggningen i sig sjilv utgor.

Utsliapp dll luft frin verksamhetens anliggningar inne-
haller svaveldioxid, metaller och aromatiska kolviten som
PAHer, och hade forr ett ansenligt inslag av stoftpartiklar.

Staltillverkaren SSAB i Oxelésund ligger alldeles vid kusten
i sodra Sodermanland. Behovet av kylvatten och narheten
till en bra hamn var avgorande vid placeringen nar foretaget
etablerades i borjan pa 1900-talet.

Foro: SSAB

Under de senaste decennierna har stora insatser gjorts for
att minska dessa utslipp. De arliga utslippen av stoft har
sedan 2008 minskat frin 441 ton till 253 ton dr 2014.

Miljopaverkan frin verksamheten direke tll vatten har
frimst varit utslipp av metaller sdsom zink och bly. Effekti-
vare reningsanliggningar samt 6kad recirkulering av vatten
har medfort att dven dessa utsldpp har minskat betydligt
under senare ar. Efter omfattande renovering av koksver-
kets biproduktverk har de arliga utslippen av ammonium-
kvive minskat frin 1,3 ton till 410 kilo 4r 2014.

Samordnad recipientkontroll

SSAB har i samarbete med Oxelosunds hamn och Oxel6
Energi ett samordnat recipientkontrollprogram for vatten
vid Oxel6sundskusten. Programmet har utvecklats i sam-
rdd med linsstyrelsen och med Svealands kustvattenvirds-
forbunds miljéanalysfunktion vid Stockholms universitet,
som ocksa dr utforare. Det innebir miljéévervakning med
drlig provtagning av fria vattenmassan och vartannat ar av
sediment, fisk och musslor utanfér Oxelésunds kustlinje.
Samarbetet har pédgitt sedan 2007 vilket innebdr att det
finns goda mojligheter att uppticka forindringar i vattnets
kvalitet.

Resultaten frin denna Gvervakning visar att paverkan pi
nirings- och klorofyllnivéer i anslutning till SSABs utslipp
ar mycket liten. Fortfarande mirks forhojda halter av me-
taller som bly och zink i frimst sedimenten, men &ven i
musslor. Jimfort med tidigare sedimentundersékningar
frin 1980- och 1990-talen har dock halterna av dessa me-
taller minskat med tvd tredjedelar. Nir det giller polycy-
kliska aromatiska kolviten, PAHer, si ir halterna fortfa-
rande hoga i sedimenten, vilket avspeglar sig i bide fisk och
blimussla. Det dr dock huvudsakligen ett resultat av histo-
riska utslapp. En provtagningskampanj av koncentrationen
PAH i vatten ir 2012 visade att inga miljokvalitetsnormer
6verskrids.

Andra undersokningar
Forutom recipientkontrollprogrammet genomfors iven
mit- och provtagningskampanjer i omgivningen kring f6-
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SSAB i Oxeldsund

SSAB i Oxelosund har varit medlem i Svealands kustvatten-
vardsférbund sedan starten ar 2000. De har ocksa satsat
pa att delta i den samordnade recipientkontroll som utfors
av forbundets miljoanalysfunktion vid Stockholms univer-
sitet. Svealands kustvattenvardsforbund ar éppen for alla
organisationer som bedriver verksamhet som paverkar,
paverkas av eller utovar tillsyn over vattenférhallandena
inom verksamhetsomradet ldngs Svealands kust.

A | masugnen pagar en avancerad tillverkning av jarn dygnet runt. Det hghallfasta stalet bidrar till foretagets vision En starkare, l&t-
tare och mer hallbar varld, dar exempelvis ett lastbilsflak av Hardox ger betydligt stérre lastkapacitet, vilket betyder farre lastbilar pa

vagarna, mindre bransledtgang och minskade utslapp.

retaget 1 samrdd med tillsynsmyndigheten. Nagra exempel
dr PAH-mitningar i luft, bullermitningar och andra prov-
tagningar i vattnet utanfor verksamhetsomradet. Ett annat
exempel ir undersokningar av hur bottendjuren mér. Detta
har undersokts av Stockholms universitet bide &r 2006 och
2011. Resultaten visar att vattenomradet utanfér SSAB vi-
sar pd god ekologisk status, och att artantal, individtithet
och biomassa har okat. I rapporten menar man att de goda
resultaten mycket vil kan bero pid minskade utslipp frin
foretaget.

— Tillsammans med forskarna pd Stockholms universi-
tet kan vi se att havet hir utanfér mér bittre dn pé vildigt
linge, siger miljochefen Kristina Branteryd. Det dr mycket
glidjande for oss.

Restaurering av Langsjon
SSAB i Oxel6sund har som forsta industriforetag beslutat
att delfinansiera en av Sportfiskarnas giddfabriker genom
restaureringen av Langsjon. SSABs bidrag till det kan ses
som ett led i en ekologisk kompensation, dir bolaget kom-
penserar for den kust som tagits i ansprak for industrimark
och som tidigare har fungerat som lekplatser for exempel-
vis gidda.

Vid sidan av att dterskapa ett naturskont omride med
stora virden for figlar och kustvandrande fisk beriknas

sitt att minska kvéveutslippet till Ostersjon. En reduktion
av kvive till Ostersjon pi detta sitt kan vara ett miljomis-
sigt fordelaktigare sitt 4n att forfina SSABs reningsanligg-
ningar.

Projektet leds av Sveriges Sportfiske- och Fiskevardsfor-
bund i samarbete med berérda markéigare och SSAB Spe-
cial Steel i Oxelosund. SSABs ekonomiska bidrag ir avgo-
rande for dess praktiska genomforande. Projektet beriknas
paga fram till 2020.

—Kanske vi kan se en dnnu stérre miljoforbittring i ha-
vet framover genom att stotta projekt som Langsjon, utan-
for vir egen produktion, avslutar miljéchefen.

Foretaget sponsrar restaureringen av Langs on som en ekologisk kom-
pensation. Genom att éppna upp de gamla slatterangarna och forbattra
regleringen kan omréadet bli hem for hundratusentals sma gaddyngel
som sedan sprider Slg i Braviken. Foro: Mrcart. SODERMAN/SPORTFISKARNA

Léngsjon efter restaureringen drligen hindra 6ver 1,2 ton
kvive och 30 kg fosfor att nd Ostersjon. En restaurering
av en vitmark som har sitt utflode i Ostersjon ir alltsd ett

SVEALANDSKUSTEN 2016 e Svealands kustvattenvardsforbund 21



Vatmarker

—-hur bra fungerar de egentligen?

= Magnus Land, EviEM

Under de senaste decennierna har stora resur-
ser satsats pa att anldgga nya eller restaurera
utdikade vatmarker. Manga ganger med det ut-
talade syftet att rena bort naringsamnena kvave
och fosfor, och dirmed minska overgodningen
av vara sjoar och hav. Men hur bra fungerar
vatmarkerna egentligen? Vissa undersokningar
har visat relativt daliga resultat, och vatmarker-
nas effektivitet har darfor ifragasatts.

® Nu har Mistras rad for evidensbaserad milj6évéird, Evi-
EM, gjort en systematisk utvirdering for att ta reda pa
hur bra dessa anlagda och restaurerade vitmarker ir pa att
avskilja kviive och fosfor frin vatten. Resultaten visar att
skillnaderna mellan vtmarker 4r mycket stora, men att de
generellt fungerar ganska bra. I genomsnitt 4r mingderna
kvive och fosfor ungefir 40 procent ligre i det vatten som
limnar vitmarkerna jaimfort med det tillrinnande vattnet.

Strang urvalsprocess

For att fa ett sd stort underlag som mojligt har studier av
vitmarker frin bide Sverige och andra linder tagits med
i utvirderingen. Urvalet begrinsades dock till vissa kli-
matzoner, si varken tropiska eller arida klimat ingdr. De
flesta studierna kommer frin Europa och Nordamerika.
Vitmarkerna som ingér i utvirderingen renar dagvatten,
avrinning frin jordbruksmark, sj6- och flodvatten eller be-
handlat avloppsvatten frin hushéill. Modelleringsstudier
har inte tagits med.

Vi hittade nistan 6000 artiklar som hade med vitmarker
och niringsavskiljning att géra, men efter sillning aterstod
till slut ett betydligt mindre antal. De flesta studierna ute-
slots for att de helt enkelt inte rapporterade den typ av data
vi var ute efter. Andra studier hade ritt typ av data men
bedémdes inte vara tillrickligt tillforlitliga. Redan innan vi
borjade soka efter data stillde vi upp ett antal kvalitetskrav
som studierna var tvungna att uppfylla for att bli inklude-

Av 6ver 1800 anlagda vatmarker i Sverige var endast 17 tillréckligt val undersdkta for att fa vara
med i den stora utvarderingen av hur effektiv denna metod &r for att rena vatten frén de 6vergé-
dande naringsamnena kvéve och fosfor. Har ar en bild fran en av dessa exemplariskt utvarderade

anldggningar i Svealand, namligen Alhagen i Nynashamn.

Skillnaderna i vatmarkernas effektivitet ar mycket stora. Det finns flera exempel pa att vatmark-

VATMARKERNAS RENINGSRESULTAT

Amne Kvalitetskategori

er rent av tillfér naringsdmnen till vattnet istéllet for att ta bort dem. Det finns ocksa flera goda
exempel pa vatmarker som trots fler syften an vattenrening visar en stor avskiljningsformaga.

Naringsavskiljning (kg/ha/ar) Relativ reningsgrad (%)

min-max | medel median
-13-93 39 38
15-87 39 36
-422-99 41 50
-104-99 Lb 49

medel median

1810 930
17-5840 850 430

-168-2400 130 12

-73-1330 40 6

min-max
-3-12700

Total-kvave Samtliga

Basta undersokningarna

Total-fosfor Samtliga

Basta undersokningarna
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rade i utvirderingen. Bland annat har vi varit noggranna
med att studierna ska ha pdgitt under hela drscykler for
att arstidsvariationer inte ska snedvrida resultaten. Vi har
ocksi stillt hoga krav pd att vattenbalansen har varit vil-
kontrollerad s att inga okinda flodesvigar forbisetts och
att provtagningsfrekvensen har varit tillrickligt hog.

"Totalt baseras utvirderingen pé 93 forskningsrapporter
med studier av sammanlagt 203 enskilda vitmarker dir di-
rekta mitningar av avskiljningen har gjorts. Sjutton av de
203 vaumarkerna ligger i Sverige. Det kan tyckas vara ett
l3gt antal med tanke pi att ver 1800 anlagda vitmarker
finns registrerade i SMHI Vattenwebb. Det har visserligen
publicerats undersokningar frin fler svenska vdtmarker,
men dessa har inte kunnat anvindas for att svara pa vira
frigor. Frin Svealand finns nio vitmarker med i under-
sokningen, nimligen dagvattenvitmarkerna Myringsdam-
men och Tibbledammen i T#by respektive Upplands-Bro,
vatmarkerna vid avloppsreningsverken i Ekeby, Alhagen,
Brannis, Trosa, Vagnhirad och Orsundsbro, samt en vat-
mark i S6dra Stene som i huvudsak behandlar avrinnings-
vatten fran jordbruksmark.

Mycket stora skillnader i resultat
Variationen 1 niringsavskiljning mellan vatmarker &r
mycket stor. Avskiljningen av totalkvive varierade mellan
noll och 12 tusen kilo per hektar och ar. For totalfosfor
var skillnaderna dnnu mer besvirande, resultaten varierade
frin en dllforsel pa 168 kilo till en avskiljning pa 2400 kilo
per hektar och ir. I vissa vitmarker, framfor allt de som an-
lagts pa dkerjord, var alltsé fosformingden i det utrinnande
vattnet storre 4n i det inkommande.

Variationen i reningsgrad ér ocksd stor mellan vitmar-

UTVARDERING AV VATMARKER

A De 203 utvarderade vadtmarkerna. 17 av dem finns i Sverige och 9 i Svealand.

kerna, men mer normalférdelad dd medelvirdet ligger nir-
mare medianvirdet. I medeltal dr den relativa avskiljningen
for totalkvive och totalfosfor 39 respektive 41 procent.

Belastning och flode paverkar

Hur stor mingd av kvive eller fosfor som avskiljs per vat-
marksarea beror till stor del pa belastningen, det vill siga
hur mycket som tillfors i forhéllande till vatmarksarean.
Generellt kan man siiga att ju storre belastningen ir pa vit-
marken desto storre blir ocksd avskiljningen.

Belastningen kan goras hog dels genom att placera vit-
marken dir halterna i det inkommande vattnet ir hoga,
dels genom att skapa ett hogt vattenflode 1 forhillande till
vitmarksarean. Det giller dock att 6ka vattenflodet med
viss forsiktighet eftersom resultaten ocksd generellt visar
en ligre relativ avskiljning med 6kat vattenflode. Teoretiskt
kan man alltsi hamna i ett lige dir den absoluta avskilj-
ningen, mitt i kilo per hektar och ér, ir hyggligt stor men
dir den relativa avskiljningen, mitt i procent, ir s 1ig att
vitmarken i praktiken inte gor nigon betydande skillnad
for den totala transporten.

Vilka vatmarker ar bra?

Vissa grupper av vitmarker verkar fungera bittre 4n an-
dra. Vir utvirdering visar att vitmarkernas kviverening
fungerar bittre for avloppsvatten som endast genomgatt
sekundir rening 4n sddant som dven renats i ett tredje steg.
For fosfor fungerar reningen betydligt bittre i vitmarker
dir vattenflodet dr reglerat 4n i vitmarker dir nederbérden
styr flédet. Det kan bero pé att flédestopparna inte dr lika
hoga dir flodet dr reglerat, men data har inte varit tillgéng-
liga for att utvirdera det.

Systematiska utvarderingar

Mistras rad for evidensbaserad miljovard,
EViEM, arbetar for en miljévard som star pa
vetenskaplig grund. Genom systematiska
utvarderingar av olika miljéfrégor ska
beslutsunderlaget for det svenska miljoar-
betet forbattras.

En systematisk utvardering ar en lit-
teraturoversikt som utforts enligt sarskilda

y regler. EviEMs systematiska utvarderin-

gar fdljer de riktlinjer som publicerats av
Collaboration for Environmental Evidence
(CEE). Detta innebar bland annat att
litteratursokningarna gors pa ett system-
atiskt satt, att strikta kriterier for vilka
studier som ska inkluderas formuleras pa

<« Variationen i vatmarkers effektivitet ar mycket stor. For totalkvéve varierade re-
sultaten frén att 6ka mdngden i utrinnande vatten med 3 kilo per hektar och ar till
att minska den med 12700 kilo, med ett medianvarde pa 930. For totalfosfor fanns
resultat som 6kade mangden fosfor i utrinnande vatten med 168 kilo per hektar och
ar och sddana som minskade mangden med 2400 kilo, med ett medianvarde pa 12.
Aven variationen i reningsgrad &r stor, men mer normalférdelad d& medelvérdet
ligger narmare medianvardet. | medeltal ar den relativa avskiljningen for totalkvave
och totalfosfor 39 respektive 41 procent. Mellan de bast utférda undersékningarna
ar spridningen ndgot mindre, men medianvarden och medelvarden skiljer sig inte
namnvart jamfort med med samtliga studier.
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forhand, och att alla relevanta studier ge-
nomgar en kvalitetsgranskning. Malet med
detta ar att fanga upp en sa komplett bild
av kunskapsbasen som mojligt, samtidigt
som risken for snedvridning av resultaten
minimeras. Alla steg i utvarderingen do-
kumenteras dessutom noggrant i syfte att
sakerstalla hogsta mojliga transparens.
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SKILLNADER MELLAN OLIKA TYPER AV VATMARKER < Denna tabell visar de fall dir det

Amne Vatmarkstyp , Antal Renings- | Osdkerhet finns tydliga skillnader mellan olika
vatmarker | grad _[%] (95% Cl) typer av vdtmarker. Har ingér endast
median de vatmarker dar avskiljningen métts
Total-kvave Alla vatmarker 38 st. 37 % 29-43 fl?ra ganger, antinl?en dgenl?lm atot méltla
" pa samma vatmark under flera ar, eller
Sekundart behandlat avlopps- 6 49 38-59 genom att méta pé flera identiska vat-
LIS marker under minst ett helt ar.
Tertiart behandlat avloppsvatten 4 25 17-34 Utvarderingen visar att den relativa
Total-fosfor | Alla vatmarker 51 st. 46% 3//=55 avskiljningen av kvéve &r hogre i vat-
Konstant flode 60 34-76 marker som renar avlopps_yatten_ som
- endast genomgatt sekundar rening an
Varierande men kontrollerat 17 55 43-64 s3dant som dven renats i ett tredje steq.
flode For fosfor ar den relativa minskningen
Nederbordsdrivet flode 14 21 8-31 signifikant hégre i v8tmarker dar vat-
: . : tenflodet &r reglerat &n i vatmarker dar
Uil QTGRS GRS e oY 25 flodet helt styrs av nederbérdsmangden.
Anlagd pa fére detta jordbruks- 13 55 46-62 Resultaten visar ocksa att renings-
mark (borttagen jord) graden i restaurerade vatmarker pa
Anlagd pa mark annan &n fére 1 50 37-61 Ed'gtal,r_e drg.ne_ragtakerkmark adr St'?mf'_ ;
detta jordbruksmark ant lagre &n i vatmarker med ett anna
- — forflutet. Dessa resultat bor dock tolkas
Restaurerad direkt pa fore detta 6 -16 -77-24 med viss f0r5|kt|ghet eftersom négra av
jordbruksmark undergrupperna ar mycket sma.

Resultaten visar ocksd att vitmarker som dterskapats di-
rekt pa dkerjord ger en tydligt simre rening av fosfor 4n de
vatmarker dir den odlade jorden grivts bort eller isolerats,
eller ddr marken har anvints till annat 4n odling. Dessa
resultat bor dock tolkas med viss forsiktighet eftersom det i
ndgra av grupperna endast finns ett fital vitmarker.

Sadant som spelar mindre roll

Vi har inte kunnat pavisa nagra statistiskt signifikanta skill-
nader mellan olika typer av vitmarker, exempelvis saidana
med 6ppen vattenyta jimfort med vitmarksfilter utan syn-
lig vattenyta. Inte heller mellan olika typer av vatten som
tillfors vdtmarken, som avrinning frin jordbruksmark,
urbant dagvatten, behandlat avloppsvatten eller sj6- och
flodvatten. Avloppsvatten frin industrier och obehandlat
avloppsvatten fran hushill har inte ingitt i utvirderingen
eftersom de vattentyperna kan vara ganska extrema i sin
kemiska sammansittning.

Vi har heller inte kunnat pdvisa ndgra statistiskt signifi-
kanta skillnader mellan olika klimatzoner dven om vitmar-
ker i varmare klimat, speciellt sidana med mycket varma
somrar, tenderar att ge en nigot storre relativ avskiljning.
Regressionsanalyser visar ocksd att det finns ett positivt
samband mellan drsmedeltemperatur och relativ avskilj-
ning av béde kvive och fosfor, men slutsatsen blir ind3 att
de kalla vintrar med sn6 och is som férekommer i Svealand
inte behéver innebira att vitmarkerna fungerar diligt.

Slutsatser som saknas
Forvinansvirt f8 studier har rapporterat uppgifter om
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exempelvis jordartstyper i vtmarken, vilken skotsel som
bedrivits, och vilken kemisk form ingdende kvive och fos-
for hade. Dessa och flera andra faktorer som kan péverka
effektiviteten hos vitmarker har dirfér inte kunnat utvir-
deras. En annan brist, eller kunskapslucka, ir att det finns
mycket fa studier som pigatt under lingre tid 4n tio &r. Det
dr dirfor inte mojligt att uttala sig om hur avskiljningen
utvecklas 6ver ling tid.

Kostnadseftektiviteten hos vitmarkerna har inte analy-
serats i EviEMs utvirdering. Diremot kan utvirderingen
vara ett bra underlag fo6r en sidan analys. Om en fullstin-
dig kostnad-nyttoanalys ska goras kan det vara virt att ha
i dtanke att vitmarker kan forse oss med fler nyttor n att
minska tillférseln av ndringsimnen till sjéar och hav. Nigra
exempel ir 6kad magasineringskapacitet for vattnet, 6kad
biodiversitet och forhojda rekreationsvirden. Aven om de
flesta vitmarkerna i EviEMs utvirdering i forsta hand har
anlagts for avskiljning av kvive och/eller fosfor finns det
flera goda exempel pd multifunktionella vitmarker som
dven visar en stor avskiljningsférmaga.

LAS MER:

For en mer komplett redovisning av utvirderingen hinvisas till EviEMs
originalrapport:

Land M., Granéli W., Grimvall A., Hoffmann C.C., Mitsch W,]J., Tonder-
ski K.S., Verhoeven . T. (2016). How effective are created or restored freshwa-
ter wetlands for nitrogen and phosphorus removal? A systematic review.

www.eviem.se

SVEALANDSKUSTEN 2016 ¢ Svealands kustvattenvardsforbund



Stora forandringar

i mjukbottensamhallet

¢ Caroline Raymond, Ola Svensson, Malin Dablgren och Jonas Gunnarsson frdan Stockbholms universitet

samt Jan Albertsson fran Umed universitet

Vidstrdckta lerbottnar dr den vanligaste botten-
miljon i Ostersjon. | de 6versta centimetrarna
av botten lever en mingd olika djur, sasom
musslor, maskar och kraftdjur. De ar viktiga for
omblandningen och syresattningen av botten-
materialet, och dven som foda for fisk. De flesta
bottenlevande djuren ar relativt stationdra och
manga har livscykler som stridcker sig over flera
ar. De dr dessutom olika kinsliga for daliga mil-
joforhallanden, som exempelvis syrebrist. Sam-
manséattningen av arter pa en viss plats speglar
darfor hur miljon mar.

® Lings Svealandskusten undersoks dessa mjukbotten-
sambhillen pa dtta platser, markerade pa kartan, pd uppdrag
av de tre linsstyrelserna och Havs- och vattenmyndighe-
ten. Provtagningarna utgor en del av det regionalt-natio-
nellt samordnade programmet for 6vervakning av mjuk-
bottenfauna. Syftet idr att studera lingtidsforindringar i
den marina miljon orsakade av i férsta hand 6vergédning
och syrebrist.

Det stora saltvattensinbrottet i bérjan av 2015 kan fa olika
konsekvenser for djurlivet pa Svealands bottnar. Det kan bidra
till battre syresattning och ett lattare liv for fler djur, vilket
forbattrar den ekologiska statusen. A andra sidan kan det nya
vattnet istallet knuffa in gammalt syrefattigt bottenvatten mot
kusten, vilket far motsatt effekt for djurlivet.

SVEALANDSKUSTEN 2016 e Svealands kustvattenvardsforbund

Skillnader i samhallena

I Ostersjon ir vattnet skiktat. Djupvattnet har hégre salt-
halt och blandas inte med den ovanliggande vattenmassan.
I det nedre saltare skiktet forekommer ofta liga syrenivier
vilket gor att inte s manga djur kan leva dir. Det 4r dessa
lite djupare omriden som ofta refereras till som ”déda
bottnar”. Utbredningen av syrefattiga och syrefria bottnar
vid dessa storre djup ir ett stort och ckande problem fram-
for allt 1 utsjpomradena.

Bottensambhillena skiljer sig naturligt 4t mellan kustnira
omréden och utsjon. I Ostersjon uppvisar utsjéomridena
ofta ligre diversitet pd grund av att bottenférhéllandena ir
mer homogena. De kustnira omridena har ofta bide hogre
artantal och hogre individtithet. Flera tusen smadjur per
kvadratmeter ir inte ovanligt.

Artsammansittningen skiljer sig dven mellan kustomri-
dena i norr och de som ligger lingre séderut. Det har att
gora med att vattnet har ligre salthalt lingre norrut. En
troskel avgrinsar Egentliga Ostersjon frin Bottniska viken
och forsvarar intringning av bottenvatten med hog salthalt.
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BOTTENFAUNA LANGS SVEALANDSKUSTEN
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Asko Hévringe
A Kartan visar de trendomraden for bottenfauna som f6ljs i A Har visas artsammansattningen i de atta undersokta om-
Svealands kustvatten. De sma figurerna visar utvecklingen av radena, frén séder till norr. De kustnira omradena har ofta bade
statusindikatorn bentiskt kvalitetsindex, BQl, for varje trendom- hogre artantal och hogre individtathet &n utsjdomradena. | den
rade, och sammanfattar tillstandet for bottensamhallet. Indexet lagre salthalten i norr forekommer betydligt fler fjadermygg-
vager samman antal arter och individer och tar hansyn till slarver och fdborstmaskar, tvé grupper med sétvattenursprung
arternas kanslighet genom ett bestamt BQl-varde. men fa arter med marint ursprung, sdsom blamusslor och
Senast ar 2020 ska Sveriges vattenomraden uppna god marina vitmarlor.

status. Gransen mellan god och mattlig status for BQl gar enligt Den langa tidsserien fran Aské visar den kraftiga minskningen
vattendirektivet vid 4. Resultaten frén 2014 ars provtagning visar av den viktiga vitmarlan. Det nya slaktet Marenzelleria ar numera
pé god status i samtliga undersokta omraden. val representerat i samtliga omraden.
VITMARLA

- ett kraftdjur

med nyckelroll

Det finns tva arter som
bada gar under namnet vit-
maérla. Den ena (Monoporeia af-
finis) har sitt ursprung i sotvatten,
medan den andra (Pontoporeia femo-
ar av marin harkomst.

Vitmarlorna lever strax under bottenytan och livnar sig
huvudsakligen pa déda véxtplankton som faller till botten. De
ats av skorv och olika fiskar och har en viktig roll i Ostersjons
naringsvav som nedbrytare av organiskt material, som foda
och som syresattare av bottnarna. De har minskat kraftigt
de senaste decennierna. Vitmarlan blir en knapp centimeter
stor. Den ar kanslig for syrebrist, temperaturhojningar och
fororeningar och man har bedémt deras BQl-varde till 15.

OSTERSJOMUSSLA

- en langlivad dverlevare
Ostersjomusslan (Macoma balthica) har
fatt sitt namn tack vare sin forméaga

att overleva i Ostersjons (8ga salthalter. Den ligger p& sidan
nedgrévd i sand eller lera och sticker upp sina langa sifoner,
andningsror, som den andas och ater sedimentpartiklar med.
Sifonerna kan bli sex ganger langre an musslans skal vilket
kompenserar for dess relativt blygsamma storlek pa ett par cen-
timeter. Ostersjomusslan lever vanligtvis i upp till tio &r. P4 djupa
och kalla stallen blir den visserligen mindre till vaxten, men kan
bli 30 &r. Som mycket liten kan musslan bli upp&ten av vitmarlor.
Ostersjémusslan ar en talig art med ett BQl-varde pa 5.

rata)
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FJADERMYGGLARV

- larvigt vanlig

Det finns hundratals arter
av fjadermygga (Chiron-
omidae) och lyckligtvis ar
det ingen av dessa som i
sticks och suger blod. -
Deras larver patraffas i 1*
alla slags vatten, frén &ar SR
och sjoar till Ostersjon. De

olika arterna skiljer sig mycket
frén varandra. Vissa &r stillasittande =
planktonatare, andra ar fritt levande

MARENZELLERIA

- en tunnelgravande inkraktare
De invasiva havsborstsmaskarna
av sléktet Marenzelleria patraf-
fades i Ostersjon for forsta gangen
pé mitten av 1980-talet och finns nu
i hela Ostersjon. Slaktet anses ha spritts
via fartyg som fatt larver pa kopet nar de fyllt
pa barlastvatten. Det finns idag tre kanda arter av Marenzelleria
i Ostersjon.

Marenzelleria graver upp till 40 centimeter djupa gangar i
lerig eller sandig botten dar den ater organiskt material som
sedimenterat. Ingen annan mjukbottenart har visats gréva sa

rovdjur. Tillsammans tjanar de som foda for en djupt som denna nykomling. Marenzelleria &r talig mot syrebrist
mangd rovinsekter och fiskar. Roda fjadermygglarver har hemo- och har ett BQl-varde pa 5. De kan bli upp till en decimeter
globin i kroppsvatskan, vilket gor att de kan leva i mycket syrefat- langa, men ar mycket smala.

tiga miljoer. Manga arter &r mycket taliga mot saval féroreningar
som syrebrist, och de har bedémts ha ett BQl-vérde pa 1.

KORVMASK -en cylindrisk kannibal

Korvmasken (Halicryptus spinulosus) ar en marin art som liksom
skorv och vitmarla ar en ishavsrelikt. Vid forsta anblick ser den
ofarlig ut, men tittar man narmare syns den skrackinjagande
tandraden vid munoppningen som den slukar sina byten med.
Korvmasken ater allt frén algrester, sma ringmaskar och
kraftdjur till storre havsborstsmaskar, och aven sina egna
artfrander. De &r alltsa inte bara rovdjur utan dven kannibaler.
Korvmasken kan bli tva centimeter l&ng. Den &r mycket talig
mot syrebrist, men bland annat p& grund av sin kénsliga fort-
plantning har den beddmts att ha ett BQl-varde pa 15.

Foro: Terése LarssoN (VITMARLA OCH MARENZELLERIA. N1CKLAS WITKMARK/AZOTE

(OSTERSJOMUSSLA OCH KORVMASK). WWW.BIORESURS.UU.SE (FJADERMYGGLARVER).
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Om programmet
Provtagningarna langs Svealandskusten utgor en del av det
! regionalt-nationellt samordnade programmet for dver-

van Veen-huggaren som standard-
massigt anvands vid denna typ av
provtagningar.

Il
I &
Ett bit mjukbotten lyfts ombord med [ 1§
{ 1
| !
i

Miljotillstandet i Svealand

Resultaten frin 2014 drs provtagning visar pa god status
i alla de undersokta omrddena. Det dr en forbittring frin
tidigare ar. Det dr framforallt fler vitmirlor i de bada kust-
nira omridena i Uppsala som gjort att statusen okat. I
Oregrund har iven antalet arter 6kat nigot samtidigt som
det totala antalet individer 6kat markant. Aven utsjéomré-
dena Grundkallen och Svenska Bjorn har vissa ar endast
nitt mittlig status. Ar 2014 hojdes emellertid BQI-viirdet
tydligt i Grundkallen som foljd av mirkbart fler individer i
kombination med att andelen vitmirlor i bottenfaunasam-
hillet 6kat pi bekostnad av Marenzelleria. Aven den be-
sliktade och kinsliga arten Pontoporeia affinis var betydligt
mer talrik 2014 4n tidigare.

Kraftig nedgang av viktig art

Frin undersokningar med linga tidsserier, framfor allt i
Askoomridet i Sodermanlands lin, vet vi att det skett ett
storskaligt skifte i ssammansittningen av mjukbottenfauna.
Under 1970-talet observerades en krasch i populationen
av vitmirlor, fraimst Monoporeia affinis, i Egentliga Ost-
ersjon. Ett liknande forlopp har observerats i Bottniska
viken, men detta skedde forst i borjan av 2000-talet.

Orsakerna till dessa forindringar dr dnnu okéinda, men
de tros bero pé forsimrade syreforhillanden i bottenvatt-
net, kanske i kombination med fodobrist. Fodobrist kan
orsakas av forandringar i planktonsamhillets sammansitt-
ning till £6ljd av 6vergddning och klimatforindring, vilket
lett till en minskning av sedimenterade niringsrika kiselal-
ger. Det finns dock tecken p att 6vergodningen i kustnira
omriden nu minskar, exempelvis har blistingens djuput-
bredning 6kat i Stockholms skirgérd.

Under enstaka ar sedan 2005 har antalet vitmirlor upp-
nétt virden liknande de pa 1980-talet, aven om nivderna
ar langt ifran de som uppmiittes pa 1970-talet. Aven i Bot-
tenhavet har vitmirlorna aterhimrtat sig tydligt pd senare
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vakning av mjukbottenfauna. Undersokningarna utgor un-
derlag for statusbedémning av miljon och for uppfdljning av
flera av de svenska miljomalen. Resultaten anvands aven
i Helcom:s internationella sammanstallningar av miljotill-
standet i hela Ostersjon. Dessutom fungerar dessa relativt
opaverkade omréden som referenser till undersékningar
gjorda inom olika recipientkontrollprogram.

Status berdknas per omréde om minst tio stationer.
| Aské ingar 20 stationer i en tidsserie som stracker sig
frén 1981 och ddrmed utgor en av de basta tidsserierna i
Ostersjon. Proverna tas i maj fran fartyg med en provtagare
(huggare) som tar upp 0,1 kvadratmeter sediment (cirka 20
liter). Provet sdllas och alla djur som &r kvar i 1-mm-sallet
sparas. Dessa artbestdms, réknas och végs pa laboratori-
um for att utgora underlag for statusbedomningen. Arterna
klassas ocksd med olika kanslighetsvarden. Musslorna har
storst tolerans for syrebrist och klassas liksom Marenzel-
leria med vardet 5. Vitmarlorna ar mycket kansliga och
klassas darfor med det hogsta vardet 15.

ir men ir, med nigot undantag, dnnu lingt ifrin de hoga
titheter som uppnédddes innan sekelskiftet.

Statusklassningarna f6r miljotillstindet paverkas i stor
utstrickning av forindringar i vitmirlornas bestind efter-
som de kan forekomma i mycket hoga titheter, och dess-
utom har det hogsta kinslighetsvirdet.

Ny art i Ostersjon

Havsborstmasken Murenzelleria hittades forsta gingen
i sodra Ostersjon i slutet av 1980-talet. De tre arter som
forekommer i Ostersjon har troligen féljt med fartygens
barlastvatten frin sina ursprungsomriden i Nordamerika
och Norra ishavet.

I S6dermanlands kustomrade Asko patriffades Maren-
zelleria for forsta gangen ar 1999 pi en enskild station.
Nigra dr senare forekom den péd samtliga 20 stationer. Nir
de 6vriga omridena i Svealand borjade provtas mellan 2007
och 2009 var denna nya art redan vil etablerad. I Egentliga
Ostersjon ckade Marenzelleria i antal fram till 2012 men
har direfter minskat. I Uppsalas omraden syns dnnu ingen
minskning. I Bottniska viken som helhet dr titheterna av
Marenzelleria oférindrade eller svagt 6kande.

Det ir ett vanligt monster att en invasiv art forst 6kar
kraftigt for att dérefter gd dllbaka. Orsakerna kan vara
sjukdomar, parasiter eller att inhemska arter uppticker
arten som fodoresurs.

Marenzelleria bedéms som tiliga mot syrebrist och klas-
sas dirfor med ett lagt BQI-virde. En hogre andel av denna
art piverkar dirmed statusklassningen negativt.
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Kustfisken i Svealand

bor forvaltas lokalt

¢ Ylva Ericson, SLU, Institutionen for akvatiska resurser

Varje ar utfors provfisken i flera omraden lings
Sveriges kust for att folja utvecklingen av kust-
fisksamhillen. Provfiskena sker i sa kallade
referensomraden, det vill siga omraden som &r
relativt lite paverkade av minsklig aktivitet. |
Stockholms lin finns tre sadana referensomra-
den; Lagnd, Musko och Askofjarden. | Uppsala
ldn finns Galtfjirden utanfor Osthammar.

® Alla provfisken utfors enligt standardiserade metoder
for att kunna jimfora resultaten mellan ir och omriden.
Askofjirden och Lagné fiskas i augusti, och fokus dr dir-
for pa arter som foredrar varmare vatten, som abborre och
karpfiskar. Fiskena i Galtfjirden och Musk6 genomférs pa
hosten for att f6lja mer kallvattenlevande arter som plattfis-
kar, stromming och torsk. I Galtfjirden ligger fokus fram-
for allt pa gos, eftersom det dr en art som varit viktig for
fisket i omrddet och som minskat kraftigt sedan 1990-talet.

Olika arter som dominerar
Det har inte skett ndgra stora forindringar bland fisk-
arterna i de provfiskade omriddena i Svealand. Artsam-

Abborre ar den vanligaste arten. *
i vara kustnira omraden. Under
sommaren utgor den ofta minst
hilften av fiskbestanden.
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mansittningen har varierat lite mellan dr, men variationen
kan i ménga fall forklaras genom temperaturskillnader vid
provfisketillfillena eftersom olika arter #r aktiva vid olika
temperaturer.

De dominerande arterna i Askofjirden, Lagné och Galt-
fjarden ir sGtvattenarterna abborre och mért. De direfter
vanligaste arterna ir stromming och nors. Vid Musk6 som
fiskas pd hosten dr den dominerande arten istillet skrubb-
skidda, en art som foredrar lite kallare vatten och ofta lever
i mer exponerade omriden. Totalt sett dominerar marina
arter fingsten vid Musko, forutom skrubbskidda ror det
sig framfor allt om strémming och torsk, men dven abbor-
ren ir relativt vanlig. Galtfjarden fiskas liksom Musko pé
hosten, men dven om dir fingas marina arter som strom-
ming och skrubbskidda si ir det ingen dominans av dessa
arter. Det beror troligtvis pa att Musko 4r mer exponerat
for utsjon dn vad Galtfjirden ir, och att marina arter ofta
féredrar mer exponerade miljoer.

Inga stora forandringar i fisksamhallena
Nigra av de fingade arterna visar statistiskt sikerstillda
forindringar under de studerade tidsperioderna, men det
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MILJOOVERVAKNING AV KUSTFISK LANGS SVEALANDS KUST

@ Galtfjarden, hostfiske 2007-2015

@ Lagno, augusti, 2002-2015

@ Musko, hostfiske, 1992-2015

[ ]
Askofjarden, augusti, 2005-2015

A Har visas de lokaler dar provfiske for regional miljoovervakning
pégar i Svealand.

Figurforklaring:

Pajdiagrammen visar de fem vanligaste arternas procentuella
andel av den totala fangsten vid varje station under de ar da
provfisket pdgatt. Ovriga arter sl8s samman i en post.
Linjefigurerna visar antal fiskar som ar 30 cm eller storre som
féngats per station och natt. For torsk visas hela fangsten. Fér
gos visas bade fisk stérre och mindre &n 40 cm.

Streckade linjer visar statistiskt sakerstallda trender. Vertikala
linjer visar 95 procent konfidensintervall.

Muskad, hostfiske, 1992-2015

Skrubbskadda
Abborre
Skrubb- | M Torsk
skadda | m Strémming
/ Hornsimpa
Ovriga

Antal stora fiskar Torskfangst

—

o N &~ O o O

0
1992 1997 2002 2007 2012

1992 1997 2002 2007 2012

A Fisket vid Musko sker pa hésten for att félja kallvattenlevande arter
som plattfiskar, stromming och torsk. Har dominerar skrubbskadda,
en art som féredrar lite kallare vatten och mer exponerade omraden.
Fangsterna av skrubbsk&dda, liksom av stromming och tanglake, har
dock minskat medan fangsterna av sik och torsk har 6kat. De 6kade
torskfangsterna hanger samman med den generella kningen av
torsk i Ostersjon som skett sedan bérjan av 2000-talet. Denna dkning
avspeglas i fangsten av stora individer, som domineras av torsk, sik
och skrubbskadda.
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Galtfjarden, hostfiske, 2007-2015

W Mort
Abborre
M Strémming
Hornsimpa
Bjorkna
Ovriga
4| Antal stora fiskar Fangst av gbs 0.25
3 [ 0,20
2 \\
'\\:tor gos (240cm) 0.10
1 |
o 0,05
0 A ‘/\'\

1992 1997 2002 2007 2012 1992 1997 2002 2007 2012

A Trots att provfisket i Galtfjarden sker pa hosten sa dominerar sétvatten-
arterna mort och abborre i fangsterna. Fisket har fokus pa gos,

eftersom den ar viktig for det lokala fisket och har minskat kraftigt

sedan 1990-talet. Fran 2007 har Nordiska kustoversiktsnat anvants i
detta provfiske, dessforinnan anvandes natlankar. Resultaten i figuren
som visar gosfangster ar baserade pa omraknade varden med

avseende p& maskstorlekar och natareor fér att kunna jamféra
fangsterna med de bada redskapen.

Lagno, augustifiske, 2002-2015

Abborre 41 Antal stora fiskar
W Mort
M Stromming 3
Abborre Nors 2
A‘l‘ Gers
/ Ovriga 1
_— ™ 0

1992 1997 2002 2007 2012

A Sotvattenarterna abborre och mért dominerar vid Lagné. Fangsterna
av stor fisk har minskat trots att fangsterna av bade strémming och
tanglake 6kat. Det kan hanga samman med att den uppmatta
temperaturen under provfisket har sjunkit.

Askofjarden, augustifiske, 2005-2015

Ablsere 4| Antal stora fiskar
M Mort
Abborre M Stromming
J Nors 2
/ (?ers
¢ Ovriga 1
0

I I I I I
1992 1997 2002 2007 2012

A Fisket vid Askd sker p& sensommaren for att i forsta hand underséka
arter som foredrar varmare vatten, som abborre och karpfiskar. Abborre
och mért dominerar stort. Féngsterna av stor fisk har tydligt minskat &ven
om fangsterna av strémming och sik har okat. Har finns inget omfattande
fiske som kan forklara minskningen.
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Sa provfiskar man

Alla provfisken utfors enligt standardiserade metoder for
att kunna jdmfora resultaten mellan &r och omraden. | de
nya provfisken som startades under borjan av 2000-talet
pé ostkusten anvédnds oftast Nordiska kustdversiktsnét. |
manga av de omraden dér fiske pagatt redan tidigare har
man fortsatt att anvanda de traditionella redskapen for att
inte bryta tidsserierna.

| Askofjarden, Lagnd och Galtfjarden, som borjade fiskas pa
2000-talet, anvands Nordiska kustdversiktsnat vid prov-
fiskena. | den langre tidsserien vid Muskd, som startade
1992, anvander man fortfarande natlinkar. Aven i Galt-
fjarden utférdes aren 1995-2009 ett fiske med n&tlénkar.
Bada typerna av nat bestar av olika maskstorlekar for att
fanga fisk i olika storlekar.

Nordiska kustoversiktsnat bestar av ett enda nat med
flera maskstorlekar, medan natlankar ar sammansatta
av flera olika nat dar varje nat har en sarskild maskstor-
lek. Maskstorlekarna varierar mellan 10 och 60 mm i de
Nordiska kustoversiktsnaten och mellan 21,5 och 60 mm i
natlankarna.

ses inga generella monster 6ver alla omraden. Fingsterna
av stromming har exempelvis okat vid Lagné och Asko,
medan de minskat vid Musko. Ténglaken har okat vid
Lagn6 och minskat vid Muskd. Sikfingsterna har 6kat bide
vid Asko och Musko, medan det inte ses nigra fordndringar
i de 6vriga omradena.

Sex arter som finns med pd ArtDatabankens rodlista frin
2015 har fingats i de olika provfiskena, flest vid Musko. De
rodlistade arter som fingats 4r 4l och vimma som ir klas-
sade som akut hotade; torsk som ir sirbar; samt sjurygg,
piggvar och lake som ir nira hotade. Torsk har fingats
nistan varje dr under provfisket vid Muskd, och torskfing-
sterna har 6kat sedan provfisket startade i omridet. I Gvrigt
har de flesta rodlistade arter endast fingats vid enstaka till-
fillen och det har inte setts nigra forindringar over tid i
deras férekomst.

Fangsten av stora fiskar varierar

Fangsten av stora fiskar, hit riknas de som ir 30 cm och
storre, domineras i de flesta omridden av abborre, men dven
till exempel sik, gos, skrubbskidda och gidda finns bland
dessa. Hostfisket 1 Musko skiljer sig dven hir, di fingsten
av stora individer domineras av de marina arterna torsk och
skrubbskidda, samt sik som vandrar mellan sot- och salt-
vatten.

Forekomsten av stora fiskar ir framfor allt beroende av
fisketrycket i omridet, men idven av predation fréin till ex-
empel skarv och sil. Utvecklingen skiljer sig at i de olika
omridena. Fingsterna av stor fisk har minskat vid Lagno
och Aské, medan de 6kat vid Musks. Okningen av stor fisk
vid Muské beror framfor allt pa hogre fingster av stor sik
och torsk. De 6kade torskfingsterna kan kopplas samman
med Skningen av det 6stra bestandet av torsk i Ostersjon
som skett sedan borjan av 2000-talet. Fangsterna av stora
skrubbskiddor har diremot minskat, trots att det inte sker
ndgot riktat fiske mot skrubbskidda i omridet.

I Galtfjirden ses ingen trend alls under tidsperioden
2007-2015, den period da fisket skett med med Nordiska

Foto: FrReDRIK LANDFORS
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kustoversiktsnit. Om man diremot tittar pa ett dldre prov-
fiske frin omridet, som skedde 1995-2008 med nitlinkar,
kan man se en minskning av medellingden hos fiskarna i
Galtfjirden, och idven en stark minskning av stora gosar.
Den hir minskningen tros framfor allt bero pa ett hogt fis-
ketryck i omradet, men den kan ocksé bero pé att mingden
skarvar i omradet 6kat.

Vid Lagné kan minskningen férutom fiske och preda-
tion dven hinga samman med att den uppmitta temperatu-
ren under provfisket har sjunkit. Négra av de arter dir stora
individer fingats, som till exempel abborre och gidda, ir
mer aktiva vid hogre temperaturer och fingas dirfér mer
frekvent nir det dr varmare i vattnet. I de 6vriga tre prov-
fiskeomridena ses ingen forindring i temperatur over tid.
Vid Aské finns det inte heller nigot omfattande fiske som
kan forklara minskningen av stora fiskar.

Lokal forvaltning nodvandig

Kustfisksamhillen paverkas av en rad olika faktorer; som
klimat, overgddning, fiske, tillging till lekomriden och
predation. Samhillen och bestind av kustfisk forekommer
ofta lokalt i skirgdrden med relativt litet utbyte av individer
mellan omraden. Bestinden péaverkas av de lokalt ridan-
de forhillandena, och man kan dirfor forvinta sig unika
utvecklingar i olika omriden, precis som vi sett i de olika
provfiskena. Miljéovervakningen av kustfisk visar ocksi att
det kan vara svért att gora generaliserade bedomningar for
storre omrdden. Den relativa isoleringen mellan omriden
gor att forvaltningen av kustfiskbestind bor ha en lokal ut-
giangspunkt.

LAS MER:

Faktablad fran SLU:s 6vervakning av kustfisk
www.slu.se/faktablad-kustfisk

HELCOM core indicators )
Miljostatusklassning av kustfisk och andra viktiga indikatorer i Ostersjon

http://helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators
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Resultat fran karteringar 2001-2015

Resultat fran forbundets omfattande provtagningar lings Svealandskusten. Stationerna
ar sorterade fran norr till soder efter de typomraden som visas i kartan pa sidan 4.
Stationerna framgar av kartan pa sidan 36. Resultaten visas for varje provtagning, samt
som medelvirde for den senaste sexarsperioden. Firgerna visar statusklassning enligt
vattendirektivets bedomningsgrunder.

Totalkvave (ug/l) Totalfosfor (ug/l
3 0 0
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£ 5 &2 |3 3|2 3|2 3|2 32s2|2- 2 s8] s|s|&|2 8|2 |2 8|2 5|2 8|2 3|2 8|2 R|2=2 &[]
o . ©o ~ «© =3 =3 - o~ © < w w|o = WO I~ N[ XD DO O =N NW O S| O
s 9 Havsomradesnamn / Station EEEEIBEIBE2E=EISEIZESEE SIS BIEIEIEEIEEIEE|IEEEEISEISESEIEE|E B
2 T S < < < < & < S < ] &R S|R[R|R R|R §|Q S| §|] 8| IR ]| ||Q &|& &[]
16 1 Skutskarsfjarden (U2)
16 2 Lovstabukten U3
16 3 }farlholmsﬁérden U4, U4db
16 4 Oregrundsgrepen U5d, U7
16 5 Gallfjarden U20
16 6 Kallriga Fjarden U6b
16 7 Angsfiarden U8
16 8 Kasfjarden
16 9 Raggardfjarden U10

16 10 Norrfjarden U17

16 11 Osthammarfiarden U14, U18
16 166 Sandikafjarden

16 167 Dragsfjarden

16 168 Mijolkfjarden

16 169 Norra Hargsviken

16 | 170 Hargsviken U13

16 13 Galtfjarden U11

16 14 Edeboviken U12

16 15 Singofiarden U15

16 16 Ortalaviken U16, U16a, U16b

17 17 Gavlebuktens utsjovatten (U1), U3b

17 18 Oregrunds kustvatten (U5), U21

17 172 Osthammars kustvatten NR

17 173 Grisslehamn

17 174 Vaddo kustvatten

12 20 Norrtaljeviken S10 357 370|352
12 21 Véatésundet S4b 346 385|339
12 El 306 361|330
12 a

12 24 Tjockofjarden

12 175 Granhamnsfjarden

12 176 Kapellskarsomradet S17, S15

12 177 Kapellskars hamnomrade

12 26 Akeréfiarden

12 27 Langfjarden

12 28 Alandsfiarden S20, S24 316 317|331
12 29 Graskofjarden (S29)

12 30 Edsviken

12 31 Bergshamraviken S37

12 32 Yxlaomradet S27, S32, S38
12 33 Skatfiarden S31

12 34 Blidésund S30

12 35 Svartlogafjarden S49

12 36 Norrfjarden S38b

12 37 Gélnan S44

316 (307
310(305

12 38 Kallskarsfiarden S50

12 39 Tralhavet S43

12 40 Vastra Saxarfjarden S42

12 41 Lindalssundet

12 42 Ostra Saxarfjarden S39, S41

12 43 Sandofjarden S63b

12 44 Traskofjarden S45, S46

12 45 Skagsfjarden S61

12 46 Moja vasterfjard

12 47 Sollenkrokafijarden S63 338 382(332

12 48 Kanholmsfjarden S86 0| 375 324|304
49 Méja soderfjard S60b 316 341|305
50 Eknosundet S87 317 354310

12 51 Algéfiarden S82, S84 338 345334

12 52 Prastmaren

12 53 Kolstrom S96b 17 413 378401

12 54 Lagnostrom

12 55 Grisslingen S96 391 379|374

12 56 Vamfjarden

12 57 Tranaréfjarden S94, S95 404 391|373

12 58 Breviken S85 373 348|334

12 59 Namdofjarden S97 338 367|312

12 60 Kalkkobbsfjarden

12 61 Neglingeviken S102c [ |483 438|436

12 62 Vargardssjon S101b 409 389|389

12 63 Baggensfjarden S102 399 384|369

12 64 Erstaviken S100 | |333 382|330

12 65 Ingardfijarden S99 329 410(324

12 66 Bjémofiarden S98c |475! 383 406

12 67 Kalvfjarden S105 485 470|414

12 68 Allmorafjarden S104 449 446|384

12 69 Vissvassfjarden S103 420 406|366

12 70 Avaviken

12 71 Granéfjarden S120

12 72 Jungfrufiarden S114

12 73 Norrfjarden S90

12 74 Hanstensfjarden S90b

12 75 Sandemars fijard S112

12 76 Faglarofjarden S111

24 77 Edsviken S19

24 78 Brunnsviken S19¢

24 79 Kyrkfiarden (S76)

24 80 Strémmen S79b
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Ekologisk status
I hg
B god
mattlig
[ otillfredsstallande

M dalig

. . 3 -
Klorofyll a (ug/l) Biovolym () (mm>/) Siktdjup (m)

0

225 25 2|5 3|5 2ls 2= gl 2ls 2ls 2|s 2|E| (2)2lEs 2l sls 2ls gls 2= gl gl gls gl 2B 22|52z 2|5 2|5 2|5 9ls 2|s 2|s 2|5 2|s 2B
HEEE EEI B B EE B B EE e R s|s|5|2 3|2 5|2 5|2 5|2 &2 5|2 5|2 R|2F|2 5|8 |83 3|2 &|2 3|2 3|2 &2 3|2 &|2 &2 3|2 &|]
gmoohhwnmmoc‘-‘-uumnvvmmo —gmwwnhwe\:mmoo‘-vuunmvvmmo gmwwhhweﬁmmoo‘-—uunmvvmmo
2|8 8|s 5(8 8|8 |2 2IE =S S22 2T T2 22 S|12(8|8 8|5 5|8 88 |2 Sl s g2 g I8 28 3|8 85 5|8 8|8 82 2l E|E g2 2|2 T2 2|8
glg|le e|2 2|8 2|2 Sl 2|2 2|2 2|2 2|2 2|2 2|2 2lele|e e|2 2| 2|2 2|2 2|2 2|2 2|2 2|2 2|2 2|2 glg|e 2|8 2|8 2|2 2|2 2|s 2|2 2|2 2|2 2|2 2|35
S|R|& R|& ]|] &|R R[] R|R R|R |R|R ]| ]|’ ]|R R|&|R|8 ]|] &|R ]|& ]| ||R |R|]R ]|R R[] ]|& &|& R|]|R &|& ]|] &|& ]|] ]|R R|R ]| R|R ]|’ ][R

1,1 08/0,6
|07

0,9
0,7

33

SVEALANDSKUSTEN 2016 e Svealands kustvattenvardsforbund




forts. Resultat fran karteringar 2001-2015

34

[

3 R
£ HEICIER
3 [=] Havsomradesnamn / Station § § '§ § §
g2 T NSNS«
24 81 Lilla Vartan S78b, S80

24 82 Stora Vartan S75

24 83 Askrikefiarden S77

24 84 Torsbyfjarden S52

24 85 Soléfjarden S66 | |
24 86 Sabyvik S73

24 87 Overbyfiarden S72

24 88 Tallaréfjarden S71

24 89 Sodra Vaxholmsfjarden S68

24 90 Norra Vaxholmsfiarden S69

24 91 Kodjupet S70

24 92 Rind6sundet

24 93 Skurusundet S81

24 178 Igelstaviken S130

24 179 Hallsfiarden $129, S128/H7

12 95 Naslandsfjarden H6

12 96 Stavbofjarden S126

12 97 Kaggfjarden S131

12 98 Himmerfjarden H4, H5

12 99 Svardsfjarden H2, H3

12 100 Galofjarden S632

12 101 Trosafjarden S630

12 102 Fagelofjarden S631

12 103 Fifangsdjupet S636

12 104 Gillsviken S629

12 105 Askofjarden S637

12 106 Fallnasviken S122, S123

12 107 Dragfjarden S125b-c, S118, S124b

12 108 Nynasviken S116

12 109 Horsfjarden S108, S109

12 180 Mysingen S107, S110b

12 181 Nynashamn

12 111 Gardsfjarden $115

12 112 Konabbsfjarden

12 113 S Konabbsfjarden (S119)

12 114 Hallsviken (S628) S628b ||
12 115 Skettnefjarden S627

12 116 Gunnarbofjarden S626

12 117 Gupafjarden S625

12 118 Tvéren S623

12 119 Ringséfjarden (S622)

12 120 Bergbomradet (S624)

12 121 Dragviksfjarden S621

12 122 Kréakfjarden S620

12 123 Risdomradet S616, (S617), S618 ||
12 124 Stadsfjarden S613

12 125 Mellanfjarden S612

12 126 Sjosafiarden S611

12 | 127 Orsbaken S68 | |
12 128 Aspafjarden (S69)

12 182 Aléfiarden S67 l
12 183 Inre Alsfiarden S66b, S67b

12 | 184 Hasseléomradet S66

12 186 Oxel6sunds hamnomrade S65/5b

12 185 Ljungskarsflagen

12 131 Marsviken S61, S62, S63

12 132 Silléfigrden S64

12 | 133 Yttre Braviken

15 134 Stockholms skargards n n (S5b08-09)

15 135 Havssvalget S5b

15 136 Soderarms skargard S17b

15 137 Stockholms skargards s n (S54)

15 138 Vidingefiarden S53 -
15 139 Natfjarden

15 140 Uddjupet (S54b)

15 141 N6 Kobbfjarden

15 142 Lokharfjarden (S55)

15 | 143 /Stenfiarden | |
15 144 Kobbfjarden S56

15 145 Ormskarsfjarden

15 146 Hogfjarden

15 147 a m k

15 148 Bjorkskarsfiarden S58

15 149 Gillégafjarden (S57, S57a)

15 150 Rédkobbsfiarden

15 151 Getholmsfjarden

15 152 Brandfjarden (S89)

15 153 Bulleréfiarden

15 154 Biskopsfjarden

15 155 Norstensfjarden

14 156 Stockholms skargards s kustvatten

14 157 Krabbfjarden B1

14 158 Krankfjarden S614

14 159 Brévikens kustvatten

2007 juli

2007 aug

- | [ 2008 juli

2008 aug

Totalkvéve (ug/l) Totalfosfor (ug/l)
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338 346|350
338 318|349
291 346330
327 428|345

293 341|327

313 336|337
294 322|339
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329 324
311 367
| 298 375|358

291 347|328
294 356|336

277 334
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290

310

|| 267 306 | 288

292 347(299
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Siktdjup (m)

Biovolym vi (mm*N)

Klorofyll a (ug/l)

2010 juli
2011 juli
2012 juli

2007 juli
2009 juli

2010-2015

2011 juli
2014 juli

2010-2015
2001 aug
2004 aug
2005 aug
2006 juli
2007 juli

"

0,7 0,5

[ - III M os 07|06

ot gl | e
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®Ustb  eU7
T7L S
uige Vi
ul4e g Ui
ui13e
U11®-98l 15
OM PROVTAGNINGEN u1ze -
Varje station besdks tvéd ganger, i juli och augusti.
Provtagningen ar utformad for att kunna statusklassificera U16b®

enligt vattenforvaltningens bedomningsgrunder (NFS 2008:1)
for klorofyll, siktdjup, totalkvave och totalfosfor. Dessutom
maéts salthalt, temperatur, oorganiska ndringsamnen (am-
moniumkvave, nitrit+nitrat-kvave, fosfat-fosfor, silikat-kisel) s1®
samt syrgashalter pa djupare stationer. Pa ett urval stationer

provtas aven vaxtplankton.

@ U5d

Ul6a®

Sibe
Ar 2015 bestod programmet av: 513 @
* Ordinarie stationer (86 roda punkter) °
Tillaggsstationer, bekostade av respektive lansstyrelse (62
orange punkter) S240
Samordnade stationer, fran den nationella miljééver- S27e
vakningen samt den samordnade recipientkontrollen i s37e .
Oxelosunds, Nynashamns, Nacka, Haninge och Nykopings 5360
kommun (30 gula punkter) sage”” oST1 ! .
e Sarskilt uppdrag for Bjérnofjarden (3 grona punkter) 538b_' P T R-5 - -

Detaljerade resultat fran provtagningarna finns i tabellen
pa féregdende sidor. 573 572 S i1

36

S19¢ g75@ 571. :

566 O
° S82¢
S19c 580. ;8b577 552
S79b. i 02 ¢ 596

810 S96b “s95 585

5132
5130

®5129
©5128 (H7)

£S131(H9)
51270 @Hé

S126e
H4®

S6320 ;
553383 siaé)
SSO()2287b.. '8329 .5037
S626°
S611b s02502'

L ]
S512 5625
S613 ® .501550200' .
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Svealands kustvattenvardsforbund ar en ideell organisation, vars medlemmar utgérs av kommuner, l&ns-
styrelser, landsting, foretag och intresseforeningar i regionen. Férbundet verkar for en god vattenvard genom:

att bygga upp en kunskapsbas om kustvattnets kvalitet och orsaker till paverkan
en samordnad overvakning vars resultat ar tillgangliga och av hog kvalitet
att verka fér en samsyn om tolkningen av tillstandet i kustvattnet och om behovet av tgéarder

MEDLEMMAR | SVEALANDS KUSTVATTENVARDSFORBUND

KOMMUNER | STOCKHOLMS LAN:
Botkyrka
Danderyd
Haninge
Lidingo
Nacka
Norrtalje
Nynashamn
Sollentuna
Solna
Stockholm
Sodertalje
Tyreso
Taby
Vaxholm
Varmdo
Osteraker

KOMMUNER | UPPSALA LAN:
Tierp

Alvkarleby
Osthammar

KOMMUNER | SODERMANLANDS LAN:
Nykoping
Oxelosund
Trosa

REGIONALA OCH STATLIGA MYNDIGHETER:

Stockholms léns landsting / TRF
Landstinget i Uppsala lan
Lansstyrelsen i Stockholms lan
Lansstyrelsen i Sédermanlands lan
Lansstyrelsen i Uppsala lan (stodjande)

FORETAG:
Forsmark Kraftgrupp AB
Kappalaforbundet
Nynas AB
Rederiaktiebolaget Eckerd
Roslagsvatten AB
SITA Sverige AB
SSAB Oxelosund AB
Stockholm Vatten AB
SVAFO
Svensk Karnbranslehantering AB
SYVAB
Soderenergi AB
Viking Line

VATTENVARDSFORBUND:
Malarens Vattenvardsférbund
Nykopingsdarnas vattenvardsforbund
Tyreséns vattenvardsforbund

OVRIGA:
Baltic Sea 2020
SIKO (Skargardens Intresseforeningars
Kontaktorganisation)
Skargardsstiftelsen
Ostra Svealands Fiskevattenagareforbund
Svenska Batunionen
Stockholms universitets Ostersjocentrum

VAS-radet (Radet for vatten- och avloppsamverkan i

Stockholms &n)

KONTAKTA FORBUNDET:
Svealands kustvattenvardsforbund
Box 381 45
100 64 Stockholm
www.skvvf.se
Goran Andersson, forbundssekreterare
08-580 021 01 / goran.andersson(@ksl.se



Utgiven i samarbete med

< (2)(#“/6

Stockholms
universitet

SVEALANDSKUSTEN 2016 sammanfattar miljétillstandet i
kustvattnen fran Dalilvens mynning i norr till Braviken i séder.
Rapporten innehaller bade resultat fran de undersokningar
som bedrivs i Svealands kustvattenvardsférbunds regi och
artiklar fran andra aktorer i regionen.

Forbundets omfattande undersokningar av miljotillstandet
langs kusten redovisas extra utforligt i detaljerade kartor,
texter och statusbhedomningar. Tillsammans med lokala fore-
tradare har vi ocksa gjort djupdykningar i Nykopings fjardar
och i Osthammarsfjarden - tva vackra men hart belastade
omraden som har flera likheter, men ocksa nagra fundamen-
tala olikheter.

Stockholms stads experter skriver om nya Slussen, som bland
annat kommer att skapa dkade naturviarden for Milaren. | arets
medlemspresentation far vi veta mer om SSAB i Oxelésund och
deras verksamhet, och i en annan artikel redogor EViEM for
resultatet fran sin stora utvardering av vatmarkers effektivitet
som naringsamnesavskiljare.

Djurlivet pa vara djupa bottnar beskrivs av experterna pa om-
radet. Fundamentala foridndringar i mjukbottensamhillet har
skett under de senaste decennierna, vilket paverkat ekosyste-
met pa flera sitt. Slutligen beskriver SLU Svealands vanligaste
kustfisksamhallen och menar att dessa bor forvaltas lokalt.





