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1. Inledning
1.1 Sikanden

Stockholm Vatten VA AB, nedan kallat Stockholm Vatten, dr ett kommunalt aktiebolag som
Ags till 98 % av Stockholm stad genom Stockholm Stadshus AB och till 2 % av Huddinge
kommun. Andamalet med Stockholm Vattens verksamhet dr huvudsakligen att tillhandahalla
vatten- och avloppstjénster till VA-kollektivet i Stockholms kommun och Huddinge kommun.
Stockholm Vatten levererar dven vatten och tar emot avloppsvatten fran ett antal
grannkommuner.

1.2 Bakgrund och syfte

Fran ar 2000 till i dag har Stockholms stads befolkning 6kat fran cirka 750 000 till cirka
900 000 invanare. Ar 2040 forviintas det bo minst 1 150 000 ménniskor i staden. Parallellt
med att kapaciteten for avloppsrening behover oka visentligt maste dven ny teknik
introduceras for att skapa mojligheter att uppfylla framtida miljokrav.

Stockholm Vatten har idag tva avloppsreningsverk, Bromma reningsverk med anldggningar i
Akeshov och Nockeby samt Henriksdals reningsverk med anldggningar i Henriksdal och
Sickla. Stockholm Vatten har {6r avsikt att avveckla Bromma reningsverk och att anldgga en
tunnel for att leda avloppsvattnet till reningsverket 1 Henriksdal. Vid Henriksdals reningsverk
moderniseras reningsprocessen med inférande av bland annat membranteknik.
Moderniseringarna innebér ombyggnad av de bada anldggningsdelarna Henriksdal och Sickla.

Det dvergripande syftet med projektet &r:

e Att klara avloppsreningen ar 2040 samt att skapa forutsédtiningar for ytterligare
framtida utbyggnad efter 2040. En sddan utbyggnad dr inte méjlig inom ramen for
Bromma reningsverk.

o Att klara skérpta krav for utslépp till Ostersjon. Sveriges ataganden i Baltic Sea
Action Plan och EU:s vattendirektiv krdver minskade utslédpp av &mnena fosfor och
kviive till Ostersjon. Membrantekniken som installeras i Henriksdal reningsverk
kommer att skapa mojligheter att klara de hoga kraven.

e Att forbittra vattenmiljon i Mélaren. Idag finns tlera utsldppspunkter lings det
befintliga ledningsnitet. Vid 6verbelastningar, framforallt vid kraftiga regn, fungerar
dessa som siikerhetsventiler (braddningar) for att undvika 6versviamningar. Genom
anldggande av den nya tunneln byggs manga utsldppspunkter bort vilket innebér en
forbittrad kvalitet pa vattnet i Miélaren vilket dr viktigt med tanke pé att Milaren ér
regionens vattentdkt och dédrmed en kénslig recipient.

o Att forbéttra boendemiljén vid Brommaplan. Projektet innebiér att lukt upphor frén
reningsverket och att tunga transporter upphar till och fran reningsverket.
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Ett formellt beslut om att genomfora projektet, det vill séiga att forbéttra reningsprocesserna i
Henriksdals reningsverk med en férdubbling av verkets kapacitet, att ligga ner Bromma
reningsverk samt att bygga en avloppstunnel fran Bromma till Henriksdal, fattades av
kommunfullméiktige i Stockholms stad 2014-05-26.

1.3  Planerade forindringar i forhallande till nuvarande tillstand

I korthet anstker Stockholm Vatten om féljande férdndringar:

I. Férdubblad kapacitet for avloppsrening vid Henriksdals reningsverk med kad kapacitet
for forbehandling och en ny pumpstation i Sickla, bendmnd Bromma pumpstation.

2. Fem istillet for dagens tre utloppsledningar vid Danvikstull.

3. Utokad biogasutvinning ur externt organiskt material (t ex matavfall) vid Henriksdals
reningsverk.

4. Utskning av avloppsnétet frdn dagens cirka 200 mil med ytterligare 1,5 mil i form av en
ny avloppstunnel fran Bromma till Henriksdal.

Det samlade projektet i byggskedet redovisas oversiktligt i bilaga Al.

1.4  Domstolens behirighet

Savil den miljofarliga verksamheten som vattenverksamheten bedrivs och kommer att
bedrivas inom Stockholms kommun, Nacka kommun och Huddinge kommun, Stockholms
lin. Mark- och miljodomstolen vid Nacka tingsriitt &r behérig domstol i mélet. Som stod for
att domstolen kan préva savil den miljofarliga verksamheten som vattenverksamheten i
samma mal dberopas 21 kapitlet 3 § miljébalken.

2. Disposition av ansékan

Denna ansokan innehéller de uppgifter som krivs enligt 22 kapitlet 1 § miljobalken.
I kapitel 3 anges Stockholm Vattens yrkanden enligt 9 kap och 11 kap miljobalken.

I kapitel 10 sammanfattas de tekniska beskrivningarna av den miljofarliga verksamheten vid
Henriksdals reningsverk med tillhérande ledningsniit.

I kapitel 11 sammanfattas de tekniska beskrivningarna av projektets vattenverksamheter, det
vill séiga bortledning av grundvatten som licker in i den planerade avloppstunneln respektive
de planerade underjordsanliggningarna i Sickla, skyddsinfiltration samt arbete i vatten vid
anliggande av de tva kompletterande utloppsledningarna.

Avsikten med uppdelningen av de tekniska beskrivningarna i verksamhet enligt kap 9
respektive verksamhet enligt kap 11 &r att sérskilda regler giller for de senare enligt

miljébalken savitt avser bl a rddighet, tillatlighet, rittegangskostnader och avgifter.

I kapitel 12 sammanfattas miljokonsekvensbeskrivningen for hela projektet.
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3. Yrkanden

3.1 Yrkanden om tillstand enligt 9 kapitlet miljobalken till miljofarlig verksamhet

Stockholm Vatten yrkar tillstand enligt 9 kapitlet miljobalken,

- till fortsatt och utékad verksamhet vid Henriksdals reningsverk i Nacka och Stockholms
kommuner med ledningsniit i Stockholms och Huddinge kommuner avseende en
maximal genomsnittlig veckobelastning om 2,7 miljoner max gvb pe samt att mottaga
och utdver fettavskiljarslam réta externt organiskt material vid reningsverket om
maximalt 100 000 ton/ar,

- att utfora den utbyggnad av Henriksdals reningsverk med tillhorande ledningsnét, som
den utékade verksamheten forutsétter,

- att sliippa ut behandlat avloppsvatten i Saltsjon, Stockholms- och Nacka kommuner,
- allt i huvudsaklig éverensstimmelse med vad som anges i ansékan och i vrigt 1 malet.

3.2 Yrkanden om tillstand enligt 11 kapitlet miljobalken till vattenverksamhet

Stockholm Vatten yrkar tillstand enligt 11 kapitlet miljobalken,

- att fran avloppstunneln i byggskedet pumpa bort allt inldckande grundvatten med hjélp
av pumpar placerade i tunneln inom fastigheterna Akeshov 1:1, Alsten 1:1, Higersten
1:1, Liljeholmen 1:1, Enskede Gérd 1:1 samt Slamstationen 1,

- att frdn avloppstunneln i driftskedet pumpa bort allt inldckande grundvatten med hjélp
av pump placerad i tunnelns slut vid Sickla inom fastigheten Slamstationen 1,

- att pa fastigheter inom leromradena Akeshov (Nockeby 1:1 och Akeshov 1:1), Alstens
brygga (Alsten 1:1), Smedslitten (Alsten 1:1, Alsten 1:34, Alsten 1:35, Alsten 1:36,
Alsten 1:37, Alsten 1:38 och Alsten 1:39), Ornsberg (Aspudden 2:1 och Higersten 1:1)
och Liljeholmen (Arsta 1:1) vid behov infiltrera vatten i jord och/eller berg for att
uppritthélla godtagbara grundvattennivéer for att undvika skada i bygg- och driftskedet,

- att anléigga och bibehalla nddvindiga anldggningar for ovan angiven bortledning
respektive infiltration,

- att anlidgga ytterligare tva utloppsledningar for det renade avloppsvattnet i Saltsjon inom
fastigheten Sicklatn 37:42 och samfilligheten S:71,

- allt i huvudsaklig 6verensstimmelse med vad som anges i ansdkan och 1 6vrigt 1 mélet.

3.3  Yrkanden om tvangsriitt

Stockholm Vatten yrkar riitt enligt 28 kap. 10 § 2 och 6 p. miljobalken att ta i ansprak mark-
och vattenomréden horande till fastigheterna Akeshov 1:1, Alsten 1:1, Higersten 1:1,
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Liljeholmen 1:1, Enskede Gérd 1:1, Slamstationen 1, Nockeby 1:1, Alsten 1:34, Alsten 1:35,
Alsten 1:36, Alsten 1:37, Alsten 1:38, Alsten 1:39, Aspudden 2:1, Arsta 1:1, Sickladn 37:42
och samfilligheten S:71 i enlighet med vad som redovisats i bilagda fastighetskartor (Bilaga

).
3.4

Ovriga yrkanden

Stockholm Vatten hemstéller slutligen att mark- och miljédomstolen,

4.

forordnar att savil igangsiittningstiden for den miljofarliga verksamheten som
arbetstiden for vattenverksamheten bestdms till 10 ar réiknat fran lagakraftvunnen
tillstandsdom,

bestimmer den tid enligt 24 kap. 13§ 3 st. miljobalken inom vilken ansprak pa
ersittning i anledning av oférutsedda skador av vattenverksamheten ska framstéllas till

15 ar efter utgangen av arbetstiden,

forordnar med stod av 22 kapitlet 28§ 1 st. miljébalken att meddelat tillstand far tas i
ansprak utan hinder av talan mot den dom vari tillstindet meddelats
(verkstillighetsforordnande),

samt godkédnner den till ansékan bifogade miljokonsekvensbeskrivningen.

Tidigare avgiranden

For den miljofarliga verksamheten vid Stockholm Vattens anldggningar finns féljande
avgoranden.

Iz

Osterbygdens vattendomstols deldom 1963-01-25 (nr A 2/1963) med tillstand for
Stockholm stad att avleda avloppsvatten till Mélaren och Saltsjon pa villkor bland
annat att kloakvattnet behandlas i avloppsreningsverken vid Akeshov, Alsten,
Bergvik, Eolshill, Henriksdal, Loudden och Ekhagen. Domen ér den forsta och
grundldggande prévningen av Stockholm stads utsldpp av avloppsvatten.

Osterbygdens vattendomstols deldom 1965-07-20. I deldomen limnades en foreskrift
for Stockholm stad om utbyggnad av reningsverket i enlighet med ansékningsforslaget
i mélet.

Osterbygdens vattendomstols deldom 1966-01-20 (nr A 6/1966). T deldomen limnade
vattendomstolen Stockholm stad anstand till 1975-01-01 med utbyggnad av
reningsverket till 95 procents reningsgrad.

Osterbygdens vattendomstols deldom 1967-07-05 (nr A 69/1967). I deldomen
limnade vattendomstolen Stockholm stad tillstand enligt vattenlagen att avleda
avloppsvatten frin Haga-Varbyomradet i Huddinge kommun och fran noira delen av
Botkyrka kommun till Mélaren efter rening i Eolshélls reningsverk.
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Koncessionsndmndens beslut 1983-06-03 (nr 97/83). 1 detta beslut lamnade
koncessionsnimnden Stockholms stad tillstand enligt miljoskyddslagen att leda Gver
avloppsvattnet fran Eolshélls reningsverks tillrinningsomréde till Sydvéstra
stockholmsregionens va-verksakticbolags (SYVAB:s) avloppsanldggning
Himmerfjardsverket for behandling.

Osterbygdens vattendomstols deldom 1967-01-05 (nr A 3/1967). Vattendomstolen
godkénde hiir bland annat Henriksdals reningsverk i firdigstillda delar och foreskrev
att verket skulle fullbordas i enlighet med stadens forslag, innebérande hoggradig
biologisk rening enligt aktivitetslammetoden och utslépp i Saltsjon.

Osterbygdens vattendomstols deldom 1968-10-03 ( nr A 93/1968). Vattendomstolen
medgav Stockholm stad anstand till 1970-12-01 att firdigstélla de i domen 1967-01-05
foreskrivna anliggningarna for Henriksdals reningsverk och att infora hoggradig
biologisk rening vid verket.

Ostersjobygdens vattendomstols deldom 1970-10-08 (nr A 96/1970). Vattendomstolen
limnade Stockholm stad tillstand att vid bland annat Henriksdals reningsverk infora
kemisk rening av det inkommande avloppsvattnet genom fillning.

Sodertorns tingsritts, vattendomstolen, deldom 1972-04-27 (nr A 21/72).
Vattendomstolen medgav Stockholms stad tillstand att 1973-05-01 vid Henriksdals
reningsverk infora fosforreduktion enligt tillstdndsdomen 1970-10-08.

Sodertorns tingsritt, vattendomstolen, deldom 1974-10-17 (nr A 106/1974).
Vattendomstolen limnade Stockholms stad tillstand att i Rodstensfjédrden i Mélaren
slippa ut det avloppsvatten som erhallits i Norsborgs vattenverk vid rening av hogst
550 000 m’ ytvatten per dygn riknat som medeltal for ar.

Koncessionsnidmndens beslut 1985-05-14 (nr 89/85) med bland annat villkor f6r
Stockholm stad att slippa ut behandlat avloppsvatten fran Bromma
avloppsreningsverk i Saltsjon.

Koncessionsndmnden beslut 1992-09-28 (nr 138/92) om samlat utslépp av
avloppsvatten och Stockholm tingsrétts dom 2000-06-30 (nr M 149-99, M 150-99 och
M 151-99) om faststiillande av slutliga utsléppsvillkor, Villkoret om brdddning
foreskriver foljande (villkor 1 i Stockholm tingsrétts dom 2000-06-30):

“Briddning frén avloppsledningsnétet inom Stockholm stad till £61jd av nederbord far
som riktvéirde uppga till 500 000 m® per ér, beriknat som et rullande 10-
arsmedelvirde fran 1992. Briddningen ska successivt minskas for att senast 2010 som
riktvirde uppga till hogst 325 000 m” per ar, beriiknat som ett rullande 10-
arsmedelviirde. Braddningen far i huvudsak ske endast i recipienter som kan téla
briaddningen utan oldgenhet.”
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13. Linsstyrelsens beslut 2006-04-06 (5511-2004-81738) som ger Stockholm Vatten
tillsténd att motta och réta maximalt 30 000 ton externt organiskt material vid
Henriksdals avloppsreningsverk.

5. Planforhallanden

En redogérelse for planforhallandena i de omraden som berérs av den sokta verksamheten
bifogas (Bilaga H). Den mark som tas i ansprak utgér i huvudsak allmén platsmark reserverad
for park eller natur. Den sokta verksamheten bedéms dnda kriiva vissa dndringar, vilka
sammanfattats i bilaga H2. Som villkor féreslas att meddelat tillstand inte far tas i ansprak
forrén erforderliga dndringar vunnit laga kraft (se avsnitt 19.1, villkor 2).

6. Radighet

Fastighetskartor bifogas (Bilaga I). P4 dessa har ldgena for de sékta vattenverksamheterna -
pumpanlidggningar for bortledningen av grundvatten i byggskedet och pumpanlédggningar i

driftskedet, anldggningar for skyddsinfiltration samt nya utloppsledningar fran Henriksdals
reningsverk - markerats.

Pumpanlidggningarna i byggskedet kommer att ta i ansprak omraden av fastigheterna
Akeshov 1:1, Alsten 1:1, Hiigersten 1:1, Liljeholmen 1:1, Enskede Gérd 1:1 och
Slamstationen 1 (se bilaga I1, en handling med underbilagor).

Bortledning av grundvatten i driftskedet kommer att ske med en nyetablerad pumpstation i
Sickla pa fastigheten Slamstationen 1 (se bilaga I1, en handling med underbilagor).

Infiltrationsanlédggningar for skyddsinfiltration kommer att ta i ansprak omraden som ingér i
fastigheterna Nockeby 1:1, Akeshov 1:1, Alsten 1:1, Alsten 1:34, Alsten 1:35, Alsten 1:36,
Alsten 1:37, Alsten 1:38 och Alsten 1:39, Aspudden 2:1, Hiigersten 1:1 och Arsta 1:1 (se
bilaga 12).

De tvé nya utloppsledningarna kommer att ta i ansprak omraden av fastigheten Sicklatn 37:42
och samfilligheten S:71 (se bilaga I3).

Stockholm Vatten gor géllande radighet dver de ovan angivna omradena med stéd av 2 kap. 4
§ 5 punkten lagen (1998:812) med sirskilda bestimmelser f6r vattenverksamhet. Bolaget
yrkar tvAngsritt med stod av 28 kap. 10 § 1 stycket, 2 p. miljébalken. Vad betriffar frigan om
ersittning for begéirda tvingsritter avser bolaget att triiffa avtal med berdrda fastighetsiigare,
och en redovisning hérav kommer att ges in till mark- och miljédomstolen i god tid fore
domstolens huvudférhandling i malet.
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T Geologiska forhallanden m.m.

11 Geologi

Geologisk karta ér redovisad i bilaga A2.

Stockholmsomradet utgors av ett sprickdalslandskap med stora hillomraden.

Storre morfologiska linjer i terrdngen genomkorsar hela omrédet. De

indikerar férekomst av svaghetszoner i berggrunden och ér generellt beldgna i

terriingens dalgangar. De mest framtridande svaghetszonerna utgors av lerfyllda dalar och
langstriickta sjoar.

Jordlagerfoljden bestar av morén som &r avsatt direkt pa berggrunden och som i sin tur pa
ménga hall 6verlagras av lera. Lokalt forekommer svallsediment och organiska jordarter.
Stockholm korsas éven av stora isiilvsavlagringar, som Iéper i nord-sydlig rikining och
fungerar som stora grundvattenmagasin.

7.2 Recipientférhillanden

Inom Stockholms lin har avbordning av behandlat kommunalt avloppsvatten till 6stra
Milaren successivt minskat. Det renade avloppsvattnet fran Stockholm Vattens
avloppsreningsverk, Bromma och Henriksdal, leds ut till vattenférekomsten Strémmen och
foljer under normala flédesférhallanden med den utatgaende strommen pd 10-20 m djup
genom innerskérgarden.

Ostra Milaren (vattenforekomsten Milaren-Stockholm), Saltsjén (vattenférekomsten
Strommen) och i mindre omfattning sjéar och vattendrag i Stockholm och Huddinge, utgor
fortfarande recipienter for bridd- och nédavlopp fran ledningsnét. Ovriga recipienter for
briiddat och nédutslidppt avloppsvatten ér vattenforekomsterna Lilla Vértan och
Askrikefjédrden.

Vattenforvaltningens preliminira klassning av samtliga vattenforekomster bade i skirgarden
och i Ostra Milaren #r “uppnar ¢j god kemisk status” (géller dven om kvicksilver exkluderas).
Vattenforvaltningens klassning av den ekologiska statusen &r att den dr "god” for den Ostra
delen av Milaren (Mélaren-Stockholm). Den ér otillfredsstiillande for Strommen medan den
dr "mattlig” for Lilla Vértan och Askrikefjédrden.

De miljéproblem som Vattenmyndigheten har pekat ut for vattenforekomsten Mélaren-
Stockholm #r 6vergddning, syrefattiga forhdllanden och miljogifter. De miljoproblem som
pekats ut for Strommen och Lilla Virtan &r 6vergddning och syrefattiga forhallanden,
miljogifter, forindrade habitat genom fysisk paverkan och frimmande arter. De miljéproblem
som pekats ut for Askrikefjérden dr 6vergddning och syrefattiga férhallanden och miljogifter.

Det kan salunda konstateras att skiirgarden belastas av ndringsdmnen, framst fosfor och olika
former av kvive, samt syreforbrukande organiskt material (BOD;) fran flera kéllor. Det
kommunala avloppsvattnet och avloppsvatten fran enskilda avloppsanldggningar innehéaller
forutom néringsdmnen dven metaller, svarnedbrytbara organiska &mnen, hormoner,
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likemedelsrester, sjukdomsframkallande mikroorganismer, mikroplast med mera. Ménga av
dessa dmnen dr partikelbundna och kan dérfor avskiljas i avloppsreningsverket.

Den totala belastningen av nérsalter pa innerskérgérden har berdknats inom ramen for
projektet. I miljokonsekvensbeskrivningen redovisas de beriiknade bidragen frén de tva stora
killorna Mélaren och den indtgéende strommen samt summan av évriga killor sdsom
nederbord, markavrinning, enskilda avlopp, mindre reningsverk, fritidsbétar etc.

De sammanlagda méngderna totalfostor respektive oorganisk fosfor som kommer fran
Stockholm Vattens (Henriksdal och Bromma reningsverk) och Képpalaforbundets
avloppsreningsverk utgér mindre dn 10 procent av totalbelastningen pa innerskérgarden. Av
tillférseln av totalkvive bidrar avloppsreningsverken med 20 procent, medan de tillsammans
svarar for nira hélften av det oorganiska kvivet,

7.3 Vattennivaer

Foljande vattennivaer har uppmditts for Saltsjon:

Vattenstand i RH2000 Saltsjon
Hogsta hogvattenstind HHW +1,29 m
Medelhdgvattenstind MHW +0,73 m
Medelvattenstand MW +0,12 m
Medellagvattenstand MLW -0,33 m
Ligsta lagvattenstand - LLW -0,57 m

Tabell 1: Vattennivéer i saltsjin.

8. Referenssystem i hojd och plan m m

Héjdangivelser i denna ansékan med tillhérande ritningar och andra handlingar hanfor sig, om
inget annat anges, till rikets hojdsystem 2000 (RH2000).

Projektets fixpunkter redovisas i bilaga K.
Tillimpat koordinatsystem dr Sweret 991800.

9. Nuvarande verksamhet

9.1 Henriksdals reningsverk och befintliga utloppsledningar i Saltsjon

Henriksdals reningsverk bestér av tvé anlidggningar, en i Henriksdal och en i Sickla. Till
Henriksdals reningsverk #r cirka 780 000 personer anslutna. Det inkommande flédet var 2013
i genomsnitt cirka 250 000 m® per dygn.

Till Sicklaanliggningen ansluter Farstatunneln och Arstatunneln. Till dessa tunnlar #r de
stdra fororterna anslutna. 55 procent av avloppsvattenméngden kommer in via
Sicklaanldggningen dér vattnet grovrenas och gar igenom sandfang. Vattnet leds dérefter till
Henriksdalsanldggningen till vilken dven vatten fién de centrala delarna av Stockholm samt
avloppsvatten fran Nacka leds.
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I Henriksdalsanldggningen renas avloppsvattnet mekaniskt, kemiskt, biologiskt och
avslutningsvis i sandfilter. Kvive renas genom nitrifikation och denitrifikation, och fosfor
fills ut genom tillsats av jéarnsulfat fore forluftningen och sandfiltren.

Vid Henriksdalsanldggningen finns tva utloppstunnlar med varsin utloppstub. Det ena
utloppet, som anvinds for avloppsvatten frén anliggningen, avslutas med tre dysforsedda
utloppsledningar och mynnar pa 30 meters djup 180 meter ut i Strémmen. Det andra utloppet
anvinds framst for dagvatten.

Avloppsvattenreningen ér helt férlagd i bergrum. Ovan mark finns verkets slamtankar,
slamutlastning (vid Sicklaanlidggningen), rétkammare och gasklocka. I ytlidge, men i berg,
finns rotkammare. Alla bergrum ventileras via en skorsten i Henriksdal (80 meter hég) och en
i Sickla (68,5 meter hog). Sedan 2010 finns en mobil luftreningsanldggning tillgéinglig vid
temporédra utsldpp, till exempel i samband med service av rotkammare.

Anldggningen i Henriksdal tar emot fett fran fettavskiljare fran restauranger och storkék och
tidvis éiven mindre méingder killsorterat externt organiskt material. Fettavskiljarslammet och
det externa organiska materialet levereras med slamsugbilar till anldggningen.

Det organiska materialet blandas med det avloppsslam som avskiljts fran avloppsvattnet, och
ur det samlade slammet utvinns biogas. Vid rétningen av primér-, dverskotts- och
fettavskiljarslam, som sker mesofilt inom temperaturintervallet 35 - 37 °C, utvinns biogas. En
extern akior koper den bildade ragasen och ansvarar for uppgradering till fordonsgas.

Huvuddelen av den gas som utvinns (i regel éver 90 %) uppgraderas till fordonsgas av en
extern part. Resterande gas anvéinds som briinsle i reningsverkens virmepannor och for
elproduktion for eget bruk i Henriksdalsanldggningen. En mindre méngd facklas.

Det slam som bildas vid reningsprocesserna rétas i Henriksdalsanlidggningens sju rétkammare
! . . ; p
med en samlad volym om 39 000 m”. Den slutliga hanteringen av slam, centrifugering och

utlastning via slamsilor, sker vid Sickla.

Henriksdals reningsverk tar dven emot slam fran mindre reningsverk i Virmdo och Haninge
kommuner,

Vid hoga floden in till Sicklaanldggningen sker braddning till befintlig utloppsledning i
Saltsjon samt till Hammarby sj6. | Henriksdalsanldggningen sker briaddning till de ovan
angivna utloppen fran anldggningen.

For att sdkerstélla driften av Henriksdals reningsverk och for att klara géllande villkor har
Stockholm Vatten beslutat att inom ramen f6r giillande tillstand genomfora dtgérder som
forbéttrar anldggningen och ddrmed minskar omgivningspéaverkan.

Atgirderna inom Henriksdalsanldggningen, som utférs inom ramen for nuvarande tillstand, &r
foljande:
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o Atgirder for att 6ka kapaciteten i den biologiska reningen.
o Atgirder for sikerstillande av kraftforsorjning.
o Atgirder for forbittrad slamhantering.

o Atgirder for forbittrad gashantering.

9.2 Det spillvattenforande avloppsledningsniitet

9.2.1 Allmiint

Det ledningsniit som ér anslutet till reningsverken inom Stockholm Vattens
verksamhetsomrdde utgérs av drygt 1 800 km allménna ledningar inom Stockholms stad och
Huddinge kommun. Dérutéver finns cirka 150 km bergtunnel. Cirka 30 % av ledningsniitet &r
anlagt fore 1950, 45 % mellan 1950-1980 och 25 % efter 1980.

Ledningsniitet i Stockholms stad dr utbyggt med sévil ett kombinerat som ett duplicerat
system. I det kombinerade ledningsniitet 4r dagvatten fran hardgjorda ytor anslutna, t ex véigar
och hustak. [nom ménga omraden &r dven drénvatten fran husgrunder anslutna. Ledningsnitet
i Huddinge kommun #r ursprungligen utbyggt som ett duplikatsystem dér spillvatten och
dagvatten hanteras dtskilda, men éven som ett separat system dér spillvattnet avleds i ledning
och dagvatten i dike. Med tiden har dock pakopplingar av dagvatten gjorts pa det
spillvattenférande ledningsnétet. Av den totala spillvattenforande ledningslidngden inom
verksamhetsomradet ér 54 % utbyggt med duplikatsystem.

Dessutom finns ledningsnit inom sex grannkommuner — Haninge, Nacka, Tyreso, Jarfilla,
Sundbyberg och Ekerd — anslutna. Stockholm Vatten har inte radighet ver dessa, och de
ingdr dérfor inte i den verksamhet som bolaget begir tillstand till.

Det finns drygt 20 stycken utjimnings-, briddnings- eller avsittningsmagasin, som totalt
rymmer 6ver 100 000 m”,

Utjamnings- och briddningsmagasin anlidggs for att magasinera, utjimna och férdrdja floden.
Hirigenom kan flédestoppar vid tillfilliga 6verbelastningar tas om hand. I ett
avsittningsmagasin kan fororeningar i braddavloppsvattnet reduceras genom sedimentation
fore utsldpp till recipient.

Ledningar och serviser: 2010 2011 2012

Ledningslangd, 1797 1 803 1 808
spill+kombinerat (km)

Antal spillvattenférande 60 132 60 491 60 769
serviser (st)

Ledningslingd, dagvatten 1016 963 969
(km)

Antal dagvattenforande 17 752 17 807 17 895
serviser (st)

Tabell 2: Ledningslingd (km) och antal serviser (st) inom Stockholms stad och Huddinge kommum.
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9.2.2  Briiddavlopp och nédutlopp

[ det kombinerade systemet i Stockholm finns cirka 300 briddavlopp och i Huddinge finns
cirka atta kiinda briiddavlopp. I Stockholm é&r cirka 80 av briaddavloppen anslutna till
utjamningsmagasin. Ovriga briddavlopp i Stockholm och samtliga briddavlopp i Huddinge &r
anslutna via dagvattenledning direkt till recipient.

De flesta briiddavloppen anslutna till recipient mynnar i Mélaren eller Saltsjon. Under
normala nederbords- och driftférhallanden beriknas briddningen pa grund av nederbord
teoretiskt uppga till cirka 0,4 Mm?/ar. Antalet bréddtillfillen per &r varierar mellan olika ar
och mellan olika recipienter.

De flesta av de cirka 150 pumpstationerna i Stockholm och de cirka 60 pumpstationerna i
Huddinge éar forsedda med nédutlopp.

9.2.3 Briiddning och dversviimning

Stockholm Vatten har upprittat en hydraulisk modell 6ver ledningsniitet. Modellen uppdateras
och kalibreras regelbundet efterhand som ny kunskap erhalls. Nuvarande villkor dr kopplat till
den hydrauliska modellen.

I Miljsdomstolens dom 2000-06-30 faststélldes villkor betridffande skyddsatgérder vad avser
ledningsniitet i Stockholms stad. Bland annat skulle Stockholm Vatten i samradd med
tillsynsmyndigheten uppdatera géllande plan for hantering av braddning frédn
avloppsledningsniitet till foljd av nederbord. Den uppdaterade planen skulle senast vid
utgdngen av 2002 ldmnas till linsstyrelsen f6r godkénnande.

Linsstyrelsen beslutade 2004-07-27 att godkédnna “Plan 2002” som &r det
planeringsinstrument som Stockholm Vatten ska arbeta efter enligt géllande tillstdnd.

[ Plan 2002 beskrevs ldget 2001 vad giiller briddade volymer till olika recipientavsnitt.
Berikningarna gjordes for ett “normalar”, exklusive snosméltning. I planen har de
sammanlagda briddningsvolymerna fran samtliga potentiella braddningspunkter dversiktligt
berknats till 297 000 m*/ar.

Stockholm Vatten har utformat nedanstaende rutiner for att férebygga braddning och for att
begriinsa konsekvenserna da braddning intréffar.

o Regelbunden inspektion av bréiddavlopp. fyra ganger per ar, mer frekvent fér
briddavlopp néra badplatser.

Forsok med DNA-analys for att spara felkopplade fastigheter.

Larm till operator vid briaddning.

Dokumentation av iakttagelser fran driftpersonal eller allménheten.
Uppfdljning och visualisering av braddningsstatistik.

D4 briddning fran kombinerade avloppsledningsnit ér direkt kopplat till férekomsten
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av intensiva regn, eller till ett tlertal regn i nédra anslutning till varandra, varierar braddningen
fran ar till &r. Det ér orsaken till att géllande briiddvillkor formulerats som ett rullande 10-
arsmedelvirde. Enligt briddberikningar for ar 2012 har det rullande 10-drsmedelvérdet for
den briddade volymen fran ledningsnét uppgétt till cirka 395 000 m*/ér. Det faststillda
riktvirdet for braddning &r 350 000 m*/ar. Ar 2013 uppgick briddvolymen till 290 000 m? och
2014 uppgick den till 830 000 m”.

Orsaken till att Stockholm Vatten inte innehaller riktvirdet for braddvillkoret dr f6ljande:

e Stockholmsomradet vixer och fler personer och omraden ansluts till néitet.
e Det kan inte uteslutas att regnménstret i Stockholm bérjat fordndras mot fler hindelser
med héftiga regn.

10. Planerad verksamhet

10.1 Utidkad verksamhet vid Henriksdals reningsverk

10.1.1 Inledning

Bade Henriksdals och Bromma reningsverk kriaver omfattande om- och utbyggnader for att
uthélligt klara nuvarande utslappsvillkor, sirskilt Bromma reningsverk som har en siimre
kviverening dn Henriksdals reningsverk och en reningskostnad om ca 50 % mer per
kubikmeter renat avloppsvatten.

Stockholm Vatten har under 2012/13 genomfort ett omfattande utredningsarbete for att
komma fram till den bésta tekniska och miljomaéssiga 16sningen pa Stockholms framtida
avloppsvattenhantering. Planeringshorisonten har varit 2040. Kapaciteten att rena
avloppsvatten efler ar 2040 och bedémningen av framtida reningsbehov av andra
miljostérande dmnen dn kvive och fosfor har viigts in i utredningsarbetet. Arbetet med
forstudierna har genomforts av externa konsulter i samarbete med Stockholm Vattens
organisation. Utredningarna pekade tydligt pa att en avveckling av Bromma reningsverk och
en satsning pd ett reningsverk med moden reningsteknik i Henriksdal &r det mest héllbara
alternativet. Viktiga faktorer som lag bakom forslaget var:

o De begrinsade tramtida méjligheten att expandera i Bromma.

o Tillgang till bergutrymmen i Henriksdal och Sickla béde nu och i framtiden.

e Den tunnel (Brommatunneln) som behdver byggas for att leda vattnet fran Bromma, da
reningsverket lagts ner, till Henriksdal kan samtidigt eliminera 50 % av bradden frdn
ledningsniitet till Milaren.

e Alternativa investeringar i ledningsnétet for att fa bort dessa briddvolymer kostar i
samma storleksordning som att anldgga Brommatunneln,

Anlidggningsatgirderna for Henriksdals reningsverk beskrivs ingaende i Teknisk beskrivning,
bilaga B och sammanfattas nedan. Process- och flédesscheman f6r det om- och utbyggda
Henriksdals reningsverk redovisas i ritningar i bilaga A3. Angivna flden giller 2040.
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10.1.2 Forviintade reningskrav
Sveriges atagande enligt Baltic Sea Action Plan, BSAP och EUs vattendirektiv krdver béttre

avloppsrening, frimst med avseende pa kvive och fosfor for reningsverken. Stockholm
Vatten har haft samtal med linsstyrelsen i Stockholms ldn om kravnivaer. Sannolika krav
presenteras i tabell 4 nedan.

Parameter Enhet | Firvintade reningskray Dagens reningskrav
BOD; mg/l 6 8
Tot-N mg/l 6 10

NH4-N mg/I 2 3
Tot-P mg/l 0,2 0,3

Tabell 3: Forvintade framtida reningskrav for Henriksdals reningsverk (specifik period anges inte)

10.1.3 Utbyggnad av mekanisk och kemisk rening i Sicklaanliiggningen

Avloppsvatten kommer efter planerad utbyggnad att na Sicklaanldggningen via tre tunnlar:

o Den nybyggda Brommatunneln med avloppsvatten frén de nedlagda Bromma- och
Eolshillsverken. Strickan Eolshill-Sickla av Brommatunneln benédmns dven
Sdderortstunneln.

e Den befintliga Farstatunneln med avloppsvatten fran de sédra fororterna samt
granmnkommunerna Haninge och Tyreso.

o Den befintliga Arstatunneln med avloppsvatten fran de sydviistra fororterna samt
grannkommunen Huddinge.

Avloppsvattnet fran Brommatunneln kommer att pumpas via en ny pumpstation fran nivan’
-43,7 m upp till den nya anliggningen i Sickla pa nivan +7 m medan avloppsvattnet fran
Farsta- och Arstatunnlarna kommer att pumpas via en nyanlagd pumpstation beléigen pd nivan
+0,5 m. I den nya Sicklaanliggningen forbehandlas vattnet varefter det rinner med sjélvfall

till Henriksdalsanldaggningen.

Maximalt dvloppsvattenﬂode som kommer att behandlas i den nya Sicklaanldggningen
kommer att vara 11 m*/s. Utsver dessa 11 m*/s kommer vid hogflodessituationer ytterligare
upp till 5,5 m’/s (0,05 % av totalflodet) att behandlas i silgallren fore avledning via
Henriksdalsanlidggningens dagvattenutlopp.

10.1.4 Utbyggnad av mekanisk och kemisk rening i Henriksdalsanliiggningen

Avloppsvatten kommer i framtiden att nd Henriksdalsanliggningen via Sicklaanldggningen,
Danvikstunneln och Nackatunneln. Vattnet fran Danvikstunneln och Nackatunneln kommer

att forbehandlas i Henriksdalsanldggningen.

Avloppsvattnet som férbehandlats 1 Slck[aanlaggmngen (maxﬂodct 11 m%/s) respektive i
Henriksdalsanlidggningen (maxtlédet 8 m 3/s) kommer att blandas i en ny férdelningskammare.
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Fran denna fordelningskammare kommer sedan avloppsvattnet att ledas till ett biologiskt
reningssteg bestiende av sju befintliga parallella bioblock.

[ bioblocken sker den biologiska reningen, dér membran anviinds for avskiljning av
slamflocken, och pa sa siitt undviks det volymkrévande eftersedimenteringssteget. Reningen
kan ske med hoga slamhalter vilket ger en effektiv reningsprocess. Allt avloppsvatten upp till
maximalt 10 m*/s kommer att pumpas in i bioblocken. Varje block har en egen pumpstation

och kan pa s4 siitt drivas oberoende av de andra blocken

Cirka 98% av det inkommande avloppsvattnet kommer ar 2040 att renas i biosteget.

10.1.5 Rening av forbilett avloppsvatten vid hogflédesperioder

Niir totalflédet av forsedimenterat avloppsvatten dverstiger 10 m?/s kommer det
sverskjutande flodet att ledas forbi biosteget till hégflodesbehandling. Cirka 2% av det
inkommande avloppsvattnet beriknas ar 2040 genomga ndmnda hogflédesbehandling.

10.1.6 Fléden och utslippta fororeningsmiingder

Beriiknade fldden och féroreningsmiingder i utgaende renat och delvis renat avloppsvatten
fran Henriksdals reningsverk ar 2040 samt arsmedelvirden av fororeningshalterna redovisas i
tabell 5 nedan (se dven flédesschemat i bilaga A3).

Parameter Enhet Totalt Biologiskt | Higflides- Briddat efter
utslipp | renat belandlat i silgaller i Sickia
sandfilter
Avloppsvatten- Mm’/ar 183,26 179,12 4,05 0,09
tflode % 100 97,75 2,20 0,05
Utsldppta fororeningsméngder
BOD;s ton/ar 420 358 59 5
Tot-N ton/ar 934 896 37 0.8
Tot-P ton/ar 29 27 2 0,10
58S ton/ar 59 0 56 3,2
Halt i utgaende vatten
BOD;s mg/I 2.3 2,0 14,6 27,7
Tot-N mg/l 5,1 5,0 9.2 8,5
Tot-P mg/l 0,16 0,15 0,5 1,1
SS mg/l 0,3 0 13,8 35,6

Tabell 4: Berdknade fororeningsméngder i uigdaende vatten fian Henriksdals reningsverk ar 2040 samt
arsmedelvéirden av fororeningshalterna

10.1.7 Utlopp

De tva utloppstunnlarna vid Henriksdal kommer att anviindas for utsldpp av det vid

anlidggningen renade avioppwattnet Tunnlama kommer att ha en framtida dimensionerande
belastning pa totalt 29 m 3s fordelat pa 19 m*/s avloppsvatten (behandlat i Sickla och
Henriksdal) samt 10 m 3/s briiddat avloppsvatten och dagvatten (se bilaga A3). Genomsnittliga
méngder biologiskt/membranbehandlat vatten, hogflddesbehandlat vatten samt bréddat vatten
framgar ocksé av tabellen ovan.
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10.1.8 Slambehandling

Infor torestdende utbyggnad kommer slamavvattningen och utlastningen av rétslam att flyttas
frdn Sicklaanldggningen till Henriksdalsanldggningen. En ny slamavvattning anliggs i en ny
byggnad uppe pé berget, medan utlastningen kommer att forldggas till nya bergutrymmen.
Detta kommer att medfora en forbattrad miljo for de boende i Hammarby Sjéstad samtidigt
som den totala slamhanteringen forbéttras patagligt. Forutséttningarna for den framtida
slamhanteringen i Henriksdalsanldggningen kan sammanfattas pa foljande sitt:

o For att 6ka produktionen av biogas kommer reningsverket i framtiden 4ven att ta emot
matavfall och annat externt organiskt material i rétkammaranléiggningen som
komplement till dagens anldggning for mottagning av fettavskiljarslammottagning m

m.

e Rotning kommer att ske i befintliga sju rétkammare. Behov av ytterligare rétkammare
utreds for tillfEllet.

Detta innebér om- och tillbyggnader av slambehandlingen vid Henriksdals reningsverk, se
vidare den tekniska beskrivningen.

10.1.9 Ovriga anliiggningsitgirder

I samband med utbyggnaden kommer Sickla- och Henriksdalsanldggningarna att byggas ut
och om med ett nytt och modernare VVS-system. All franluft frdn Henriksdal- och
Sicklaanldggningarna samt Soderortstunneln kommer att ledas ut genom befintliga skorstenar.
Processfléden som riskerar ge lukt i omgivningen kommer att behandlas i
luktreduceringsanldggningar.

Anldggningsatgirder kommer att vidtagas for 6kad kemikalicanvindning och hantering av
externt organiskt material.

Kraftforsorjningen pa hela Henriksdalsverket kommer att byggas ut for att garantera en siker
leverans av el med matning fran tva hall. Reservkraft kommer ocksé att installeras f6r

strategiska anléiggningsdelar.

10.2  Bergarbeten vid Sickla och Henriksdal

Anléggningsarbeten vid Sickla

Den planerade anlidggningen kommer att bestd av en serie bergrum med tillhérande samlings-
och transporttunnlar avsedda f6r grovrening och férsedimentering av avloppsvatten.
Bergrummen kommer att ha en bredd om cirka 16 m och en héjd om 10 m. Samlings- och
transporttunnlarna kommer att ha en bredd som varierar mellan 5 och 10 m och en héjd
mindre &n 10 m. Sammantaget kommer cirka 338 000 tfim® (tfm®: teoretiskt fasta kubikmetrar)

berg att tas ut i Sickla.

Bergarbetena kommer att genomforas med konventionell teknik, det vill séiga genom borrning
och springning. Borrning och springning som kan generera vibrationer och stomljud i
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anslutning till bostider kommer att utforas helgfria vardagar kl. 07-22 och l6rdagar k. 09-17.
Om arbetena inte dr stérande kan det dven bli aktuellt att genomfora dem 6vrig tid.

Bergarbeten vid Henriksdalsanliggningen

Vid Henriksdalsanldggning kommer sméire kompletterande bergarbeten att utforas, totalt
25 000 m®. Berguttagen kommer att ske vid enstaka tillfillen, i samband med att
installationsarbeten utfors, fordelat dver ca 5 ar.

10.3 Utbyggt ledningsniit

10.3.1 Allmiint

Den huvudsakliga fordndringen av ledningsniitet #ir den nya tunneln mellan nuvarande
Bromma reningsverk och Bromma pumpstation i Sickla.

Den nya avloppstunnelns striickning har fran ledningsteknisk synpunkt valts sa att ett antal
pumpstationer, med tillhdrande nodutlopp, ska kunna avvecklas och sa att
avloppsvattenflédena till dessa pumpstationer ska kunna ledas till den planerade tunneln. Till
den nya avloppstunneln kommer édven ett antal befintliga briaddavlopp pé ledningsnéitet kunna
anslutas. Vid Skanstulls Marina kommer en briddtunnel att anslutas till avloppstunneln,
istillet for att som i dag, vara ansluten till Hammarbykanalen vid Hammarby Sjostad. Vid
Sickla kommer en ny pumpstation att anléggas som ska pumpa avloppsvattnet frin
avloppstunneln in i Sicklaanlidggningen. Hidr kommer en ny nodbraddningspunkt att anlédggas.

Stockholms norra omraden som ansluter till Henriksdal via Danvikens pumpstation kommer
inte att paverkas av den planerade avloppstunneln. Det innebér att briddningarna kan komma
att 6ka i takt med en dkande befolkning. Efter tunnelutbyggnaden kommer Henriksdals norra
upptagningsomrade att sta for den storsta andelen av briddat spillvatten (ill Mélaren. Den
fornyelse och atgérdsplan for avloppsledningsniitet som Stockholm Vatten kommer att ta fram
i samrad med tillsynsmyndigheten kommer att fokusera pa detta (se forslag pa villkor nr 25).

Om pumpstationen vid Sickla, som lyfter vattnet frén avloppstunneln till
reningsanldggningen, skulle haverera och foérorsaka ett lingre pumpstopp kommer till slut
hela tunnelsystemet att fyllas. Bromma pumpstation kommer att ha ett redundant system
vilket gor att risken for haveri dr mycket liten, se beskrivningen av Sickla pumpstation i den
tekniska beskrivningen for avloppsreningsverket. Om ett haveri trots allt skulle intrédffa, sker
nodutsldpp genom befintliga nddavlopp, som ligger strax 6ver Milarens vattenniva. Aktuella
nddutsldppspunkter dr foljande:

o Sickla.

e Jdrvatunneln pa Jarvafiltet.

o Underverket i Sundbyberg vid Billstadn.

e Det fore detta reningsverket i Bromma.

e  [Eolshill pumpstation.

o Nodavlopp frén pumpstationer anslutna till tunneln.
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For att utviirdera effekten av den nya avloppstunneln har ett antal scenarion beréknats
och utvirderats:

e  Nulige (ar 2012), nuvarande ledningssystem och befolkning.

e Nollalternativ ar 2040, nuvarande system och befolkning enligt prognos ar 2040.

o Utbyggnad med tunnel &r 2040, viss begrinsad anslutning av braddpunkter till tunneln
och befolkning enligt prognos 2040.

o  Utbyggnad med tunnel ar 2040, full anslutning av méjliga briddpunkter till tunneln
och befolkning enligt prognos 2040.

Modellberikningarna visar att bréiddning till Mélaren (exklusive Eolshills pumpstation)
minskar med dver 50 %. Tunneln har dessutom en magasinerande férmaga, vilket jamnar ut
belastningen pé reningsverket, och den kommer ocksé att innebéra farre briaddningar.

10.3.2 Den nya avloppstunneln
Allmént

Avloppstunneln uppdelas i féljande delstréickor:

Bendmning Stréiicka

Brommatunneln Bromma ARV - Smedslitten
Miilarpassagetunneln Smedslitten - Eolshéll
Sdderortstunneln Eolshills pumpstation - Sickla

Tabell 5: Den planerade avioppstunnelns delstréickor

Tunnelstriickningen framgér 6versiktligt av bilaga Al. Strédckningen gér frdn platsen for
nuvarande Bromma reningsverk ned till Killviken, under Brommas sydvistra strand till
Smedslitten, Gver till Eolshill via Mélarpassagen och ésterut mot Liljeholmen, Arsta och
Gullmarsplan till Bromma pumpstation vid Hammarbybacken.

Avloppsvattnet kommer att rinna fritt i tunneln (genomsnittliga lutning i lingdled motsvarar
1,0 %o) forutom genom den del av strickan som bendmns Milarpassagen dér avloppsvattnet
kommer att rinna i ledningar som installeras i en torr tunnel under Milarens botten. Vid
Smedslitten utférs anordningar for spolning av ledningarna for att forhindra igensittningar i
dessa ledningar.

Tunneldrivningen

Tunneln kommer att drivas med konventionell teknik, det vill siiga med borrning och
springning, pd sammanlagt tio fronter samtidigt, genom atta arbets-/servicetunnlar som
ansluter till sex tunnelmynningar, s kallade péslag. I anslutning till pdslagen kommer
arbetsomraden och etableringsomraden att iordningsstéllas under byggskedet for att sedan
aterstillas i entreprenadarbetenas slutskede.



22 (51)

Drivning genom borrning och spriingning ér den i Sverige vanligast forekommande metoden
och den kan delas in i ett antal moment.

Forsta momentet ir den kontinuerliga forinjekteringen som genomfors utefter tunnelns hela
langd.

Nista moment bestir av borrning av salvhélen. Efter borrningen laddas hilen med
springdmne. Laddningen spriings, och tunneln ventileras pa springgaser innan utlastning av
bergmassor paborjas.

Sista momentet i cykeln #r att knacka och bryta ner 18st sittande berg, sk skrotning, fére
utforandet av bergforstirkning. Bergforstirkningen utférs normalt med bultar och sprutbetong
i varierande omfattning. I det fall tunneln gar in i berg som &r sémre &n normalt kommer
stodjande konstruktion att behévas med betonggjutningar, eller eventuellt en omslutande sk
betonglining.

Som paslag samt arbets- och servicetunnlar kommer befintliga paslag vid Akeshov,
Liljeholmen och Sickla (F1) att anvéindas. Nya paslag samt arbets- och servicetunnlar kommer
att etableras vid Smedslitten, Eolshill och Gullmarsplan. Samtliga péslag och tunnlar
kommer att bibehallas och anviindas som servicetunnlar och utrymningsvégar i driftskedet
med undantag for paslaget vid Eolshéll.

Tétning

Omfattande titningsitgirder, for att forhindra skadlig grundvattenpaverkan, kommer att
genomforas. I huvudsak kommer det att handla om forinjektering med cementbaserade
injekteringsbruk som kommer att genomforas i ett antal steg for att na hog téthet pa tunneln. I
de fall tillrsicklig tithet inte nds med forinjektering kan det ocksé bli aktuellt att utfora
efterinjektering med kemiska injekteringsmedel.

Betonglining kan bli aktuellt vid sirskilt séttningskénsliga delstréckor, i Bromma/Akeshov,
Alstens brygga, Smedslitten, Ornsberg och Liljeholmen samt under Mélaren. Ett alternativ till
lining ir att grundforstirka séttningskénsliga byggnader.

Betonglining forbereds néir tunnelavsnittet springs ut och tétats genom for- och eventuell
efterinjektering. Den kraftfulla skyddsatgiirden betonglining kan &ven appliceras pa andra
tunnelavsnitt om det inte gar att téta tillrickligt effektivt med injektering. Det slutliga behovet
av betonglining bestims innan tunneln tas i drift.

Om grundvattennivderna skulle sjunka mer én beréiknat kan, som temporira dtgirder,
skyddsinfiltration komma att anvéindas. I de siittningskénsliga delarna av tunnelstridckningen
kommer det vara forberett for skyddsinfiltration, se vidare beskrivning i TB
Grundvattenbortledning, bilaga F.
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Pumpstationer och évriga sérskilda anordningar

Avloppstunneln avslutas vid Smedslitten med en tét betongvigg. Med genomforingar i
betongviiggen ansluts ledningar, som via ett serviceutrymme installeras i Mélarpassagen fram
till Eolshillssidan, dir de avslutas och ansluts till Séderortstunneln genom dnnu en tét

betongvigg.

Uppstroms den forstndmnda betongviggen utfors en slamficka i syfte att skydda ledningarna
mot av- och igensittningar. For att bland annat kunna spola ledningarna i Mélarpassagen
anliiggs ett spolvattenmagasin. Vattnet till spolmagasinet tillfors fran ledningsnétet men
tillskott sker édven fran den dréinvattenpump som finns i Mélarpassagens lagpunkt.

Ventilationsanligeningar i driftskedet

For att forhindra spridning av lukt vid anslutningar till tunnlarna kommer ett undertryck att
skapas i tunnlarna med franlufisfliktar. Tva separata ventilationssystem kommer att
installeras.

Luften fran Brommatunneln kommer att renas genom en kombination av fotooxidation och
aktiverat kolfilter i en anliiggning i Smedslitten och dér ventileras genom en skorsten. Den
nya skorstenen i Smedsétten kommer att vara cirka 30 m hég och ha en ytterdiameter pa cirka
1,4 m. Luften fran Séderortstunneln kommer att ventileras via befintlig skorsten i Sickla.

Anslutningar till tunneln

Nedan beskrivs dversiktligt de huvudanslutningar, som planeras till huvudtunneln.

Brommatunneln #r en direkt fortséttning pa den befintliga Jarvatunneln. De hégre liggande
tunnlarna (Hésselbytunneln och Riksbytunneln) ansluts till Brommatunneln med

vertikalschakt.

Eftersom dverforingen av avloppsvatten fran Eolshéll till Himmerfjirdsverket ska avslutas
kommer Eolshills pumpstation att tas ur drift. Dessutom kommer en betongklack 1
tilloppstunneln till stationen att rivas sa att vattnet uppstroms klacken leds till Eolshéll. Allt
avloppsvatten som leds till Eolshall ansluts till S6derortstunneln.

Fér att minimera utslippet vid Skanstullsbron fran Arstatunnelns briddtunnel, gors en
anslutning fran braddtunneln till den underliggande Séderortstunneln.

Nere i tunneln kommer édven vissa forberedelser att goras for potentiella anslutningspunkter
(PAP) som kan komma att utforas i framtiden.

10.4 Projektets arbetsplatser

For att fa en dverblick dver det samlade byggprojektet limnas hir en kortfattad redovisning
over samtliga arbetsplatser ovan mark, frdn Bromma reningsverk till utloppsledningen i
Danvikstull. Fér mer detaljerad information om projektets olika arbetsplatser hinvisas till
projektets tre tekniska beskrivningar, bilagorna B, D respektive E. Se dven bilaga Al.
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Arbetsplatsens
hendimning

Andamal med arbetsplatsen, verksamhet som bedrivs

Tunnelpislag A, Akeshov
(befintligt paslag)

Arbetsomride om cirka 3 500 m” med bodar, maskiner,
materialupplag och avfallshantering. Efter etablering utvidgas
paslagstunneln nigot genom strossning (borrning, springning
och schaktning), arbetsmomentet tar 3-4 manader. Bullrande
arbeten pagar helgfria vardagar 07-19. Direfter uttransport av
bergmassor under cirka 28 manader, antalet fordonsrorelser
blir 30-60 per dygn (i medeltal 40), helgfria vardagar 07-22.
Bullrande arbeten pagar inom arbetsomradet helgfria vardagar
07-19. Vid berguttag kan buller férekomma fran
evakueringsflikt vardagar 19-22.

Arbetsomrade, anslutning
Bromma

Arbetsomrade om cirka 1 000 m®, anslutning till befintlig
tunnel. Arbeten som t ex schaktning, raiseborrning, strossning,
gjutning och installationer, cirka 6 ménader. Bullrande arbeten
pagér helgfria vardagar 07-19.

Utrymningsschakt
Kallviken 1

Arbetsomrade om cirka 20 x 20 meter. Arbeten som t ex
schaktning, raiseborrning, gjutning och installationer, cirka 2
manader. Bullrande arbeten pagar helgfria vardagar 07-19.

Utrymningsschakt
Killviken 2

Arbetsomrade om cirka 20 x 20 meter. Arbeten som t ex
schaktning, raiseborrning, gjutning och installationer, cirka 2
méanader. Bullrande arbeten pagar helgfria vardagar 07-19.

Nytt permanent
tunnelpaslag B,
Smedslitten

Arbetsomrade om cirka 2 800 m® med bodar, maskiner,
materialupplag och avfallshantering. Inledningsvis borrning,
spriangning och schaktning, totalt cirka 3-4 manader. Bullrande
arbeten pagar helgfria vardagar 07-19. Diirefter uttransport for
bergmassor i cirka 28 ménader, antalet fordonsrorelser blir 30-
260 per dygn (i medeltal 120), helgfria vardagar 07-22.
Bullrande arbeten pagar inom arbetsomradet helgfria vardagar
07-19. Vid berguttag kan buller férekomma fran
evakueringsfliikt vardagar 19-22.

Arbetsomride, anlidggande
av skorsten

Arbetsomrade om cirka 500 m”. Arbeten som t ex schaktning,
raiseborrning, gjutning och installationer (med montering av
skorstenen), cirka 2 manader. Bullrande arbeten pagar helgfria
vardagar 07-19.

Nytt tillfilligt tunnelpaslag
C, Eolshll

Arbetsomrade om cirka 4 000 m’ (schakt cirka 50 x 10 meter),
med bodar, maskiner, materialupplag och avfallshantering.
Inledningsvis borrning, spriingning och schaktning, totalt cirka
6 manader. Bullrande arbeten pagar helgfria vardagar 07-19.
Direfter uttransport for bergmassor i cirka 26 méanader, antalet
fordonsrérelser blir 30-160 per dygn (i medeltal 70), helgfria
vardagar 07-22, Vid berguttag kan buller férekomma frén
evakueringsflikt vardagar 19-22. Utrymningsschakt etableras
avslutningsvis. Bullrande arbeten pégar inom arbetsomradet
helgfria vardagar 07-19.

Utrymningsschakt
Vinerviken

Arbetsomrade om cirka 20 x 20 meter. Arbeten som t ex
schaktning, raiseborrning, gjutning och installationer, cirka 2
méanader. Bullrande arbeten pagér helgfria vardagar 07-19
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9 Tunnelpaslag D, Arbetsomrade om cirka 2 100 m? med bodar, maskiner,
Liljeholmen (befintligt materialupplag och avfallshantering. Efter etablering
paslag) forsvarsarbeten (skyddsarbeten) for befintlig anldggning, som

tar 3-4 méanader. Bullrande arbeten pagér helgfria vardagar 07-
19. Direfter uttransport av bergmassor under cirka 26
ménader, antalet fordonsrérelser blir 30-70 per dygn (i
medeltal 60), helgfria vardagar 07-22. Bullrande arbeten pagér
inom arbetsomradet helgfria vardagar 07-19. Vid berguttag kan
buller forekomma frén evakueringsflikt vardagar 19- 22

10 Nytt permanent Arbetsomradet dr uppdelat pa tva ytox cirka 1 400 m* (med
tunnelpaslag E, paslaget) respektive cirka 1 200 m’. Inom de tva
Gullmarsplan arbetsomridena finns bodar, maskiner, mater 1a1upplag och

avfallshantering. Inledningsvis borrning, sprangning och
schaktning, totalt cirka 3-4 manader (bullrande arbeten helgfria
vardagar 07-19). Dérefter uttransport for bergmassor i cirka 28
méanader, antalet fordonsrdrelser blir 30-65 per dygn, helgfria
vardagar 07-22. Bullrande arbeten pigér inom arbetsomradet
helgfria vardagar 07-19. Vid berguttag kan buller férekomma
fran evakueringsflikt vardagar 19-22.

11 Utrymningsschakt Arbetsomrade om cirka 20 x 20 meter. Arbeten som t ex
Hammarby schaktning, raiseborrning, strossning, gjutning och

installationer, cirka 2 manader, bullrande arbeten pagar
helgfria vardagar 07-19.

12 Arbetsomrade/etable- Gemensamt arbetsomrade om cirka 6 500 m® med bodar,
ringsomrade Sickla med maskiner, materialupplag och avfallshantering. Inledmngsvis
paslagen F1 (befintligt), borrning, springning och schaktning, totalt cirka 3-4 manader
F2 (befintligt) och F3 (nytt | (bullrande arbeten helgfria vardagar 07-19). Eftersom det ir tre
paslag). Gemensamt for paslag kan inledande arbeten komma att genomtoxas mer dn en
tunnelentreprendren och gang. Direfter uttransport for bergmassor i cirka 40 manader,
bergentreprendren antalet fordonsrorelser blir 30-330 per dygn. Direfter, men i
(Sickla). huvudsak parallellt med masstransporterna, intransporter av
F1 dr tunnelentrepre- betong och installationsutrustning, antalet fordonsrorelser blir
norens paslag, medan F2 20-100 per dygn. Samtliga transporter sker alla veckodagar
och F3 ir Sicklaentrepre- | (hela dygnet), dock inte under rusningstrafik. Bullrande
norens paslag. arbeten pagar inom arbetsomrédet helgfria vardagar 07-19. Vid

berguttag kan buller forekomma fran evakueringsflikt
vardagar 19-22.

13 Reningsverksentrepre- In-/utfart, rivningsmassor och bergmassor (14 000 m’
noren, befintligt paslag G | bergmassor fordelat Sver ca 5 ér) kors ut och matel ial
(vid Lugnets trafikplats), transporteras in, och arbetsomrade (2 000-4 000 m Y med
med arbetsomréde bodar, maskiner, materialupplag och avfallshantering.

Bullrande arbeten inom arbetsomradet helgfria vardagar 07-19.

14 Reningsverksentrepre- In-/utfart, rivningsmassor kors ut och material transporteras in,
noren, befintliga paslag H | och arbetsomride (ca 500 m?) med bodar, maskiner,
(Kvarnholmsviigen, materialupplag och avfallshantering. Bullrande arbeten helgfria
soder), med arbetsomrade. | vardagar 07- 19 inom arbetsomradet.

15 Reningsverksentrepre- In-/utfart, rivningsmassor och bergmassor (11 000 m’

noren, befintliga paslag I
(Finnboda)

bergmassor fordelat dver ca 5 ar) kors ut och material
transporteras in.
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16 Etableringsyta for Etableringsyta, bodar med maskiner och materialupplag.
anliggande av tva nya Arbeten pagar ca 10 manader, arbete i vatten september-april.
utloppsledningar Bullrande arbeten helgfria vardagar 07-19.

Tabell 6: Projektets arbetsplatser och dess dndamal

Inom de olika arbetsplatserna kan vissa arbeten dven komma att utforas kvillstid (19-22).
Arbetsmomenten genomfors med beaktande av Naturvardsverkets allménna rad om buller

fran byggplatser.

Generellt géller att arbetsmoment som uppfyller Naturvardsverkets allménna réd om buller
fran byggplatser kan utforas ndr som helst pa dygnet. Det kan t ex handla om
underhallsarbeten i tunnlarna eller i bergrummen som spriings ut i Sickla.

10.5 Det samlade projektets hantering av massor

10.5.1 Masshantering och transporter

Sickla

Sammantaget kommer cirka 340 000 tfim® (tfm’: teoretiskt fasta kubikmetrar) berg (cirka
918 000 ton) att tas ut i Sickla. Massorna kommer att transporteras ut via tvé paslag, F2 och
3 (se den tekniska beskrivningen, bilaga B), direkt ut pa Sodra Lénken.

Lastning sker dygnet runt inne i berganldggningen vid Sickla. I de mest intensiva skedena
handlar det om cirka 130 lastbilar per dygn som kor bort frén anldggningen, med andra ord
260 transportrorelser varje dygn i cirka 40 ménader.

Bergtransporter kommer att ske sju dagar i veckan alla tider pa dygnet men mdjligheterna att
kéra ut pa Sodra Linken dr begrinsade da inga transporter tillats under rusningstrafik i
omréadet, vardagar mellan kl 07-09 och kl. 16-18.

Henriksdal

Vid Henriksdalsanldggning kommer smérre kompletterande bergarbeten, ca 25 000 tfin’?
(68 000 ton), att utforas. Bergmassorna lastas pé lastbil inne i berget och transporteras ut via
paslaget vid Lugnets trafikplats, paslag G, respektive paslag I vid Kvarnholmsvégen.
Transporterna sker helgfria vardagar 07-19. I bada fallen kor lastbilarna ut pa riksvig 222.

Avloppstunneln

Totalt beriiknas cirka 460 000 tfim* (cirka 1,3 miljoner ton) bergmassor tas ut frén
avloppstunneln genom péslagen A, B, C, D, E och F1 och transporteras bort. Massorna utgors
av berg fran drivningen av huvudtunneln och service-/arbetstunnlarna samt fidn bergrum och

magasin.

Transporterna av bergmassor till och fran samtliga tunnelpdslag genererar under
tunneldrivningsfasen i storleksordningen 180 000 fordonsrérelser. Sammantaget sker mellan
200 och 560 fordonsrorelser per helgfritt vardagsdygn. En mer detaljerad beskrivning av
bergtransporter och antalet fordonsrorelser samt val av transportvéigar frdn respektive
tunnelpaslag redovisas i den tekniska beskrivningen, se bilaga D. Det 6verordnade kriteriet &r
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att transporterna snabbt ska na det dvergripande végniitet och att lokala gator ska utnytjas i sé
liten utstrdckning som majligt.

Samtliga transporter kommer att ske mellan kl 07-22 under helgfria vardagar. Bergmassorna
fran tunneln lastas nere i tunneln och transporteras dérefter bort utan nagon mellanlagring.

Anliggandet av avloppstunneln genererar ocksa jordmassor om cirka 2 900 m?®. Projektet har
inte behov av de massor som uppkommer.

10.5.2 Avyttring av bergmassor

Tunneldrivningen och berguttagen i Sickla och Henriksdal kommer sammanfattningsvis att ge
upphov till féljande volymer bergmassor (uppskattade volymer och méngder):

Omwrdde: Volym, tfm’ Miingd (ton)
Avloppstunneln, totalt 460 000 1300 000
Sickla 340 000 918 000
Henriksdal 25000 68 000

825 000 2 286 000

Tabell7: Uppskattade volymer ocl méngder bergmassor i projektet
Inga massor kommer att mellanlagras inom projekfet.

Eftersom projektet inte har behov av de massor som uppkommer kommer de l8pande att
transporteras ivig till befintliga krossanldggningar i Stockholm med omnejd innan de
ateranvinds i andra bygg- och anlédggningsprojekt i regionen.

Behovet av bergmassor r stort i regionen. Ar 2012 anviindes i Stockholm totalt 7,3 miljoner
ton, i Uppsala 3,4 miljoner ton, i Sdermanland 1,8 miljoner ton och i Vistmanland 1,6
miljoner ton, dvs 14 miljoner ton. Efter 2012 har efterfragan snarare 6kat dn minskat. Totalt
kommer Stockholm Vattens projekt att svara for ungefiir 0,7 miljoner ton per ar, dvs endast 5
% av det samlade behovet.

I Stockholms lin utgérs leveranser fran tikter ungefir hilften av lénets totala behov av
ballast. Det dvriga materialet utgdrs av verskottsmassor frén olika entreprenadarbeten, t ex
olika infrastrukturprojekt. Den absoluta merparten av detta material &r krossat berg.

Det siitt som Stockholm Vatten kommer att hantera projektets bergmassor &r i
dverensstimmelse med Linsstyrelsens rapport 2000:11, "Masshantering i Stockholms lén,
Brytning och atervinning av grus, berg och schaktmassor™.

10.6  Projektets tidplan

Den sammanlagda byggtiden berdknas till cirka sex ér, varav uttaget av berg for
avloppstunneln och Sicklaanldggningen pagar under de tre till fyra inledande é&ren.

Ett tillrickligt antal kompletta linjer for biologisk rening/biomembran &r installerade efter
cirka fyra ar varvid pakoppling av avloppsvattnet fran Bromma reningsverk kan paborjas.
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11. Vattenverksamhet

11.1  Arbete i vatten, nya utloppsledningar

Vid Henriksdalsanldggningen finns idag tre parallella utloppsledningar. Dessa ska
kompletteras med tva nya ledningar f6r att hantera det 6kade flédet av renat avloppsvatten.

De nya utloppsledningarna kommer att anslutas till den tunnel som ansluter till befintligt
dagvattenutlopp. Anslutningen gors dér tunneln dvergar tran bergtunnel till betongtunnel.
Befintlig betongtunnel, cirka 35 m lang, rivs och ersitts av nya utloppsrér. Utformning och
grundldggning av de nya utloppsledningarna kommer att goras lika de befintliga
utloppsledningarna.

Arbetena i vatten omfattar rivning av befintlig dagvattentunnel, muddring av botten lings
planerade utloppsledningar (cirka 6 300 m?), fyllning under vatten for avjamning med
makadam for palade stod, palning med slagna stalrérspalar under vatten, installation av
fortillverkade palplintar §ver palarna med hjilp av dykare och pontonkran samt installation av

nya ledningar.

For att minimera grumlingen och ddrmed risken att fororeningarna i sedimenten sprids utfors
s& kallad miljomuddring med “sluten skopa”. Muddermassorna lastas pa pram. Aven
urlastningen av pram till lastbil kommer att géras med sluten skopa. Muddermassorna kors
sedan med lastbil till mottagningsanliggning med tillstand att ta emot de aktuella sedimenten.

Installation av de nya ledningarna utf6rs av dykare med hjélp av pontonkran. Anslutning mot
befintlig tunnel for dagvattenutlopp utfors i huvudsak i torrhet.

11.2  Grundvattenbortledning och infiltration

11.2.1 Inledning

Vid val av tunnelstrickning mellan Bromma och Sickla har hiinsyn tagits till de geologiska
och hydrogeologiska forhallandena. Potentiella skadeobjekt, i1 forsta hand hus och
anldggningar med grundvattenberoende grundldggning och energibrunnar, har lokaliserats
tidigt i utredningsskedet och har sedan varit med i underlaget for planering av
utredningsstrategi och filtundersokningar.

11.2.2 Undersiékningar och utredningsmetodik

Foljande dvergripande arbetsgang har f6ljts i projektet:

1. Avgrdnsning av vattendelare utifran héjddata samt indelning och beskrivning av olika
grundvattenmagasin, avrinningsvégar etc. Genomgang av befintlig geologisk
information och tidigt identifierade potentiella skadeobjekt.

2. Beriikning av preliminért inldickage samt upprittande av preliminira
vattenbalansberdkningar inom delomraden.

3. Utredning av konsekvensen av grundvattenbortledning inom paverkansomradet.
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4. Kompletterande filtundersskningar och revidering av vattenbalanser,
grundvattenmodeller och bedomd grundvattenpdverkan.

5. Revidering av fordelningen av téithetsklasser, inlickage samt bestimning av
paverkansomraden.

6. Revidering av skadeobjekt och identitiering av sakégare.

11.2.3 Kompletterande geotekniska arbeten

Ett stort antal kompletterande filtarbeten har genomfonts:

o Kompletterande installationer av grundvattenobservationsror i leromraden lings med
strdckan.

e Kompletterande geotekniska undersokningar (se TB Grundvattenbortledning, bilaga F
och dess underbilaga F8) med avseende pa bergnivaer (bergmodell har upprittats),
jordlagerfoljd (som underlag for hydrogeologiska berdkningar och bedémningar) och
sittningsberiikningar samt framtagande av delomrédens sittningskénslighet, med
avseende pa grundvattensénkning.

o Geofysisk undersékning avseende tunneln under Méilaren.

e Grundvatteninlickagemitning i befintligt bergrum i Sickla (som huvudsakligt
kalibreringsunderlag for en 3D-grundvattenmodell for den planerade anldggningen,
som resulterar i ett paverkansomrade och utgdr underlag fér bedomning av
miljokonsekvenser).

o Provpumpning vid Bromma reningsverk som bedomts som sérskilt sittningskénsligt
och med ménga sittningskénsliga skyddsobjekt.

o Kirnborrning och vattenforlustmiitning vid omradena vid Bromma reningsverk och
Smedslétten.

11.2.4 Beriikning av inliickage och utbredning av paverkansomriden

For att beriikna inlickage och utbredning av paverkansomradet i berg och jord kring tunneln
har tvadimensionella “tvirsnittsmodeller” upprittas lings med typiska delstriickor,
kompletterat med tredimensionella specialmodeller vid Akeshov (Bromma), Smedslétten,
Ornsberg, Liljeholmen och bergrumsanliggningen vid Sickla.

Syftet med modellerna har varit att f& fram ett viirde pd inléickaget och paverkansomradets
utbredning i jord och berg som ett underlag for den slutliga bedomningen av paverkan pa
omgivningen. Samtidigt utgér modelleringsarbetet underlag for val av tidtningskoncept lings
med tunneln, for att undvika sittningsskador men #iven avsinkning i energibrunnar. Vid
sirskilt sittningskénsliga omraden kan s.k. lining eller grundforstérkning bli aktuellt dven om
injektering ér den metod som i huvudsak kommer att anvéindas ldngs med tunneln.

11.2.5 Bedomning av risk for skada

Skadliga séttningar

Med de i avsnitt 11.2.2 och 11.2.3 angivna undersskningarna och utredningarna som underlag
har risken for sittningsskador pa byggnader bedémts, med utgéngspunkt frén att inga andra
skyddsatgirder dn injektering utfors.
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Utifran respektive delomrades sittningskénslighet har sedan krav pd maximal tillaten
grundvattenavsinkning stéllts upp. Dessa krav sdkerstiller att sdttningsskador dverhuvudtaget

inte ska uppkomma.

Kraven pa maximal avsiinkning forutsitter, enligt berdkningar baserade pé de i avsnitt 11.2.2
och 11.2.3 angivna undersékningarna och utredningarna, att ytterligare dtgirder vidtas, utéver
injektering. Som framgér av avsnitt 10.3.2 ovan kommer Stockholm Vatten att ha forberett for
sadana atgirder. Innan atgérder vidtas, vill dock bolaget géra en utviirdering av beréikningarna
mot faktiska forhallanden under den period da tunneln dr utdriven men #nnu inte tagen i drift.
Syftet med denna utvirdering ér att klarligga om behov av atgérder verkligen foreligger och,
om s4 ir fallet, vilka atgédrder som lampligen bor vidtas.

De atgirder som Stockholm Vatten &r berett att vidta for att uppfylla kraven pd maximal
avsinkning framgér av en atgéirdsplan som bolaget latit upprétta och som bifogats TB
Grundvattenbortledning som bilaga F9.

Inom de speciellt sittningskénsliga leromrédena foreslar Stockholm Vatten provisoriska
foreskrifter avseende maximal avsinkning i séttningskénsliga omraden samt en provotid om
fem ar efter det att avloppstunneln tagits i drift, se vidare avsnitt 19.1.

[ bilaga F4 redovisas de fastigheter som, enligt PM Grundvattenbortledning (bilaga F), skulle
kunna dsamkas siittningsskador om endast injektering och inga ytterligare skyddsatgérder
utfors. Uppriknade fastigheter riskerar dock inte att fa nagra skador genom de krav pé
maximal avsdnkning som redovisats ovan. Syftet med upprikningen ér istillet att klarldgga
for vilka fastigheter bolaget vill utreda ytterligare atgérder.

Paverkan pa energibrunnar
En sinkning av grundvattnet i en energibrunn innebér en forsiimrad véirmedverforing frén
berggrund till kollektorslang da luft leder viirme sdmre dn vatten.

Beddmningen av risken for paverkan pa energibrunnar genomfors pa ett liknande sétt som
bedémningen av risken for séttningsskador med den skillnaden att inga krav har stéillts upp
med avseende pa maximal tilldten avséinkning. Tunnelns paverkansomrade kommer att
omfatta ett tlertal energibrunnar och sérskilt vid Bromma kommer tunneln att ga i direkt
anslutning till energibrunnar. Stockholm Vatten har tagit fram en ersittningsmodell for att
kompensera for forsimrade effektutbyten, se vidare avsnitt 16.2.

12. Miljiokonsekvenser

12.1  Projektalternativ

12.1.1 Olika reningsverkslosningar och nollalternativ

Behovet av att rusta upp Bromma reningsverk har funnits ldnge. Kraven pé skyddsavstand gor
att bade en expansion av verksamheten vid reningsverket och en exploatering av bland annat
omradet kring Brommaplan begriinsas. Mdjligheterna att helt lokalisera verksamheten ner i
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berget under nuvarande reningsverk ér begrinsade, t ex skulle det riskera att resultera i
omfattande paverkan pa grundvattennivderna i omgivningen med séttningsskador som foljd.

For att sikra avloppsreningen infor framtiden med snabb befolkningstillvéxt méste Stockholm
Vatten ta beslut om den fortsatta inriktningen av verksamheten, ett beslut som innebiir att
Stockholms avloppsrening sikras i ett langsiktigt och héllbart perspektiv savil kvalitets- som
kapacitetsméssigt.

Fyra alternativ har utretts: ett alternativ som innebér att Bromma reningsverk liksom
Henriksdals reningsverk byggs ut; ett alternativ som innebér att Bromma reningsverk laggs
ned och ersitts med ett nytt reningsverk pa annan plats; ett alternativ som dven det innebér
nedliggning av Bromma reningsverk men éverforing av reningsverkets avloppsvatten till
Himmerfjirdsverket i Botkyrka kommun; och ett {jérde alternativ innebérande nedliggning av
Bromma reningsverk och éverforing av avloppsvattnet till Henriksdals avloppsreningsverk
(det siikta alternativet).

De fyra alternativen har utvérderats med avseende pd et flertal parametrar, t ex processteknik,
miljpaverkan, arbetsmiljo, genomforande, méjligheter till framtida expansionsmdjligheter,
kostnader och risker.

Den slutsats som kan dras av utvirderingarna ér att alternativ 1 ér sémre ur miljosynpunkt &n
de ¢vriga alternativen.

Vidare kan konstateras att alternativ 2 och 3 visserligen dr bittre fran miljosynpunkt dn
alternativ 4. Dock innebir de mycket stora kostnader vilka framstér som oskéliga enligt 2 kap.
7 § miljobalken.

Sammanfattningsvis framstar alternativ 4 - det sokta alternativet - som det alternativ som pa
bista sttt klarar Stor-Stockholms framtida avloppsrening langsiktigt och miljosiikert, i vart
fall till kostnader som kan anses skiliga enligt 2 kap. 7 § miljobalken.

12.1.2 Alternativ lokalisering och utformning av avloppstunneln

Avloppstunnelns striickning har styrts av ett antal faktorer, se dven
miljkonsekvensbeskrivningen (bilaga G), kapitel 4. Overgripande geografiska knutpunkter
for projekteringen av tunnelns striicka har varit:

o Bromma avloppsreningsverk, som ska avvecklas.

e FEolshills pumpstation, som ska avvecklas.

e Briddtunnel Skanstull vid Gullmarsplan, som ska anslutas till tunneln.
o Bromma pumpstation i Sickla, dit tunneln ska anslutas.

o Befintliga infarter i berg for att minimera paverkan.

Tunnelstréickningen har ocksd anpassats for att begrénsa omfatiningen och konsekvenserna av
inlickage av grundvatten till tunneln. Foljande aspekter har dérvid varit de viktigaste:
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o Berg; avloppstunneln ér lokaliserad med hénsyn till lingsgaende deformationszoner
och stérre sprickzoner. Vidare har utgangspunkten varit att i mojligaste méan utnyttja
befintliga tunnelpaslag med god tillginglighet till dvergripande vignét. Hiansyn ar
ocksi tagen till befintliga undermarksanldggningar.

e VA-teknik; striickning och profilval ska tillgodose tekniska énskemal och minimera
energiforbrukningen i driften (i huvudsak ska vattnet rinna for sjélvfall, dvs minimera
behov av pumpning). Strdckningen ska ocksa magjliggéra framtida anslutning av ett
antal mindre VA-anldggningar.

o Hydrogeologiska aspekter; strickningen dr anpassad for att undvika skador pé
enskilda intressen (siittningsskador och skador pa energibrunnar). Avloppstunneln &r
dérfor lings storre delen av striickan placerad under park- och gatumark samt
befintliga ledningar eller tunnlar.

o Miljéviirden; nya péslag och etableringsytor har lokaliserats till omraden utan hdga
skyddsviirden. Striickningen ska dven mgjliggora uppsamling av ett antal briddpunkter
och dédrmed forbittra vattenkvaliteten 1 Milaren.

Milarpassagen ir lokaliserad till ett omrade med kortast mojliga strécka under vatten.
Lokaliseringen #r vidare styrd till en hdjdrygg i Milaren for att undvika de djupaste partierna.
Det valda liget ger ocksd mojlighet att korsa forekommande deformationszoner vinkelrétt,
vilket medfor kortast méjliga striicka for tunneln i berg med sdmre egenskaper.

Vid samradet har det bland annat diskuterats om Milarpassagen kan ske vid Vinterviken
istdllet for Eolshill. En lokalisering till Vinterviken skulle medf6ra en ldngre tunnel under
vatten, lingre rorledning, att tunneln liggs under ett av de djupaste partierna av Mélaren och
att sprickzoner inte kan korsas lika fordelaktigt. Alternativet Vinterviken har dérfor avfardats.

Infor lokaliseringen av tunneln har en inventering av befintliga undermarksanliggningar
genomforts. Samrad har skett med verksamhetsutévarna for dessa anlidggningar angéende
anldggningarnas lige och kénslighet.

12.1.3 Alternativ lokalisering av olika typer av arbetsomriden

Som paslag till den planerade tunneln har i férsta hand anvénts befintliga infarter i berg vid
Akeshov, Liljeholmen och Sickla; detta for att minimera konsekvenserna av markansprak.
Nya paslag har sedan placerats lings tunnelstrickningen med kriterierna att den maximala
enkelriktade tunnelstriickan for ett och samma paslag ska vara 1 500-1 800 m. Detta har styrt
placeringen av de nya paslagen till Smedslétten, Eolshéll och Gullmarsplan.

Malséttningen har ocksé varit att placera de nya paslagen med sa god tillgénglighet som
méijligt, det vill siiga med en kort arbetstunnel och ett kort avstand till 6vergripande végnit. 1
anslutning till paslagen ska det dven finnas ytor som iir limpliga for etablering. Paslag och
etableringsytor #r ocksé placerade med hénsyn till kiinda miljovirden och med mélet att
undvika markansprak pa privata fastigheter sé langt det &r mgjligt.
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Paslaget i Smedslitten #r fran teknisk synpunkt lokaliserat pa lagom avstand frén befintligt
paslag i Akeshov, enligt ovan. Paslaget i Smedslitten kan inte vara lokaliserat for langt fran
Milartunneln eftersom dess rérsystem méste kunna monteras p ett tekniskt optimalt sétt (dr
det for langt ifran Milartunneln och tunneln har “bojt av™ gar det inte att ta ner roren i
tunneln). Fér Brommatunneln behdvs ett eget ventilationssystem och ett spolvattenmagasin
kriivs uppstroms Milarpassagen. Det ér inte rimligt att anléigga egna paslag till
ventilationsskorstenen och spolmagasinet utan en samlokalisering maste ske av samtliga
funktioner till ett och samma paslag, och avstinden frdn Akeshov och Milarpassagen méste
beaktas.

Viss konflikt med miljdintressen har inte kunnat undvikas eftersom de lokaliseringsalternativ
som ir mojliga vid Smedslitten berdr antingen skyddsviirda arter, naturviirden, fornldimningar,
strandzon eller lokal rekreation. Det alternativ som valts ér det alternativ som berdr sé fa
viirden som majligt.

Det nya paslaget i Eolshall #r lokaliserat p4 lagom avstand frén befintligt paslag i
Liljeholmen. Paslaget medfor att Stockholm Vatten far méjlighet att driva Milarpassagen fran
tva hall, ndgot som &r viktigt for en séker tunneldrivning. Paslaget dr ocksé nodvindigt for att
kunna driva huvudtunneln mot Liljeholmen och visterut mot Eolshills pumpstation.

For Eolshall har ett antal olika paslagsligen och alternativa transportvigar utretts. Viss
konflikt med miljdintressen har inte kunnat undvikas eftersom de méjliga paslagslédgena beror
antingen boendemiljs, strandzon eller rekreation i form av en 4H-gérd, en strandpromenad
och en fotbollsplan. Hir har slutligen valts det paslag som berdr sa fa véirden som mojligt och
som ligger sa langt frdn bostéder som mdjligt.

Omfattande utredningar om méjligheterna att anvénda sjdtransporter for borttransport av
bergmassor har utforts. Utredningarna pekar entydigt pé att sjotransporter varken ur miljo-
eller ekonomisk synpunkt ir alternativ till planerade lastbilstransporter, se vidare
redovisningen i miljokonsekvensbeskrivningen.

For Eolshall har det ocksa utretts om transporter ska ga via Hégerstens all¢ eller
Selmedalsviigen. Som transportvig har valts Higerstens allé eftersom denna har god
grundliiggning och berdr firre bostéders utemiljo. Transporter via Selmedalsvigen skulle dven
kriiva en ny byggvig med paverkan pa gang- och cykelstrak, ndrrekreation och naturmiljé. I
alternativet Selmerdalsviigen beddms ocksé buller fran transporterna paverka fler ndrboende.
Alternativet har darfor avfardats.

Atgirder for trafiksékerhet lings Hégerstens allé, Stjernstroms vig och Personnevégen
kommer att utredas vidare under detaljprojekteringen.

Vid samradet har ocksa diskuterats om inte paslaget i Eolshill istéllet skulle kunna lokaliseras
till Vinterviken. Ett paslag vid Vinterviken skulle dock hamna alltfor néra befintligt paslag i
Liljeholmen. Det skulle medfora obalans vad giller drivningstakten for tunnelns delstréckor
och da framforallt Milarpassagen. Alternativet har dérfor avfiardats.
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Péslaget vid Gullmarsplan #r lokaliserat pé réitt avstand fidn befintliga paslag i Liljeholmen
och Sickla. Paslaget ligger niira den punkt dér arbeten behdver utforas for att till huvudtunneln
ansluta Briaddtunnel Skanstull. Det ligger ocksé lokaliserat utanfor blivande Arstaskogen-
Arsta holmars naturreservat.

Under samradet inkom en synpunkt om att paslaget och etableringsytan vid Gullmarsplan
borde lokaliseras till dstra sidan av Skanstullsbron dér exploatering redan pagar. Detta
alternativ skulle medfora att avstandet mellan befintligt paslag i Liljeholmen och nytt paslag
blir alltfér 1angt. Det ér ocksé svart att finna en plats med god bergtickning och intilliggande
limplig yta for etablering pa den 6stra sidan av Skanstullbron. Alternativet har dérfor
avfirdats.

Utrymningsschakterna tar bara i ansprak begrénsade ytor. Malsttningen har varit att placera
dem med god tillganglighet i direkt anslutning till en gata. Utrymningsschakterna ér ocksa
placerade med hénsyn till kiinda miljovarden och med mélséttningen att undvika markansprak
pé enskilda fastigheter sa langt det dr mojligt.

Arbetsomradena maste ligga i nirheten av péslag och arbetstunnlar. Malséttningen har dven
varit att placera dem i direkt anslutning till en gata samt att undvika paverkan pa milj dvirden
och intrdng pa enskilda fastigheter s& langt det &r mojligt.

12.2 Samlad miljébedémning

Utifran de berdkningar och beskrivningar som redovisats i miljokonsekvensbeskrivningens
kapitel 5, 6 och 8 gérs foljande samlade miljobedomning for projektets bygg- och driftfas.

Generellt medfor den ansokta verksamheten positiva konsekvenser pé regional niva och for
det allménna intresset pa lang sikt, medan de negativa konsekvenserna generellt uppkommer
pa lokal niva for enskilda intressen i byggskedet under begréinsad tid.

Den dominerande miljoeffekten av projektet éir minskade utslépp till Ostersjon till f61jd av en
effektivare avloppsreningsprocess och en forbittring av vattenkvaliteten i Mélaren till foljd av
minskade briiddningar. Den nya reningstekniken ger ocksé bittre forutsitiningar att rena virus
och en stor del bakterier, likemedelsrester, hormonstérande &mnen och mikroskrép.
Atgiirderna i projektet kommer att fordubbla reningskapaciteten och reducera utslippen av
fosfor och kviive till Ostersjon med 30 %. Projektet innebir en mer robust avloppshantering i
Stockholm och tar hojd for kommande befolkningsékning. Verksamheten innebér ocksa bittre
forutsdttningar att na miljokvalitetsnormerna for ytvatten, miljkvalitetsmélen for hav och sj0
samt ambitionen i BSAP.

Projektet dr positivt eftersom det mdjliggér framtida bostadsbyggande i ett expansivt omrade
dér nuvarande Bromma reningsverk med skyddszonen 200 m runt reningsverkets fastighet
torhindrar denna utveckling.

Nar nuvarande Bromma reningsverk avvecklas kommer ocksé den tunga trafiken till och fran
reningsverket att forsvinna.
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Den miljékonsekvens som blir mest mérkbar for nédrboende uppstér vid byggskedet {or
tunneln och frbehandlingen i Sickla. Méls#ttningen &r att inget omréde forutom Sickla ska
behéva paverkas av springningar under ldngre tid én tio veckor.

Effektiva titningsatgirder for att minska inldckaget i samband med anldggandet av tunneln
och, vid behov, infiltration innebér att risken for skadliga séttningar ér forsumbar.
T#tningsatgirderna och infiltrationen kommer att folja en pa forhand etablerad atgérdsplan.
Minskad effektniva pa energibrunnar orsakad av grundvattensinkning i samband med
anldggningsarbetena kommer att ersittas.

Den planerade avloppstunneln och berguttaget i Sickla kommer att skapa ett stort dverskott av
bergmassor. Dessa kommer att kunna dtervinnas och i olika fraktioner anviindas i regionens
byggprojekt.

I biogasanliggningen i Henrikdal utvinns biogas ur slammet genom rétning, varefter det
rétade slammets niringsinnehall och organiska humusbildande material utnyttjas som
gédselmedel i jordbruket eller som tick- och viixtetableringsmaterial. Biogasen klassas som
f5rnybar energikélla enligt gillande EU-regler och anviinds bland annat som drivmedel for
biogasbussar. Slamhanteringen bidrar genom utvinning av biogas och gédsel till att forbéttra
hushallningen av energi och naturresurser.

Den planerade vattenverksamheten for den nya avloppsledningen beddms inte sta i konflikt
med eller forsvara att uppna gillande miljomal, miljokvalitetsnormer eller 6versiktsplaner.
Verksamheten medfor inte att ndgon miljokvalitetsnorm Gverskrids.

12.3 Bedomningar utifrin projektets olika paverkansfaktorer

Projektets specifika miljskonsekvenser redovisas i miljokonsekvensbeskrivningen, bilaga G,
det vill séiga paverkan pa landsskapsbild, naturmiljon. rekreation och friluftsliv, kulturmiljo,
grundvattenrelaterad miljépaverkan, fororenat grundvatten och fororenad mark, ytvatten,
mark, lukt, luftburen smitta, andra utsléipp till luft, buller, stomljud, vibrationer,
resurshantering, energi och vixthusgaser, anpassning till klimat och extrema védersituationer,
risk och siikerhet samt haveri och driftstérningar.

13.  Genomférda samrad

Beskrivning av genomférda samrad och vid samraden framférda synpunkter redovisas i
projektets samradsredogérelser, se miljokonsekvensbeskrivningen, bilaga G och dess bilaga
G2. I bilaga G2 redovisas ocksa beslutet frén Linsstyrelsen i Stockholms 1dn 2014-11-04 om
att verksamheten kan antas medfora betydande miljépaverkan.

14. Piaverkansomriden

Paverkansomradena markerat pa fastighetskartor redovisas enligt f6ljande:
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o for grundvatten inom leromriaden som ér beldgna inom 0,3 m-gréinsen i jordlager i
bilaga L1 (0,3 m-grinsen i jordlager frangéar av bilaga F, TB Grundvattenbortledning,
underbilaga F2),

o for grundvatten i berg i bilaga 1.2 (en avsiinkning i berg storre dn 1 m),

o forarbete i vatten i bilaga L3 (ett vattenomrade om 150 meter pd vardera sidorna om
de nya utloppsledningarna, respektive 50 meter ut i strommen tran
utloppsledningarna),

e for luftburet buller i bilaga L4 (enligt bullerutredningar presenterade i bilaga B, bilaga
D, bilaga E och bilaga G),

e for stomljud i bilaga LS (enligt stomljudsutredning presenterad i bilaga B, bilaga D
och bilaga G),

o for vibrationer i bilaga L6 (enligt utredning presenterad i bilaga B och bilaga D).

15.  Sakiigare

15.1 Grundvattenberoende grundliggning

I bilaga M markerat med G redovisas fastigheter inom omraden (leromrdden) som &r
lokaliserade inom paverkansomradet for grundvatten i 16sa lerjordar med uppgifter om dgare
och rittighetsinnehavare.

152 Energibrunnar

[ bilaga M markerat med [ redovisas fastigheter med energibrunnar inom péverkansomradet
for grundvattenbortledning med uppgifter om dgare.

15.3 Arbeteivatten

I bilaga M markerat med A redovisas fastigheter inom péverkansomradet for arbete i vatten
med uppgift om dgare och rittighetsinnechavare.

15.4 Luftburet buller
[ bilaga M markerat med L redovisas fastigheter inom paverkansomradet for luftburet buller

med uppgifter om dgare och rittighetsinnehavare.

15.5 Stomljud

[ bilaga M markerat med S redovisas fastigheter inom péverkansomrédet for stomljud med
uppgifter om dgare och réttighetsinnehavare.

15.6 Vibrationer

I bilaga M markerat med V redovisas fastigheter inom paverkansomradet for vibrationer med
uppgifter om dgare och rittighetsinnehavare.
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16. Ersiittning till sakiigare
16.1 Sittningsskador

Som framgér av avsnitt 10.2.2 ovan kommer injektering att genomforas langs hela tunneln,
och pa de delstrackor dér det finns risk for séttningsskador, trots injekteringen, kommer det att
forberedas for ytterligare atgiirder — skyddsinfiltration och lining. Dérefter, under en period av
minst ett dr, da tunneln dr utspringd men dnnu inte tagen i drift, kommer risken for
sittningsskador att utredas nidrmare, och om sadan risk alltjimt skulle anses foreligga kommer
ytterligare atgirder att vidtas som sékerstiller att skador inte ska uppkomma.

For de delstriickor dér risk for sittningsskador bedéms foreligga — med utgangspunkt fran att
endast injektering och inga andra skyddsatgiirder vidtas — foreslas att frdgan om villkor
avseende atgirder for att undvika skadlig grundvattenpaverkan skjuts upp under en prévotid
med redovisning senast fem &r efter det att tunneln tagits i drift (se avsnitt 19.1 nedan). Vidare
foreslés provisoriska foreskrifter avseende maximal avsidnkning av grundvattennivan i
péaverkade leromraden med risk for séttningar. Dessa foreskrifter sikerstéller att
sittningsskador inte ska uppkomma under provotiden.

Inriktningen &r séledes att tunneln inte ska ge upphov till sdttningsskador vare sig under
prévotiden eller pa lingre sikt. Trots detta foreslar Stockholm Vatten att mark- och
miljédomstolen ska skjuta upp fragan om ersittning for sddana skador. Stockholm Vatten étar
sig att redovisa detta tillsammans med fragan om slutliga villkor i en provotidsutredning, det
vill siiga senast fem ar efter det att tunneln tagits i drift. Vidare foreslar bolaget att
uppskovsbeslutet begriinsas till de fastigheter dér risk for séttningsskador bedoms foreligga
efter enbart injektering och déir behovet av ytterligare atgérder kommer att utredas. En
sammanstillning av dessa fastigheter redovisas ovan under 11.2.5.

16.2 Skador pa energibrunnar

En avsdnkning av grundvattennivan kan leda till ett minskat energiuttag ur en energibrunn
beroende pa minskad 6verféring av viirme frén berget till kollektorslangen i brunnen. Hur en
sadan paverkan kan upptriida beskrivs ndrmare i Teknisk beskrivning Grundvattenbortledning

(bilaga F).

Energibrunnar som forlorar effekt genom forsémrat energiuttag orsakad av
grundvattensinkning i berg kommer att ersittas utifran en schablon om 100 kWh per meter
avsinkt borrhal och ar med motsvarande ett effektutbyte om 40 W under 3 000 timmar per
ar). Ersittning utgar dock endast for den del av avsiinkningen som Overstiger tre meter.
Ersiittningen beriiknas utifran aktuellt elpris, energiskatt, moms och rorlig nétavgift.
Ersittningen nuviirdesberiknas med en faktor om 25.

Kontroll av ovan angiven avsinkning kommer att ske genom pejling av grundvattennivan i
bergvirmebrunnar inom det paverkansomrade som redovisas i Teknisk beskrivning
Grundvattenbortledning — den brunn som berérs eller nérliggande brunn - samt i en

referensbrunn. Kontrollerna kommer att utféras inom ramen for ett kontrollprogram som tas
fram i samrad med tillsynsmyndigheten.
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Bergviirmebrunnar som skadas i sé stor utstréickning att de inte lingre gar att anviinda ersitts
med en ny brunn. I avvaktan pa att den nya brunnen anléggs (vilket sker efter det att de
arbeten som riskerar att orsaka skada pa brunnen ér genomforda) atar sig Stockholm vatten att
i samrad med brunnsiigaren anordna alternativ uppvérmning (extra elpatron, luftvéirmepump
eller annan liknande anordning). Alternativ uppvérmning anordnas dessutom om
avsinkningen av grundvattennivén i en brunn uppmitts till mer &n tio meter, om
effektforlusten innebir att effektbehovet i aktuell fastighet underskrids och om brunnsidgaren
begir att sddan anordning ska utforas istillet for ekonomisk skadeersiittning.

17.  Tillatlighet
17.1 Ekonomisk tillatlighet enligt 11 kap. 6 § miljobalken

Den planerade vattenverksamheten utgdr ett led i en langsiktigt hallbar samhillsplanering.
Kostnaderna for anliggningar for bortledande av grundvatten och byggande i vatten har
berdknats till cirka 302 miljoner kr. Angivna kostnader avser de pumpanordningar som i
byggskedet anvinds for bortpumpning av grundvatten, anldggandet av
skyddsinfiltrationssystem, anliggande av tvé nya utloppsledningar till Saltsjon samt
anldggande av Bromma pumpstation i Sickla som i driftskedet pumpar bort till
avloppstunneln inldckande grundvatten.

De fordelar fran allmén synpunkt som genomférandet av projektet Stockholms Framtida
avloppsrening kommer att innebéra uppviiger de sammanviigda oldgenheterna for miljon som
kan komma att uppsta till f6ljd av grundvattenbortledningen och byggande i vatten.
Vattenverksamheten #r enligt Stockholm Vatten ekonomiskt tillatligt.

17.2 Kostnads- och nyttoanalys

Miljsprojekt dr unika och kriiver en omfattande kartliggning av virdet av bland annat
ckosystemtjinster relaterade till en specifik recipient. Till exempel vérderas ett forbiittrat
siktdjup i Himmerfjérden (vilket uppnés med forbittrad kvaverening) till 309 miljoner kr. Det
sokta alternativet innebér jamfort med nollalternativet en minskad kvivebelastning bade pa
Himmertjirden och Saltsjon.

Miilaren redovisades som en mycket virdefull resurs, bl a vattentékt till regionen, i en nyligen
publicerad rapport (Rapport Nr 14 2014-14 Svenskt Vatten) och det samhillsekonomiska
viirdet av Mélaren uppskattas till 127 miljarder kr. Virderingen ér i huvudsak en summering
av hur fastighetspriser paverkas och virdet av ekosystemtjinster. Det sokta alternativet har en
positiv paverkan pa denna virdering.

I tabellen nedan redovisas dock enbart kostnader kopplade till mark och anlédggningar. Det
sokta alternativets samhéllsekonomiska virden som skapas av det sokta alternativets positiva
miljéeffekter (se ovan) ér inte medtagna.
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Argiird Nollalternativ | Sékt alternativ
Bygga bort briadd* 1100

Uppgradera Bromma 1000

Fjdrrvirme Norrenergi/Fortum 250
Exploateringsvirde Brommatomt med -2000
skyddszon

Uppgradera Henriksdal 1600

Projektkostnad, Stockholms framtida 5935
avloppsrening

SYVAB:s investering®* 480

Summa 4180 4185

Tabell 8: Kostnadsjimforelse mellan nollalternativ och sékt alternativ, kostnader i miljoner kronor.

¥ Det sikta alternativet innebir att Stockholm Vatten inte behdver gora investeringar for att minska bridd till Mélaren.

% QYVARB har i sin tillstaindsansokan for sin [ramtida verksamhet inte tagit med det nuvarande flodet fran Eolshéll, dvs nollalternativet.
Det fladet utgar cirka en tredjedel av belastningen pi Himmerfjirdsverket. For att ta hand om det flodet kritvs en extra investering pd
480 miljoner.

Angivna kostnader for uppgradering av Bromma reningsverk innefattar inte heller de
omfattande kostnader som kommer att kriivas for att tita ett uppgraderat reningsverks
undermarksanliiggningar. Att tita bergrum for att undvika grundvattensiankningar dr mycket
komplicerat.

Yiterligare en positiv faktor ér att den nya avloppstunneln méjliggor en mer direkt inkoppling
av nya bostadsomréaden vilket ddrmed underlittar upprustning och utbyggnad av avloppsniitet
for Stockholms sodra delar i framtiden.

Tabellen beaktar ej heller de positiva miljoeffekter som det sokta alternativet innebér 1
forhallande till nollalternativet. Nagon ekonomisk virdering av dessa positiva miljoeftekter
har inte gjorts. Det dr dock uppenbart att det ekonomiska vérdet av projektets miljévinster
vida dverstiger de 5 miljoner kr som enligt tabell 8 skiljer i kostnader mellan de tva
alternativen.

17.3  Tillitlighet enligt 16 kap. miljébalken

Skl att tidsbegriinsa tillstand eller dispens finns inte (2 §). Eftersom Stockholms Vatten ar ett
kommunalégt bolag ir sokande behiver nagon sikerhet inte stéillas f6r efterbehandling och

andra aterstillningsatgérder (3 §).

17.4  Allminna hinsynsregler

Kunskapskravet

Stockholm Vatten har lang erfarenhet av att driva avloppsreningsverk med tillhérande
ledningsnit. Bolaget #r certifierat enligt ISO 9001:2000 och ISO 14001:2004 och kontrollerar
fortlépande att verksamheten bedrivs i enlighet med dessa standarder samt i enlighet med
certifieringsreglerna for REVAQ (ett nationellt kvalitetssikringssystem for reningsverk).
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Personalen vid reningsverken gér alla Sveriges kommuners och landstings diplomkurs i
avloppsteknik.

Vad betriftar byggnadsarbeten som ansékan avser - den nya tunneln och arbetena vid Sickla
och Henriksdal - har Stockholm Vatten skaffat sig kunskap om miljéforhallandena, mojliga
skadeobjekt och behov av skadeforebyggande atgirder genom de undersékningar och
utredningar som utférts och genom arbetet med miljokonsekvensbeskrivningen. Den
inhdmtade kunskapen kommer att anvéndas i planeringen, genomférandet och uppféljningen
av arbetena. Vid upphandlingen kommer Stockholm Vatten att sikerstilla att blivande
entreprendrer ska kénna till projektets miljopaverkan och dess eventuella risker, att de har god
kunskap om de lokala virdena och hur dessa ska skyddas under byggtiden samt att de har
gedigen och tillricklig erfarenhet fran och kunskap om aktuell typ av arbete.

Kunskapskravet i 2 kap. 2 § far dirmed anses uppfyllt.

Forsiktighetskravet

De forindringar som Stockholm Vatten séker tillstand till sékerstéller kapacitet for rening av
avloppsvatten i Stockholm fram till 2040 och mdjliggor de ytterligare utbyggnader som kan
behova ske darefter. Utdver kapacitets6kningen forbittras reningen genom inférandet av
membranteknik, genom vilken utsldppen av féroreningar kommer att minska avseviirt, riiknat
per liter behandlat avloppsvatten. Membrantekniken ger dessutom majligheter att i framtiden
rena avloppsvattnet fran bakterier, virus, mikroplast och likemedelsrester. Ndmnda teknik far
anses utgora “bésta teknik” i den mening som avses i 2 kap. 3 § miljobalken.

Under anldggandet av tunneln och ombyggnaden av reningsverket kommer omfattande
skyddsatgérder att vidtas. For att undvika skadlig grundvattenpaverkan kommer injektering att
utforas, och det kommer dven att finnas beredskap for skyddsinfiltration och, i sista hand,
lining och/eller grundforstirkning, allt i enlighet med den sérskilda atgérdsplan som
Stockholm Vatten latit upprétta. Grundvattennivderna i de omraden som beddms kunna bli
paverkade kommer att 6vervakas enligt ett kontrollprogram for att kunna avgéra i vad man
ytterligare atgérder behover vidtas enligt atgérdsplanen.

Atgirder kommer éven att vidtas for att minimera de stérningar som anldggningsarbetena kan
ge upphov till sdsom luftburet buller, stomljud och vibrationer. Omfattningen av dessa
storningar kommer att féljas upp enligt ett kontrollprogram. Om stérningarna under négot
skede skulle bli patagliga och inte gé att begrinsa med rimliga atgérder, kommer erbjudanden
om ersiittningsboenden att ldmnas.

Aven de atgirder som Stockholm Vatten atagit sig att vidta under anliggandet av tunneln och
ombygganden av reningsverket far anses utgéra "bésta teknik” enligt 2 kap. 3 § miljobalken.

Som beskrivs i miljokonsekvensbeskrivningen (bilaga G) ér aktivt slam med
membranfiltrering (Menbarane bioreactor, MBR) medtaget som BAT for stora centraliserade
reningsverk ("Best Available Techniques Refereance Documents for Common Waste water
anf Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector”, working draft of the
European IPPC Bureau, final draft July 2014).
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Hushéallnings- och kretsloppskravet

Under anliggningsskedet kommer energi att forbrukas i form av bide elenergi
(tunneldrivningen) och brinsleenergi (transporter). Vid upphandlingen kommer Stockholm
Vatten att i mojligaste man sikerstélla att resurssnéla I6sningar viiljs for dessa arbeten.

Anliggningsarbetena kommer att ge upphov till utspréingt berg. Stockholm Vatten kommer att
verka for att dessa bergmassor ateranvinds i andra bygg- och anldggningsprojekt i omradet.

Under drififasen forbrukas elenergi fréamst for drift av avloppsreningsverket samt for Sickla
pumpstation och andra installationer vid Milarpassagen. Ocksa for dessa forbrukningskéllor
kommer Stockholm Vatten att vid upphandlingen efterstriiva resurssnala losningar. Positiva
effekter bedéms uppkomma genom utvinningen av biogas ur slam och matavfall samt genom
atervinningen av néiringsédmnen ur slammet.

Produktvalskravet

For entreprenaderna kommer endast av Stockholm Vatten tillatna kemiska produkter att
anviindas, och i bedémningen av vilka produkter som ska tillatas kommer Stockholm Vatten
att ta hansyn till de miljo- och hélsorisker som produkten ifrdga kan innebéra och de alternativ
som kan finnas. Kontroller kommer kontinuerligt under entreprenadernas genomforande — och
i samrad med tillsynsmyndigheten — att ske for att garantera att produktvalsprincipen
efterlevs.

Lokaliseringskravet

Vad betriiffar alternativa lokaliseringar se ovan under 12.1 En omlokalisering av Henriksdals
reningsverk har bedémts som uppenbart orimlig enligt 2 kap. 7 § miljobalken. Den
lokaliseringsutredning som utférts och som redovisats i miljékonsekvensbeskrivningen har
dirfor inriktats pa behandlingen av det avloppsvatten som idag behandlas i Bromma
reningsverk. Som framgér av den redovisade lokaliseringsutredningen framstar det sokta
alternativet — nedlidggning av Bromma reningsverk och dverledning av det avloppsvatten som
behandlas dir idag till Henriksdals reningsverk — som det frdn miljosynpunkt bésta
alternativet, i vart fall till kostnader som far anses skiliga enligt 2 kap. 7 § miljobalken.

Den sokta verksamheten beddms inte komma i konflikt med ndgot av de intressen som finns
angivna i 3 och 4 kap. miljsbalken.

Planéndringar har utarbetats alternativt &r under utarbetande for avloppstunnelns samtliga
paslag, utrymningsschakter och ventilationsanldggningar och kommer att ha vunnit laga kratt
innan tillstandet tas i bruk.

17.5 Miljokvalitetsnormer

17.5.1 Miljékvalitetsnormer for ytvatten

Miljskvalitetsnormerna ska enligt vattenforvaltningstérordningen faststiillas s att tillstandet i
vattenforekomsterna inte forsimras, det sa kallad icke-forsdmringskravet.
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Miljskvalitetsnormerna for ytvatten har redovisats i miljokonsekvensbeskrivningen. Primért
berdrs foljande vattenforekomster av Stockholm Vattens verksamhet: Mélaren-Stockholm
(forslag pa ny indelning finns), Strémmen, Lilla Virtan och Askrikefjarden.

Vattenmyndighetens statusbedémning av vattenférekomsterna Milaren-Stockholm,
Strommen, Lilla Virtan och Askrikefjirden har redovisats i avsnitt 7.2.

Miljékvalitetsnormerna redovisas i VISS (Vatteninformationssystem Sverige). Foér Mélaren-
Stockholm dr kraven att god ekologisk status ska vara uppnadd 2015. Sttémmen och Lilla
Virtan ska uppna god ekologisk potential till 2021, medan Askrikefjarden ska uppna god
ckologisk status till 2021. Nytt férslag finns dock frén Vattenmyndigheterna som innebér
tidsundantag till 2027 for kustvattenforekomsterna pa grund av naturliga forhallanden. For
Strommen och Lilla Virtan pekas annars specifikt p& problem med morfologiska fordndringar
och dvergddning, medan Askrikefjirden framforallt har problem med Svergddning.

For samtliga angivna vattenforekomster géller god kemisk ytvattenstatus 2015 exklusive
hinsyntagande till forhjda halter av kvicksilver. Undantag med tidsfiist till 2021 har
medgivits mot bakgrund av problem med tennorganiska foreningar fran skeppsbottenfirger,
problem som giller for i stort sett samtliga svenska kustvatten.

Den tillstandssokta verksamheten bedéms inte medverka till att nagon av de olika
vattenforekomsternas miljokvalitetsnormer dvertrids. Snarare handlar det om att ekologisk
som kemisk status forbittras nagot. Stockholm Vatten bevakar tillstandet i de flesta av
vattenomradena genom regelbundna undersskningar.

17.5.2 Miljokvalitetsnormer fér luft

[ luftkvalitetsforordningen (2010:477) finns miljékvalitetsnormer for kvivedioxid/
kviveoxider, svaveldioxid, bly, partiklar (PM10 och PM2,5), bensen, kolmonoxid, ozon,
arsenik, kadmium, nickel och bens(a)pyren.

Enligt redovisning i miljokonsekvensbeskrivningen ger luftemissioner frén projektets
transporter i byggskedet och luftemissioner fran bolagets gasturbiner i driftskedet endast ett
marginellt bidrag till luftféroreningar i samhiillet. Projektet forsvérar dérmed inte for
samhiillet att uppfylla miljokvalitetsnormerna for luft.

18.  Skiil for verkstiillighetsforordnandet

Behovet av renovering av Bromma reningsverk &r stort. Vidare finns behov av en
upperadering av savil Bromma reningsverk som Henriksdals reningsverk, for att kunna klara
gillande utslippsvillkor samt de skérpta krav som kan komma att stéllas pé reningsverken
med hinsyn till skérpta krav for utslépp i Ostersjon, Sveriges ataganden inom ramen for
Baltic Sea Action Plan och EU:s vattendirektiv som kriiver minskade utslédpp av fosfor och
kviive till Ostersjon. Slutligen finns behov av atgérder for att komma till rétta med den
braddning som sker till Mélaren.
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Av de alternativ som Stockholm Vatten latit utreda for att tillgodose ovan angivna behov
framstar det sokta alternativet som det fran miljésynpunkt bésta, i vart fall till kostnader som
far anses skaliga enligt 2 kap. 7 § miljobalken.

Eftersom behovet av dtgiirder #r stort, ir det angeldget att Stockholm Vatten far sitta igng
med de sékta arbetena snarast mojligt, sirskilt med hénsyn till den langa byggnadstiden for
tunneln och forbehandlingen i Sickla. P4 grund dérav och eftersom nagot hinder mot
tillatligheten av den sokta verksamheten inte foreligger bor verkstillighetsforordnande enligt
bolagets yrkande medges.

19.  Villkor for verksamheten

19.1  Forslag till villkor

A. Allmiinna villkor

1. Verksamheten, inbegripet atgiirder for att minska olégenheter for omgivningen, ska
bedrivas i huvudsaklig dverensstimmelse med ansokan samt vad bolaget i Gvrigt angett
eller dtagit sig i malet.

2. Tillstandet fir inte tas i ansprak forréin detaljplanerna vunnit laga kratt.

3. Innan tillstandet tas i ansprik ska detta meddelas Lénsstyrelsen i Stockholms lin och
Miljsférvaltningen i Stockholms stad.

4. Reningsverkets overgang fran bygg- till driftskede ska beslutas i samrad med
Linsstyrelsen i Stockholms lin och Miljéforvaltningen i Stockholms stad.

5. Stockholm Vatten ska i god tid fore byggstart ha upprittat ett kontrollprogram avseende
savil den miljofarliga verksamheten som vattenverksamheten for den samlade
verksamhetens byggskede, det vill siiga fér ombyggnaden av reningsverket samt for
anliggandet av avloppstunneln.

6. Stockholm Vatten ska inom tre ménader innan det ombyggda reningsverket tas i drift ha
upprittat kontrollprogram avseende séavil den miljofarliga verksamheten som
vattenverksameten for den samlade verksamhetens driftskede, det vill siga for driften av
det ombyggda reningsverket med tillhorande ledningsnit.

7. 1 kontrollprogrammen avseende vattenverksamhetens bygg- respektive driftskede ska det
framga hur grundvattentryck och sittningar i byggnader i omgivningen ska kontrolleras.

8. T kontrollprogrammen avseende den miljofarliga verksamhetens bygg- respektive
drifiskede ska det anges métmetod, miitfrekvens och utvirderingsmetod for de emissioner
som verksamheten ger upphov fill.

9. Luftburet buller ska i byggskedet begrinsas sa att personer som bor i anslutning till de
olika anliggningsdelarna eller bedriver tyst verksamhet didr inte annat #n tillfilligt utsétts
for hogre riktvirden avseende buller &n vad som anges i Naturvardsverkets allménna rad
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om buller fran byggplatser (NFS 2004:15). Viirdena giller inte for boende eller
verksamhetsutdvare avseende tyst verksamhet som erhallit skriftligt erbjudande frén
Stockholm Vatten om tillfilligt boende, alternativt tillfillig vistelse. Stockholm Vatten
ska dven i dvrigt folja de allmédnna raden.

Arbete som riskerar att medfora buller som 6verskrider Naturvardsverkets riktvirden for
buller fran byggplatser (stérande arbeten) fér endast utforas helgfri méndag-fredag kl.
07.00-19.00. I samrad med tillsynsmyndigheten far sédana arbeten dven utforas pa annan
tid.

Ett undantag frén Naturvardsverkets riktvirden for buller ska gélla for tunnelpéslagen
Akeshov (A), Smedslitten (B), Eolshéll (C), Liljeholmen (D), Gullmarsplan (E) och
Sickla (F1, F2 och F3). For dessa arbetsplatser ska som riktvérde gilla 60 dBA (utomhus
vid fasad) eller 45 dBA (inomhus i bostadsrum) helgfria vardagar kvéllstid 19-22 vid de
tillfillen springgaser maste ventileras bort.

Riskeras verskridande av ovan angivna riktvirden under fem dagar i foljd eller mer dn
fem dagar under en tiodagarsperiod och andra stérningsbegransande atgérder inte kan
anses tekniskt majliga eller ekonomiskt rimliga, ska boende och verksamhetsutdvare av
tyst verksamhet som riskerar att berdras av sadant dverskridande erbjudas mdjlighet till
tillfilligt boende alternativt tillfillig vistelse. For boende med sdrskilda behov ska sadan
méjlighet erbjudas #ven for kortare period. Erbjudandet ska skickas till berorda i god tid
innan arbetena paborjas, dock senast tre veckor innan.

Stomljud ska i byggskedet begrinsas sé att personer som bor i anslutning till de olika
anldggningsdelarna inte annat #n tillfilligt utsitts for hogre vérden avseende stomljud
inomhus (stdrande arbeten) dn vad som anges nedan. Virdena i tabellen géller for
bostider och vardlokaler. Fér arbetsplatser med tyst verksamhet giller riktvirdet 45 dBA
helgfri mandag-fredag k1 07.00-19.00.

Veckodagar Tid Hiégsta ekvivalenta virde
Helgfri mandag-fredag 07.00-22.00 45 dBA
Lordag 09.00-17.00 45 dBA
Lordag 07.00-09.00 och 35dBA
17.00-19.00
Sondag och helgdag 07.00-19.00 35 dBA
Lordag, sondag och helgdag 19.00-22.00 30 dBA
Samtliga dagar 22.00-07.00 30 dBA*

Tabell 9: Gransvirden fér stomljud vid arbeten kring vardlokaler och bostider

* For bostdder gdller dessutom maximal momentan ljudniva om 45 dBA alla dagar kl. 22. 00-07.00.

Virdena giller inte for boende eller verksamhetsutvare av tyst verksamhet som erhallit
skriftligt erbjudande fran Stockholm Vatten om tillfilligt boende, alternativt tillfillig
vistelse.
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Riskeras 6verskridande av ovan angivna riktviirden under fem dagar i f6ljd eller mer én
fem dagar under en tiodagarsperiod och andra stérningsbegriansande atgérder inte kan
anses tekniskt mojliga eller ekonomiskt rimliga, ska Stockholm Vatten erbjuda mojlighet
till tillfzlligt boende, alternativt tillfillig vistelse. Fér boende med sérskilda behov ska
sadan mdjlighet erbjudas dven for kortare period. Erbjudandet ska skickas till berdrda i
god tid innan arbetena pabdrjas, dock senast tre veckor innan.

Arbeten som riskerar medféra att stomljudsnivéerna i tabellen ovan 6verskrids far endast
utforas kl. 07.00-22.00 helgfri mandag-fredag, samt l6rdag kl. 09.00-17.00. I samrdad med
tillsynsmyndigheten far stérande arbeten dven utforas pa annan tid.

Samtliga berérda nérboende ska informeras i god tid innan planerade arbeten paborjas.

Om besvirande lukt uppkommer i omgivningen under bygg- och driftskedet ska
Stockholm Vatten utan dréjsmal vidta atgérder for att motverka stoérningar hérav.

Val av kemiska produkter som kan foérorena mark-, yt- och grundvatten eller kan medfora
risk for skadlig paverkan pa ménniskors hélsa eller miljon ska vara baserat pa
miljoriskanalys och miljériskbedémning utifran Stockholm Vattens rutiner.
Tillsynsmyndigheten ska i driftskedet underrittas innan Stockholm Vatten infor nya eller
byter ut processkemikalier.

Kemiska produkter och farligt avfall ska i bygg- och driftskedet hanteras s att spill eller
lickage inte fororenar mark, ytvatten eller grundvatten. De ska forvaras val uppmérkta
och sé att det inte foreligger nagon risk att sinsemellan reaktiva foreningar kan komma
samman.

Flytande kemiska produkter och farligt avfall ska i bygg- och driftskedet f6rvaras invallat
pé ett for dndamalet bestéindigt och titt underlag. Uppsamlingsvolymerna ska motsvara
den storsta behéllarens volym plus 10 % av summan av Gvriga behallares volym. Vid
forvaring inom koérytor ska det invallade omradet forses med skydd mot pakorning. Vid
forvaring utomhus ska det invallade omradet vara skyddat mot nederbérd.

Byggnader och andra anlidggningar som bedéms kunna skadas av vibrationer fran
tunneldrivningen ska identifieras och hgsta tillatna vibrationsvérden ska fastldggas och
utgdra avtalsvillkor for entreprenadarbetena. Utgangspunkten for vibrationsvirden ska
vara svensk standard for springningsarbeten (SS 460 48 66:2011, SS 02 52 11 och SS 02
52 10) eller sirskild verenskommelse med berérda fastighets- och anldggningségare.

Lanshdllningsvatten fran tunnel- och berganldggningar i byggskedet ska efter lokal rening
avledas till det kommunala spillvattennitet. Alternativt far sddant vatten efter
tillsynsmyndighetens beslut avledas till mark- eller vattenomrade.
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Drift av reningsverket i byge- och driftskedet, miljofarlig verksamhet

Byggskedet

. Under byggtiden far resthalterna i avloppsvatten fran Henriksdals- och Bromma

reningsverk av BODg, totalfosfor och totalkvive inte Gverstiga nedan angivna riktvirden.

Parameter Resthalt Period

BOD; 8 mg/l Kalenderdarsmedelviirde
Totalfostor (Tot-P) 0,3 mg/l Kalenderarsmedelvirde
Totalkvéve (Tot-N) 10 mg/l Kalenderarsmedelvirde

Riktviirdena inkluderar allt braddat/forbilett avloppsvatten inom avloppsreningsverken.

Driftskedet
I driftskedet far resthalterna av BOD4, totalfosfor och totalkvive inte 6verstiga nedan
angivna begransningsvérden.

a) Resthalten av organiskt material, métt som biokemisk syreférbrukning (BOD>),
far som kalenderarsmedelvirde inte overstiga 6 mg/I.

b) Resthalten av totalfosfor far som kalenderarsmedelvérde inte 6verstiga 0,2 mg/l.

¢) Resthalten av totalkvive far som kalenderdrsmedelviirde inte 6verstiga 6 mg/l.

d) Resthalten av ammoniumkvive (NHy-N) far arligen under perioden 1 juni till och
med 31 oktober inte Gverstiga 2 mg/l métt som medelvérde for hela perioden.

Begriinsningsvirdena inkluderar allt briddat/férbilett avloppsvatten inom
avloppsreningsverket.

. Vid driftstérningar i reningsverket eller i avloppsanliggningen i 6vrigt eller om del av

anldggningen tas ur drift for underhall, reparation o dyl ska Stockholm Vatten vidta
ldampliga atgérder till motverkande av vattenfororening och andra oldgenheter for
omgivningen. Uppkommer det i dvrigt oldgenheter i samband med reningsanldggningens
drift eller till foljd av avloppsutsliipp i recipienten, ska Stockholm Vatten vidta atgérder
for att i méjligaste man begrénsa stérningarna. Tillsynsmyndigheten ska vid sddana
tillfillen underréttas snarast maéjligt.

Stockholm Vatten ska genom aktiva insatser gentemot industrier och samhéllet i Gvrigt
kontinuerligt verka for att tillforseln av dmnen som kan skada reningsprocesserna i
avloppsreningsverket, negativt kan paverka slamkvaliteten eller recipienten kontinuerligt
ska minskas.

Verksamheten vid reningsverket (Henriksdal och Sickla) far i driftskedet inte ge upphov
till hogre ekvivalent ljudniva utomhus vid bostéder én:
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50 dB(A) vardagar (kl. 07.00-18.00),
40 dB(A) nattetid (kl. 22.00-07.00),
45 dB(A) ovrig tid.

Arbetsmoment som typiskt sett kan ge upphov till momentana ljudnivaer 6ver 55 dBA
vid bostéder far inte utféras nattetid (k1. 22.00-07.00).

De angivna begriansningsvérdena ska kontrolleras genom immissionsmétningar och/eller
narfiltsmétningar kombinerat med beridkningar. Ekvivalentvirdena ska baseras pa de
tidsperioder som anges i villkoret.

For att minimera luktstérningar i omgivningen runt Henriksdal och Sickla ska all luft i
anldggningarna samlas in och ledas genom skorsten. Luft fran illaluktande verksamhet
renas lokalt i reningsanldggning innan luften leds till skorsten.

Stockholm Vatten ska verka for att den biogas som produceras vid anldggningen
nyttiggors {6r exempelvis uppvirmning, elproduktion och fordonsdrift. All biogas som
inte nyttiggors ska samlas upp och forbrannas. Vid haveri eller underhéllsarbeten i
gasklocka, gasfackla, fordonsgasanldggningen, virme- eller elproduktionssystem ska
Stockholm Vatten vidta atgérder f6r att minimera utsldppen.

Utsldppen av kviveoxider fran forbrinning av rdtgaser tar inte 6verstiga 0,1 g NO/MJ
tillford energi. Kontroll ska ske genom métning minst en gang vartannat ar. Om det
foreskrivna vérdet inte innehélls ska villkoret anses uppfyllt om atgérd vidtas och férnyad
miéitning inom tre manader visar att virdet innchalls.

Ledningsniitet i bygg- och driftskedet, miljéfarlig verksamhet

25;

26.

Avloppsledningsniitet, inklusive pumpstationer, ska fortlopande ses éver, underhéllas och
atgérdas i syfte att dels begrénsa tillflodet till reningsverket av grund-, drénerings- och
nederbordsvatten, dels minska utsldpp av obehandlat eller otillrfickligt behandlat
avloppsvatten fran ledningsnitet och reningsverket. En fornyelse- och atgérdsplan enligt
ovan ska tas fram i samrad med tillsynsmyndigheterna i Stockholms stad och Huddinge
kommun. Planen ska finnas tillgédngligt senast tva ar efter att tillstdndet har tagits i
ansprak. Planen ska hallas aktuell och bolaget ska arligen i miljérapporten redovisa
utforda och planerade atgérder samt effekterna av dtgérderna pa braddning och infléde av
tillskottsvatten.

Briddningar fran Stockholm Vattens olika pumpstationer ska registreras till plats och
varaktighet.

Etablerade av nya utloppsledningar, arbete 1 vatten

27.

Schaktning for de nya utloppsledningarna och nedldggning av ledningarna ska utféras
varsamt for undvikande av att suspenderat material sprids utanfor anldggningsomradet.
Strandkanten och bottenomréadet ska aterstiillas till ursprungligt skick efter det att
anldggningsarbetena dr utforda. Muddringen ska ske med miljéskopa.
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28. Grumlande arbeten i vatten far inte utféras under tiden 1 maj till den 31 augusti.

29. Foérorenade muddermassor ska tas upp och transporteras till mottagningsanldggning med
godkint tillstand.

30. Ledningarnas slutliga lige ska redovisas till Sjofartsverket.

E. Avloppstunneln och Sickla, bortledning av grundvatten

31. Stockholm Vatten ska under bygg- och driftiden vidta atgérder for att motverka att
grundvattennivierna paverkas pa ett sdant sitt att skada uppkommer i omgivningen.

32. Stockholm Vatten ska félja »Atgirdsplan for inlickage i tunnel- och berganlédggningar”,
som framgér av bilaga F9 till TB Grundvattenbortledning (bilaga F).

F. Forslag pd provotid for grundvattenpaverkan

Stockholm Vatten foreslér att avgérandet av fradgan om villkor for att undvika skadlig
grundvattenpaverkan skjuts upp under en prévotid. Bolaget atar sig att under provotiden
utreda behovet av ytterligare atgiirder, utdver injektering, samt att redovisa resultatet av denna
utredning med forslag till slutligt villkor senast fem ér efter det att tunneln tagits i drift.

Som provisoriska foreskrifter i de fem leromrédena Akeshov, Alstens brygga, Smedslitten,
Ornsberg respektive Liljeholmen foreslés foljande.

Leromradena i Akeshov, Smedslitten respektive Liljeholmen

Stockholm Vatten ska inom anldggningsomradena Akeshov, Smedslitten respektive
Liljeholmen kontrollera avsinkningen av grundvattentrycket i friktionsjorden pd berg inom
respektive omrade som anges i bilaga J1, I3, och J5 jamfort mot aktuella nivéer i
omgivningen.

Kontrollerna ska utféras genom mitning i friktionsjorden. Grundvattentrycken i
kontrollpunkter justeras utifrin normala bakgrundsvariationer som miits i referenspunkter.
Antalet kontroll- och referenspunkter samt placeringen av dessa beslutas i samrad med
tillsynsmyndigheten. Métfrekvenser beslutas ocksa i samrad med tillsynsmyndigheten.
Mitningar i kontrollpunkter och referenspunkter ska redovisas i kontrollprogram som tas fram
i samrad med tillsynsmyndigheten. Kontrollernas omfattning och métfrekvensen i driftskedet
beslutas av tillsynsmyndigheten.

Om paverkan dverstiger 0,2 mvp avsiinkning i friktionsjorden pa berg ska anmélan géras till
tillsynsmyndigheten och dtgérd vidtas utan dréjsmal i form av skyddsinfiltration till dess
grundvattenniverna har aterstéllts. Fortsatta atgérder ska dérefter vidtas i enlighet med
villkor 32 (Atgirdsplan for inlickage i tunnel- och berganlidggningar, bilaga I'9).
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Leromradet Alstens brygga och Ornsberg

Stockholm Vatten ska inom anliggningsomradena Alsens brygga och Ornsberg kontrollera
avsdnkningen av grundvattentrycket i friktionsjorden pa berg inom respektive omrade som
anges i bilaga J2 och J4 jimfort mot aktuella nivaer i omgivningen.

Kontrollerna ska utféras genom métning i friktionsjorden. Grundvattentrycken i
kontrollpunkter justeras utifrdn normala bakgrundsvariationer som miits i referenspunkter.
Antalet kontroll- och referenspunkter samt placeringen av dessa beslutas i samrad med
tillsynsmyndigheten. Métfrekvenser beslutas ocksa i samrad med tillsynsmyndigheten.
Mitningar i kontrollpunkter och referenspunkter ska redovisas i kontrollprogram som tas fram
i samrad med tillsynsmyndigheten. Kontrollernas omfattning och métfrekvensen i driftskedet
beslutas av tillsynsmyndigheten.

Om paverkan overstiger 1,0 mvp avsdnkning i friktionsjorden pa berg ska anmélan géras till
tillsynsmyndigheten och atgérd vidtas utan dréjsmal i form av skyddsinfiltration till dess
grundvattennivaerna har aterstéllts. Fortsatta atgérder ska dérefter vidas i enlighet med
villkor 32 (Atgiirdsplan for inldckage i tunnel- och berganliggningar, bilaga F9).

19.2  Utgangspunkt for villkorsformulering

19.2.1 Angiaende villkor 8

Bakgrunden till att undantag yrkas for Naturvardsverkets riktvirden for luftburet buller ar att
det maste tinnas mojlighet att ventilera bort spranggaser dven kvillstid.

Om det inte dr mojligt att ventilera bort springgaser dven kvillstid finns risk att bergarbetena
kan komma att ta ett ar lingre tid dn planerat, uppskattningsvis ett ar, vilket skulle férlinga
tiden for stérningar for boende. Forldngd arbetstid ér ocksa forknippat med ytterligare
entreprenadkostnader.

19.2.2 Angiende villkor 25

Eftersom braddningar fran ledningsnitet dr beroende av yttre omsténdigheter, t ex
regnintensitet, ér det inte relevant att reglera dem genom begrinsningsvirden.

Tillsammans med tillsynsmyndigheten har det i stillet bedomts att kontinuerlig tillsyn éver
avloppsledningsnitet, braddpunkter och pumpsumpar samt att underhéllsspola ledningsnit ér
viktigt. Att lokalisera fel skyndsamt &r ocksé av betydelse. Det har ocksd bedomts att dessa
atgérder dr vil sa viktiga som att dimensionera ledningsnét for stora nederbordstillfillen.

Villkoret bor saledes inte utformas med begransningsvérden utan i stillet ta fasta pa att
avloppsledningsniitet, inklusive pumpstationer, fortlépande ska ses 6ver, underhallas och
atgiirdas 1 syfte att dels begriinsa tillflodet till reningsverket av grund-, drénerings- och
nederbordsvatten, dels minska utsldpp av obehandlat eller otillréickligt behandlat
avloppsvatten fran ledningsnétet och reningsverket.
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19.2.3 Provotid och provisoriska foreskrifter avseende grundvattensiinkning

Som framgar av avsnitt 10.3.2 ovan kommer injektering att utforas lings hela den planerade
tunneln, och vid de delstriickor diir risk for séttningsskador berdknas foreligga, trots
injekteringen, forbereds for ytterligare dtgérder i form av skyddsinfiltration, grundforstarkning
och/eller betonglining.

Direfter, under en period av minst ett ar, d tunneln &r utspriingd men énnu inte tagen i drift,
kommer risken for sittningsskador att utviirderas. De utforda berdkningarna kommer att
stimmas av mot faktiska forhallanden, och om risk for séttningsskador alltjgmt beddms
foreligga kommer betonglining alternativt grundforstarkning att vidtas. Under tiden som
atgirder vidas kommer skyddsinfiltration att genomforas.

Nér tunneln tagits i drift kommer ytterligare en utvérdering att genomforas under en period
om fem ar i syfte att klarligga behovet av ytterligare atgérder, dvs skyddsinfiltration och
grundforstarkning.

Under hela denna tid foreslas fragan om villkor avseende atgérder for att undvika skadlig
grundvattenpdverkan vara uppskjuten under provotid. Om utvérderingen efter det att tunneln
tagits i drift skulle visa att inga ytterligare atgérder behdvs bor prévotiden kunna avslutas utan
att slutliga villkor behver foreskrivas.

Vidare foreslas provisoriska foreskrifter om maximal grundvattenavsénkning i de omraden
dir risk for sédttningsskador bedoms foreligga, trots utford injektering. Dessa provisoriska
foreskrifter sikerstiller att séttningskador inte ska uppkomma.

20.  Forslag till kontrollprogram

I byggskedet kommer de samlade anliggningsverksamheterna att foljas genom
kontrollprogram innehallande dvervaknings- och atgérdsrutiner for grundvattennivéer,
luftburet buller, stomljud, vibrationer, vattenférorening och évriga kontroller av
verksamhetens omgivningspaverkan med utgdngspunkt frén redovisning som éterfinns i
miljokonsekvensbeskrivningen och TB Grundvattenbortledning (bilaga F).

I drifiskedet kommer den samlade verksamheten att féljas genom kontrollprogram
innehallande dvervaknings- och atgirdsrutiner for féroreningsnivéer i utgéende avloppsvatten,
grundvattennivder, sittningskontroll och luftburet buller.

Samtliga kontrollprogramsdelar kommer att tas fram i samrdd med tillsynsmyndigheterna.

Samtliga kontrollrutiner kommer att utformas sé att uppfoljning av erhdlina villkor
dokumenteras. Eventuella avvikelser rapporteras till tillsynsmyndigheten.

21.  Privningsavgift

Kostnaderna for vattenverksamheter som Stockholm Vatten yrkar tillsténd till beriknas uppga
till minst 302 Mkr. Med utgangspunkt frén dessa kostnader ska hogsta grundavgift enligt
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3 kap. 4 § forordningen (1998:940) om avgifter for prévning och tillsyn enligt miljobalken
utgd med 400 000 kronor. Tilldggsavgift enligt 3 kap. 5 § ska inte utga enligt 3 kap. 5 § fjéarde
stycket.

22.  Administrativa uppgifter

Som aktforvarare foreslas registratorn vid Stadsledningskontoret, Stockholm stad, Stadshuset,
105 35 Stockholm. Besdksadress: Hantverkargatan 1, 111 52 Stockholm.

Stockholm Vatten foreslar att huvudférhandling hélls vid konferenscentrat Piperska Muren,
Scheelegatan 14, Stockholm.

Behorighetshandlingar f6r ombuden bifogas.

Stockholm som ovan

{/ //. 5\7 2 / 7 A '
Wy perrly  foae ) L
Stefan Brostrom b / Mats Bjork /| :
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