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1. SAMMANFATTNING

Denna miljorapport omfattar avloppsverksamheten inom Stockholm Vatten VA AB. Stock-
holm Vattens verksamhetsomrade omfattar Stockholms Stad samt Huddinge kommun. Stock-
holm Vatten tar emot och renar avloppsvatten fran verksamhetsomradet samt sex andra kom-
muner. Stockholm stads avloppsledningsnat ar utbyggt med saval kombinerat som duplicerat
system.

Reningen av avloppsvattnet sker i de tva reningsverken Henriksdal och Bromma dar totalt
cirka 158 miljoner m3 behandlades 2015. Antalet anslutna personer till Henriksdal och
Bromma reningsverk ar totalt cirka 1 178 000. Avloppsvatten fran sydvastra Stockholm samt
en del av Huddinge leds till Himmerfjardens avloppsreningsverk som &gs av Syvab.

Foljande villkor for det samlade utslappet fran reningsverken géller:

Géllande krav ~ Arsmedelvérde 2015
BOD7 kvartals m.v.*  (mg/l) 8 3,3
Tot-P kvartals m.v *  (mg/l) 0,3 0,17
NHz-N m.v. juli-okt.  (mg/l) 3 1,2
Tot-N ars m.v. (mg/1) 10 8,6

* gransvarden. | 6vrigt riktvarden.

Verksamheten har i huvudsak bedrivits i 6verensstammelse med vad bolaget uppgivit och
atagit sig i arendet. Gransvarde for totalfosfor och BOD7 samt riktvarde for totalkvéave och
ammoniumkvéave i utgdende avloppsvatten har klarats. Mangden avloppsvatten som behand-
lades var hogre an normalt. Utslappta méngder naringsamnen redovisas nedan i tabell

Flode BOD;, Tot-P Tot-N
Mm® ton ton ton
2000 147,1 383 21 1366
2001 136 311 17 1155
2002 137 450 21 1260
2003 120 255 14 1111
2004 132 296 15 1227
2005 131 300 15 1213
2006 134 325 16 1205
2007 130 348 20 1236
2008 141,6 350 16,5 1304
2009 132,5 337 14,7 1167
2010 137,6 435 19,4 1319
2011 135,6 463 25,3 1359
2012 154,9 723 34,4 1410
2013 138,1 626 22,8 1275
2014 143,6 410 23,4 1240
2015 160,6 526 27,3 1388
Villkor 1500 50 1750

Behandlad méngd avloppsvatten och utslappta mangder




Riktvarden for kvaveoxider genererade vid forbranning av rétgas har inte klarats under aret.
Vid Henriksdal var utslappen 0,4 g NOx/MJ. En handlingsplan for att uppfylla riktvardena
skall uppréttas.

Jamfort med 2014, da berakningarna skett utifran kortare méatperioder, ar vardena for me-
tangasutslapp hogre for Henriksdals reningsverk, vilket hanfors till utslappen i Sickla-
anlaggningen. Den beraknade méngden av lustgasutslappet pa Henriksdals reningsverk ar
ndra tre ganger hogre dn aret innan. Lustgasutsldppen ska utredas vidare under 2016, da mét-
ning for ett enskilt bioblock infors.

Under 2015 producerades 58 700 ton rotat och avvattnat slam vid Henriksdal. Allt slam trans-
porterades till Bolidens gruva i Aitik for efterbehandling av markomraden och sandmagasin.
Vid Bromma reningsverk producerades 17 400 ton rétat och avvattnat slam. Av detta har 14
200 ton (82 %) lagrats in for spridning pa akermark. Resterande 3 200 ton har anvants for
sluttackning av deponier vid Herrebro och Hovgardens avfallsanlaggningar pa grund av for-
héjda metallhalter.

Gransvardena for metaller i rétslam vid anvandning pa akermark klarades vid bada renings-
verken 2015. Riktvardena for miljofarliga organiska amnen innehélls ocksa i bada verken.

| februari och mars var halterna av bly, kadmium och zink forhéjda i slammet fran Bromma.
Orsaken var troligen dagvattensediment fran underhallsarbeten och arbeten infor en ny dag-
vattentunnel under Kista. Under denna period anvandes slammet som tackmaterial pa depo-
nier och gick inte till akermark.

Den totala nederbérdsmangden, uppmaétt av SMHIs métare pa Observatoriekullen under 2015,
var 661 mm. Vid jamforelse med SMHI:s nu gamla trettiodriga medelvérde, 539 mm, konsta-
teras att vardet ar hogre an normalt. Fordelningen Gver aret var nagot ojamn med flera mana-
der med betydligt mer nederbdrd an normalt och flera manader med mycket mindre nederbord
an normalt. Nederbdrden resulterade i omfattande dversvamningar av Béllstaan.

Stockholm Vatten Kklarar inte riktvérdet for sitt braddvillkor for ledningsnatet som ar 325 000
m>/ar berdknat som ett 10-drsmedelvarde. Dessvarre gar trenden mot dkande braddméangder.
Sammanlagt beraknas ca 659 000 m® ha braddat till recipienter fran Stockholm 2015. Fér pe-
rioden 2006-2015 (10 &r) & medelvardet beraknat till 456 000 m%/4r. Ytterligare tva bradd-
punkter i en inloppstunnel till Eolshall har upptackts och verifierats. Dessa bidrar med stora
braddmangder (2015 ca 272 000 m®). Braddatgérder &r planerade i samband med tunnelpro-
jektet da Bromma reningsverk laggs ner och leds till ett utbyggt Henriksdal. | samband med
tillstandsansokan for detta projekt finns forslag pa villkor som ger verksamheten battre moj-
ligheter att styra atgardsarbetet.

Mélaren och avloppsreningsverken bidrar tillsammans till den huvudsakliga belastningen av
Saltsjon. Under 2015 var utflodet fran Malaren lagre an aret innan, men nagot hogre an ge-
nomsnittet de senaste tio aren. Utslappta méangder av fosfor, kvave och syreférbrukande am-
nen fran de tre stora avloppsreningsverken (Bromma, Henriksdal och Kéappala) var relativt
hoga under 2015. Skiktningen av vattnet var relativt tydlig under hela aret, vilket innebar att
det inte skedde nagon betydande upptrangning av renat avloppsvatten till ytan nara av-
loppsreningsverkens utslapp. Ett relativt jamnt och kontinuerligt flode ut ur Mélaren under
storre delen av aret bidrog delvis till detta.



Syrehalterna i innerskargarden foljde den normala variationen 6ver aret, med hogst halter un-
der varen och lagst halter under hosten. Totalfosforhalterna i innerskargarden under aret foljde
generellt tidigare ars variationer, med nagot 6kande halter under hosten. Totalkvavehalterna
foljde ocksa tidigare drs variationsmonster relativt val.

| september var bade fosfor- och kvavehalterna tydligt forhojda i ytvattnet langst in i in-
nerskargarden, mellan Slussen och Koviksudde. Detta hanger troligen samman med det kade
Malarutflédet, som i sin tur berodde pa kraftiga regn i borjan pa manaden. Detta innebar att
storre mangder an normalt av bade fosfor och kvéve transporterades ut i skargarden.

Vid Slussen och Blockhusudden uppmattes i september d&ven mycket hdga bakterietal, som ar
en tydlig indikator pa att braddningar har skett. Med undantag for september, sa var badvatt-
net vid Slussen och Blockhusudden tjanligt. Gransen for otjanligt badvatten éverskreds inte
vid nagon annan lokal i skargarden.

Stockholm Vatten arbetar med en rad forbattringsatgarder uppstroms och inom reningsverken
samt for att minska braddningar fran avloppsledningsnatet. Inte minst i projektet Stockholms
Framtida Avloppsrening dar membranteknik kommer att ge en forbattrad rening och bradd-
punkter ska byggas bort. Det kommer att krdvas omfattande atgarder i sjoar och andra vatten-
forekomster och for att uppna god status i enlighet med EU:s vattendirektiv.



2. MILJORAPPORTENS OMFATTNING

Miljorapporten omfattar endast Stockholm Vattens avloppsverksamhet, d v s avledning och
rening av avloppsvatten. Avloppsverksamheten ar tillstandspliktigt och utgangspunkten for
miljorapporten &r de krav som stalls i Naturvardverkets forskrifter (NFS 2006:9) om miljo-
rapport med &ndringar fram till 2013:12.

3. VERKSAMHETSBESKRIVNING

Stockholm Vatten ar Sveriges storsta vatten- och avfallsbolag. Verksamheten berdr varje dag
éver 1,3 miljoner invanare och foretag i Stockholmsomradet. Vi levererar dricksvatten och
renar avloppsvatten i Stockholms stad och Huddinge kommun, samt ansvarar for avfallshante-
ringen i Stockholms stad. Vi dger och skoter ledningsnaten for vatten och avlopp, samt pump-
stationer och vattenreservoarer i Stockholm och Huddinge. Tolv kommuner far sitt vatten fran
oss och atta kommuner far hjalp med avloppshanteringen. Vart ansvar &r att tillgodose bade
nuvarande och framtida invanares behov.

3.1 STOCKHOLM VATTENS MILJO- OCH KVALITETSPOLICY

Stockholm Vatten ar ett kommunalt bolag med kund och miljo i fokus. Vi forser
dver en miljon manniskor i Stockholm och Huddinge med dricksvatten av
hogsta kvalitet, samt tar hand om och renar avloppsvattnet pa bésta satt for att
skydda miljon. Vi skoter avfallshanteringen i Stockholm och ansvarar for att
restprodukter fran vara verksamheter atervinns i ett effektivt kretslopp. I vart
uppdrag ingar aven vattenvard och sjérestaurering.

Vart arbete sker i enlighet med agardirektiv, samt var Verksamhetsidé, Vision, Stockholm
stads miljoprogram, Vattenprogram for Stockholm samt Avfallsplan fér Stockholm

For oss pa Stockholm Vatten innebér detta att:

e Vi tar alla ansvar for vara kundrelationer och en battre miljo.

e Vi arbetar darfor kontinuerligt med att forbattra vara processer och minska var belast-
ning pa miljon.

e Vi satter mal, och agerar pa vara resultat.

e Vi redovisar vara resultat oppet och effektivt.

o Vi kanner till, och féljer gallande lagar och férordningar och ar minst lika bra som gal-
lande krav



3.2 ORGANISATION

Stockholm Vattenkoncernen

Stockholm Vatten

Holding AB

Stockholm Vatten AB Stockholm Vatten Avfall AB

Stockholm Vatten VA AB

Avdelningar och enheter pa Stockholm Vatten

“

3.3 VERKSAMHETS- OCH UPPTAGNINGSOMRADE

Stockholm stads avloppsledningsnat &r utbyggt med saval kombinerat som duplicerat system.
Den totala langden spillvattenférande ledningar ar 1 529 km och inom duplicerade omraden
finns 785 km dagvattenledningar. | ledningslangderna ingar tunnlar. Antalet anlaggningar pa
avloppsnatet redovisas i tabell 3.1. Motsvarande information om driftomrade Huddinge ater-
finns langst bak i denna rapport.



Anlaggning Antal
Pumpstation, spillvatten 155
Pumpstation, dagvatten 17
Utjamningsmagasin, spillvatten 16
Utjamningsmagasin, dagvatten 5
Avsattningsmagasin, dagvatten 16
Dammar 4
Vatmarker 2
Skérmbassanger 6
Perkolationsanldggningar 30
Infiltrationsanlaggningar 3
LTA-pumpar 55
Bréddavloppsbrunnar 327

Tabell 3.1 Anlaggningar pa avloppsledningsnatet.

Reningen av avloppsvattnet sker i de tva reningsverken Henriksdal och Bromma dar totalt
cirka 158 miljoner m* behandlades 2015. Himmerfjardsverket som ags av SYVAB mottog
13,2 miljoner m® frén ett omrade i Stockholms sydvastra del samt 3,1 miljoner m* frén Hud-
dinge. Antalet anslutna personer till Henriksdal och Bromma reningsverk ar totalt cirka 1 178
000.

Henriksdals reningsverk mottar avloppsvatten fran innerstaden samt sédra férortsomradet
med undantag av de narmast Malaren och Arstaviken beldgna delarna. Antalet anslutna per-
soner dr totalt cirka 828 600. Varav antal anslutna fran grannkommunerna &r:

Tyreso 46 500
Nacka 47900
Haninge 58 000
Solna (Karlberg) 100

Bromma reningsverk mottar avloppsvatten fran vastra forortsomradet, fran Tranebergsbron i
oster till och med Hasselby och Spénga i vaster samt, Sundbyberg, Jarfalla och Ekero (del av
Lovon). Antalet anslutna personer &r totalt cirka 348 900. Varav antalet anslutna fran grann-
kommunerna ar:

Sundbyberg 45 600
Jérfalla 66 900
Eker6 (del av Lovon) 1300

Till Himmerfjardsverket fors avloppsvattnet fran upptagningsomradet for det nedlagda
Eolshalls reningsverk samt fran delar av Huddinge. Dessa omraden ar markerade som
SYVABs upptagningsomrade i figur 1. Fran Stockholm é&r totalt cirka 98 000 personer an-
slutna till SYVAB och fran Huddinge ér totalt cirka 24 000 personer anslutna.
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Reningsverkens upptagningsomrade 2015

Teckenforklaring

— \erksamhetsomrade VA
@® Avioppsreningsverk

Upptagningsomrade

Reningsverk

| Bromma

| Henriksdal

B syvaB

Figur 3.1. Avloppsreningsverkens upptagningsomrade.
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4. KONTROLLPROGRAM

Under aret har, i enlighet med forordningen (1998:901) om verksamhetsut6vares egenkontroll,
rutiner for egenkontroll tillampats. Egenkontrollen finns dokumenterad i Stockholm Vattens
Miljo- och Kvalitetshandbok. Stockholm Vattens milj6- och kvalitetsledningssystem &r certifie-
rat enligt 1ISO 9001 och 1SO 14001

5. MILJOBERATTELSE

51 MILJOBERATTELSE FRAN RENINGSVERKEN

Avloppsvattnet renas i tre steg innan det slutligen slépps ut i Saltsjon. Avloppsvattnet renas
mekaniskt, kemiskt och biologiskt och far slutligen passera ett filter av leca och sand. Vid
Bromma reningsverk har metanol tillforts for att forbattra kvavereningen eftersom avloppsvatt-
net inte innehaller tillrackligt med kolkélla. Slammet fran avloppsreningen innehaller vaxtna-
ring som kvave och fosfor, som kan ateranvandas pa akermark, vid marktackning eller jordfor-
battring. Rotgasen som bildas nar slammet rétas innehaller metan som samlas upp i en gas-
klocka och anvands huvudsakligen for att producera fordonsbransle (biogas), éverskottet an-
vands som brénsle i reningsverkens varmepannor eller for elproduktion i gasmotor (Henriks-
dal).

JARNSULFAT
0 [-] JARNSULFAT
I
GROVRENSGALLER FOR- FORSEDIMENTERING BIOREAKTOR EFTER-
LUFTNING SEDIMENTERING | SANDo
Ll SANPFANG, 1 1 . + i o ala ‘ VARMEPUMP
- T ™ e df o A5 U = = {- ¢, saursion
) I_ BLASMASKIN-l
BLASMASKIN
BIOGAS TILL
GASLAGER BloGAST
i GASRENING
PRIMAR- | OVER- BIOGAS TILL
SLAM SKOTTS- BIOGAS I | FORDON
SEAM (m— UPPVARMNING
GASKLOCKA INTERNT
— EL INTERNT
SLAMTANK
(HENRIKSDAL) CENTRIFUG
FETT. (BROMMA) r POLYMER
FETT-
MOTTAGNING’/ FETT. 7 '
M”‘ ‘ GRUVDEPONITACKNING
= f FORTJOCKARE PRIDNING PA
ROTKAMMARE (HENRIKSDAL) CENTRIFUG KERMARIC
KOMPOSTERING
JORDTILLVERKNING
Mastatrsd

Figur 5.1. Processutformning i reningsverk
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Arsrapport for reningsverken
Henriksdal och Bromma

Ar: 2015

Utgavedatum: 2016-02-25

Sammanviigda reningsresultat:

Enhet Krav Varde
BOD7 Syreférbrukande dmnen mg/l 8 33
Tot-P Totalfosfor mg/l 0.3 017
NH4-N Ammeoniumkvive mg/l > 1.2
Tot-N Totalkvive mag/l 10 86

* Giller perioden juli-oktober

BOD?7 i utgaende vatten sammanvagt
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Henriksdals reningsverk

Ar: 2015
Forutsattningar Enhet
Anslutna personer (mantalsskrivna) p 825594
Personekvivalenter pe 890000
Avloppsvattenmangd flode ma/d 288000
Totalmingd 1000 m3 107000
Férbigang biclogisk rening 1000 m3 1510
Braddning Sédermalmstunneln 1000 m3 0
Briddning Station 15 1000 m3 1
Braddning Sickla 1000 m3
Briddning UTLUT31 biorenat 1000 m3
Briddning UTLUT31 blandvatten 1000 m3 370
Specifik avloppsvattenmiangd lp/d 348
Avloppsvatten
In In Ut Ut Reduk- | Antal
mg/l tonfar | mgll ton/ar | tion prov

Suspenderade dmnen (d) 270 29000 4 390 99 53
Biokemisk syreférbrukning, BOD7 (d) 220 23000 4 400 98 53
Totalt organiskt kol TOC (v) 130 14000 10 1100 92 53
Totalfosfor (v) 56 600 0.19 21 97 53
Fosfatfosfor (d) 0.05 56 53
Totalkvive (v) 40 4300 8.1 870 80 53
Ammoniumkvive (v) 30 3200 20 210 93 53
Nitratkvive (v) 53 570 53

Ut ut Antal

ug/l kofar prov
Bly (v) =05 27 12
Jam (v} 440 47000 12
Kadmium (v) =0.02 1.3 12
Kobolt (v) 22 240 12
Koppar (v) i5 370 12
Krom (v) =05 29 12
Kvicksilver (v) =0.01 0.7 12
Mangan (v) 50 5200 12
Nickel (v} 52 550 12
Silver (v) <05 26.7 12
Zink (v} 29 3070 12
Aluminium (v) 0.016 1.7 12
Arsenik (v) <05 27 12
Bor (v) 61 6500 1
Molybden (v) 14 150 12
Vanadin {v) =05 41 12

(mangder beraknade pa halter ”<” har beraknats pa halva halten)

Floden, halter och mangder for avloppsvatten ar baserade pa ett veckoanpassat ar.
For att fa ett kalenderarsflode, multiplicera Avloppsvattenmangd flode” med antalet dagar i aret
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Henriksdals reningsverk Slam

Enhet

Borttransporterat avvattnat slam ton 59800

Torrsubstanshalt % 254

Mangd torrsubstans ton 15200

Glodrest % av TS 374

Specifik slammingd g/p/d 50

Tungmetaller Gransvarde mglkg TS kglar Antal prov
Bly 100 21 320 12
Jam (i g/kg TS) - 74 1100000 12
Kadmium 2 0.76 11 12
Kobolt - 40 61 12
Koppar 600 390 6000 12
Krom 100 19 290 12
Kvicksilver 25 062 9.4 12
Mangan - 170 2600 12
Nickel 50 20 300 12
Silver - 40 61 12
Zink 800 570 8600 12

% av TS ton/ar Antal prov
pH 70 12
Tot-P 32 490 12
Tot-N 51 780 12
NH4-N 12 180 12
mglkg TS kglar Antal prov

4-Nonylfenol 84 130 12
PCB 28 0.0037 0.057 12
PCB 52 0.0043 0.065 12
PCB 101 0.0057 0.086 12
PCB 118 0.0034 0.052 12
PCB 153 0.0087 0.131 12
PCB 138 0.0102 0.155 12
PCB 180 0.0046 0.070 12
PCB summa 0.0406 0.6160
Fluoranten 0.57 86 12
Benso (b) fluoranten 023 a5 12
Benso (k) fluoranten 0.1 1.6 12
Benso (a) pyren 017 26 12
Benso (ghi) perylen 0.20 3.0 12
Indeno (1,2,3-cd) pyren 0.12 1.8 12
PAH summa 1.39 2113
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Bromma reningsverk

Ar: 2015
Forutsattningar Enhet
Anslutna personer (mantalsskrivna) p 351032
Personekvivalenter pe 208000
Avloppsvattenmangd fléde m3/d 145000
Totalmingd 1000 m3 53700
Dirav férbigang biologisk rening 1000 m3 304
Specifik avloppsvattenmangd lip/d 413
Avloppsvatten
In In Ut Ut Reduk- | Antal
mg/l tonfar | mgll ton/ar | tion prov
Suspenderade dmnen (d) 170 9000 1 63 99 53
Biokemisk syreférbrukning, BOD7 (d) 100 5500 2 130 98 53
Totalt organiskt kol TOC (v} 80 4300 9.1 490 a9 53
Totalfosfor (v) 34 180 0.12 6.5 96 53
Fosfatfosfor (d) 0.06 3.0 53
Totalkvive (v) 26 1400 9.7 520 63 53
Ammoniumkvive (v) 18 950 32 170 82 53
Nitratkvave (v) 57 310 53
Ut ut Antal
ug/l kolar prov
Bly (v) <05 13 12
Jam (v} 95 5100 12
Kadmium (v) =0.02 07 12
Kobolt (v) 1.3 68 12
Koppar (v) a7 520 12
Krom (v} <05 15 12
Kvicksilver (v) =0.01 03 12
Mangan (v) 3z 1690 12
Nickel (v} 36 190 12
Silver (v) =05 134 12
Zink (v) 19 1040 12
Aluminium (v) 0.012 0.62 12
Arsenik (v) =05 13 12
Bor (v) 36 1500 12
Molybden (v) 23 120 12
Vanadin (v) =05 22 12

(méngder beraknade pa halter ”<” har beréknats pa halva halten)

Floden, halter och mangder for avloppsvatten ar baserade pa ett veckoanpassat ar.
For att fa ett kalenderarsflode, multiplicera Avloppsvattenmangd flode” med antalet dagar i aret
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Bromma reningsverk Slam

Enhet

Borttransporterat avvattnat slam ton 17400
Torrsubstanshalt % My
Mingd torrsubstans ton 5500
Glédrest %avTS 426
Specifik slammangd a/p/d 43
Tungmetal ler Gransvirde mglkg TS kglar Antal prov
Bly 100 25 140 12
Jamn (i g/kg TS) - 85 470000 12
Kadmium 2 078 43 12
kobolt - 58 32 12
Koppar 600 390 2200 12
Krom 100 23 130 12
Kvicksilver 25 045 25 12
Mangan - 210 1200 12
Nickel 50 21 120 12
Silver - 22 12 12
Zink 800 630 3500 12

% av TS ton/ar Antal prov
pH 76 12
Tot-P 31 170 12
Tot-N 4.8 260 12
NH4-N 1.4 74 12

mglkg TS kglar Antal prov
4-Nonylfenol 92 51 12
PCB 28 0.0038 0.021 12
PCB 52 0.0076 0.042 12
PCE 101 0.0080 0.044 12
PCB 118 0.0065 0.036 12
PCB 152 0.0089 0.049 12
PCB 138 00113 0.062 12
PCB 180 0.0033 0.018 12
PCB summa 0.0495 0.272
Flueranten 052 29 12
Benso (b) fluoranten 024 13 12
Benso (k) fluoranten 0.1 06 12
Benso (a) pyren 0.18 1.0 12
Benso (ghi) perylen 0.21 1.2 12
Indeno (1,2,3-cd) pyren 013 07 12
PAH summa 1.39 7.66




17

5.1.1. ENERGI OCH LUFTUTSLAPP

Tabell 5.1 Energi- och luftutslapp fran reningsverken

Métetal Henriksdal Bromma Total
Elférbrukning, MWh 36567 16115 52682
Elproduktion, MWh 3820 - 3820
Fjarrvarme, MWh 20677 7996 28673
Oljeférbrukning, m* 0 0 0
Rotgasproduktion, 1000 Nm? 13967 4216 18183
Rotgas Till Fackling, 1000 Nm® 61 10 71
Rotgas Till Fordon, 1000 Nm?® 12183 4091 16274
Rétgas till Motorer, 1000 Nm® 1530 - 1530
Rétgas Till Pannor, 1000 Nm® 193 110 303
Stadsgas, m® - 939 939
Tillsatt metanol, m* - 344 344
Tillsatt externt material till rotkammare, ton 44950 - 44950
Beraknade utslappta halter NOx, mg/MJ 401 18 -
Beraknad utslappt méangd metangas, ton 488 57* 545*
Beraknad utslappt méngd lustgas, ton 14,8 4,2 19

*Vardet for utslappt metangas fran Bromma inkluderar utslapp fran uppgraderingsanlaggningen, som inte ingar i Stockholm
Vattens verksamhet.

Kontinuerliga matningen av metan- och lustgaslackage fran reningsprocessen i reningsverken
har fortsatt. Under aret skedde métning under 7,5 - 12 manader beroende pa méatpunkt. Jam-
fort med 2014, da berakningarna skett utifran kortare matperioder, &r vardena for metangasut-
slapp hogre for Henriksdals reningsverk, vilket hanfors till utslapp i Sickla-anlaggningen. Den
berdknade mangden av lustgasutslappet pa Henriksdals reningsverk ar néra tre ganger hogre
an aret innan, varav det mesta slapptes ut under varvintern. Lustgasutslappen ska utredas vi-
dare under 2016, da matning for ett enskilt bioblock infors, vilket gor att olika driftsatt kan
testas och utvarderas med avseende pa lustgasutslapp fran den biologiska reningen. Att en
okning redovisas for utslappen av metan och lustgas vid Henriksdal kan majligen bero pa att
data for 2014 baserades pa en kortare méatperiod, s att eventuella arsvariationer inte fangades

upp.

Under 2015 har dven métningar av kvaveoxider (NOx) fran rotgasforbranning genomforts vid
Henriksdal. Matningarna visar att riktvardena i tillstandet, som ar satta till 200 mg/MJ inte
klaras.

5.1.2.  UTSLAPP TILL VATTEN

Fran och med 2000-07-01 galler foljande for det samlade utslappet:
BOD7, mg/l gransvérde kvartals m.v. 8
BOD~7, mg/l riktvarde manads m.v. 8



18

Tot-P, mg/l gréansvarde kvartals m.v. 0,3
Tot-P, mg/l riktvarde manads m.v. 0,3
Tot-N, mg/I riktvarde arsmedelvarde 10
NHas-N, mg/l riktvérde m.v. juli-okt 3

Nedanstaende redovisning for respektive fororening ar beraknade med utgangspunkt fran
veckomangder hamtade fran databasen for veckomangder inklusive bradd. Koncentrationer &r
sedan berdknade via vecko- och kvartalsfloden.

BOD;, mg/l, Utgaende vatten BOD;, mg/l, Utgdende vatten

Henriksdal | Bromma | Sammanvagt Henriksdal | Bromma | Sammanvagt
Jan 431 2,555 3,74 Kv1 4,82 2,96 4,20
Feb 5,20 335 4,56 Kv2 4,83 2,24 398
Mar 5,08 3,03 4,40 Kv3 2,48 2,63 2,53
Apr 4,73 245 3,99 Kv4 2,07 2,03 2,05
Maj 6,52 2,00 5,01 2015 3,68 2,49 3,28
Jun 3,08 2,23 2,81
Jul 2,46 2,00 2,30 BOD;, ton, Utgaende vatten
Aug 2,00 2,00 2,00 Henriksdal | Bromma | Sammanvagt
Sep 2,86 3,74 3,17 Kv1l 151,1 46,2 197,3
Okt 2,00 2,00 2,00 Kv2 133,0 29,9 162,9
Nov 2,00 2,00 2,00 Kv3 57,6 32,4 90,0
Dec 2,18 2,07 2,14 Kv4 51,2 25,1 76,3
2015 3,68 2,49 3,28 2015 392,9 133,6 526,5
P-tot, mg/l, Utgaende vatten P-tot mg/l, Utgaende vatten

Henriksdal | Bromma | Sammanvagt Henriksdal | Bromma | Sammanvéagt
Jan 023 0,14 0,20 Kv1 023 012 019
Feb 0,22 0,10 018 Kv?2 0,20 015 018
Mar 0,24 011 0,20 Kv3 0,16 011 0,14
Apr 0,19 0,16 018 Kv4 017 011 0,15
Maj 0,25 019 023 2015 019 012 017
Jun 0,16 0,09 0,14
Jul 0,15 0,10 013 P-tot, ton, Utgaende vatten
Aug 013 012 0,13 Henriksdal | Bromma | Sammanvagt
Sep 021 0,10 017 Kv1 7,20 188 9,07
Okt 0,14 011 013 Kv?2 5,52 1,99 7,52
Nov 0,16 011 0,14 Kv3 381 1,29 5,10
Dec 0,20 011 017 Kv4 4,22 136 5,58
2015 019 012 017 2015 20,76 6,52 27,27




N-tot, mg/l, Utgaende vatten
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Henriksdal | Bromma | Sammanvagt
Jan 8,4 118 9,5
Feb 8,2 13,0 9.9
Mar 8,3 12,1 9,5
Apr 7.9 10,7 8,8
Maj 8,6 9,7 9,0
Jun 75 8,7 7.9
Jul 6,9 6,6 6,8
Aug 8,0 71 77
Sep 8,1 71 7.8
Okt 7,6 7,9 7,7
Nov 9,0 10,1 9.4
Dec 8,6 95 89
2015 8,1 97 8,6
NH,-N, mg/l, Utgaende vatten
Henriksdal | Bromma | Sammanvégt

Kv1 34 45 38
Kv2 17 33 2,2
Kv3 10 19 13
Kv4 14 2,7 1,9
2015 2,0 32 2,4
Jul-Okt 08 19 12

N-tot mg/l, Utgaende vatten

Henriksdal | Bromma | Sammanvéagt
Kv1l 83 12,3 96
Kv2 8,0 98 8,6
Kv3 76 6,9 74
Kv4 8,4 9,2 8,7
2015 81 9,7 8,6
N-tot, ton, Utgaende vatten

Henriksdal | Bromma | Sammanvégt
Kv1l 260,8 191,7 4525
Kv2 2203 130,6 350,8
Kv3 176,9 85,4 262,3
Kv4 208 4 1138 3221
2015 866,4 5214 13878

Méngden avloppsvatten som behandlades var hogre &n normalt. Villkor for utslappta méngder
naringsamnen klarades med marginal se tabell 5.2.

Flode BOD, Tot-P Tot-N
Mm® ton ton ton
2000 1471 383 21 1366
2001 136 311 17 1155
2002 137 450 21 1260
2003 120 255 14 1111
2004 132 296 15 1227
2005 131 300 15 1213
2006 134 325 16 1205
2007 130 348 20 1236
2008 141,6 350 16,5 1304
2009 132,5 337 14,7 1167
2010 137,6 435 19,4 1319
2011 135,6 463 25,3 1359
2012 154,9 723 34,4 1410
2013 138,1 626 22,8 1275
2014 143,6 410 23,4 1240
2015 160,6 526 27,3 1388
Villkor 1500 50 1750

Tabell 5.2. Behandlad méngd avloppsvatten och utslappta mangder




5.1.3.

For reningsverken géller koncessionsnamndens beslut, faststallt den 28 september 1992, samt
av miljédomstolen faststalld dom 2000-06-30 (se grunddel). Kommentarerna nedan ar kopp-
lade till respektive villkor for reningsverken. Reningsanlaggningarna har var for sig drivits sa
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VILLKORSEFTERLEVNAD

bra som varit mojligt. Bromma har under 2015 drivits med full kapacitet men i Henriksdal

stdngdes block 1 ned i juni fér ombyggnad fér behandling med membranbioreaktor (MBR).

Representanter for verksamheten har under 2015 traffat tillsynsmyndigheten efter utgangen av

varje kvartal. Vid dessa moten har man informerat om uppnadda reningsresultat.

Redovisning av villkorsefterlevnad vid reningsverk 2015

1.

10.

Verksamheten har i huvudsak bedrivits i 6verensstdammelse med vad bolaget
uppgivit och atagit sig i arendet. Gransvarde for totalfosfor och BOD; samt
riktvarde for totalkvave och ammoniumkvave i utgaende avloppsvatten har
klarats. Aven ovriga villkor for verksamheten vid reningsverken har upp-
fyllts.

Slutbesiktning av ombyggnaden av Henriksdals reningsverk hélls den 1 april
1997.

Inget byte av fallningskemikalier har skett under aret

Vid Henriksdals reningsverk har braddning skett av ca 2 200m? orenat av-
loppsvatten samt forbigang filtersteg av ca 375 000 m® mekaniskt- och bio-
logiskt renat avloppsvatten. Vid Bromma reningsverk har forbigang filter-
steg skett av ca 350 000 m® mekaniskt- och biologiskt renat avloppsvatten
samt braddning av 75 000 - 100 000 m® renat vatten till Malaren.

Rejektvatten fran slamavvattningen har under aret aterforts till respektive
reningsverk.

Ingen transport har skett utanfor gallande tider
Kraven pa buller har klarats.

Klagomal pa lukt fran Bromma har forekommit vid ett tillfalle och fran Hen-
riksdal vid ett tillfalle

Den rotgas som producerats och som inte anvants under aret for produktion
av fordonsgas, elektrisk energi eller uppvarmning har i huvudsak forbrénts i
enlighet med gallande beslut. Utslapp av totalt 1000 m® oférbrand rétgas har
skett vid Henriksdal.

Riktvarden for kvaveoxider genererade vid férbranning av rétgas som &r
satta till 0,1 NOx/MJ har inte klarats under aret. Utslappen berdknas sam-
mantaget till ca 0,38 g NOx/MJ. En handlingsplan for att uppfylla riktvar-
dena skall upprattas.




5.1.4.
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DRIFTSTORNINGAR

Foljande handelser har rapporterats till Miljoforvaltningen under 2015:

HENRIKSDAL

Nr Datum Handelse

AH15-01 2015-01-08 Bradd station 15, 160 m® orenat avloppsvatten

AH15-02 2015-01-15-16  Braddning av 18 600 m® blandat kemiskt och biologiskt renat vatten

Hog halt PAH i Sicklaslam jan 2015. Felaktigt labbresultat, halten i slam-

AH15-03 2015-02-27 met under riktvérdet.
AH15-04 2015-02-20 Braddning av 15 600 m® blandat kemiskt och biologiskt renat vatten
AH15-05 2015-03-06 Braddning av 13 000 m* blandat kemiskt och biologiskt renat vatten
Braddning av 15 000 m® blandat kemiskt och biologiskt renat vatten samt
AH15-06 2015-03-27 50 m° orenat avloppsvatten (station 15).
AH15-07 2015-03-29 Braddning av 20 400 m* blandat kemiskt och biologiskt renat vatten
Braddning av 36 000 m® blandat kemiskt och biologiskt renat vatten samt
AH15-08 2015-03-30 90 m® orenat avloppsvatten (station 15).
AH15-09 2015-03-31 Braddning av 38 000 m* blandat kemiskt och biologiskt renat vatten
AH15-10 2015-05-06 Bradd station 15, 70 m® orenat avloppsvatten
AH15-11 2015-05-13 Braddning av 20 000 m? blandat kemiskt och biologiskt renat vatten
Braddning av 44 500 m® blandat kemiskt och biologiskt renat vatten samt 1
AH15-12 2015-05-17 170 m* orenat avloppsvatten (station 15 och Sickla).
AH15-13 2015-05-30 Braddning av 50 000 m* blandat kemiskt och biologiskt renat vatten
AH15-14 2015-06-24 Braddning av 100 m® blandat kemiskt och biologiskt renat vatten
AH15-15 2015-07-10 Braddning av 860 m* blandat kemiskt och biologiskt renat vatten
Braddning av 1 200 m® blandat kemiskt och biologiskt renat vatten samt
AH15-16 2015-07-29 420 m® orenat avloppsvatten (Sickla).
AH15-17 2015-09-02 Bradd station 15, 80 m® orenat avloppsvatten.
Braddning av 48 000 m® blandat kemiskt och biologiskt renat vatten samt
AH15-18 2015-09-06 200 m’ orenat avloppsvatten (Sickla).
AH15-19 2015-10-15 Externt klagomal pa lukt
AH15-21 2015-11-30 Braddning av 46 000 m* blandat kemiskt och biologiskt renat vatten
AH15-22 2015-12-01 Braddning av 7 700 m?® blandat kemiskt och biologiskt renat vatten
AH15-23 2015-12-07 Missat dygnsprov utgdende vatten
AH15-24 2015-12-18 Utslapp rétgas, 1 000 Nm?®
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BROMMA
Nr Datum Handelse
Forbigang sandfilter, 89 700 m® blandat kemiskt och biologiskt renat vat-
AB15-01 2015-01-15 ten.
AB15-04 2015-02-03 Forbigang sandfilter, 5 900 m® biologiskt renat vatten.
AB15-05 2015-04-27 Luktklagomal i samband med slamutlastning
AB15-08 2015-05-10 Forbigang sandfilter, 3 100 m® biologiskt renat vatten.
Forbigang sandfilter, 36 200 m® blandat kemiskt och biologiskt renat vat-
AB15-09 2015-05-13 ten.
Forbigang sandfilter, 22 400 m® blandat kemiskt och biologiskt renat vatten
AB15-10 2015-05-17 samt bradd renat vatten till Malaren, 104 789 m°.
AB15-12 2015-07-10 Forbigang sandfilter, 2 000 m? blandat kemiskt och biologiskt renat vatten.
Forbigang sandfilter, 188 300 m* blandat kemiskt och biologiskt renat vat-
AB15-14 2015-09-06 ten samt bradd renat vatten till Malaren, 75 000 - 100 000 m®.
AB15-16 2015-11-30 Forbigang sandfilter, 2 300 m? blandat kemiskt och biologiskt renat vatten.
5.1.5. BELASTNING AV TUNGMETALLER FRAN FALLNINGSKEMIKALIER
ﬂég;ﬁggﬁ& Halter 2015 Henriksdal | Bromma
kg/ar kg/ar
Total méngd 6 500 000 |2 150 000
Méangd TS 60 % 3900 000 |1 290000
Jarn 19,2 % 1250000 | 414 000
Mangan 395 ppm 2600 850
Nickel 38 ppm 250 82
Zink 37 ppm 240 80
Kobolt 32 ppm 210 69
Bly 59 ppm 38 13
Krom <2 ppm <12 <4
Koppar <1l ppm <6 <2
Kadmium <0,1 ppm <0,4 <0,2
Kvicksilver <0,05 ppm <0,2 <0,1

Tabell 5.3. Innehall av tungmetaller i jarnsulfat

Blyhalten har ckat 2015 enligt denna analys. Analyser fran ett annat laboratorium visar ingen

okning jamfort med tidigare. Utredning pagar.
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5.16. SLAM

Bade Henriksdal och Bromma reningsverk ar certifierade enligt Svenskt Vattens certifierings-
system REVAQ. REVAQ innebar att slamproducenten atar sig att arbeta for en langsiktig och
standig forbattring av slamkvalitén. For mer information om REVAQ se
http://www.svensktvatten.se/Vattentjanster/Avlopp-och-Miljo/REVAQ/

5.1.6.1. Anvandning av slam

Under 2015 producerades 58 700 ton rotat och avvattnat slam vid Henriksdal. Allt slam trans-
porterades till Bolidens gruva i Aitik for efterbehandling av markomraden och sandmagasin.
Vid Bromma reningsverk producerades 17 400 ton rétat och avvattnat slam. Av detta har

14 200 ton (82 %) lagrats in for spridning pa akermark. Resterande 3 200 ton har anvants for
sluttackning av deponier vid Herrebro och Hovgardens avfallsanlaggningar pga forhdjda me-
tallhalter.

Under 2015 spreds totalt 7 860 ton slam fran Bromma pa dkermark i Sédermanland och Os-
terg6tland. Av detta var 5 360 ton producerat under 2014 och resterande 2 500 ton var slam
som hann produceras, lagras och spridas under 2015. Vid arsskiftet 2015/16 fanns 11 700 ton
slam i lager som planeras att spridas pa akermark under 2016.

Valsta slamlager har anvants for 2 300 ton slam fran Henriksdal vid problem med jarnvags-
transporter till Boliden. Fran Bromma har 5 600 ton slam lagrats in pa Valsta under 2015.

Gransvardena for metaller i rétslam vid anvéandning pa akermark klarades vid bada renings-
verken 2015. Riktvardena for miljofarliga organiska amnen innehélls ocksa i bada verken.

5.1.6.2. Metallerislam

Varje vecka analyseras nio metaller i slammet fran reningsverken. Ytterligare tio metaller
analyseras antingen manadsvis eller kvartalsvis. Ett arsprov analyseras pa 60 metaller. Dessu-
tom tas regelbundet prov pa inkommande och utgaende vatten vid reningsverken.

Halterna av kadmium, kvicksilver, silver och bly fortsatter minska i slammet fran reningsver-
ken. Minskningen gar langsammare an tidigare och enstaka ar kan avvika fran den langsiktiga
trenden. For kvicksilver var halten 2015 den lagsta nagonsin i bade Bromma och Henriksdal.

| februari och mars var halterna av bly, kadmium och zink férhojda i slammet fran Bromma.
Orsaken var troligen dagvattensediment fran underhallsarbeten och arbeten infér en ny dag-
vattentunnel under Kista. Under denna period anvandes slammet som tackmaterial pa depo-
nier och gick inte till akermark. De tydliga forhéjningarna av zink som drabbat Bromma vid
flera tillfallen under perioden 2010-13 uteblev helt 2015.

| Henriksdal har metallhalterna i slammet varit stabila hela aret utan nagra tydliga forhojning-
ar. Enda undantaget ar en mindre forhojning av silver under augusti och september. Férhojda
silverhalter har sparats till Louddenomradet.


http://www.svensktvatten.se/Vattentjanster/Avlopp-och-Miljo/REVAQ/
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Under 2015 genomfdrdes omradesprovtagningar i Brommas, Henriksdals och Eolshélls upp-
tagningsomraden. Tva veckoprover togs ut pa inkommande och utgaende vatten vid renings-
verken, i nagra spillvattentunnlar, pa grannkommunernas anslutningspunkter samt pa indu-
striomraden. Vattnet analyserades pa narsalter, organiskt material och metaller. Provpunkter-
na jamfordes bade med avseende pa halt och metall/fosforkvot. Ju lagre Me/P-kvot desto
battre kvalité pa spillvattnet. Me/P-kvoten gor det mojligt att jamfora olika typer av spillvat-
ten och vatten som ar olika koncentrerade. Provtagningar och resultat for 2015 finns redovi-
sade i rapporter for respektive omrade.

Provtagningarna av hushallsspillvatten fran Skarpnack och Backlura har fortsatt under 2015.
Resultaten med halter, mangder och trender for hela perioden 1995-2013 redovisas i rapporten

”Provtagning av hushéllsspillvatten fran Skarpnick”. Resultaten presenterades bland annat pa
konferensen NORDIWA i Bergen.

KVICKSILVER

Kvicksilver i slam (mg/kg TS)
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Figur 5.2. Kvicksilver i slam fran Henriksdal och Bromma, gransvarde 2,5 mg/kg TS

Kvicksilverhalten minskar stadigt i bade Henriksdal och Bromma. Halten ar hogre i Henriks-
dal vilket kan bero pa att betydligt fler tandvardskliniker ar anslutna till Henriksdal. Kvicksil-
ver kan avlagras i ledningsnatet och finnas kvar under lang tid.
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SILVER
Silver i slam (mg/kg TS)
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Figur 5.3. Silver i slam fran Henriksdal och Bromma. For silver finns inget gransvarde.

Halterna av silver har minskat under manga ar men kurvan bérjar nu plana ut. Silverhalten &r
hogre i Henriksdal jamfért med Bromma. Férhojda silverhalter har uppmatts i avlioppsvattnet
fran omradet Loudden, Vértan, Gardet och Hjorthagen. Sparning har paborjats under 2015
och fortsatter under 2016.

BLY

Bly i slam (mg/kg TS)
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Figur 5.4. Bly i slam fran Henriksdal och Bromma, grénsvarde 100 mg/kg TS

De forhojda blyhalterna i Bromma 2012 och 2013 beror pa rensningar av sediment i avlopps-
tunnlar. Den nagot forhojda halten 2014 beror dels pa mycket kraftiga regn i augusti samt pa
tomning av rétkammare 7. Aven 2015 &r blyhalten ndgot hég i Bromma och dven denna gang
ar orsaken troligen dagvattensediment fran arbeten infor en ny dagvattentunnel under Kista.
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KADMIUM

Kadmium i slam (mg/kg TS)
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Figur 5.5. Kadmium i slam fran Henriksdal och Bromma, grénsvérde 2 mg/kg TS.
Kadmiumhalten i slammet fortsatter minska om &n langsamt. | Henriksdal var halten 2015

den lagsta nagonsin. | skiftet september/oktober 6kade halten nagot och Henriksdal fick in ca
250 g kadmium extra. Detta kom fran Nacka kommun men kallan kunde inte identifieras.

KOPPAR

Koppar i slam (mg/kg TS)
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Figur 5.6. Koppar i slam fran Henriksdal och Bromma, gransvarde 600 mg/kg TS.
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Kopparhalten i slammet har varit stabil i flera ar fram till 2008. Darefter 6kade halten for att
de senaste aren minska igen. Orsaken till 6kningen runt ar 2010 &r oklar. Korrosion av
kopparledningar och armaturer &r den dominerande kéllan till koppar i slammet.

I en av tunnlarna till Bromma reningsverk (Hasselbytunneln) har det tidvis varit forhoja kop-
parhalter. Aven i det renade utgaende vattnet fran Bromma har kopparhalten stundom varit
hogre an normalt. Sparning planeras under 2016.

Med nuvarande halter i slammet av koppar och fosfor 6verskrids vissa perioder gransvérdet
for maximal tillforsel av koppar vid slamspridning pa akermark, 300 g/ha/ar. Det innebdr att
koppar ibland begransar mojligheten till full slamgiva.

OVRIGA METALLER

De dterkommande utslapp av zink som drabbat Bromma under flera ar uteblev under 2014
och 2015. | december 2013 hade Mitt i tidningarna en stor artikel om zinkutslappen.

Kobolt och nickel tillfors till stor del med féllningskemikalien (jarnsulfat). Ca 70 % av kobol-
ten och 20 % av nickeln till reningsverken berédknas komma via fallningskemikalien, se 5.1.6.

Enligt certifieringssystemet Revaq ar &ven guld och vismut prioriterade metaller hos Stock-
holm Vatten. Vismut skiljer sig mot de flesta andra metaller och har en 6kande trend i slam-
met. Vismut har tidigare utretts i tva examensarbeten.

5.1.6.3. Organiska &mnen i slam

Tre organiska amnen/amnesgrupper har analyserats rutinmassigt i rotat slam fran Bromma
och Henriksdal sedan borjan pa 90-talet. PAH och nonylfenol analyseras numera i 12 ma-
nadssamlingsprover, medan PCB mats i fyra manadssamlingsprover per ar. DEHP (di-[2-
etylhexyl]ftalat) har analyserats sedan ar 2000 och méts ocksa fyra ganger per ar. Diagram-
men nedan visar arsmedelvérden av dessa prover fran 2005 och framat. Dessutom har sar-
skilda undersckningar gjorts i slam sedan 2007 en till tva ganger per ar. De har innefattat
bland annat bromerade flamskyddsmedel, tennorganiska féreningar och hégfluorerade &mnen
och har byggts pa med flera analyser under arens lopp. Naturvardsverkets har i rapporten
Hallbar aterforing av fosfor (rapport 6580, 2013) foreslagit gransvarden i slam som ska tillfo-
ras akermark for dioxiner, PFOS, klorparaffiner, PCB och BDE 209. Gransvardena var tankta
att borja galla 2015 och att sankas succesivt ar 2023 och 2030. Fortfarande finns dock inga
beslut tagna.
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Figur 5.7. PCB i rotat slam fran Henriksdal och Bromma.

PCB i slam méts som summan av sju kongener: PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153, och 180. Ar
2014 1ag PCB-halterna pa en historiskt 1ag niva. | ar har halten i Henriksdal sjunkit ytterli-
gare, men i Bromma har den okat nagot. Naturvardsverkets féreslagna gransvérde for PCB
ligger pa 0,06 mg/kg TS for 2015 men skarps ar 2023 och 2030 till 0,05 respektive 0,04. Om
halterna i slam fortsétter att sjunka som de gjort de senaste aren (fransett Bromma 2015)
kommer Stockholm Vatten troligen att klara de foreslagna gransvardena.

PAH
PAH i slam (mg/kg TS)
2
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Figur 5.8. PAH i rétat slam fran Henriksdal och Bromma.
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PAH i slam mats som summan av sex olika &mnen: fluoranten, benso(b)fluoranten,
benso(k)fluoranten, Bens(a)pyren, bens(ghi)perylen och indeno(1,2,3-cd)pyren. PAH-halterna
har legat ganska stadigt runt 1,4 mg/kg TS de senaste aren med nagot undantag. PAH finns
som markfororening pa manga hall i staden och kan frigéras nar marken exploateras. PAH
kan ocksa liksom flera av metallerna forekomma i gamla sediment i ledningsnatet och foras
med in till reningsverken vid rensningar av ror och tunnlar.

NONYLFENOL
Nonylfenol i slam mg/kg TS
30
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M Bromma
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Figur 5.9. Nonylfenol i rétat slam fran Henriksdal och Bromma.

Vi har en klart nedatgaende trend for nonylfenol dven om den ser ut att ha mattats av i ar. Nu
har EU beslutat om ett gransvérde for nonylfenol i importerade textilier vilket forhoppnings-
vis kommer att paskynda nedgangen ytterligare eftersom nonylfenol till stérsta delen tillfors
reningsverken via tvatt av textilier.
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Figur 5.10. DEHP i rotat slam fran Henriksdal och Bromma.

DEHP-halten har varierat upp och ned genom aren. Magjligen kan man ana en nedatgaende
trend. DEHP har framst anvants som mjukgorare i PVC-plast men har fasats ut sedan flera ar.
Allteftersom plastgolv, vinyltapeter och annat byts ut i byggnader bor halterna i slam klinga
av. Det kan vara svart att analysera DEHP i slam eftersom analysresultaten kan bero pa hur
manga plastbitar som rakar folja med provet vid analys. Det kan forklara den stora variationen
i resultaten.

5.1.6.4. Sarskilda undersdkningar i slam

| tabell 5.4 rapporteras de sarskilda undersokningar som gjordes av slam under 2015. Vecko-
samlingsprover av rotat, avvattnat slam togs ut under vecka 21 och vecka 49 fran Henriksdals
och Bromma reningsverk. Proverna forvarades frysta och skickades till Eurofins i Lidkdping
for analys. | tabellen har de amnen fetmarkerats som ingar bland de 11 organiska &mnen och 6
metaller som anvénds i slamindikatorn for att f0lja upp Stockholms miljéprogram 2016-2019.
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Tabell 5.4. Miljostorande organiska amnen i slam. Enheten &r mg/kg TS for alla &mnen utom dioxiner
som anges i ng/kg TS. Fetmarkerade &mnen ingar i en av indikatorerna for Stockholms miljéprogram
2016-2019.

Amne Henriksdal V21 Henriksdal V49 Bromma V21 Bromma V49
4-tert-butylfenol 0,044 0,11 0,022 0,02
4-tert-Oktylfenol 0,26 0,26 0,11 0,13
iso-Nonylfenol 3,2 2,7 2,3 2,4
Bisfenol A 0,37 - 0,4 -
Di(2-etylhexyl) ftalat (DEHP) 11 10 18 15
Diisononylftalat (DINP) 14 22 <0,05 18
Diisodecylftalat (DIDP) <1 7,9 <1 15
Penta BDE (PBDE 47+PBDE 99)* 0,024 0,019 0,027 0,027
PBDE 209 (DekaBDE)* 0,8 0,43 0,56 0,37
Hexabromcyklododekan (HBCD) 0,050 0,0082 0,022 0,0006
Perfluorheptansyra (PFHpA) 0,0049 <0,002 <0,003 <0,002
Perfluordekansyra (PFDA) <0,003 <0,003 <0,003 0,0038
Perfluoroundekansyra (PFUNA) <0,003 <0,002 <0,003 0,0033
Perfluordodekansyra (PFDoA) <0,003 <0,002 <0,003 0,0023
Perfluoroktansulfonat (PFOS) 0,011 0,0080 0,012 0,014
Perfluoroktansyra (PFOA) <0,003 <0,002 <0,003 <0,002
Monobutyltenn (MBT) 0,15 0,06 0,11 0,097
Dibutyltenn (DBT) 0,094 0,033 0,053 0,051
Tributyltenn (TBT) <0,003 0,003 <0,002 0,004
Monooktyltenn (MOT) 0,041 0,014 0,033 0,028
Dioktyltenn (DOT) 0,028 0,009 0,033 0,016
S:a C10-C13 Klorparaffiner 0,87 0,47 0,45 0,35
PCDD/F som TEQ** (obs! ng/kg TS) 3,3 2,1 3,1 2,6
Triclosan 0,66 <0,05 0,6 0,11
AQX*** 170 130 160 170
EQX*** 7,3 8,5 6,5 53

* Penta BDE och BDE 209 ar olika former av polybromerade difenyletrar

** PCDD/F &r klorerade dioxiner och dibensofuraner redovisade som summa toxiska ekvivalenter (TEQ) enligt
WHO (2005)

**AQX=adsorberbart organiskt halogen, EOX = extraherbart organiskt halogen

FENOLER

Forutom nonylfenol som analyseras i de ordinarie manadsproverna sa har bl a 4-tert-oktyl-
fenol och bisfenol A ingatt i de senaste arens analyser. Oktylfenol far vi in till reningsverken
fran bl a biokemisk industri som anvander &mnet som virusdeaktiveringsmedel vid tillverk-
ning av lakemedel. Nonylfenol analyseras i de ordinarie proverna av Eurofins sjélva, medan
de i dessa sérskilda undersdkningar anvént sig av en underleverantor. Det visar sig i betydligt
lagre matvarden (se iso-nonylfenol i tabellen ovan), ca en tredjedel s hoga som i de ordinarie
analyserna.
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FTALATER

Halterna av DIDP och DINP varierade mycket som tidigare och det &r svart att utlasa nagra
trender for dessa amnen. Aven dessa ftalater anvands som mjukgorare i plast vilket mojligen
kan forklara den stora variationen i matdata. Precis som for nonylfenol blev métvardena av
DEHP i denna specialundersokning betydligt lagre &n i de ordinarie kvartalsproverna. Aven
ftalatanalyserna har gjorts av en underleverantdr medan ordinarie analyser gors av Eurofins i
Lidkdping. Ovriga ftalater som analyserades 1&g alla under rapporteringsgransen som var
0,05- 0,2 mg/kg TS (dimetylftalat, dietylftalat, di(2-metoxyetyl)ftalat, di(2-etoxyetyl) ftalat,
di(2-n-butoxyetyl) ftalat, dibutylftalat, diisobutylftalat, bensylbutylftalat, dipentylftalat, di-
hexylftalat, diisohexylftalat, di-cyclohexylftalat, hexyl-2-etylhexylftalat samt di-n-oktylftalat).

BROMERADE FLAMSKYDDSMEDEL

Det finns flera olika kommersiella produkter av polybromerade difenyletrar, PBDE, varav den
i dag mest anvénda ar den fulloromerade BDE 209. Hela amnesgruppen &r pa vag att fasas ut
men slamhalterna kommer troligen sjunka mycket langsamt da amnena finns inbyggda i elekt-
ronikprodukter, plast, byggmaterial och textilier som har lang livslangd. Har har BDE 209
tagits med samt summan av de tva pentabromerade (med fem bromatomer) féreningar som
aterfinns i hogst koncentration, BDE 47 och BDE 99. Arets matningar stammer vl med fore-
gaende ars for bade BDE 209 och summa BDE47+99, men har tidigare varierat mycket.
HBCD-halterna (hexabromcyklododekan) har ocksa varierat stort under aren och gér det aven
i arets provtagning. Naturvardsverket har foreslagit gransvarden for BDE 209 i slam for 2015
pa 0,7 mg/kg TS som &r tankta att skarpas till 0,5 ar 2023 och 2030. Ett av méatvardena i ar
overskred 0,7 mg/kg TS och eftersom analyserna ger varierande resultat ar det oklart om
Stockholm Vatten skulle klara dessa gréansvarden i langden.

HOGFLUORERADE FORENINGAR

| ar analyserades 22 olika hogfluorerade d&mnen. | tabellen ar endast de medtagna som ater-
fanns Gver rapporteringsgransen i nagot av proverna samt PFOA som é&r ett av de viktigare att
folja. Rapporteringsgranserna for de 6vriga lag mellan 0,002 och 0,005 mg/kg TS. PFOS har
analyserats sedan 2007 med varierande resultat, men halten har legat ganska stabilt runt 0,01-
0,02 mg/kg TS de senaste aren. For PFOS finns ett forslag fran Naturvardsverket pa 0,07
mg/kg TS &r 2015. Ar 2023 och 2030 ska detta skarpas till 0,05 respektive 0,02. Med dagens
halter skulle Stockholm Vatten klara 2030 ars gransvarde.

KLORPARAFFINER

Klorparaffiner finns som kort- mellan- och langkedjiga. Gruppen kortkedjiga ar forbjudna
inom EU och det &r dessa som har analyserats i denna undersokning. De har bara matts ett
fatal ganger i slam fran Henriksdal och Bromma, men arets analysresultat stammer bra med
tidigare undersokningar. Klorparaffiner anvands som mjukgorare och flamskyddsmedel i
plast. Aven for klorparaffiner finns forslag till gransvirden pé 4, 3 respektive 2 mg/kg TS for
aren 2015, 2023 och 2030, vilka kommer att klaras om inte halterna 6kar drastiskt.
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TENNORGANISKA FORENINGAR

Tributyltennhalterna Iag nagot lagre i ar an tidigare ar medan mono- och dioktyltenn varierade
som tidigare. Mono- och dioktyltenn detekterades med halter i samma storleksordning som
forra aret. Ovriga tennorganiska foreningar 1ag under 0,001 mg/kg TS (tetrabutyl-, trifenyl-,
samt tricyklohexyltenn).

PCDD/F

PCDDI/F star for polyklorerade dibenso-p-dioxiner och dibensofuraner. | tabellen anges de
som summan av toxiska ekvalenter, TEQ. TEQ kan raknas pa olika satt, har har berdaknings-
modellen enligt WHO (2005) anvants. Mindre-an-varden ar inte medtagna i summan. Halter-
na ar ungefar desamma som vid 2014 ars matning. For PCDD/F har Naturvardsverket foresla-
git gransvardena 20, 15 respektive 10 ng TEQ/kg TS for aren 2015, 2023 och 2030. Halterna i
slam ligger klart under dessa varden.

TRIKLOSAN

Triklosanhalterna varierar dven i ar oférklarligt mellan < 0,05 och 0,66 mg/kg TS. Det ar svart
att séga om triklosan faktiskt tillfors reningsverken valdigt oregelbundet eller om det beror pa
felaktigheter i analyserna.

AOX, EOX

AOX och EOX &r samlingsparametrar for klor- och bromorganiska amnen. AOX star for
adsorberbart organiskt bundet halogen medan EOX é&r extraherbart organiskt bundet halogen
och utgor en delméangd av AOX. Béda analyserades forsta gangen i Stockholm Vattens slam
2014. 2015 ars matvarden dverensstammer bra med forra arets. Resultaten behévs som refe-
rensvérden nar Henriksdal nu byggs ut med membranbioreaktorer som kommer att behdva
rengoras med hypoklorit. Hypoklorit i kontakt med organiskt material riskerar bilda klororga-
niska &mnen som kan hamna i slammet om de inte bryts ned.
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34

Rapport Henriksdals Reningsverk

Metaller i slam manadsprov Ar 2015
Skam erhallet genom farfalining med jdmsulfat och biologisk rening av avioppevatinet. Slammet har ritats och avvatinats genom cenfrifugering med tillsats av potymer

TS% Pb Fe cd Co Cu Cr Hg Mn Mi Ag Zn B Mo Bi Sn*
Januari 235 19 72000 0.7e T 400 19 0.51 150 21 36 560 17 6.1 75 8.0
Februari 252 M &8000 078 a7 390 19 0.E3 190 20 s 570 18 56 71 8.1
Mars 253 M £3000 0.86 38 410 21 0.67 170 21 33 550 13 53 79 7.0
April 255 19 £0000 0.80 34 390 20 0.62 180 19 36 540 13 55 T4 8.1
Maj 256 20 76000 0.69 42 390 19 0.56 180 19 46 560 15 6.0 T4 11
Juni 258 22 79000 070 38 400 20 0.0 170 20 iy 550 14 T4 71 13
Juli 265 22 79000 0.73 4.4 390 21 0.62 160 20 46 600 15 6.1 93 11
Augusti 274 28 81000 0.74 47 400 21 0.7 180 20 51 610 11 6.2 BT 12
September 264 24 72000 0.82 432 390 20 0.64 150 20 45 590 14 6.3 64 10
Oktober 247 M 81000 084 46 390 18 0.74 160 19 34 570 16 56 59 11
Movember 244 17 78000 0.69 a7 390 16 0.58 150 18 38 550 19 6.0 71 11
December 241 17 80000 068 39 380 17 0.58 160 19 4.4 540 19 6.4 77 12
Medelvirde 254 M 74000 078 40 390 19 0.&2 170 20 40 570 15 60 73 10
Gransvirde - 100 - 2 - 600 100 25 - 50 - 200 - - - -
Mitosikerhet 10% 25% %% 15% 25% 0% 15% 25% 20% 15% 20% 15% 0% 20% 20% 0%
Telmik Ref S5028113-11CP-M5 ICP-AES ICP-MS  ICP-AES ICP-AES ICP-AES AFS ICP-AES ICP-AES ICP-MS ICP-AES ICP-AES ICP-AES ICP-MS 55028150-2

*) ej ackrediterad analys

mghkg TS
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Rapport Bromma Reningsverk
Metaller i slam manadsprov

Ar

2015

Slam erhdllet genom farfalining med jmsulfat och biclogisk rening av avioppsvattnet. Slammet har rétats och avvatinats genom centrifugering med tilsats av polymer

TS% Ph Fe Ccd Co Cu Cr Hyg Mn Ni Ag) Zn B Ma Bi Sn *
Januari 328 26 92000 0.&2 56 400 23 0.40 150 20 21 640 11 72 6.5 15
Februari 315 36 77000 094 69 380 28 0.36 280 22 17 690 12 6.6 4.1 12
Mars 319 27 66000 042 69 400 30 0.39 0 23 17 ETD =10 6.7 6.2 9.0
April 299 25 64000 056 4.8 400 24 D42 210 20 21 610 11 8.5 6.5 9.3
Maj 30 20 72000 0.75 44 400 22 043 190 21 26 620 11 72 6.6 1
Juni 309 23 81000 0.75 51 410 24 0.48 150 22 20 640 10 8.1 6.7 17
Juli 326 24 130000 071 6.5 350 24 0.51 240 22 32 640 B.6 8.5 77 15
Augusti 340 26 100000 0.75 6.5 350 23 047 260 21 2.7 G50 11 8.7 6.2 13
September 332 26 77000 072 E6 350 24 D44 150 22 26 B4 94 6.6 49 12
Oktober 37 23 88000 072 59 350 20 D44 150 22 19 600D B2 6.8 9.1 14
November 306 19 85000 069 50 350 18 0.50 170 21 19 580 11 71 49 12
December 304 24 86000 072 52 350 2 D48 150 2 20 60D 10 64 58 13
Medehvirde 317 25 85000 0.78 56 350 23 045 210 21 22 B30 10 6.9 6.3 13
Gransvirde - 100 - 2 - 600 100 25 - 50 - 300 - - - -
AMitosikerhet 10% 25% 5% 5% 25% 30% 15% 25% 20% 15% 20% 15% 0% 20% 20% 20%
TelmikFef SS028113-1ICP-MS  ICP-AES  ICP-MS  ICP-AES ICP-AES ICP-AES AFS ICP-AES ICP-AES ICP-MS ICP-AES ICP-AES ICP-AES ICP-MS 55028150-2

*) gj ackrediterad analys

mgfkg TS
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Rapport Henriksdals Reningsverk

Néarsalter i slam Ar 2015

TS GR pH P-AlI 5+ B K Ca Mg Cald Tot-P Tot-H HH4-N

Ya Yoav TS mz'ky TS mgke TS| mgke TS meke TS| mepke TS| mgkg TS %av T5 | %oav TS | %eav TS | %eav TS
Januari 235 36.8 7.3 17 1800 .8 32 5.2 11
Februari 252 369 71 18 2100 6.1 32 5.0 1.0
Mars 253 6.4 7.2 13 2000 56 32 53 1.3
April 255 K 7.2 11300 13 2200 25000 4100 43 31 48 12
Maj 256 379 6.8 15 2300 4.8 33 2.3 0.9
Juni 258 38.0 7.3 14 2300 26 31 6.2 1.3
Juli 265 304 7.0 15 2100 73 a2 45 1.0
Augusti 274 432 6.7 11 1900 5.0 3.1 4.4 1.2
September | 264 ara 7.0 14 1400 45 31 48 1.3
Oktober 247 36.0 6.7 16 1400 20 34 56 12
Hovember | 244 M4 6.9 19 1400 27 35 5.2 1.3
December | 241 A58 6.6 19 1700 26 34 53 12
Medelvarde 254 T4 7.0 - 11300 15 1900 25000 4100 4.5 32 = 1.2
Mitosikerhet 10% 10% 0.2% 20% 30% 0% 15% 15% 0% 15% 10% 10%
Fefiinsir S5028113-55-EN128785-EN12175 S8028150-ICP-AES  S5028130-B5028130-E5028150-E1LE1950-TICP-AES  S55-EM1334%: Methods 1985

o ) 417 A<D mo
*} gj ackrediterad anahys
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Rapport Bromma Reningsverk

Narsalter i slam Ar 2015

TS GR pH P-Al* & B K Ca Mg Cal Tot-P Tot-H MNH4-H

%a Tav TS mgke TS| mgke T3 megks TS| mgkz TS| mgke TS| mgke TS %avTs | %eav TS | %av TS | %eav TS
Januari 328 430 7.8 11 2300 5.2 3.1 4.8 1.1
Februari s 47.0 7.5 12 3300 5.1 28 45 1.1
Mars 39 454 7.7 <10 2700 7.8 29 4.8 1.6
April 289 41.2 74 arvon 11 2600 23900 4900 57 31 47 1.5
Maj 3.0 389 7.4 11 2200 6.7 32 2.3 1.6
Juni 309 41.3 7.6 10 2300 39 32 449 14
Juli 326 425 7.5 8.6 2100 6.6 32 4.5 1.3
Augusti 0 441 8.2 11 2300 8.3 29 45 14
September | 33.2 444 74 9.4 1900 57 32 4.8 1.2
Oktober nr 41.7 7.3 82 2000 a5 32 4.8 1.3
Movember | 306 307 7.2 11 1700 28 33 51 14
December | 304 420 7.9 10 2000 a5 32 449 14
Medelvirde 31.7 425 TH - a700 10 2300 23900 4900 54 31 48 14
Mitosikerhet 10% 10% 0.2% 20% 0% 0% 15% 15% 0% 15% 10% 10%
Ref'instr SS028113-ES5-EMI2E8785-EN12176 SS02B150-FICP-AES S55028150-55028150-ES028150-F1E1950:-TICP-AES  S5-EM1334%t Mathods 1985

. . 417 A-D mo
*) gj ackrediterad analys
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Rapport Henriksdals Reningsverk

Miljofarliga @mnen i slam Ar 2015
mg'kg TS
T5% 4-Monylfenol| PCB 28 | PCB 52 | PCB 101 PCB 118| PCB 153| PCB 138| PCB 180 | S:PCB
Januari 235 7.6 0.0026 0.0038 0.0048 0.0025 0.0064 0.0071 0.0033 0.0305
Februari 252 6.8
Mars 253 7.0
April 25.5 9.2 0.0028 0.0048 0.0058 0.0040 0.0063 0.0096 0.0029 0.0357
Maj 256 11
Juni 25.8 8.5
Juli 26.5 8.9 0.0072 0.0053 0.0063 0.0039 0.0111 0.0117 0.0051 0.0505
Augusti 274 7.6
September 26.4 8.8
Oktober 247 8.2 0.0026 0.0035 0.0058 0.0034 0.0109 0.0124 0.0071 0.0456
MNovember 244 8.6
December 241 9.8

Medelviarde 254 8.4 0.0037 D.0043 0.0057 0.0034 0.0087 0.0102 0.0046 0.0406

Riktvarde - 50 - - - - - - - 04

AMEtosikerhet 3% 25% 0% 30% 30% 30% 30% 30% 30%

Refinstr 550281135NV 3829 SNV 3829 SNW 3829 SNV 3829 SNV 3829 SNV 3E20 SNW 3829 SNV 329
Fluoranten Benso(b) | Benso(k) | Bensola] Benso(gh :qie;.-c(':d] S:PAH bis-(2-ethyl

fluoranten| fluoranten| pyren perylen _pyren hexyl)ftalat

Januari 0.57 0.24 0.14 0.19 0.28 0.14 1.56 45

Februari 0.52 0.19 0.12 0.17 0.22 0.11 1.34

Mars 0.65 0.27 0.12 0.19 0.32 0.14 1.70

April 0.54 0.25 0.12 0.18 0.21 0.10 1.40 47

Maj 0.50 0.22 0.11 0.17 0.17 0.12 129

Juni 0.45 0.23 0.10 D17 0.20 0.11 129

Juli 0.41 0.20 0.08 0.14 0.15 0.11 1.10 35

Augusti 0.80 0.33 0.15 0.25 0.27 0.17 1.97

September | 0.63 0.22 0.09 D.15 015 0.09 1.33

Oktober 0.48 0.20 0.07 0.13 0.12 0.10 1.10 57

MNovember | 0.53 0.19 0.09 D.15 0.11 0.11 117

December | 0.67 0.23 0.11 0.17 0.15 0.11 145

Medelvirde 0.57 0.23 0.11 017 0.20 0.12 1.39 33

Riktvirde - - - - - - 30 -

AlEtosikerhet 30% 30% 0% 0% 30% 30% 20%

Refinstr SNV 3829 SNV 3IE29 SNV 3829 SNV 3829 SNV 3IB29 SNV 3829 Lid Milja.

0A.01.08

*) ej ackrediterad analys
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Rapport Bromma Reningsverk
Miljofarliga amnen i slam

TS% 4-MNonylfenol| PCE28 | PCB 52 | PCB 101| PCB 118| PCB 153| PCB 138| PCB 180| 5:PCB
Januari 32.8 9.0 0.0033 0.0063 0.0061 0.0036 0.0061 0.0065 0.0023 0.0344
Februari 76 -
Mars 3.9 7.3
April 25.9 7.8 0.0038 0.0064 0.0081 0.0048 0.0061 0.0089 0.0022 0.0381
Maj 3.0 12
Juni 30.9 9.6
Juli 326 9.5 0.0043 0.0098 0.0110 0.0111 0.0128 D.0M&62 0.0035 0.0632
Augusti M0 10
September 332 BB
Oktober M7 9.5 0.0038 0.0080 0.0089 0.0068 0.0104 0.0133 0.0050 0.0562
Hovember 0.6 9.2
December 304 10
Medelvirde 31.7 9.2 0.0035 0.0076 0.0080 0.0065 0.0089 0.0113 0.0033 0.0483
Riktvirde - 50 - - - - - - - 04
Matosikerhet 3% 25% 0% 30% 30% 30% 0% 30% 0%
Refmstr SS028113SNV 3829 SNV 3829 SNV 3829 SNV 3829 SNV 3E29 SNV 3829 SNV 3829 SNV 3E29

Fluorantenl Benso(b) | Bensolk) | Bensola] Benso(ghi ::.Ej:;.-zd] S:PAH bis-(2-ethyl
fluoranten] fluoranten| pyren perylen _pyren hexyl)ftalat
Januari 0.70 027 014 022 027 014 1.73 49
Februari 0.47 0.24 0.12 0.16 0.24 0.14 1.36
Mars 0.56 0.27 0.13 0.20 0.34 0.15 1.64
April 0.47 025 0.12 0.18 021 0.14 1.37 58
Maj 0.4 0.19 0.10 0.14 012 012 1.01
Juni 045 025 011 0.16 021 011 1.30
Juli 0.49 0.24 0.10 0.17 017 0.12 1.29 M
Augusti 0.63 0.26 0.12 0.20 023 0.13 1.57
September | 0.55 024 010 016 019 011 1.34
Oktober 0.56 0.26 0.11 0.20 0.23 0.13 149 6.3
MHovember | 0.52 0.21 0.10 0.16 0.14 012 1.23
December | 0.57 0.23 0.10 0.17 0.19 0.11 1.36
Medelvarde 0.52 024 011 018 021 013 1.39 Ir
Riktvarde - - - - - - 30 -
Mitosikerhet 20% 30% 0% 30% 30% 0% 20%
Refinstr SNV 3829 SNV 3B29 SNV 3829 SNV 3329 SNV 319 SNV 3829 Lad Milja.
0A01.08

*) ¢f ackrediterad analys

mg'kg TS
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5.1.7. AVFALL

Nedanstaende redovisning avser den interna avfallshanteringen i hela Stockholm Vattens
verksamhet. Statistik gallande avfallsmangder avser endast anlaggningarnas miljostationer.
Mangder géllande hamtning av kontorsfastigheternas jamforliga hushallsavfall kan ej anges,
da dessa inte viktregistreras.

Under 2015 har bolaget mer systematiskt borjat arbeta med att forbattra den interna avfalls-
hanteringen. Det har till exempel inneburit 6kad méangd volym avfall till materialatervinning
istallet for energiutvinning. Genom att pabdrja en sortering av den brannbara fraktionen har
material sasom wellpapp, forpackningar och mjukplast borjat utsorterats. Ett tydligt mal om
matavfallsinsamling géller nu samtliga anlaggningar och léses dels genom installation av
matavfallskvarn direkt till natet eller genom traditionell insamling i karl. Avfallet fran miljo-
stationerna hamtas efter avrop med Sita, nuvarande SUEZ.

Totalt uppgick méangderna under 2015 till 284 ton, varav ca 30 ton farligt avfall.
Det &r en total 6kning fran foregaende ar med ca 6,5 ton.

Energiutvinning, kg 2015
Tra 12 020
Brénnbart 103 235
Sekretesspapper 20510
Totalt 135 765
Energiutvinning/deponi 2015
efter utsortering, kg

Sorterbart avfall/grovavfall 41 620
Totalt 41 620
Materialatervinning, kg 2015
Jarn och metallskrot 65 480
Wellpapp 6 525
Metallforpackningar 5
Pappersférpackningar 35
Glasforpackning 1204
Plastforpackningar 520
Totalt 73769
Kompostering/rdtning, kg 2015
Tradgardsavfall 2500
Matavfall i k&rl. 360
Totalt 2 860
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Farligt avfall till behand- 2015
ling/atervinning, kg

Aerosoler inneh. farg 96
Férg, lack, lim 1258
Kalciumhydroxid 2
Toner/bléck 7
Alkaliskt rengdringsmedel 117
Smakemikalier 98
Oljefilter 148
Spillolja 8290
Oljehaltigt slam 8720
Glykol 4
Hypokloritlésning 34
Torktrasor 5
Jarnklorid 142
Ammoniumsulfat 174
Natriumhypoklorit 98
Bilbatterier 450
NI/CD batterier,NI Hydrid 114
Elektronik, blandat 10 787
Ljuskéallor 95
Lysror 157
Totalt 30 346

Nedan avses restprodukter fran avlopps- och reningsverksamheten.

Restprodukter fran ver- 2015 2014 2013 2012 2011
ken, ton

Gallerrens fran reningsverk 775 792 803 741 1284
Sand fran reningsverk 556 761 827 518 995
Rétslam fran reningsverk 77211 76 976 73815 75322 72972
Schakt- och jordmassor 29 212 30341 33962 31324 33127
Vattenverksslam 13873 15 313 14 991 13 007 14723
Totalt 121627 | 124183 | 124398 | 120912 | 123101
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5.2 MILJOBERATTELSE FRAN LEDNINGSNATET

Malsattningen for ledningsnatet ar att naten ska fornyas, underhallas och utvidgas i en sadan
takt att leverans- och avledningssakerhet uppréatthalls. Dessutom ska driftstorningar och akuta
skador atgardas snabbt och for fastigheter som drabbas av upprepade stopp och lackor ska
problemen atgardas.

Atgardsbehovet for ledningsnitet tas systematiskt fram genom analyser av uppkomna kund-
anmélningar och driftstorningar samt med hjalp av undersokningar, till exempel ror-
inspektioner av avloppsledningsnatet. Fragor som har strategisk betydelse bade for den lang-
siktiga eller for den kortsiktiga utvecklingen av ledningsnétet lyfts.

Atgardsbehovet, inklusive behovet av dagvattenreningsanlaggningar samt atgarder for att re-
ducera braddningar, sammanstélls arligen i en flerarsplan. Prioriteringar av atgéarder och be-
slut om genomforande tas gemensamt for samtliga investeringar av Stockholm Vattens inve-
steringsrad. Finansieringen av dagvattenatgarder sker fran och med 2008 via Stockholm Vat-
tens dagvattentaxa.

Miljodomstolen meddelade ar 2000 dom i malet om utslapp av avloppsvatten i Saltsjon. For
att uppna braddningsvillkoret genomfors atgarder for att minska braddningar fran ledningsnéa-
tet enligt Plan 2002, som godkandes av Lénsstyrelsen 2004. En kostnadsbedémning i kombi-
nation med berdknad effekt ligger till grund for prioriteringar av atgardsforslagen. Arbetet
med att minska braddningar har fortgatt under aret. Endast en braddatgard vid Langsjon och
ett fatal utredningar med lagre prioritet kvarstar fran Plan 2002. Atgarden vid Langsjon kom-
mer att genomforas under perioden 2016-2017.

Arbetet med att komplettera och kalibrera framtagna hydrauliska modeller éver huvudav-
loppssystemet har fortsatt under 2015 och fortskrider kontinuerligt. Modellerna ger en 6kad
kunskap om avloppsnatets funktion och anvénds bland annat till att berakna braéddmangder
och att utreda lampliga atgarder for att minska braddningar.

52.1 BRADDNINGAR | SAMBAND MED HAVERI ELLER ARBETE

Under aret har tillsyn av braddavlopp pa ledningsnatet skett. Tillsyn sker i genomsnitt tva
ganger per ar. Fran och med 2011 sker inspektion av braddavlopp som misstanks bradda fyra
ganger per ar. Braddutlopp som visar att braddning har skett rapporteras.

Drift och underhall av avloppspumpstationer kraver ibland att man behéver stanga av station-
en for att kunna utfora underhall pa den. Detta kan innebéra att man da behover bradda (pla-
nerad braddning) avloppsvatten till recipient, framforallt vid storre pumpstationer med hogre
inflode. Det kan ocksa handa vid haveri av pumpstationer (oplanerad braddning) vilket ar den
vanligare formen av brédddning. Nedan listas de braddningar som skett vid haveri eller under-
hall av pumpstationer under 2014. Nagon métning av mangden avloppsvatten som braddar
fran natet forekommer inte men man har installerat braddmatare i ett fatal braddavloppsbrun-
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nar ute pa ledningsnatet pa prov. Daremot registreras alla braddningar med avseende pa tid-
punkt och varaktighet.

5.2.2

Pumpstationen Bergvik Apstn braddade 1 ggr under totalt 1 timmar till Malaren
Pumpstationen Brommabagen braddade 2 ggr under totalt 2 timmar

Pumpstationen Batbyggargatan Dag braddade 1 ggr under totalt 13 timmar till Mala-
ren

Pumpstationen Ebbadal braddade 1 ggr under totalt 4 timmar till Dike

Pumpstationen Ekhagen braddade 13 ggr under totalt 50 timmar till Saltsjon
Pumpstationen Ekhagen U braddade 1 ggr under totalt 2 timmar till Saltsjon
Pumpstationen Gréndal braddade 1 ggr under totalt 97 timmar till Malaren
Pumpstationen Hasselby Strand braddade 2 ggr under totalt 1 timmar till Malaren
Pumpstationen Hogdalen braddade 2 ggr under totalt 9 timmar

Pumpstationen Karl XII braddade 6 ggr under totalt 7 timmar till Saltsjon
Pumpstationen Kungholmsstrand braddade 1 ggr under totalt 1 timmar

Pumpstationen Kungsholmshamnplan bréddade 6 ggr under totalt 21 timmar till Méala-
ren

Pumpstationen Kungsholmsstrand braddade 2 ggr under totalt 3 timmar till Mélaren
Pumpstationen Lillsjonas Utjm braddade 2 ggr under totalt 268 timmar till Lillsjon
Pumpstationen pumpar i huvudsak dagvatten till det kombinerade ledningsnatet pa
grund av viss spillvattenpaverkan.

Pumpstationen Margretelunds U bréaddade 2 ggr under totalt 11 timmar

Pumpstationen Riksmuseet braddade 1 ggr under totalt 1 timmar till Saltsjon
Pumpstationen Rostugnen braddade 3 ggr under totalt 52 timmar

Pumpstationen Ryssviken bréddade 10 ggr under totalt 25 timmar till Saltsjon
Pumpstationen Ralambshov U braddade 4 ggr under totalt 8 timmar till Malaren
Pumpstationen Sjoangsvégen braddade 2 ggr under totalt 24 timmar

Pumpstationen Stora Skuggan braddade 2 ggr under totalt 7 timmar till Saltsjon
Pumpstationen Storangsbotten braddade 1 ggr under totalt 1 timmar till Saltsjon
Pumpstationen Sundby N braddade 1 ggr under totalt 6 timmar till Ballstaan
Pumpstationen Sundsta Gard braddade 1 ggr under totalt 1 timmar till Malaren
Pumpstationen Talldalsvagen braddade 1 ggr under totalt 2 timmar

Pumpstationen Alsten U braddade 2 ggr under totalt 21 timmar till Malaren
Pumpstationen Arstadals Tunnel braddade 1 ggr under totalt 1 timmar

Pumpstationen Ornsberg braddade 1 ggr under totalt 2 timmar till Méalaren

BRADDNINGAR | SAMBAND MED REGN

Berakning av braddade mangder pa ledningsnatet har utforts med kalibrerade hydrauliska
modeller for ledningsnatet. Modellerna har kalibrerats mot floden till verken, driftdata fran
dvervakningssystemet samt mot en mangd flédesmétningar utforda pé& natet. Arligen utfors
nya flodesméatningar liksom uppdatering av modellen efter forandringar i ledningsnétet i syfte
att forbattra modellens tillforlitlighet.

Den totala nederbérdsmangden, uppmaétt av SMHIs métare pa Observatoriekullen under 2015,
var 661 mm. Vid jamforelse med SMHI:s nu gamla trettioariga medelvarde, 539 mm, konsta-
teras att vardet ar hogre an normalt. Fordelningen Gver aret var nagot ojamn med flera mana-
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der med betydligt mer nederbord an normalt (maj,sep, m.fl.) och flera manader med mycket
mindre nederbord &n normalt (apr, aug, okt). Nederborden resulterade i omfattande 6ver-
svamningar av Ballstaan. Den 6 september planterade sig ett nederbérdsomrade 6ver norra
Stockholm under ett halvt dygn. Tensta registrerade ett 58 mm pa 12 h vilket motsvarar ett 16
arsregn. Uppstroms i Ballstaans tillrinningsomrade i Jarfalla uppmattes 93 mm pa 12 timmar

vilket motsvarar ett 82 arsregn. Nederbordsomradet var vidstrackt och orsakade ocksa pro-
blem i t.ex. Hallsberg.

mm
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s 2015

100 =g \edel under 30 ar (1961-

1990) 539 mm
80 Medel T992-2015

60

40

20

Jan. Febr. Mars April Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec.

Figur 5.11. Nederbdrdens fordelning under 2015 enligt SMHI (Observatoriekullen). Total regnvolym
661 mm.

Braddningsberakningarna stoder sig, forutom pa SMHIs métare under vintern, pa matvarden
fran 10 regnmétare placerade av Stockholm Vatten i Gubbangen, Hasselby, Henriksdal,
Liljeholmen, Loudden, Skarholmen, Tensta, Torsgatan, Trangsund, och Akeshov.
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Figur 5.12. Total beraknad bréddad volym arsvis for Stockholm.

Sammanlagt beraknas ca 659 000 m* ha braddat till recipienter frn Stockholm 2015. Motsva-
rande mangd for 2014 beraknades till 826 000m®. For perioden 2006-2015 (10 &r) ar medel-
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vérdet beraknat till 456 000 m*. Braddmangderna under en 10-&rsperiod redovisas i figur
5.12. Méngden bradd fordelad till respektive recipient redovisas i tabell 1 samt figur 3. | sam-
band med tunnelprojektet i syfte att leda 6ver avloppsvatten fran Akeshovs tillrinningsomrade
till Henriksdal har ytterligare tva braddpunkter i en inloppstunnel till Eolshall upptackts och
verifierats. Dessa bidrar med stora braddmangder (ca 272 000 m®). Utan dem hade braddning-
en varit betydligt mindre (ca 390 000 m°).

Vi kan konstatera att Stockholm Vatten inte Kklarar riktvardet for sitt braddvillkor for led-
ningsnatet som ar 325 000 m3 berdknat som ett 10-arsmedelvarde. Dessvérre gar trenden mot
okande braddmaéangder. Enskilda ar med skyfall och 6kad nederbord gor det allt svarare att
halla gallande riktvarde for bradd. Samtidigt speglar mangden bradd inte miljopaverkan direkt
da mangden spillvatten fran den braddning som uppstar vid ett skyfall endast ar en mindre del
av den samlade volymen som har en varierande utspadning. Braddatgarder &r dock planerade i
samband med tunnelprojektet i samband med att Bromma reningsverk 1aggs ner och leds till
ett utbyggt Henriksdal. | samband med tillstandsansokan for detta projekt kommer aven for-
slag pa villkor som ger verksamheten battre mojligheter att styra atgardsarbetet.

Recipient Summering m*> | Huvudomréde
01 Lovstafjarden -

02 Karlshall 1100

03 Nockebysund 13 000

04 Fittjaviken/Varbyfjarden -

07 Klubbenomradet 340 000

08 Ulvsundasjon* 9 300

09 Tranebergsomradet 23000

10 Riddarfjarden 31000

11 Karlbergskanalen** 1000 Mélaren
12 Arstaviken mfl 1 200 417 000
13 Hammarby sjo 8800

14 HamnbassangenV -

15 HamnbassangenO 230 000

16 Nybroviken/Ladugardsv -
17 Djurgardsbrunnsv -

18 Lilla Vértan - Saltsjon
19 Brunnsviken - 238 000
21 Ballstaan -

24 Judarn 1900

25 Lillsjon -

28 Langsjon 1800

30 Magelungen 37 Smasjoar
31 Drevviken - 3720.00
Totalt 659 000

* Ulvsundasjon, Margeretelundsviken och Béllstaviken
** Karlbergskanalen, Barnhusviken och Klara sjo
Numrering enligt recipientindelningen i plan 2002

Tabell 5.5. Braddning fran ledningsnatet till respektive recipient under 2015. Redovisade mangder ar
avrundade till tva respektive tre vardesiffror. Summorna &r dock beréknade pa ej avrundad data var-
for summan av posterna ej stédmmer exakt med de redovisade summorna.
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| figur 5.13 visas braddningen till olika recipienter arsvis. Anledningen till att Malaren 6kar sa
kraftigt &r den upptéckta brédden vid Eolshall.
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Figur 5.13. Total beraknad braddad volym arsvis uppdelat pa olika recipienter for Stockholm.

5.2.3  TILLSKOTTSVATTEN TILL AVLOPPSNATET

Tillrinningen till reningsverken brukar uppdelas i spillvatten och tillskottsvatten. Tillskotts-

vattnet kan i sin tur delas upp i dagvatten fran tak och gator (hardgjorda ytor) samt lack- och
dranvatten (mjuka ytor). Dréanvatten till det kombinerade ledningsnatet maste avledas till re-
ningsverken. Mangden tillskottsvatten var 46 I/(min-km). Det I6pande 5-arsmedelvardet be-

raknades till 48 I/(min-km). Figur 5 visar hur méngden lack- och dranvatten har varierat med
tiden.
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Figur 5.14: Lack-, dran- och dagvatten (Tillskottsvatten) for Stockholm Stad (Inklusive Huddinge fran
1997). Lopande 5-arsmedelvarde.
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524 VATTENBALANS FOR STOCKHOLM VATTEN 2015

| vattenbalansen for Stockholm Vatten redovisas uppmatta vattenmangder, fran till exempel
vatten- och avloppsreningsverk, se nedan. Dag- och dranvattenmangder har beraknats utifran
nederbord och tillrinningsytor. En del nederbord nar reningsverket via hardgjorda ytor i ett
kombinerat system och en del nederbord nar reningsverken via draneringar och inlackage. Nar
uppmatta och berdknade mangder har fordelats aterstar en rest som for 2015 uppgar till 44
Mm?. Denna rest, som avleds till avloppsreningsverk, bestar av inlackage samt oként drénvat-
ten som kommer fran grundvatten och utlackande dricksvatten. Aven Huddinges tillskottsvat-
ten ingar i denna post. Det finns anledning att se éver berakningsmallen for vattenbalansen.
Manga indata avseende dagvatten och dranvattentillskott ar troligtvis foraldrade.

VATTENBALANS FOR STOCKHOLM VATTEN 2015
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52,5 JARVA DAGVATTENTUNNEL

Dagvattnet fran delar av bebyggelseomradet pa Jarvafaltet avleds via ett tunnelsystem till
Edsviken. Detta ar totalt 12 km langt och stracker sig fran Akalla i vaster till Edsviken i Oster.
Total ansluten area ar 620 ha.

Tunnelsystemet har givits en sa stor volym (275 000 m3) att dagvattnet i normalfall uppe-
haller sig i tunneln fran knappt en vecka upp till tva manader innan det pumpas ut till Edsvi-
ken vid Kasby torp. Under 2015 var flodet relativt normalt endast under manaderna maij, juli
och september. Ovriga manader har det pumpade flodet varit en brakdel av normalflodet. Or-
saken till att sa lite vatten pumpats ut ar att dagvattnet istallet runnit till Jarva spillvattentunnel
via en dppen ventil pa grund av underhallsarbeten och arbete med ny dagvattentunnel som
pagatt under storre delen av aret. For att kunna utfora dessa underhallsarbeten maste vattnet
avledas direkt och detta vatten nar darfor inte Edsviken utan belastar istallet Bromma av-
loppsreningsverk. Detta flodet har sannolikt bidragit till forhojda metallhalter i slammet fran
verket.

Da volymerna som pumpats ut till Edsviken ar betydligt mindre &n normalt &r de utslappta
méangderna av naringsamnen och metaller ocksa lagre &n normalt. Halterna av fosfor och me-
taller &r hogre an normalt. Sannolikt beror detta pa att fosfor liksom metaller ofta binds till
partiklar. Vid schaktarbeten rors mycket partikulart material upp och det visar sig i form av
kraftigt forhojda halter av suspenderat material. Aven méangderna av suspenderat material i
utflodet ar avsevart hogre &n normalfallet.

For utpumpning av det renade dagvattnet finns fem drénkbara pumpar, vardera med kapa-
citeten 0,185 m3/s. En av dessa utgdr en reserv. Vid pumpning ar normalt 1-3 pumpar i drift.

Prover pa det utpumpade vattnet tas 4 ganger per ar. Resultaten frdn matningarna 2015 redo-
visas i tabell 5.6 tillsammans med data fran perioden 2011-2014. De utpumpade méangderna
som redovisas baseras pa ett medelvarde av halterna fran de 5 senast provtagna aren. Halterna
2015 var for ett flertal parametrar forhojda men det laga flodet ger att de uttransporterade
mangderna for de flesta parametrarna ar betydligt mindre &n normalt. Méngden totalt utpum-
pat vatten har beraknats fran drifttider p& pumpar till 386 000 m*. Detta skall jamféras mot ett
normalar dar utpumpade fléden ligger runt 2 miljoner m® om inte fléden avleds till renings-
verk istéllet.

Vid berakning av halterna har resultaten fran decemberprovtagningen exkluderats och istallet
ersatts av en uppfoljningsomgang, da provtagarna reagerade pa ett sardeles atypiskt prov vid
decemberprovtagningen. Aven vid uppféljande prov pavisades forhojda halter och dessa speg-
lar normalfallet battre, d&ven vid grumlande verksamhet, da magasinet normalt toms forst efter
att sedimentation har hunnit ske. Vid provtagning startas pumparna &ven om de normalt sett
inte skall ga.
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EDSVIKENS PUMPSTATION Tot-P Tot-N Pb Cu Zn susp
Ar Manad Dag pg/L mag/l pg/L pg/L pg/L mg/l
2011 3 24 110 2,2 6,7 11 120 26
2011 4 4 45 2,4
2011 6 210 2 0,85 11 57 1,2
2011 9 28 110 1,6 1 4,9 32 2,1
2011 12 14 110 1,5 0,89 9,6 41 2
2012 3 20 88 1,603 0,25 5,8 39 25
2012 6 14 61 1,731 2,2 6,8 37 6,3
2012 9 13 60 11 3,8 8,8 38 3,7
2012 12 7 54 2,1 0,65 8,1 26 35
2013 3 5 49 1,7 0,25 6,3 42 29
2013 6 13 81 0,94 1 5,2 170 2,1
2013 9 12 110 0,92 0,25 51 23 0,9
2013 12 12 130 2,2 1,2 4,7 27 1,7
2014 3 13 73 2 0,25 4,6 27 1,4
2014 16 260 1,7 3,2 22 110 10
2014 9 8 69 0,6 0,25 2,2 210 0,8
2014 12 17 76 1,2 1,7 7,2 51 14
2015 3 4 69 0,34 0,56 29 24 4,7
2015 6 26 47 0,64 0,96 6,6 89 5.8
2015 9 15 120 0,9 9,3 30 81 56
2015 12 9 510 1,6 44 62 370 690
2016 13 12 340 0,63 25 40 210 130
Medel 7,4 13,6 108,2 1,4 3,0 10,1 72,7 13,9
Kg 41,8 551,5 1,2 3,9 28,1 5357,7

Tabell 5.6 Halter och mangder i utgaende vatten Edsvikens pumpstation

6. FORBATTRINGSARBETE
6.1 FORBATTRINGSARBETE | RENINGSVERKEN
6.1.1 OM-OCH UTBYGGNADER

Skorstenen Henriksdal totalrenoveras efter att besiktning visade pa omfattande sprickbildning
med start 2014 och avslut 2015.

Under 2012 paborjades arbetet med att utreda hur Stockholm Vattens reningsverk ska méta
kommande 6kad belastning och skarpta reningskrav. Detta arbete pagick under hela 2013 och
mynnade ut i att beslut togs 2014 att starta projekt Stockholms Framtida Avloppsrening och
systemhandlingar togs fram under aret. Projektet innebér att Henriksdals byggs ut och
Bromma reningsverk avvecklas.
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Bioblock 1 pa Henriksdal togs ur drift i maj 2015 for ombyggnad fér behandling med mem-
branbioreaktor (MBR). Drift har darefter skett i 6 linjer. Driftresultaten har inte paverkats
negativt men marginalerna i kvavereningen har minskat drastiskt.

Stockholmvatten har malsattningen att kraftigt 6ka rotgasproduktionen vid Henriksdal. Under
2015 startade ett uppgraderingsprojekt av gasledningssystemet som syftar till att sékerstélla
leveranserna av rotgas till uppgraderingsanlaggningen for fordonsgas. Vid uppgraderingsan-
laggningen pa Henriksdal har ytterligare en linje for uppgradering till fordonsgas byggts.

P& Bromma har enbart mindre férandringar gjorts som t ex frekvensstyrning av inloppspum-
par i Jarva pumpstation samt fardigstallning av styrning pa polymerstationen i Nockeby.

6.1.2 PROJEKT OCH UTREDNINGAR FOR DRIFT- OCH PROCESSOPTIMERING

Under 2015 har arbetet med drift- och processoptimering fortgatt med goda resultat. Under-

hallspersonal har sett till att reparation av trasig utrustning skett effektivt och utan langa van-
tetider. Driftpersonalen har arbetat fokuserat med att kalibrera och se till att de online-matare
vi har pa reningsverken fungerar. Intrimmade matare ar forutsattning for att bade den manu-

ella och automatiserade processtyrningen skall fungera optimalt.

Utredningen om inforande av separat rejektvattenrening pa Bromma slutférdes under 2015.
Beslut om att inféra en anammox-process i en av férsedimenteringsbassang fattades. Om-
byggnad av bassdng och uppstart av process sker 2016. Forvantade resultat ar att minska kva-
veutsldppet med 2 mg N/I vilket motsvarar effekten av nuvarande metanoldosering.

Skruvavvattnare (Volute) i pilotskala har testats pa Bromma och Henriksdal pa avvattnat slam
och overskottslam. Syftet att minska energiforbrukning, forbattra arbetsmiljon och framférallt
minska slammets lukt pad Bromma. Fler tester med andra typer av avvattnare kommer utforas
under 2016. | projektet Stockholms Framtida Avloppsrening (SFA) ska det utredas om Volu-
ten eller motsvarande utrustning far plats i nya slambehandlingen pa Henriksdal.

Beslut ar fattat om att satta en TS-matare pa slam till centrifug med syfte att minska/optimera
polymerférbrukning.

Pa Henriksdal har arbete pagatt med att optimera styrningen av inloppsgaller for att 6ka kapa-
citeten och darigenom minska férbigangar.

Hogflodesfiltren pa Henriksdal, 15 st, gjordes om till vanliga tvamediafilter genom tillsats av
sand for forbattrad partikelavskiljning.

Polymerdosering i eftersedimenteringsbassangerna driftsattes pa Henriksdal under 2015.
Detta har lett till hogre kapacitet i den biologiska reningen vilket varit nodvandigt da ett
bioblock tagits ur drift.

Forsok med tillsats av glycerol till rétkammare 5 for 6kad biogasproduktion pa Henriksdal
genomfordes under 2015 med gott resultat.
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Slutligen skall ndmnas att flera stora utredningar relaterade till projektet Stockholms Framtida
Avloppsrening slutforts under 2015.

6.1.3 ATGARDER FOR ATT MINSKA FORORENINGSTILLFORSELN

6.1.3.1  Bakgrund

I miljodomstolens dom i Stockholms Tingsréatt 2000-06-30 finns ett villkor: ”Stockholm Vat-
ten AB skall genom aktiva insatser gentemot industrier och samhallet i 6vrigt - efter de rikt-
linjer som bolaget tidigare angett i sin redovisning till Koncessionsnamnden for miljoskydd -
verka for att tillférseln av @&mnen som kan skada reningsprocesserna i avloppsreningsverken
eller negativt paverka slamkvalitén eller recipienten kontinuerligt minskas”.

I enlighet med denna dom arbetar Stockholm Vatten AB med saval sparningsverksamhet som
sarskilda utredningar foranledda antingen av storningar pa grund av plétsliga, otillatna utslapp
eller mera malinriktat for att finna och lokalisera kéllor for sarskilda amnen.

Utslapp av tungmetaller, 16sningsmedel och andra toxiska eller skadliga &mnen regleras ge-
nom de krav Stockholm Vatten stéller enligt ABVA, genom branschvisa riktlinjer och vid
Stockholm Vattens kontakter med foretagen.

6.1.3.2 Insatser

Under 2015 fortsatte arbetet enligt reglerna i certifieringssystemet REVAQ inom hela Stock-
holm Vattens upptagningsomrade. Insatser gjordes bland annat avseende spolning av led-
ningsnatet, storre och mindre byggprojekt samt rederiernas utslapp till ledningsnatet.

Under 2012 togs den nya reningsanlaggningen for lakvatten vid Sofielunds atervinnings-
anlaggning i drift. Anlaggningen drivs av Stockholm Vatten p& uppdrag av SRV Atervinning.
Provtagning gors regelbundet pa inkommande och utgaende vatten. Under en prévotid ska
anlaggningen trimmas in och utvérderas. Dérefter ska SRV i samrad med Stockholm Vatten
lamna forslag pa slutliga villkor for utslapp av renat lakvatten till Henriksdal. Vattenvolymer-
na till reningsverket ar betydligt storre an vad som tidigare framgatt och det har varit svart att
klara malen for utslappta méangder av vissa metaller och PFOS. Under 2015 genomfordes en
utredning om utbyggnad av reningsverket samt kompletterande reningssteg. Vid arsskiftet
2015/16 paborjades forsok i en pilotanlaggning.

I samband med en brand hos SRV slogs det lokala reningsverket ut, vilket medforde utsléapp
av ofullstandigt renat lakvatten. Stopp i en intern ledning gjorde att orenat lakvatten pumpa-
des ut under ca 2 veckor.

Stockholm Vatten har under aret haft kontakt med ett flertal byggentreprendrer om pagaende
och planerade byggprojekt. Bland annat har arbetena med arbetstunnlar till Férbifart Stock-
holm pabdrijats. Stockholm Vatten har haft en dialog med Exploateringskontoret och Miljo-
forvaltningen om riktvarden for utslapp av lanshallningsvatten fran byggen i Norra Djurgards-
staden. Lanshallningsvatten maste vara behandlingsbart i reningsverken och far inte skada
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ledningsnatet. Ett samarbete har inletts med Miljéférvaltningen och Stadsbyggnadskontoret
med anledning av anvandningen av koppar och zink vid byggnationer.

I april 2013 startade ett forsok att med polymer félla ut tungmetaller i det vatten som sl&pps
tillbaka i ledningarna vid rensning av sediment. Analysresultaten visade att avskiljningen av
metaller i slappvattnet Iag pa langt 6ver 90 % for de flesta metaller. Metoden anvands nu fort-
I6pande i sa kallade riskomraden dar sediment &r eller misstanks vara fororenade, daribland
Stockholms innerstad och industriomraden. Under 2015 testades metoden aven vid rensning
av sediment i en 4,5 km lang sjoforlagd tryckavloppsledning i Orlangen med lyckat resultat.
Metoden for sékra spolningar (polymermetoden) presenterades pa den Nordiska avloppskon-
ferensen NORDIWA i Bergen i november 2015.

Da det saknas nationella eller regionala riktlinjer for utslapp av avloppsvatten fran fasad-
tvatt/fasadrenovering till dagvatten eller recipient och utslappen av framforallt metaller kan
vara betydande, pagar ett arbete i samarbete med Miljoforvaltningen i Stockholm for att ta
fram riktlinjer for branschen.

13 remisser behandlades under aret avseende anméalan/ansékan om miljofarlig verksamhet.
Dessutom gjordes 29 foretagsbesdk kopplat till remissérenden, periodiska besiktningar, sam-
rad, provtagningar eller av andra skal. Syftet med dessa besok ar att minska foretagens utslapp
av miljofarliga amnen samt att driva pa deras arbete med att rena sina avloppsvatten genom
kompletterande reningssteg, slutning av processer samt utbyte av miljostérande kemikalier.

Néstan 1000 personer har under 2015 informerats om Stockholm Vattens arbete med att
minska utslappen av odnskade &mnen till aviopp vid sammanlagt 19 tillfallen. Till det till-
kommer informationskampanjen ibland annat tunnelbanan och bussar. Under 2015 handlade
kampanjen om miljopaverkan fran kemikalier och kosmetika. Broschyren ”Enkla milj6tips for
ett renare vatten har delats ut vid ett antal tillféllen.

Under 2015 har Stockholm Vatten justerat sina generella riktlinjer for vilka egenskaper av-
loppsvatten som slapps ut pa spillvattenatet far ha. For att minska risken for korrosion pa led-
ningsnatet ska avloppsvattnet innehalla pH-intervallet 6,5 — 10. Mangden avskiljbart fett ska
understiga 50 mg/l sa att risken for igensattningar pa ledningsnatet minskar. Kommunfull-
méktige har beslutat att VA-taxan ska hojas i tva steg. Detta innebar att industriavloppstaxan
hdjdes med 9 % den 1 oktober 2015. Den 1 januari 2016 hojdes industriavloppstaxan med
ytterligare 5 %.

Hosten 2014 inleddes ett samarbete med Swedavia och miljéférvaltningen i Stockholm med
att inventera olika verksamheter inom Bromma flygplats omrade som utfor service och tvétt
av flygplan. Det ar ett prioriterat omrade, eftersom flygindustrin &r en verksamhet dar kad-
mium fortfarande far anvandas for ytbehandling. Olika atgarder har vidtagits under 2015.
Bland annat har en verksamhet upphort med tvétt av sina flygplan pa Bromma och tva verk-
samheter har beslutat att rena eller samla upp tvéttvattnet.

Cirka 1000 broschyrer med information om kadmium i konstnérsférg skickades ut till 11
konstskolor och studieforbund i centrala Stockholm. De kontaktades och informerades ocksa
om Stockholm Vattens arbete med att minska inflédet av kadmium samt dess miljo- och hél-
sopaverkande effekt.
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Arbetet med att granska inkomna kemikalieforteckningar fran berorda foretag har fortsatt med
syftet att identifiera eventuella oonskade &mnen, sa kallade utfasningsdmnen, som leds till
avlopp. Tidigare ar har i forsta hand tillstandspliktiga A- och B-verksamheters samt anmal-
ningspliktiga C-verksamheters kemikalieforteckningar granskats. Stockholm Vatten kommer i
borjan av 2016 fortsatta arbetet med att begéra in och granska kemikalie-forteckningar fran ett
antal utvalda U-verksamheter. Uppstromsarbetet har inneburit att oénskade &mnen in till re-
ningsverket identifierats och i vissa fall minskat. En viktig @mnesgrupp som identifierats ar
oktylfenoletoxiylater som anvéands som virusdeaktiverings-medel inom lakemedelsindustrin.
Ett av bolagen som anvander amnet har efter patryckningar fran Stockholm Vatten borjat ana-
lysera sitt utgaende vatten. Det har visat sig att Bolaget star for atskilliga procent av den totala
méangd som kommer in till Henriksdal. Bolaget utreder for narvarande sina utslapp i samrad
med Stockholm Vatten.

Kemikalieradet som ansvarar for Stockholm Vattens interna kemikaliehantering fortsatte med
inventerings- och riskbedomningsprojektet under aret. Detta arbete kommer dven att fortsétta
under 2016, nu med tyngdpunkt pa inventering av PRIO-amnen.

Under 2015 har de arliga och planerade omradesprovtagningar i Bromma och Henriksdal ut-
forts pa sammanlagt 27 provplatser i ledingsnatet. Provtagningarna omfattar bade det vatten
som inkommer Stockholm Vattens och SYVAB:s reningsverk. Hushallspillvatten fran Skarp-
nack har provtagits under 20 ar och en sammanstallning av alla resultat har gjorts under aret:
“Hushallsspillvatten fran Skarpnack - en sammanstallning 1995-2013” (dnr 15SV468). Prov-
tagningar har dven skett i Backlura. De planerade provtagningarna utférdes under tva veckor.
Samtliga prover har analyserats med avseende pa metallhalt. Provtagningarna i Skarpnéck har
i ar kompletterats med analyser dven av organiska &mnen. En storre sparning av silver i
Louddenomradet har utforts under aret.

Provtagningar har genomforts i anslutning till en brandévningsplats dar hoga halter PFAS
konstaterats. Analyssvaret har kommunicerats med berérd kommun och en dialog har inletts
med réddningstjansten. Uppfdljande provtagning efter Henriksdalsprovtagningen skedde i
Huddinge. Denna sammanfoll med ett ledningsnéatsarbete varvid provtagningen utdkades na-
got. Vid en tdbmning av ett dagvattenmagasin i Bromma utférdes samtidigt en provtagning.

En provtagning har ocksa gjorts for analys av organiska amnen i in- och utgaende avloppsvat-
ten samt slam i b&dde Henriksdal och Bromma vid tre tillfallen under 2014-2015. Resultaten ar

sammanstallda i rapporten ’Organiska milj6fororeningar i avloppsvatten och slam frén Hen-
riksdal och Bromma” (dnr 15SV1018).

Analyser av avloppsvatten i ledningsnatet ar en viktig del for Stockholm Vattens uppstroms-
arbete. Resultaten kommuniceras fortlépande med kommuner, verksamhetsutévare samt i
vissa fall media. Det &r viktigt att provtagningarna aven fortsattningsvis kan halla hog kvali-
tet, forbattras och utforas sakert, da detta gar hand i hand med uppstromsarbetets kvalitet och
utveckling.

6.1.3.3  Planerade atgarder for slamkvalitet
Under 2016 fortsatter arbetet inom certifieringssystemet Revaq med att minska mangden

oonskade amnen i avloppsvattnet till reningsverken. Arbetet inriktas pa kadmium och dvriga
prioriterade metaller samt miljofarliga organiska foreningar.
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Provtagningarna i ledningsnatet fortsatter under 2016. Provtagning genomfors i Henriksdals,
Brommas respektive Himmerfjardsverkets upptagningsomrade. Dessutom fortsatter provtag-
ningarna av hushallsspillvatten fran Skarpnack.

Under 2016 fortsatter arbetet med att spara silver i Louddenomradet. Hasselbytunneln har
aterkommande haft forhdjda kopparhalter och utokad provtagning planeras. Sparning av kad-
mium planeras i ett omrade som avleds till Himmerfjardsverket. Arbetet med utfasning av
Prio-d&mnen hos industrier och andra verksamheter fortsatter.

6.1.3.4  Framtida anvandning av slam

Nagot beslut om ny slamférordning fattades inte under 2015, det kommer férhoppningsvis
under 2016. En ny slamférordning innebér skérpta regler och krav fér anvandning av slam.

Enligt Stockholm Vattens slamstrategi ska slamhanteringen praglas av hog tillforlitlighet och
tillganglighet. StVa ska fortsétta arbeta for att slam anvands pa jordbruksmark. StVa ska aven
sakerstalla tillgang till metoder dar slam anvénds for produktion av anlaggningsjord, aterstal-
lande av mark eller for sluttackning av deponier.

Bade Henriksdal och Bromma ar certifierade enligt Svenskt Vattens certifieringssystem
Revag. Certifiering enligt Revaq ar en forutsattning for att kunna anvanda slam pa akermark.

Under 2015-16 deltar Stockholm Vatten i ett projekt géllnade livscykelanalys (LCA) for olika
slambehandlingsmetoder med nyttiggorande av fosfor. Projektet drivs av Chalmers.

Tillsammans med Fortum planeras under 2016 ett forsok med forbrédnning av slam i Hogda-
lens kraftvarmeverk.

Stockholm Vatten deltar &ven i ett regionalt samarbete och framtida slamhantering
tillsammans med Ké&ppalaférbundet, Syvab och Uppsala Vatten.

Underlag for fornyat tillstand och utokad lagring pa Valsta slamlager har tagits fram. Stock-
holm Vatten lamnar in ans6kan under 2016.
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6.2 FORBATTINGSARBETE | LEDNINGSNATET

6.2.1 UNDER ARET GENOMFORDA OM- OCH UTBYGGNADER

Under 2015 har ett antal avloppspumpstationer renoverats for att fa en battre arbetsmiljo och
driftsakerhet, darmed ocksa en minskad risk for braddning av avloppsvatten till recipienter.

Ett antal ledningsstrackor har renoverats eller lagts om under 2015 dér syftet bl.a. varit att
minska utlackage av spillvatten till omgivande mark och/eller recipient. Totalt har ca 7,5 km
spillvattenférande ledningar och ca 3,5 km dag och braddvattenledningar renoverats eller
lagts om, sammanlagt for Stockholms stad och Huddinge kommun.

En del storre atgarder har skett under 2015 dar bl.a. Stockholm Vattens storsta
avloppspumpstation AP Karl XII renoverats och fétt nya pumpar samt ny styr och
regleringsutrustning vilket kommer minska risken for storre braddning till Saltsjon.
Ombyggnationer av Arstatunnelns driftutrymme har fardigstallts under 2015. Atgérderna i
dagvattentunneln ska syfta till att minska risken att flytslam fran tunneln &ker ut i Arstaviken
vid kraftiga regn. P& Strandvégen har Stockholm Vatten byggt en pumpstation som ska ta
hand om spillvattnet fran en tidigare felkopplad fastighet. Stationen fardigstalldes under 2015.

6.2.2 UTREDNING KRING KOMMANDE OM- OCH UTBYGGNADER

Den enda aterstaende atgarden i Plan 2002 ar braddatgarder vid Langsjon. Braddningarna
utreddes ar 2008 och resulterade i tre atgardsforslag, utjamningsmagasin pa tva platser och
LOD-anlaggning pé en plats. Atgarden finns med i flerarsplanen och &r berdknad att
genomforas 2016-2019. Nar braddatgarderna ar avslutade kvarstar enbart enstaka utredningar
med Iag prioritet av de atgarder som foreslogs i Plan 2002.

En foreslagen utredning fran Plan 2002 &r att utnyttja volymer i Alvsjo-Enskedefaltet tunneln
for att minska braddning till Ostbergatunneln som sedan mynnar ut i Saltsjon. Atgérden har
utretts och ej befunnits kunna minska braddningarna namnvért. En storre atgard sasom t.ex.
en ny tunnel eller stort braddmagasin skulle vara nodvandig for att pa allvar paverka
braddmangden.

| samband med det aktuella projektet SFA- Stockholms framtida avloppsvattenrening da man
kommer att leda dver avlioppsvatten fran Bromma Reningsverk till Henriksdals Reningsverk
planeras &ven for anslutning av de braddpunkter som ligger langs den nya tunnelns
strackning. Aven den stérsta braddpunkten som ocksa tas upp i plan 2002 vid Béagersta byvag
kan komma att reduceras kraftigt i samband med byggnation av en anslutningstunnel till
Overforingstunneln.

En forstudie for fordubbling av tryckavloppet fran avloppspumpstation Kungsholms
hamnplan till S6dermalmstunneln har tagits fram under 2015. Projektering av tryckavloppet
kommer starta under 2016 och byggnation startar troligen 2017 beroende pa miljédom.
Fordubblingen avser att minska risken for storre braddning av avloppsvatten till
Riddarfjarden.
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Under aret har braddmatare testats pa ledningsnatet och en fortsatt undersokning om vilka
braddmatare som passar 0ss bast samt installation av dessa kommer ske under 2016. Det
syftar till att kunna 6vervaka de storre braddavloppsbrunnarna ute pa ledningsnétet. Det
kommer i sin tur ge oss storre kunskap om ledningsnatets funktion och kapacitet.

Under 2015 och 2016 kommer Stockholm Vatten genomfdra en del pilotprojekt for att
minska andelen tillskottsvatten. Inventering av felaktigt till spillvattenledningen anslutna
takavlopp har tidigare genomforts och planeras fortsatta tillsammans med aktiviteter for
att dessa tak ska kopplas bort.

6.2.3 SPARNING OCH ATGARDANDE AV FELKOPPLAT SPILLVATTEN

Stockholm Vatten arbetar sedan 2015 med systematiskt kontroll av ledningsnétet for att pa sa
satt upptacka och atgarda felkopplingar och éverlackage dar spillvatten felaktigt fors orenat ut
till recipient. Kontrollen utfors med hjalp av provtagning i ledningsnétet dar dagvatten
analyseras for bakterier. Under 2015 togs ca 600 sadana prover med resultatet att 15
felkopplingar konstaterades inom Stockholm Vattens verksamhetsomrade.

Dessa felkopplingar beréknas uppskattningsvis ha tillfért recipienterna ca 23 000 m®
spillvatten vilket motsvara ca 90 kg fosfor. 11 av dessa felkopplingar &r atgardade, tre
kommer att dtgardas under 2016 och ett fall utreds vidare for att kopplas om.

6.24 STRATEGI FOR HANTERING AV DAGVATTEN

En ny dagvattenstrategi for Stockholm Stad antogs av kommunfullméktige mars 2015. Strate-
gin har utarbetas i ett samarbete mellan Stockholm Vatten, Miljéférvaltningen, Stadsbygg-
nadskontoret, Exploateringskontoret och Trafikkontoret.

Den nya strategin styr mot en hallbar dagvattenhantering i staden. Med hallbar avses att det i
dagvattenhanteringen tas hojd for krav samt framtida forutséattningar kring fororeningar, flo-
den men aven anvandningen av gronska. Vikten av ett effektivt arbetssatt kring fragan under-
stryks dven. Fororeningsfragan har sedan lange uppméarksammats i stadens dagvattenarbete
men har genom vattendirektivets implementering i svensk lagstiftning fatt nya ramar och mal.
Forvantad klimatférandring med mer nederbdrd samt mer intensiva nederbdrdstillfallen ar en
annan viktig forutsattning att beakta i samband med planering och atgarder for dagvatten.
Stadens malsattning om 140 000 bostéader innebér ett behov av krav pa nyskapande liksom
bevarande av gronska. Dagvattenstrategin understryker vikten av att kombinera dessa behov,
vatten och gronska, i den téta staden.

For narvarande pagar ett fortsatt arbete inom den forvaltnings- och bolagsdverskridande ar-
betsgruppen med att precisera dagvattenstrategins malsattningar i konkreta riktlinjer och verk-
tyg. Detta ar en viktig del av implementeringen av den hallbara dagvattenhanteringen i staden.
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7. STOCKHOLMS VATTENMILJO

7.1  TILLSTANDET | RECIPIENTEN SALTSJON

Maélaren och avloppsreningsverken bidrar tillsammans till den huvudsakliga belastningen av
Saltsjon. Under 2015 var utflodet fran Malaren 5 650 Mm?, vilket var lagre &n &ret innan, men
ndgot hogre 4n genomsnittet de senaste tio ren 2005-2014, 5 327 Mm?. Sett under en langre
tidsperiod, s& har utflédet 6kat med &ren, med ett genomsnitt pa 4 890 Mm? for &ren 1968-
2014. De uppmétta halterna av fosfor och kvave under 2015 var normala i Mélarens utfl6-
dande vatten. Da flodet var nagot hdgre dn den senaste tioarsperiodens genomsnitt, resulte-
rade detta dven i att de uttransporterade mangderna var nagot hogre — 147 ton fosfor och

3 166 ton kvave mot i genomsnitt 136 respektive 3 037 ton arligen under aren 2005-2014.

Utslappta mangder av fosfor och kvave fran de tre stora avloppsreningsverken (Bromma,
Henriksdal och Képpala) var relativt hdga under 2015, 38 respektive 1 896 ton, mot i genom-
snitt 31 respektive 1 721 ton under foéregaende tioarsperiod (2005-2014). Den totala mangden
syreforbrukande amnen var ocksa stor, och uppgick till 3 407 ton — av det 2 806 ton oxider-
bart kvave — mot i genomsnitt 3 079 ton under foregaende tioarsperiod (2005-2014). Skikt-
ningen av vattnet var relativt tydlig under hela aret, vilket innebar att det inte skedde nagon
betydande upptrangning av renat avloppsvatten till ytan néra avloppsreningsverkens utslapp.
Ett relativt jamnt och kontinuerligt fléde ut ur Malaren under stérre delen av aret bidrog delvis
till detta.

Syrehalterna i innerskargarden féljde den normala variationen Gver aret, med hogst halter un-
der varen och lagst halter under hdsten. Detta monster syntes saval vid ytan, som i avlopps-
strommen, som i bottenvattnet. Lagst syrehalter uppmattes i bottenvattnet, medan ytvattnet
hade generellt hogre halter. | Stora Vartan vid Blomskar var det likt tidigare ar syrebrist och
det forekom svavelvéte i bottenvattnen under hosten, vilket dven har observerats tidigare ar. |
ovrigt noterades inget svavelvate vid lokalerna i innerskargarden.

Totalfosforhalterna i innerskargarden under aret foljde generellt tidigare ars variationer, med
nagot 6kande halter under hésten. Totalkvavehalterna féljde ocksa tidigare ars variations-
monster relativt val. | september var dock bade fosfor- och kvavehalterna tydligt forhojda i
ytvattnet langst in i innerskargarden, mellan Slussen och Koviksudde. Detta hanger troligen
samman med det 6kade Malarutflodet, som i sin tur berodde pa kraftiga regn i borjan pa ma-
naden. Detta innebar att storre mangder dn normalt av bade fosfor och kvéve transporterades
ut i skargarden.

Halterna av oorganisk fosfor (fosfatfosfor) och kvave (ammoniumkvéve och ni-
trit+nitratkvéave) i innerskargardens ytvatten var ocksa tydligt forhojda i september. Detta ty-
der pa att det har skett betydande braddningar i samband med den kraftiga nederborden i bor-
jan pa manaden. I évrigt avvek vare sig oorganiskt fosfor eller kvave anmarkningsvart fran
det normala variationsmonstret under aret, jamfort med foregaende tioarsperiod. | storre delen
av innerskargarden var ytvattnets innehall av oorganisk fosfor i princip uttémt mellan maj och
augusti. Innehallet av oorganiskt kvave i ytvattnet var i princip uttomt mellan maj och sep-
tember utanfor Oxdjupet.

| september uppmattes vid Slussen och Blockhusudden &ven mycket hdga bakterietal, som ar
en tydlig indikator pa att braddningar har skett. Med undantag for september, sa var badvatt-
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net vid Slussen och Blockhusudden tjanligt (bakterietal <100/100 ml) eller tjanligt med an-
markning (bakterietal 100-1000/100 ml) under hela aret. Gransen for otjanligt badvatten (bak-
terietal >1000/100 ml) Gverskreds inte vid nagon annan lokal i skargarden.

Klorofyllinnehallet i innerskargarden minskade efter inforandet av kvéaverening i borjan pa
1990-talet och har dérefter visat ganska sma variationer. Variationen under 2015 liknade tidi-
gare ar. Avvikande fran detta var klorofyllméatningarna vid Koviksudde i maj, juli, och au-
gusti, som pavisade relativt hoga halter jamfort med foregaende tioarsperiod. En direkt forkla-
ring till detta &r svar att finna. Siktdjup brukar ofta séttas i samband med klorofyll, men har
saknas dock en tydlig korrelation mellan arets provtagningar gjorda vid Koviksudde. Sedan
2004 har en kontinuerlig minskning av siktdjupet kunnat observeras i innerskéargarden, men
en fortsatt negativ trend har inte kunnat konstateras under 2015.

7.2  MALAREN

Under 2015 var utflodet fran Malaren 5 650 Mm3, vilket var lagre an aret innan, men nagot
hogre dn genomsnittet de senaste tio aren 2005-2014, 5 327 Mm3. Sett under en langre tidspe-
riod, sa har utflodet 6kat med aren, med ett genomsnitt pa 4 890 Mm3 for aren 1968-2014.
Arets flode foljde tidigare &rs normala monster relativt val med undantag fréan att varfloden
var relativt tidig, efter en mycket mild vinter, med arets hogsta utfléden redan i mars, mot
normalt i april eller maj. Flodena under sommaren och bdrjan pa hosten var ocksa nagot hogre
an medianen.

| provtagningsprogrammet for Ostra Mélaren finns fyra lokaler med stora vattendjup — Lam-
barfjarden, Kyrkfjarden, Klubben och Riddarfjarden. Under vintern och varen 2015 uppmattes
relativt hoga syrehalter i bottenvattnet pa samtliga lokaler. Under sommaren sjonk syrehalten
for att na sina allra lagsta nivaer augusti och september. | Klubben, Kyrkfjarden och Riddar-
fjarden var syrgasen nastan slut, medan Lambarfjardens syrgasinnehall hade minskat, men
stannade kvar pa en hogre niva. Samtidigt som syrgashalterna var laga frigjordes aven fosfor
frén sedimenten, vilket fick halten av fosfor i bottenvattnet att stiga kraftigt. Aven kvavehal-
terna var som hdogst i bottenvattnet strax innan hostomblandningen. | Kyrkfjarden och Riddar-
fjarden var kvavehalterna till och med hégre an normalt. Aven halterna av oorganiska frakt-
ioner, sasom fosfatfosfor och ammoniumkvave, var mycket héga innan hostomblandningen.
En relativt sen hostomblandning fick syrgashalterna att ater stiga till hdga nivaer i november,
samtidigt som fosfor- och kvévehalterna ater sjonk till normala nivaer.

| ytvattnet foljde naringshalterna med fa undantag under aret normala variationsmonster.
Ammoniumhalterna i ytvattnet varierar ofta inte sarskilt mycket under aret, men i juni upp-
mattes kraftigt forhjda halter i samtliga lokaler, samtidigt som innehallet av nitrit+nitrat var i
det ndrmaste uttomt. Samtidigt noterades &ven forhojda halter av fosfat i samtliga lokaler.
Fosfathalterna i ytvattnet varierar normalt mer.

Halterna av klorofyll a ar ett indirekt matt pa véaxtplanktonbiomassan. Klorofyllhalterna foljde
normala variationer, med nagot hogre halter endast nar kiselalgerna blommade i april och maj.
Ofta finns ett samband mellan hog klorofyllhalt och lagt siktdjup. Mellan 2003 och 2010
skedde en generell halvering av siktdjupet i Ostra Mélaren, fran ca 5-6 meter till ca 3 meter.
Under 2015 varierade siktdjupet lite upp och ner runt 3 meter i samtliga lokaler, med samma
monster som de senaste fem aren.
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7.3  TILLSTANDET | SJOAR OCH VATTENDRAG 2015

Djup [ Siktdjup [Klorofyll Syre H,5 PO,-P Tot-P WNH, W [ NO3.- 0| TotH E. coli
2015 m pg/l mg/l mg/l pgll pg/l pg/l pg/l pg/l st/100ml
Brunnsviken 3,9 T 9,0 =10 24 11 2 490
= 27 130 160 700 1200
Djurgardsbr.viken 1,9 17 9.9 1.8 39 11 1.2 610 10
s 38.1 790 1100 5000 s 6500
Drevviken, Stortorp| 23 10.1 2.9 45 10 2.9 600 =10
6.7 13 47 15 a7 570
Trangsundet 24 23 10,6 =10 35 7.5 29 600 =10
1.3 650 730 1200 29 1900
Flaten . 6.8 94 <1.0 7.6 < 3,0 1.6 330 <10
11,5 ==0.8 = 1.0 a7 85 11 790
Husarviken 1.8 44 65 b 18000 | 20000
6.4 89 240 72 6.7 1300 8700
Judarn 2.9 4 7.9 <10 17 54 2 480 10
6.7 = 1.0 16 4.8 24 490 10
Kyrksjon 22 T 11,0 <10 27 11 27 1300 <10
9.0 = 1.0 25 33 31 1400 31
Laduviken . 3.5 7 10,0 = 1.0 32 12 1.7 840
. 10,0 3.2 32 11 23 800
Lillsjon . 0.5 98 11,6 <1.0 15 11 2000 130
. 1.2 = 1.0 170 18 15 2100 140
Langsjon . 1.0 24 10,3 <10 39 6.6 3T 700 10
. 93 1.6 42 6.7 3.8 670
Magelungen . 2.9 13 7.9 5 Ky 6.8 43 610 <10
12,5 5 3 480 530 1300 5 2600
Réacksta trask 0,9 51 6,7 24 130 6,6 57 830 <10
fa 110 250 16 12 1100 360
Sicklasjon 1.2 33 11.1 1.7 5 3T 3.8 950 <10
2,0 47 140 150 6.2 1100
Trekanten 3.0 10 10.0 <1.0 34 4.4 1.5 520 =10
1.0 8.7 43 130 11 680
Altasjon 1.1 18 10,7 =10 27 31 3.2 760 <10
10,8 = 1.0 29 4 28 740

Figur 7.1. Rapport av status i sj0ar och vattendrag augusti 2015. H,S = svavelvate, PO4-P =
fosfatfosfor, Tot-P = totalfosfor, NHs-N = ammoniumkvéave, NOz+»-N = summa nitrit- och

nitratkvave, Tot-N = totalkvave, E. coli = kolibakterier.

Siktdjup
mycket litet siktdjup
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ldga hater
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stort siktdjup
mycket stort sikidjup

Klorofyll, Tot-P, Tot-N
- extremt hdga hakter

mycket hidga halter

mattligt hiiga hatter

o

For att nd “god status™ 2021 (eller 2027 beroende pa vilket tidsundantag som gjorts) enligt
EU:s Vattendirektiv skall bade ekologisk och kemisk status vara god eller hég. Detta motsva-
rar ungefar en bla eller gron klassning i ovanstaende tabell. Som synes kréavs det omfattande
atgarder for att uppna god status. Samtliga sjoar ar inte klassade som vattenférekomster och
omfattas foljaktligen inte av kravet men likafullt ar vi langt fran malet och ett intensivt arbete
med framtagande av lokala atgardsprogram pagar.
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7.4  VATTENVARDSARBETE 2015

Stockholm Vatten foljer tillstandet i vattenomradena genom regelbundna undersokningar.
Manga av sjoarna foljs upp efter olika insatser som pagar eller har gjorts i dem.

Pa grund av teknisk bortledning av dagvatten har den naturliga vattenomséattningen blivit for
liten i vissa sjOar och vattendrag med 6vergddning och algblomning som foljd. For att 6ka
vattenomsattningen i Trekanten och Langsjon har under 2015 féljande mangder dricksvatten
tillsatts:

Sjo/vattendrag Tillsatt mangd (m®) Andel av sjovolymen (%)
Trekanten 473 000 83
Langsjon 875 000 142
Igelbédcken 88 800

Under 2015 tillsattes dricksvatten till Igelbédcken under 27 dagar. Tillsattning inleddes forst i
slutet pa augusti och hade egentligen kunnat avslutas efter tva veckor da skyfallet intraffade.
Vi lat den dock vara pa ytterligare tva veckor for utspadningsfaktorns skull da ett utslapp av
oklart slag rapporterades fran Jarfalla.

Basflodet som tillséatts under sommar/hostmanaderna &r 5,2 I/s. Orsaken till detta ar framst att
varna den ekologiska statusen i Igelbacken i stort och grénlingarnas status i synnerhet.

Vi pumpar aven ut syrefattigt bottenvatten ur Brunnsviken. Detta gors under stagnanta peri-
oder for att minska méangden frisatt fosfor fran sedimenten samt for att fa in ett battre vatten
via Alkistan. For Brunnsvikens del &r en ytterligare positiv effekt att vi darigenom &ven ex-
porterar en stor del av den fosforn som trots detta frisatts fran sedimenten. Lilla Vartan be-
doms ha battre forutsattningar for att kunna hantera detta tillskottet av fosfor men pa sikt
kanske denna insatsen inte kommer tillatas utan en fosforbindning i sedimenten genom alu-
miniumfallning kommer kanske vara en nddvandig atgard.

Utpumpningen slogs pa i slutet av februari och slogs av i slutet av oktober. Paslag och av-
stangning av utpumpningen kunde nu aterigen styras baserat pa data fran var sensorkedja som
sitter ute i Brunnsviken. Denna maéter bl. a. syrehalten med téta intervall och skickar data en

gang per dygn.

Sjo Utpumpad mingd(m?®) Andel av sjovolymen (%)
Brunnsviken 11 384 100 113

En positiv effekt av att pumpningen omigen fick fortga under hela perioden fran tidig var
fram till hosten ar att halterna av naringsamnen i framforallt bottenvattnet och syreforhallan-
dena i detsamma fortsatte fjolarets goda trend att vara battre an pa lange, se figur 7.2
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Figur 7.2 Totalfosfor och syre i Brunnsvikens bottenvatten (12 m djup). Svavelvate har plot-
tats som negativa syrevarden

En annan vattenvardsinsats for att minska naringstillforseln till recipienterna ar skord av vege-
tation i dammar och vatmarker. Da fordréjningar uppstod vid byte av utférare har detta inte
kunnat goras under primara vegetationsperioden men gjordes anda for att underlatta for kom-
mande insatser. Detta i sin tur medférde att Flemingsbergsvikens vatmark endast skérdades
en gang istallet for tva ganger. Nytt for 2015 var att skord dven gjordes i nagra dammar som
inte klippts tidigare. Total vikt pa det avverkade var 55,3 ton.

For Bornsjon har det i stort sett varit ett normalar. Det har varit latt férhojda halter for nar-
saltsparametrarna under slutet av vegetationsperioden och en bit in pa hosten. Det som sticker
ut ar de hogsta fosforvardena nagonsin for bottenvattnet i oktober vid stationen Edeby. Utéver
det ser vi dven en langsiktig trend av 6kande halter for saval kvave som fosfor i bottenvattnet
for provpunkten Basséngen, d v s ndrmast intaget.

For de tva storsta tillflodena, Oxelbydiket samt Bergaholmsdiket, ar trenderna motsatta. Ox-
elbydiket uppvisar fortsatta haltsankningar av bade fosfor och kvave, trots exploateringen i
Bjorkmossen. | Bergaholmsdiket ar halterna forhdjda och en av orsakerna kan vara tomningen
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av Skarbydammen. Detta var en foljd av en otillaten utsattning av karp som skett, vilket resul-
terade i att 3,5 ton karp fick tas bort ur dammen.

For mer information om tillstdndet i Stockholms sjoar och vattendrag se Miljobarometern:
http://miljobarometern.stockholm.se/main.asp?mo=3

Nedan visas atgarder som genomfordes ar 2015.
Vissa atgarder ar kontinuerliga.

Atgarder 2015

Vattenprovtagning - recipientkontroll
Dricksvattentillsattning Langsjon, Trekanten och Igelbacken
Utpumpning av bottenvatten i Brunnsviken

Klippning, vatmarker, dammar & diken

Delfinansiering av provfiske i Drevviken

Arbetet med lokala atgardsprogram initierades

Utokad provtagning samt analyser for att faststélla ekologisk
status

Felkopplingsprojektet fortsatte

Fraktionerad fosforanalys av Lillsjons sediment
Fosformodellering av Brunnsviken togs fram

Utvidgning av sedimentundersokning Brunnsviken
Borttagande av karp genom tdmning av damm

Meandrande dike har gravts till damminlopp

Deltagande i ett antal vattenvardsforeningar
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8 MILJORAPPORT HUDDINGE 2015

8.1 VERKSAMHETSOMRADET

Sedan 1997 ar Stockholm Vatten AB huvudman for VA-verksamheten inom Huddinge kom-
mun. Huddinge ligger inom Henriksdals upptagningsomrade férutom omradena Varby Gard,
Varby, Masmo, Kungens Kurva, Segeltorp, Krakvik och Kasta som ingar i Himmerfjardsver-
kets upptagningsomrade (SYVAB).

8.2 LEDNINGSNATET

Huddinges avloppsnat &r till stora delar uppbyggt som ett duplikatsystem dér dagvatten
avleds i 6ppna diken och ledningar. Ledningsnatet i Huddinge har stora problem med
tillskottsvatten i spillvattensystemet samt allméant hogt belastade dagvattensystem. Om-
fattningen av mangden tillskottsvatten &r sa stor att dven forekommer kallaréversvam-
ningar. Av denna anledning finns det dven nodbraddar pa ledningsnatet pa nagra platser.

Den totala langden spillvattenférande ledningar ar 396 km och langden dagvattenledningar ar
ca 268 km. I ledningslangderna ingar tunnlar. Avloppsledningsnatet innehaller 61 pumpstat-
ioner for spillvatten och 7 pumpstationer for dagvatten. Antalet anlaggningar pa avloppsnétet
redovisas i tabell 1.

Anlaggning Antal
Pumpstation, spillvatten 61
Pumpstation, dagvatten 7
Utjamningsmagasin, spillvatten 1
Utjamningsmagasin, dagvatten 6
Avsattningsmagasin, dagvatten 4
Dammar 7
Vatmarker 1
Skarmbassanger 2
Perkolationsanlaggningar 42
Infiltrationsanldggningar 0
LTA-pumpar 173
Braddavloppsbrunnar 28

Tabell 8.1. Anlaggningar pa Huddinges avloppsledningsnét.

Samtliga storre pumpstationer (ej LTA-stationer) ar anslutna till en évervakningscentral. Fran
spillvattenpumpstationerna finns det nédutlopp dér braddning sker vid nddstopp och vid hyd-
raulisk 6verbelastning. Braddningar och nddutlopp (vid anldggningar) registreras av 6vervak-
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ningscentralen. Arbetet med att forbattra datahanteringen i det nya driftévervakningssystemet
har fortsatt under dret och kommer aven att fortga under 2016.

8.3 STRATEGI FOR HANTERING AV DAGVATTEN

| Huddinge kommuns dagvattenstrategi antogs under 2013 och implementeringen paborjades

under 2014. Strategin styr mot en hallbar hantering. Lokalt omhandertagande efterstravas lik-
som sa kallad 6ppen avledning av dagvatten i syfte att efterlikna naturlig avrinning. Strategin

satter upp en malsattning om att nyexploatering inte ska dka belastningen avseende flode och

fororeningar nedstroms. For att detta ska vara mojligt krdvs en mycket genomténkt dagvatten-
hantering.

8.4 UTREDNINGAR FOR ATT MINSKA RISKEN FOR BRADDNING,
UTSLAPP OCH KALLAROVERSVAMMNING

Under 2015 har Atgardsgruppen for éversvamningar pa Stockholm Vatten traffats regelbun-
det for att forbattra den interna hanteringen av dversvamningsérenden. Atgérdsgruppen jobbar
kontinuerligt med utredningar for att hitta och avhjalpa orsaker till 6versvamningar. | Hud-
dinge jobbar gruppen bl.a. med majliga punktinlackage fran Fullerstaan och felaktiga dagvat-
tenanslutningar.

Under 2015 och 2016 kommer Stockholm Vatten genomfdra en del pilotprojekt for att
minska andelen tillskottsvatten. Inventering av felaktigt till spillvattenledningen anslutna
takavlopp har tidigare genomforts och planeras fortsatta tillsammans med aktiviteter for
att dessa tak ska kopplas bort.

Under 2015 har tester med braddgivare i braddavloppsbrunnar utforts. Vid braddning fran
ledningsnatet sker idag ingen registrering. Vid de fastigheter dar risk foreligger och dar dver-
svamningar har &gt rum har ett antal bakvattenventiler installerats pa serviser.

8.5 BRADDNINGAR 2015

8.5.1 BRADDNINGAR | SAMBAND MED ARBETE ELLER HAVERI

Pumpstationen Stortorpsvagen braddade 1 ggr under totalt 4 timmar till Drevviken
Pumpstationen Vistavagen braddade 3 ggr under totalt 72 timmar till Dagledning
Pumpstationen Vistattra Sportcenter braddade 1 ggr under totalt 1 timmar till Dagledning
Pumpstationen Vitnasvagen braddade 2 ggr under totalt 14 timmar till Dike
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8.5.2 BRADDNINGAR | SAMBAND MED REGN

2015 hade ganska normal nederbdrd. Darmed har ocksa den berdknade braddningen blivit
ungefar lika stor som tidigare ar.

Recipient Summering m® | Huvudomrade
128 Langsjon -

130 Magelungen 400 Fran Huddinge
199 Trehdrningen 1600 2010
Totalt 2 000 2010

Tabell 8.2 Braddning fran ledningsnatet till recipienter i Huddinge. Numrering enligt recipi-
entindelningen i Plan 2002.

8.6 DRIFTKONTROLL OCH TILLSYN

Sedan 2011 har Stockholm Vatten utokat tillsynen sa att braddavlopp som missténks bradda
inspekteras fyra ganger per ar. Nagon matning av mangden braddvatten fran natet forekom-
mer inte men Stockholm Vatten har under 2015 genomfort tester av fast monterade braddmaé-
tare pa nagra av ledningsnatets braddavloppsbrunnar.

8.7 UNDER ARET GENOMFORDA ATGARDER FOR ATT MINSKA
RISKEN FOR BRADDNING, UTSLAPP OCH KALLAROVER-
SVAMMNING

Under aret har ett antal atgarder genomforts for att minska risken for braddning, utslapp samt
kéllardversvammning. For att kunna va-forsorja befintliga och nya omraden har omlaggning
och nylaggning av sjéledningar (dricks- respektive spillvattenledningar) i Orlangen
fardigstallts under 2015. Ledningarna stracker sig fran Fornborgen till Ebbadal.
Omlaggningen har dven inkluderat avloppsledningar fran Sundby Gard och ombyggnad av
avloppspumpstationen Ebbadal. Atgarden minskar risken for utlickage av fororeningar till
sjon Orlangen.

| samband med exploatering av industriomradet Vardkasen i Glomstadalen har en
avloppspumpstation flyttas och fatt 6kad kapacitet, vilket minskar risken for braddning av
avloppsvatten till Glomstadiket (Flemingsbergsviken, Orlangen).

Fler omraden kommer fardigstallas under 2016. Se nedan.
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8.8 PLANERADE ATGARDER FOR ATT MINSKA RISKEN FOR
BRADDNING, UTSLAPP OCH KALLAROVERSVAMMNING

Arbetet med att bygga ut ledningsnatet i Huddinge har fortsatt under 2015 genom att flertalet
redan bebyggda delar VA-forsorjs. Omradena har tidigare haft enskilda anlaggningar och
kopplas nu istallet till det kommunala VA-systemet, vilket minskar belastningen pa omgi-
vande mark och recipient.

Pagaende VA-utbyggnader i kommunen ar Hogmora etapp 1 (Trekanten, Magelungen) och
Vidja, etapp 1 (Orlangen). Fér Hogmora etapp 2 pagar projektering. Detaljplanelaggningen
for Vidja etapp 2 pagar och Ostra Vérberget pagar. For Gladé Kvarn (Kvarnsjon, Orlangen)
pagar byggnation av etapp 1.

| samarbete med Huddinge kommun pagar detaljplanearbete for en ny skola och projektering
av ett dagvattenmagasin vid Snéttringe IP. Magasinet ska minska risken for éversvamning i
Snéttringe vid Yrkesvéagen.

Omldggning av spillvattenledning i Krapplavdgen projekteras. Befintlig spillvattenledning &r i
daligt skick vilket resulterar i igensattning och risk for braddning till dagvattensystem som gar
till Magelungen. Forsta etappen av ledningsomlaggningen berdknas genomféras under hosten
2016.

Atgardsforslag finns framtaget for att minska risken for kallardversvamningar i Fullersta vid
Norrangsvagen och Fullersta torg. Projektering for en ny pumpstation kommer paga under
2016. Dessutom har bakvattenventiler installerats for ett antal fastigheter.
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BILAGA 1: TILLSTAND TILL UTSLAPP AV AVLOPPSVATTEN I SALTSJON

Konsessionsndamndens beslut 1992

KONCESSIONSNAMNDEN BESLUT Nr 138/92 1{68)
FOR MILJOSEKYDD 1992-09-28 Dnr 192-1096-90

Avd 4

Stockholm Aktbil S§
Dnr 192-1097-90
Aktbil 40
Dnr 192-1098-90
Aktbil 39

SOKANDE

Stockholm Vatten Aktiebolag

ombud: stadsadvokat Stig Bragnum, Stockholms stadskansli,
juridiska avdelningen, Stromsborg, 105 35 STOCKHOLM

SAKEN

Ansokan om tillstdnd till utsldpp av avloppsvatten i Salt-
sjén, Stockholms och Nacka kommuner, Stockholms ldn (verksam-
hetskod 92.01)

KONCESSIONSNAMNDENS BESLUT

Koncessionsndmnden ldmnar Stockholm Vatten Aktiebolag till-
stidnd enligt miljdskyddslagen att i Saltsjén slippa ut av-
loppsvatten fran tdtbebyggelse som &r ansluten till Henriks-
dals, Bromma och Louddens reningsverk.

Koncessionsndmnden skjuter enligt 21 § miljéskyddslagen upp
provningen av vilka villkor som skall gdlla betrdffande dels
begrdnsningsvdrden fdr avloppsvattnets innehdll av fdrore-
ningar, dels skyddsdtgdrder som avser ledningsnitet och dels
skyddsdtgédrder som avser dmnen som i icke obetydlig grad kan
stdora processerna i reningsverket, dventyra slammets kvalitet
som jordfdrbattringsmedel eller som i utloppsvattnet nar
eller kan nd akuttoxiska nivder eller pd annat sitt ge nega-
tiva effekter i reciplenten.
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Konsessionsnimndens beslut 1992

BESLUT Dnr 192-1096-90 2
192-1097-90
192-1098-9¢

Bolaget skall fdr prdvningen av villkor i de uppskjutna fra-
gorna senast den 1 juni 1998 till Koncessionsnimnden ge in

t8ljande redovisningar m m.

Utredning om vilka halter och mingder av fdroreningar
(organiskt material, totalfosfor och totalkvive) som
slippts ut frdn vart och ett av reningsverken. Underlaget
skall gora det mdjligt att bestimma tidsbas E&r begrins-
ningsvidrden E3r det samlade avlcppsvattnet och £6r be-

gransningsvédrden £&r vart och ett av reningsverken,

Uppgifter om vidtagna och planerade dtgdrder i av-
loppsledningsndtena inom upptagningsomrddet, samt férslag
till hur fortsatt arbete f&r att underhalla och f&rbdttra
ledningsniten skall bedrivas.

Redovisning av kdllor till 3mnen som i inte obetydlig
grad kan stdra processerna i reningsverket, 3dventyra
slammets kvalitet som jordfGrbadttringsmedel eller som i
avloppsvattnet ndr eller kan nd akuttoxiska nivaer eller
pa annat sdtt ge negativa effekter i reciplenten samt
férslag till dtgérder Edr att begrdnsa dessa dmnens skad-
liga verkningar.

Fram till dess annat beslutas galler f&ljande provisoriska

féreskrifter sammantaget f&r vattnet fran de tre avioppsre-

ningsverken.

Pl. Resthalterna av fdroreningar i det behandlade avlopps-

vattnet fir som riktvirden* inte dverskrida £oljande.

tom13994-06-30

BOD, 15 mg/1, kvartalsmedelvirﬁe

tot-?P 0,5 mg/l, kvartalsmedelvirde

NH,-N 12 mg/), medelvdrde £6r juli - oktober

Bilaga 1
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Konsessionsnamndens beslut 1992

BESLUT Dnr 192-1096-90
192-1097-90
192-1098-90

1994-07-01 - 1997-06-30

BOD, 10 mg/l, kvartalsmedelvidrde
tot-P 0,4 mg/l, kvartalsmedelvirde
NH,-N 10 mg/1l, medelvdrde £&r juli - cktober

fr om 19987-07-01

BOD, 10 mg/l, kvartalsmedelvarde

tot-P 0,3 mg/l, kvactalsmedelvdrde

NH,-N . J mg/l, medelvidrde f£&r juli - oktober
tot-N 15 mg/l, Arsmedelvarde

*Med riktvirde avses ett virde som, om det Overskrids,
medfdr en skyldighet fdr tillstandshavaren atk vidta
sddana atgidrder att vdrdet kan hdllas.

Reningsanldggningarna skall var for sig drivas si att
hogsta mojliga reningseffekt uppnds med tekniskt-ekono-
miskt rimliga insatser.

Bolaget skall minst en gdng per 4r fér tillsynsmyndig-
heterna redovisa hur om- och utbyggqnadsarbetet framskri-
dlt i férhdllande till de uppgjorda planerna.

tillstdndet skall gdlla £3ljande villkor.

Om inte annat framgiar av detta beslut skall verksamhe-
ten - inbegripet 3tgirder E8r att minska vatten- och
luftfdroreningar, avfall och andra st&rningar £8r om-
givningen - bedrivas i huvudsaklig Sverensstimmelse med
vad bolaget uppgett eller dtagit sig 1 drendet,

Ombyggnaderna av reningsverken skall vara slutfdrda
senast den ! januari 1997. )

Val och byte av fillningskemikalie fir ske endast efter
godkdnnande av tlllsynsmyndigheten.
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Konsessionsnamndens beslut 1992

BESLUT Dnr 192-1096-90 4
192-1097-50
192-1098-90

Utslipp till Nockebysundet Erdn Bromma reningsverk far
ske endast vid driftavbrott i Gverledningsanordningarna
till virmepumpanldgqningen i Solna eller - i samrdd med
tillsynsmyndigheten - vid reparation och tillsyn av nimn-
da anordningar.

Utslipp i Ulvsundasjdn fir ske endast tillfdlligt vid
avbrott i utloppstunneln eller - i samrid med tillsyns-
myndigheten - vid reparation och tillsyn av densamma.

Utslipp i Saltsjdn av brdddat avlioppsvatten fran Henriks-
dals reningsverk f£dr ske vid driftavbrott i utloppstun-
neln eller i Sverledningsanordningarna samt - i samrad
med tillsynsmyndigheten - vid reparation och tillsyn av
ninnda tunnel och ancrdningar. Vidare fdr vid kraftig
sndsmaltning och vid mycket hdga tillfléden av avlopps-
vatten [> 10 m]/s) kortvarigt enbart grovrenat aviopps-
vatten slippas ut i Saltsjén genom braddavloppet fdre den
mekaniska reningen i Henriksdals reningsverk,

I vrigt fir inte mekaniskt-kemiskt renat avloppsvatten
frin de tre reningsverken - sedan ombyggnaden av anligg-
ningarna slutférts - brddda ut | recipienten fore den
blologiska reningen. Den delstrdm som inte kan tedas till
det biologiska reningssteget skall fdrst genomgad filtre-
ring £ore utsldpp i ordinarie utlopp.

Fororeningsbelastningen som sker genom briddning i re-
ningsverken skall inrymmas i det tillatna utsldppet.

Rejektvatten frdn slamavvattningsanliqgningarna.skall
iterffras till reningsverken.

Bolaget skall vid besvirande lukt frin reningsverken vid-
ta Atgirder £3r att minska utsldpp av luktande dmnen.
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Konsessionsnamndens beslut 1992

BESLUT Dnr 192-10%6-90 5
192-1097-90
192-1098-90

Avvattnat slam skall bocttransporteras med fordon och
lastas pa dessa sa att luktobehag ej uppstir pid omgivande
fastigheter, Lastbilstransporter nattetid (22.00 - 06.00)
frdn Bromma reningsverk Fdr, annat d#n undantagsvis, ske
férst efter godkdnnande av tillsynsmyndigheten. I de
undantagsfall 43 transporter skett utan sidant godkidnnan-—
de skall bolaget uvtan drdjsmal 1 efterhand anmila detta
till tillsynsmyndigheten.

Slamsilor och avvattningsbyggnader skall ventileras via
befintliga skorstenar.

Buller frdn anliggningarna skall begrinsas sa att verk—
samheten ej ger upphov till hdgre ekvivalent ljudnivi
utomhus vid bostdder &n

- 50 4B(A) dagtid (k1 07-18)
~ 45 AB(A) kvdllstid, k1 (18-22)
~ 40 dB(A) nattetid, k1l (22-07)

Sprédngning och uttransport av bergmassor skall ske sa ate
onddigt buller inte uppstdr. Samradd skall ske med till-
synsmyndigheten innan arbetena pibérjas. Buller Eran
arbetena vid narmaste bostdder, skolor och vidrdlokaler.
£ir uppgd t1ll hdgst f&ljande ekvivalenta ljudnivier:

~ 65 dB(A) dagtid (kl 07-18)
- 55 dB(A) kvillstid (k1 18-22)
- 45 dB(A) nattetid (k1 22-07)

On stérningar genom buller 3nda uppkommer skall bolaget 1
samrdd med tillsynsmyndigheten vidta itgarder £&r att
minska bullret. Springning och borttransport av bergmas-—
sor under l&rdagar samt sondagar och andra helgdagar fir
ske endast efter godkdnnande av tillsynsmyndigheten.
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Kensessionsnamndens beslut 1992

BRESLUT One 192-1096-%0 6
192-1097-90
192-1098-990

9. All metangas skall uppsamlas och fécrbrénnas. Vid Louddens
‘ reningsverk skall detta dock endast ske under [drutsidte-
ning att férbrinningen godkéinns av brandmyndigheten.

Vid haverier eller underhdllsarbeten i gasklocka, gas-
fackla, vdrme- eller elproduktionssystem skall bolaget

vidta itgirder fdr att minimera utsldppen.

10. Utslippen av kvdveoxider vid fbrbranning av rdtgaser far
som riktvirde ej overstiga 0,10 g NO /MJ.

Detta beslut gdller cmedelbart.
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STOCKHOLMS TINGSRATT DOM Mil nr M 149-99, 150
Avd 9 miljédomstolen 2000-06-30 99, 151-99

meddelad i Stockholm

Sokande
Stockholm Vatten AB, 556175-1867, 106 36 STOCKHOLM

Ombud: chefsjuristen Stefan Brost:&m, samma adress

Saken

Ansdkan om tilistdnd till utslippande av avloppsvatten { Saltsj@n frin tétbebyggelse
som ar ansluten till Henriksdals, Bromma och Louddens avloppsreningsverk; nu friga
om uppskjutna villkor

DOMSLUT

Faljande slutliga villkor skall giélla sammantaget for avioppsvattnet frin Henriksdals,

Bromma och Louddens avloppsreningsverk bewéffande begrinsningsviirden for av-

loppsvattnets innehdll av fororeningar.

1. Resthalten av N-tot i det behandlade avloppsvattnet fir som drsmedetvirde och
riktvarde inte Gverstiga 10 mg/l.

2. Resthalten av NH4-N i det behandlade avioppsvattnet fir under tiden juli — okto-
ber som riktviirde inte Gverstiga 3 mg/l.

3. Urslippsmingden av N-tot per 3r fir som riktvirde inte verstiga 1 750 ton.

4. Resthalten av BOD7 i det behandlade avloppsvattnet fir som kvartalsmedelvirde
ach gransvirde samt som ménadsmedelvirde och riktvirde inte dverstiga 8 mg/l.

5. Utstappsmingden av BOD7 per & fir som riktvirde inte dverstiga 1 500 ton.

6. Resthalten av P-tot i det behandlade avloppsvattnet fir som kvartalsmedelvérde
och grinsvirde samt som méanadsmedelvirde och riktvirde inte dverstiga 0,3 mg/l.

7. Utstdppsmingden av P-tot per &r fir som riktvérde inte dverstiga 50 ton.

Foljande slutliga villkor skali gélla betraffande skydds3tgérder som avser ledningsna-

tet.

Postadress
Box 8307

104 20 STOCKHOLM

Besoksadress Telefon Telefax Expeditionstid

Fleminggatan 14 08-657 50 00 08-653 34 44 Miindag - fredag
09.00-12.00  13.00-13.00
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TOCKHOLMS TINGSRATT DOM Mal nr M 149-99,
vd 9 miljédomstolen 2000-06-30 150-99, 151-99

1. Briddning frin avloppsledningsnitet inom Stockholms stad till foljd av nederbérd
far som riktvirde hogst uppgd till 500 000 kbm per &r, berdknat som ett rullande
10-&rsmedelvirde fran 1992. Briaddningen skall successivt minskas {or att senast
2010 som riktvirde uppg till hogst 325 000 kbm per &r, berdknat som ett rullande
10-8rsmedelvirde. Braddningen fir i huvudsak ske endast i recipienter som kan
tdla braddningen utan oldgenhet.

2. Stockholm Vatten AB skall i samr&d med tillsynsmyndigheten uppdatera plan 83
utifrdn de i ovannimnda briaddningsvillkor angivna forutsétiningarna och lamna in
den uppdaterade planen for godkinnande till lansstyrelsen i Stockholms ldn senast

vid utgdngen av 2002.

Vidare skall féljande slutliga villkor galla: Stockholm Vatten AB skall genom aktiva
insatser gentemot industrier och samhillet i 6vrigt — efter de riktlinjer som bolaget ti-
digare angett i sin redovisning till Koncessionsnamnden for miljdskydd — verka for att
tillférseln av amnen som kan skada reningsprocesserna i avlioppsreningsverken eller

negativt paverka slamkvalitén eller recipienten kontinuerligt minskas.

De provisoriska foreskrifterna i Koncessionsnamndens f6r miljoskydd beslut 1992-09-

28 nr 138/92 upphivs.
(Med riktvirde avses ett virde som, om det dverskrids, medfor en skyldighet for till-

stdndshavaren att vidta sddana atgirder att virdet kan hillas. Med grinsvirde avses ett

virde betriffande vilket ett dverskridande i sig kan féranleda ett straffréttsligt ansvar.)
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Stockholm Vatten ir Sveriges storsta vatten- och avfallsbolag.
Verksamheten beror varje dag 1,3 miljoner invadnare och foretag i
Stockholmsomradet. Vi levererar dricksvatten och renar avloppsvatten
i Stockholms stad och Huddinge kommun, samt ansvarar for
avfallshanteringen i Stockholms stad. Vart ansvar ar att
tillgodose bade nuvarande och framtida invénares behov.

Detta gor vi genom l3ngsiktiga beslut som lever upp till
miljokrav och ett hallbart kretslopp.

STOCKHOLM ey
atten
-

Stockholm Vatten, 106 36 Stockholm
Tel 08-522 120 00, Fax 08-522 120 02
stockholmvatten@stockholmvatten.se
www.stockholmvatten.se
Besoksadress: Bryggerivagen 10
En del av Stockholms stad



