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Forord

Klassificering av ekologisk status och kemisk ytvattenstatus ar en utgangspunkt
for sattande av miljokvalitetsnormer, enligt 4 kap. férordningen (2004:660)
om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon, vattenforvaltningsforordningen
eller VFF. Denna vagledning syftar till att underlitta vattenmyndigheternas
Kklassificering med avseende pa miljogifter, vid bade ekologisk och kemisk
ytvattenstatus. Vigledningen fortydligar de foreskrifter som tagits fram pa
detta omrade, se Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19)
om Klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten, reviderade
genom 2015:4.
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Inledning

Arbetet med vattenforvaltningen foljer en planeringscykel som 16per pa 6 ar,
den sa kallade vattenforvaltningscykeln®. Detta dokument beskriver lampligt
tillvagagangssatt vid vattenmyndigheternas klassificering av ytvattenstatus
med avseende pa miljogifter. Begreppet miljogifter” anviands egentligen inte i
foreskrifter, forordning eller direktiv men ir ett vedertaget samlingsnamn for
de amnen som bedoms vid kemisk statusklassificering samt de sarskilda
fororenande Amnen som bedoms vid ekologisk statusklassificering. Begreppet
anviands med denna betydelse i databasen VISS.

Typning?, paverkansanalys3 och riskbedomning# &r moment i
vattenforvaltningscykeln som foregar klassificeringen. Klassificeringen bygger i
huvudsak pa de data som genereras inom ramen for de 6vervakningsprogram
som ska etableras. Statusklassificering och riskbedomning &r sedan en grund
for faststillandet av miljokvalitetsnormer, bedomning av atgardsbehov-och vad
som behover 6vervakas.

Syfte och malgrupp

Viagledningen riktar sig framst till vattenmyndigheter och lansstyrelser i deras
arbete med att bedoma ekologisk och kemisk ytvattenstatus med avseende pa
miljogifter i landets ytvattenforekomster:.

Den syftar till att underlatta vid vattenmyndigheternas statusklassificering med
avseende pa miljogifter. Vagledningen forklarar hur Havs- och
vattenmyndigheten bedomer att de foreskrifter som tagits fram pa detta
omrade bor tillampas, se.Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS
2013:19) om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten.5

¥'Se aven https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--
lagar/vagledningar/vattenforvaltning/om-vattenforvaltning.html

Zen indelning av vattenférekomster som liknar varandra utifran naturgeografiska
forhallanden

*en beskrivning och analys av den betydande paverkan som ytvattenforekomsterna kan
komma att utsattas for. Betydande paverkan tolkas av Havs- och vattenmyndigheten i detta
sammanhang som sadan méansklig paverkan som ensam eller i kombination med annan
paverkan beddéms kunna férhindra att miljokvalitetsnormerna uppnas.

“en beddmning av for vilka vattenférekomster det foreligger en risk for att normerna inte
kommer att kunna uppnas; se NFS 2006:1

® HVMFS 2013:19 har reviderats genom Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS
2015:4) om &andring i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) om
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten
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Denna vigledning ar inriktad pa utviardering av resultat i samband med
statusklassificering av vattenférekomster, och en utgdngspunkt ar att
undersokningarna redan fran borjan lagts upp pa ett sadant sitt att det t ex ar
kant vad proverna representerar och nodviandiga stodparametrar har
analyserats parallellt sa att en sdker utvirdering kan goras. Detta ar dock inte
alltid fallet i praktiken, och vigledningen gar darfor aven in pa hur man kan
hantera ndgra sddana situationer. Dokumentet omfattar ocksa viss vigledning
kring den bedomning av rimlighet som behover goras i samband med
Klassificeringen (i enlighet med 2kap 9 § HVMFS 2013:19).

Vissa delar i denna vigledning kan dven tjana som stod i andra sammanhang;
Vid exempelvis provning och tillsyn av miljofarlig verksamhet kan
verksamhetsutovaren behova kunna visa hur verksamheten eller atgarden
péaverkar uppfyllande av en miljokvalitetsnorm. Det ar dock viktigt att vara
medveten om att de anvisningar som ges i denna vigledning avser
bedomningar i recipienten (vattenférekomsten). Avsnitten.som géller t ex
bedomning av biotillginglighet hos metaller i vatten avser saledes lampligt
forfarande for att bedoma biotillganglig metallfraktion i prover tagnai ett
recipientvatten, inte i ett utslapp.

Bakgrund

Vattendirektivet® och dess tvé dotterdirektiv; grundvattendirektivet” och
direktivet om prioriterade amnen®; har implementerats i svensk ratt framst
genom #ndringar i miljobalken’ (MB), vattenforvaltningsférordningen' (VFF),
lansstyrelseinstruktionen'' (LstI) och myndighetsforeskrifter meddelade av
Havs- och vattenmyndigheten, Sveriges geologiska undersokningar och
lansstyrelser(vattenmyndigheterna). Nar det géller miljogifter i ytvatten sa

® EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS DIREKTIV 2000/60/EG av den 23 oktober
2000‘om upprattande av en ram for gemenskapens atgarder pa vattenpolitikens omrade

" Europaparlamentets och r&dets direktiv 2006/118/EG av den 12 december 2006 om skydd
for grundvatten mot féroreningar och férsamring

® EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS DIREKTIV 2008/105/EG av den 16 december
2008 om miljckvalitetsnormer inom vattenpolitikens omrade och andring och senare
upphavande av radets direktiv 82/176/EEG, 83/513/EEG, 84/156/EEG, 84/491/EEG och
86/280/EEG, samt om andring av Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG,
reviderat genom Europaparlamentets och radets direktiv 2013/39/EU av den 12 augusti
2013 om andring av direktiven 2000/60/EG och 2008/105/EG vad géller prioriterade &mnen
pa vattenpolitikens omrade

° Se t ex specialbestammelser i MB (1998:808) i 5 kap ang miljokvalitetsnormer for
vattenmiljon

1% Esrordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten p& vattenmiljon

™ Forordning (2007:825) med lansstyrelseinstruktion

10



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2016:XX

meddelar Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter, HVMFS 2013:19 bl a
vilka gransviarden och bedomningsgrunder som ska tillimpas vid ekologisk och
kemisk statusklassificering av ytvatten.

For att ensa arbetet internationellt har ett antal vigledningar'2 och tekniska
rapporter's tagits fram inom det sa kallade CIS arbetet (CIS: Common
Implementation Strategy). De flesta av dessa dokument hittas via webplatsen
CIRCABC™ . Det finns &dven ett stort antal underlagsdokument om prioriterade
amnen (sdsom dmnesrapporter/dossiers med information om hur
gransvardena i direktivet tagits fram, rapporter om kallor for respektive amne
osv). I denna végledning har Havs- och vattenmyndigheten beaktat de
europeiska vigledningar och rapporter som ar framtagna utifran de nationella
forutsattningarna och hur direktiven har inforts i Sverige.

Avgransningar

Dokumentet omfattar inte vigledning kring hur tillracklig tillforlitlighet
uppnas hos ett 6vervakningsprogram, t ex hur man avgor lamplig
overvakningsfrekvens eller hur man valjer representativa
overvakningsstationer. Vagledning kring naturlig bakgrundshalt hos metaller
avgransar sig dessutom till hur bakgrundshalten bor beaktas i samband med
klassificeringen men inte pa vilka nivaer dessa bakgrundshalter ligger for olika
amnen eller omraden i Sverige eller hur man tar fram sddan information.
Eftersom modellerade halter framfor allt ar lampliga att anvianda vid
riskbedomningar snarare an klassificering omfattar den har vigledningen inte
ndgon narmre beskrivning av den typen av verktyg. Detta dokument ger inte
heller ndgon vigledning kring hur man véljer ut &mnen for vilka
vattenmyndigheten bor rapportera ett behov av bedomningsgrunder (i enlighet
med bilaga 2 och 5 till HVMFS 2013:19).

'2 Nar det galler vagledning relaterad till miljogifter kan sarskilt féljande CIS dokument
namnas: nr 19 (EC, 2009 kemisk évervakning av ytvatten), nr 25 (EC 2010, 6vervakning av
sediment och biota), nr 27 (EC 2011; hur bedémningsgrunder och gransvarden for
miljogifter bor tas fram), nr 28 (register for utslapp och spill), nr 32 (implementering av
biotavarden), nr 33 (EU 2014a; kemisk analys av biota). Aven féljande CIS végledningar har
avsnitt som ar av relevans: nr 3 (EC 2003, paverkansanalys), nr 13 (EC 2005, hur ekologisk
status/potential klassificeras), nr 21 (EC 2009, rapportering). Dessutom kommer en
reviderad vagledning for rapportering att fardigstallas.

13 Se t ex "Case studies on statistical methods for assessing compliance” (2012) , "Technical
guidelines for the identification of mixing zones” (2010), "Technical report on aquatic effect
based monitoring tools” (EU 2014b), "CEN methods for monitoring” (2008), "Technical
guidance to implement bioavailability-based environmental quality standards for metals”
(2014).

4 https://circabc.europa.eu
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For ytterligare vigledning inom vattenférvaltningen sdsom framtagande av
overvakningsprogram, bedomning av atgardsbehov, paverkansanalys och
riskbedomning samt bedémning av undantag i samband med normséttning
hénvisas till andra foreskrifter och vigledningsdokument's. Se dven de
europeiska vigledningar och rapporter som nimns ovan.

Lasanvisning

Vigledningen ar uppdelad i tvd huvudsakliga delar. I den forsta delen beskrivs
arbetsgiang och de olika delmomenten i klassificeringen och vissa begrepp péa
en overgripande niva. Den andra delen av vigledningen beskriver sedan vissa
av de metoder och bedomningar som kan behova goras pa en mer teknisk niva
och i huvudsak indelat utifran vilken matris som ska bedémas.

Det 4&r HVMFS 2013:19 som avses, nir en hianvisning gors till "foreskrifterna”. I
de fall nagra andra foreskrifter avses, skrivs referens tilldessa ut tydligt. I de
flesta fall inleds varje kapitel eller avsnitt med en faktaruta av juridisk karaktar,
dar de for avsnittet mest relevanta delarna i forordning, foreskrifter eller
direktiv aterges. Dessa inleds med paragraftecken. Vagledningen har ocksa
med faktarutor som fortydligar vissa begrepp (inleds'med fragetecken) och
rutor for att gora lasaren extra uppmarksam pa viss text (inleds med
utropstecken).

Definitioner

Nedan forklaras négra begrepp utifran deras betydelse i denna vigledning. For
vissa definitioner, som hamtats fran juridiska dokument sisom HVMFS
2013:19 och VVF, har ytterligare forklaring lagts till'.

Begrepp Definition/ Forklaring

Biota Vattenlevande organismer som t ex fisk, kraftdjur och blétdjur (1 kap 3 §
HVMFS 2013:19).

BLM Biotic Ligand Model. Modellverktyg som anvands for att berékna metallers
biotillganglighet utifrdn rddande vattenkemi, sdsom pH, kalciumhalt och lost
organiskt kol.

Ekologisk status Kvaliteten pa strukturen och funktionen hos akvatiska ekosystem som &r
férbundna med ytvatten, klassificerad i enlighet med bilaga V i direktiv
2000/60/EG och uttryckt sdsom "hdg", "god”, "mattlig", "otillfredsstallande”
eller "dalig" (1 kap.4 § VFF).

Ekologisk status klassificeras i enlighet med bedémningsgrunderna i bilaga

!5 Se Havs- och vattenmyndighetens hemsida; https://www.havochvatten.se/hav/vagledning-
-lagar/vagledningar/vattenforvaltning/nationell-vagledning-och-foreskrifter-for-
vattenforvaltning.html

8| dessa fall anges forst referens inom parentes, och darefter ges ytterligare forklaring i
kursiv stil.
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Definition/ Forklaring

1-5 till HYMFS 2013:19. Motsvarande tillstdnd for en kraftigt modifierad
eller konstgjord ytvattenférekomst benamns ekologisk potential.
Klassificering med avseende pé& kvalitetsfaktorn SFA skiljer sig dock inte &t
mellan dessa.

En beddémning av status enligt 2 kap 13 8 HVMFS 2013:19 gjord utifran
bésta tillgangliga kunskap i de fall beddmningsgrunder eller gransvarden
inte kan tillampas, antingen for att det saknas underlagsdata eller for att det
inte &r mojligt att modellera biotillganglighet.

For amnen som beddms vid klassificering av kemisk statusklassificering ar
beddmningsgrunderna uttryckta som gréansvarden, och anges i bilaga 6 till
HVMFS 2013:19

Den kemiska kvaliteten hos en ytvattenférekomst, klassificerad i enlighet
med bilaga V i direktiv 2000/60/EG och artikel 3, 4 och 6 samt bilaga |'i
direktiv 2008/105/EG och uttryckt sdsom "god" eller "uppnar ej god”,(1 kap.
4 § VFF).

Kemisk status klassificeras i enlighet med bilaga 6till HYMFS 2013:19.

Parametrar och kvalitetsfaktorer bedéms for att sedan vagas samman till
ekologisk status eller potential samt kemisk ytvattenstatus. (1 kap 3 §
HVMFS 2013:19).

For naturliga ytvattenforekomster ar det en bedémning av ekologisk status
och kemisk ytvattenstatus. For konstgjorda och kraftigt modifierade
ytvattenférekomster ar det en bedémning av ekologisk potential och kemisk
ytvattenstatus.

Biologisk, fysikalisk-kemisk eller hydromorfologisk faktor. En
kvalitetsfaktor-bestar av en ellerflera parametrar. (1 kap 3 § HYMFS
2013:19).

Kvalitetsfaktorerna anges i bilagorna 1-5 till HVYMFS 2013:19. Exempelvis
ar sarskilda férorenande &mnen (SFA) en av de fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna.

En del av vattenmiljén (vatten, sediment eller biota). (1 kap 3 §
HVMFS 2013:19).

Del av en biologisk, fysikalisk-kemisk eller hydromorfologisk kvalitetsfaktor
for ekologiska beddmningsgrunder eller ett &mne eller en &mnesgrupp for
kemiska bedémningsgrunder. (1 kap 3 § HYMFS 2013:19).

Exempelvis ar kopparhalt en parameter som bedéms inom kvalitetsfaktorn
sarskilda fororenande amnen (SFA).

Amnen som faststéllts enligt artikel 16.2 och som fértecknas i bilaga X.
Bland dessa amnen finns "prioriterade farliga @mnen” med vilket menas
amnen som faststallts i enlighet med artikel 16.3 och 16.6 och for vilka
atgarder maste vidtas i enlighet med artikel 16.1 och 16.8. (Vattendirektivet
art 2; hanvisningarna avser artiklar i samma direktiv).

En kvalitetsfaktor som omfattar de fororenande amnen fér vilka det finns
beddmningsgrunder i bilaga 2 och 5 till HYMFS 2013:19 och som slapps ut
i betydande méangd i ytvattenforekomsten, eller i betydande mangd tillférs
pa annat satt.

Med "betydande mangd” menas har sddana koncentrationer att god
ekologisk status/potential inte nas.

En avgransad och betydande férekomst av ytvatten sdsom t.ex. en sjo, en
4, alv eller kanal, ett vatten i 6vergangszon eller ett kustvattenomrade. (1
kap 3 § VFF).

13
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Begrepp Definition/ Forklaring

Bendmningen ’ytvattenférekomst” &r, enligt VFF, korrekt men for att
forenkla lasandet anvéands i denna vagledning ofta benamningen
"vattenférekomst”.

Overvakningsstation Ett geografiskt lage som &r representativt for en ytvattenférekomst.
Information fr&n en Gvervakningsstation kan besta av data fran en enskild
provtagningsplats eller flera provtagningsplatser. (1 kap 3 § HYMFS
2013:19).

Forkortningar

Forkortningar som anvénds i denna vagledning:

BLM - Biotic Ligand Model

CIS — Common Implementation Strategy

DOC - Lost organiskt kol (Dissolved Organic Carbon)
PBT - Persistenta'’, bioackumulerbara och toxiska @mnen
SFA — Sérskilda Férorenande Amnen

TOC — Totalt organisk kol (Total Organic Carbon)

VISS — VattenInformationsSystemSverige

" |anglivade

14
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DEL 1. OVERGRIPANDE

Denna del av vigledningen beskriver 6vergripande de delmoment samt den
terminologi som direkt beror statusklassificering med avseende pa miljogifter.

Huvudsaklig reglering vid klassificering av ekologisk respektive kemisk
ytvattenstatus med avseende pa miljogifter

2 kap

1 § Vattenmyndigheten ska klassificera ekologisk status eller potential och kemisk
ytvattenstatus for ytvattenférekomster i syfte att avgora vilka miljokvalitetsnormer som
ska faststéllas.

Ekologisk status

28 Vid klassificering av ekologisk status ska de biologiska kvalitetsfaktorerna véagas
samman for ytvattenforekomsten. Klassificeringen kan baseras pa underlagsdata fran
grupp av ytvattenférekomster. | de fall de biologiska kvalitetsfaktorerna ger resultatet
god eller hog status ska darutdver de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna vagas
samman. | de fall de biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna ger resultatet
hog status ska darutéver de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna vagas samman. Vid
sammanvagning av kvalitetsfaktorer ar den kvalitetsfaktor utslagsgivande som
klassificerats till samst status. De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna kan férsamra
den ekologiska statusen endast fran hog till god eller fran god till mattlig. De
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna kan forsamra den ekologiska statusen endast fran
hog till god.

3 § Vid klassificering av ekologisk-status ska bedémningsgrunderna i bilaga 1-5
tillampas, om inte annat medges i 9-13 §§ i detta kapitel.

6 8 Vid klassificering av ekologisk status eller potential ska kvalitetsfaktorn sarskilda
férorenande amnen klassificeras enligt férfarandet i bilaga 2 avsnitt 7 eller bilaga 5
avsnitt 4, om inte annat medges i 9 8 eller 13 § i detta kapitel.

Kemisk status

7-8 Klassificering av-kemisk ytvattenstatus ska ske for de &mnen och &mnesgrupper
som:ar upptagna i bilaga 6 och slapps ut i ytvattenforekomsten eller tillférs pa annat satt.

8 8 Vid klassificering ska de grédnsvarden som anges i tabell 1 bilaga 6 tillampas for
ytvattenforekomsten, med beaktande av 8 a §, om inte annat medgesi9 §eller 14 § i
detta kapitel. Klassificeringen kan baseras pa underlagsdata fran en grupp av
ytvattenforekomster nar det géaller &mnena nr 5, 21, 28, 30, 35, 37, 43 och 44.

En ytvattenforekomst ska klassificeras med god kemisk ytvattenstatus om
Overvakningsresultat visar att gransvardena for tillampbara matriser inte dverskrids vid
nagon odvervakningsstation i ytvattenforekomsten och med uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus om tillampbart gransvéarde for minst ett av amnena 6verskrids for nagon
Overvakningsstation.

Klassificering for &mnena nr 34-45 ska ske forsta gdngen senast den 22 december
2018.

8 a § | de fall det férekommer grénsvarden for biota i tabell 1 i bilaga 6 ska endast dessa
anvandas vid klassificering enligt 8 §.
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Beddmningsgrunder vid
klassificering av ytvattenstatus

Vattenmyndigheterna ska klassificera samtliga ytvattenférekomster med
avseende pa ekologisk och kemisk status. Dessa klassificeringar ligger till grund
for de miljokvalitetsnormer som de ska faststilla.

For ytvatten anges bedomningsgrunder, det vill siga naturvetenskapliga
kriterier till stod for att klassificera ekologisk och kemisk ytvattenstatus, i
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) om klassificering
och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten:8. Bedomningsgrunderna ar av
biologisk, fysikalisk-kemisk eller hydromorfologisk karaktar.
Ytvattenforekomstens status anges som ekologisk status‘och kemisk
ytvattenstatus. For ekologisk status finns fem statusklasser, se figur 1.
Bedémningsgrunderna framgar av bilaga 2-5 HVMFS 2013:19. For kemisk
ytvattenstatus finns tva klasser, se figur 1. Bedomningsgrunderna framgar av
bilaga 6 HVMFS 2013:19.

God /

Mattlig

Otillfredsstallande

EKOLOGISK KEMISK

Figur 4. For ekologisk status finns fem klasser, for kemisk tva. Pilarna anger mellan vilka
klasser bedomningsgrunder for miljogifter finns i foreskrifterna.

De kemiska bedomningsgrunderna for miljogifter tas i huvudsak fram utifran
europeiskt framtagen vagledning (EC 2011)'9, oavsett om de beaktas vid kemisk

18 Dessa foreskrifter reviderades genom 2015:4 med anledning av bland annat revidering av
direktivet om prioriterade &mnen (2008/105/EG genom 2013/39/EU).

¥ For de amnen som beaktas vid kemisk statusklassificering kallas dessa varden egentligen
for "gransvarden” i foreskriften. | direktivet om prioriterade &mnen kallas vardena pa
engelska for "EQS”, Environmental Quality Standards, och detta har p& svenska oversatts
till "’MKN”, miljékvalitetsnormer. Begreppet miljokvalitetsnormer i svensk ratt har dock en
delvis utvidgad betydelse jamfért med begreppet miljokvalitetsnorm i direktivet och omfattar
de kvalitetskrav som vattenmyndigheterna faststéller for respektive vattenférekomst, och
som t ex uttrycks som "god kemisk ytvattenstatus”. | denna véagledning anvands
fortsattningsvis "beddémningsgrunder” for @amnen som regleras inom ekologisk
statusklassificering och gransvéarden foér &mnen som regleras vid kemisk statusklassificering,
i enlighet med den terminologi som anvands i féreskriften.
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eller ekologisk klassificering. Vardena kan skilja sig mellan inlandsvatten
(sj6ar, vattendrag) och marin miljo. For koppar och zink har dessutom olika
virden for Visterhavet respektive Ostersjon inforts i foreskrifterna. Ett och
samma dmne kan dven ha gransvarden for olika matriser (sediment, vatten,
biota) eller biotataxon (det vill siga till exempel kraftdjur och fisk). For
vattenfasen finns gransvarden uttryckta som arsmedelviarden° och i vissa fall
maximal tillaten halt. Vissa gransvirden ar uttryckta for t ex 16st eller
biotillganglig vattenfraktion, och biotaviardena uttrycks for ett visst biotataxon
(t ex fisk). I del 2 av denna vigledning finns ytterligare beskrivningar av
lampligt tillvagagangssatt for att underlétta utvardering av uppmatta halter
mot de bedomningsgrunder som ska tillampas.

Om det finns flera 6vervakningsstationer, far uppmatta halter inte
overskrida de varden som anges i foreskrifterna vid nagon av dessa
overvakningsstationer (2 kap 8§ samt bilaga 2 p 7.1. och bilaga's5 p 4.1 HVMFS
2013:19). Nar det giller klassificering av ekologisk och kemisk status med
avseende pa miljogifter riaknar man séledes t ex inte ut ett medelvirde for
uppmitta halter vid samtliga 6vervakningsstationer, utan det ar ”samst som
styr”. Samma princip géller vid prover tagna t ex ovan och under sprangskikt (t
ex termoklin och haloklin). Ytliga respektive djupare provtagningspunkter kan
da bada sigas representera forhallandena i vattenforekomsten och data fran
respektive punkt bor darfor inte slas ihopvid framrakning av medelvarden.
Annars finns en risk for att t ex 1aga halter ovanfor skiktet “spar ut” hogre
halter under skiktet.

Beddmningsgrunder for ekologisk status

For de biologiska kvalitetsfaktorerna2! uttrycks bedomningsgrunderna for
fem olika klasser. For att klassificera en vattenforekomst till god status behover
aven fysikalisk- kemiska kvalitetsfaktorer uppvisa minst samma status. Vid
Kklassificering till hog status behover bade fysikalisk-kemiska och
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer uppvisa hog status22. Fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer kan diaremot bara sianka ner till mattlig status, medan
biologiska kvalitetsfaktorer dven kan motivera att status satts till
otillfredsstillande eller dalig.

Det finns dnnu inte négra biologiska bedomningsgrunder som ar

“0'Se aven del 2 vagledningen ang bedémning av arsmedelvarden vid utslapp som sker
under en begransad del av aret, sdsom vaxtskyddsmedel.

2 Exempelvis indexet BQI, benthic quality index

2 Om orsaken till att god ekologisk status inte n&s kan kopplas till paverkan p&
hydromorfologiska forhallanden kan det bli aktuellt att utreda ifall vattenforekomsten kan
vara ett KMV (Kraftigt Modifierat Vatten). | dessa fall pratar man inte langre om "status” utan
"potential” nar det géller ekologisk status. Klassificeringen med avseende pa SFA paverkas
dock inte utan det ar samma varden som géller. KMV &r inte heller av relevans vid kemisk
statusklassning
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utvecklade for att svara pa effekter av miljogifter, faststillda for anvindning
inom vattenforvaltningens statusklassificering. De flesta biologiska
bedomningsgrunder som dr med i HVMFS 2013:19 ir istéllet utvecklade for att
t ex bedoma effekter som uppstar till foljd av 6vergédning?3.

I huvudsak baseras bedomning av ekologisk status med avseende pa
miljogifter idag darfor pa uppmatta halter av enskilda &mnen, sa kallade
sirskilda fororenande dmnen, SFA.

Sarskilda Fororenande Amnen (SFA) — fysikalisk-kemisk
kvalitetsfaktor som avser miljogifter

Vid Kklassificering av ekologisk status ska vattenmyndigheterna bedéma
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer. For att status for en vattenforekomst ska
kunna klassificeras som god eller hog behover dven fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer uppvisa minst samma status.

Kvalitetsfaktorn ”Sérskilda fororenande Amnen” (SFA) ir en fysikalisk-kemisk
kvalitetsfaktor och omfattar andra miljégifter an de prioriterade®4, och for vilka
det har visats att de slapps ut eller tillfors pa‘annat sétt i betydande mangder i
vattenforekomsten (bilaga 2 p 7.1 och bilaga 5p 4.1 till HVMFS 2013:19). Vid
statusklassificering tillimpas de bedomningsgrunder som finns i bilaga 2
(inlandsvatten) och 5 (andra ytvatten) till HVMFS 2013:19. Om SFA tillfors i
betydande miingd maste kvalitetsfaktorn SFA bedomas, oavsett vad biologin
visar.

8 Vissa parametrar inom de befintliga biologiska kvalitetsfaktorerna skulle méjligen kunna
svara” dven pa en betydande miljogiftsstress

#* Enligt bilaga V i vattendirektivet ska dven prioriterade &mnen beaktas inom ramen for
ekologisk statusklassificering. 2008 antogs dock EU gemensamma kriterier for prioriterade
amnen genom dotterdirektivet om prioriterade amnen (2008/105/EG, reviderat genom
2013/39/EU). Av EC (2005) framgar att dessa amnen da inte langre ska beaktas vid
ekologisk statusklassificering: "once environmental standards have been adopted at
Community level for the priority substances listed in Annex X, these substances should only
be taken into account in the classification of surface water chemical status and should not
be used as supporting elements for the classification of ecological status”.
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Kvalitetsfaktorn SFA

§

Bilaga 2.7.1. respektive 5.4.1

Klassificering av sarskilda fororenande &mnen ska goras for de &mnen angivna i tabell 1 och 2
som sléapps ut i betydande mangd i ytvattenforekomsten, eller i betydande mangd tillférs p& annat
satt.

Vid klassificering ska de varden for respektive &mne anvandas som anges i samma tabeller.
Kvalitetsfaktorn sérskilda fororenande &mnen ska klassificeras som god status om
Overvakningsresultat visar att vardet angivet i tabell 1 eller 2 for det aktuella &mnet inte
overskrids vid ndgon dvervakningsstation och med mattlig status om vardet Gverskrids.

For det fall vattenmyndigheten identifierar ytterligare &mnen som slépps ut i betydande mangd i
en ytvattenforekomst, eller tillfors i betydande mangd pa annat satt, ska detta rapporteras till
Havs- och vattenmyndigheten for stéllningstagande till om dessa ska foras in i tabell 1.

Beddémningsgrunderna tas fram p4 nationell niv4, for “tinkbara SFA”25. De
dmnen som i slutinden betraktas som SFA kommersedan att variera mellan
olika vattenforekomster, eftersom klassificering bara behéver goras for de
amnen som ingar i bilagorna och som dessutom slapps ut eller pa annat sitt
tillfors i betydande méangd.

Med betydande méngd menas har till sidana koncentrationer att det kan
hindra att den ekologiska statusen eller potentialen bedoms som god. Att en
substans slapps ut i "betydande méangd” ska saledes sittas i relation till
bedomningsgrunderna som gar att tillampa. Nar det géller vilka &mnen
vattenmyndigheterna behover bedoma for respektive vattenforekomst finns
darfor en stark koppling till den paverkansanalys och riskbedomning som ska
foregé klassificeringen2®:

Vattenmyndigheterna behover, precis som for 6vriga fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer, ta hdnsyn till SFA dven om vattenforekomsten bedéms ha god
eller hog status med avseende pa biologin.

% Notera att vardena tas fram enligt europeisk vagledning for detta &ndamal. De kan darfor
avvika fran varden som tagits fram i andra sammanhang, sasom
vaxtskyddsmedelslagstiftningen.

% 56 NFS 2006:1
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)
2

Behover biologiska effekter kunna pavisas for att SFA ska behova beaktas vid
klassificeringen?

Det finns, i enlighet med forsiktighetsprincipen, inget krav pa att man ska kunna
observera effekter pa biologin for att kunna ta hansyn till nagra fysikalisk- kemiska
kvalitetsfaktorer, inklusive SFA. Om SFA tillfors i betydande mangd maste
kvalitetsfaktorn SFA bedémas. Detta géller saledes oavsett vad biologin visar.

Nagra biologiska kvalitetsfaktorer for att bedoma effekter av miljogifter har annu inte
kunnat faststéllas for anvandning inom vattenférvaltningen. Man kan darfor inte
heller férvanta sig nagon koppling mellan en klassificering baserad pa SFA och en
klassificering baserad pa biologiska kvalitetsfaktorer.

Vissa typer av effekter av miljdgifter upptécks dessutom svéarligen genom
undersokningar av biologiska effekter i den specifika vattenférekomsten, da det
snharare handlar om amnen som utgor storst risk for manniskor (via intag av fisk och
skaldjur) eller t ex fiskatande faglar och daggdjur (hogt upp i naringskedjan). For
SFA finns dock i dagsléget bara en substansgrupp som har bedémningsgrunder
uttryckta for biota (ej dioxinlika PCB).

Precis som for 6vriga fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer, s& kan SFA bara
motivera en sdnkning ner till mattlig status. Det racker dock med att ett &mne
forekommer i halter som 6verstiger de varden som anges i foreskrifterna for att
status ska bedomas som mattlig.

Enligt vattendirektivets bilaga V ska vattenforekomster dir SFA detekteras
eller forekommer i halter over naturlig bakgrund (géiller metaller) klassificeras
som hogst god. Havs- och vattenmyndigheten har dock i dagslédget inte
etablerat ndgra sadana “kvalitativa” bedomningsgrunder, da t ex
detektionsgranserna i hog grad beror pa analystekniska forutsattningar och
provmangder. Bedomningsgrunder for att sanka fran hog till god status finns
darfor inte i dagslaget.
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Gransvarden for kemisk ytvattenstatus

Gransvarden vid klassificering av kemisk ytvattenstatus
4 kap VFF Miljokvalitetsnormer

4 § Kvalitetskraven for ytvatten ska

1. faststéllas s att ytvattenforekomsterna senast den 22 december 2015 uppnar en
sadan god ytvattenstatus som enligt bilaga V till direktiv 2000/60/EG samt artiklarna 3, 4
och 6 i och bilaga I till direktiv 2008/105/EG ska ha natts vid den tidpunkten,

2. senast den 22 december 2015 faststéllas sa att ytvattenférekomsterna i friga om
amnena 2, 5, 15, 20, 22, 23 och 28 i del A i bilaga 1 till direktiv 2008/105/EG senast

den 22 december 2021 uppnér en s&dan god kemisk ytvattenstatus som enligt direktivet
ska ha natts vid den tidpunkten, och

3. senast den 22 december 2018 faststallas sa att ytvattenférekomsterna i fraga om
amnena 34-45 i del A i bilaga | till direktiv 2008/105/EG senast den 22 december 2027
uppnar en sadan god kemisk ytvattenstatus som enligt direktivet ska ha natts vid den
tidpunkten.

Forsta stycket 1 géller inte ytvattenférekomster som har

forklarats som konstgjorda eller kraftigt modifierade. Férordning (2015:516).

Bilaga 6 till HYMFS 2013:19

1. Gransvarden for kemisk ytvattenstatus

Gransvardena som anges for vatten i tabell 1 uttrycks som totala koncentrationer i hela
vattenprovet, med undantag av metallerna kadmium, bly; kvicksilver och nickel.
Gransvardena for metaller avser upplést koncentration, det vill sdga den uppldsta fasen i
ett vattenprov som erhallits genom filtrering.genom ett 0,45 ym-filter eller motsvarande
forbehandling. For metallerna’nickel och bly avses biotillganglig koncentration nar det
galler &rsmedelvarden for inlandsvatten. Gransvarden for biota avser fisk om inget annat
anges. Gransvarden for.sediment avser, med undantag for &mnena 6 och 20, sediment
med 5 % organiskt kol.

2 Tillampning av de gransvéarden som anges i tabell 1

1. Vattenmyndigheten far vid utvardering av évervakningsresultaten i jamférelse med
grénsvardena ta hansyn till

a) den naturliga bakgrundskoncentrationen fér metaller och deras foreningar i vatten och
sediment, om den hindrar efterlevnad av gransvardena, och

b) vattnets hardhet, dess pH-varde, I6st organiskt kol eller andra parametrar for
vattenkvalitet som paverkar metallers biotillganglighet i vatten; de biotillgangliga
koncentrationerna ska i sa fall faststallas med hjalp av lampliga modeller for
biotillganglighet, och

c)-amnenas biotillganglighet i sediment.

2. Amnena som anges i tabell 1 ska ha analyserats enligt det forfarande inkluderat
berdkning av medelvarde som anges i Naturvardsverkets foreskrifter (2006:11) om
overvakning av ytvatten enligt forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa
vattenmiljon, dndrad genom NFS 2008:10 och 2011:4. | de fall det berédknade
medelvéardet underskrider kvantifieringsgransen, och denna ar hdgre an gransvardet,
ska resultatet for det uppmatta &mnet inte beaktas vid bedémning av évergripande
kemisk status fér den aktuella vattenforekomsten.

For kemisk statusklassificering av ytvatten finns bara tva klasser, god
respektive uppnar ej god. Vid kemisk statusklassificering utgar man ifran de
dmnen som ingar i bilaga 6 HVMFS 2013:19. Det ror sig i dagsldget om totalt
52 dmnen och amnesgrupper, varav 45 betecknas som prioriterade &mnen eller
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prioriterade farliga &mnen enligt dotterdirektivet om prioriterade &mnen
(2008/105/EG reviderat genom 2013/39/EU).

Samtliga dessa &mnen, med pa EU niva etablerade gransvarden, har forts in i
bilaga 6 till HVMFS 2013:19. Darutover har ytterligare négra gransvarden for
matriserna biota och sediment inforts pa nationell niva for nagra av de &mnen
som ar med i direktivet om prioriterade &mnen. Nagra av amnena i bilaga 6 till
foreskrifterna ska beaktas forst vid 2018 ars klassificering (4 kap 48 VFF)28,

Nar det galler biota och vattenvarden for samma dmne sd ar gransvardena att
anse som “likvardiga”, dvs ar framtagna for att ge samma skyddsnivaer. I
praktiken kan det dock férekomma situationer dér ett varde 6verskrids men
inte det andra. Detta har att gora med t ex osdkerheter som kan uppsta nar
man riknar fram varden for vatten utifran viarden for biota, men ocksa den
naturliga variationen i miljon. I detta fall ska man utga ifrdn biotavardet.

Gransvarden for sediment dr framtagna for nagra av de substanser som kan
ackumuleras i sediment eller biota (men inte framst fisk utan snarare till
exempel kréaftdjur och blotdjur). De ar framtagna for att skydda bottenlevande
organismer, men de som ingar i foreskrifterna bedoms ocksa ge minst eller
ungefar samma skyddsnivd som motsvarande vattenvarden. Vattenvardena
anses i sin tur ocksé vara tillrackligt skyddande for risker via naringskedjan
(exponering via biota), i den man amnet ackumuleras i'biota. Darfor racker det
med att antingen vardet for sediment eller vatten 6verskrids for att motivera en
sankning till uppnér ej god status. For fluoranten finns varden for vatten,
sediment och biota. Har har biotavardet foretrade 6ver bade sediment och
vatten, dvs statusen klassificeras t ex som god om halter i biota inte 6verskrider
gransvardet, dven om gransvérdet for vatten eller sediment 6verskrids.

Vattenmyndigheterna behover for kemisk ytvattenstatus i sina
forvaltningsplaner redovisa om man har utgétt frn andra griansviarden dn de
som framgar av direktivet. Havs- och vattenmyndigheten har i HVMFS 2013:19
lagt till gransvarden for sediment pa nationell nivé, for foljande &mnen:
kadmium, bly, antracen, fluoranten och TBT. For biota har varden for
pentaklorbensen, DEHP och C10-13 kloralkaner lagts till. I de fall
vattenmyndigheten har baserat sina klassificeringar pa dessa viarden behover
detta saledes framga av forvaltningsplanen, liksom 6vrig information som
efterfragas med anledning av detta, se VFF bilaga 1.p 14b.

27 Ovriga amnen i bilaga 6 (dvs de &mnen som betecknas med a eller b, sdsom 29a
tetrakloretylen och 29b trikloretylen) brukar ibland kallas for just "0vriga” @mnen for vilka det
finns EU gemensamma gransvarden, men som rent formellt inte utgor "prioriterade amnen”.
Vart att notera ar att begreppet "prioriterade &mnen” emellertid inte anvands eller ar
definierat i foreskrifterna.

%8 Det handlar har om de nya prioriterade @&mnen som inférdes genom 2013/39/EU i
samband med revidering av det ursprungliga direktivet om prioriterade &mnen
(2008/105EG). Amnena har samma nummer i HYMFS 2013:19 som i direktivet: dikofol (34),
PFOS (35), kinoxifen (36), dioxiner och dioxinlika féreningar (37), aklonifen (38), bifenox
(39), cybutryn (=irgarol; 40), cypermetrin (41), diklorvos (42), HBCDD (43), heptaklor och
heptaklorepoxid (44) samt terbutryn (45).
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Trenden for ackumulerande amnen behover
ocksa bedomas

Trenden for vissa ackumulerande amnen i sediment eller biota ska bedomas.
Resultaten paverkar inte statusklassificeringen29, men en 6kande trend
indikerar en risk for att statusen forsamras, vilket behover beaktas i
riskbedomning och atgardsprogram. Trenden behover ocksa rapporteras.och
kan underlitta bedomningar av om utsldppen av prioriterade amnen minskar.

I bilaga 2 till denna vagledning finns en beskrivning av hur man kan ga tillvaga
for att bedoma om en trend okar signifikant. Vilken forandring man kan
uppticka dr i hog grad beroende av hur ménga matdata man har
(6vervakningsfrekvens). Det dr ocksd &mnesberoende, eftersom den faktiska
forandringen (haltokning t ex) varierar mellan &mnen. For sediment kan dven
analyser i djupled vara lampliga for att kunna bedéma trender.

9 Se §15 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om dvervakning av ytvatten enligt
forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon, HYMFS 2015:26.
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Beddmning av rimlighet och
osakerhet

Rimlighet, osékerhet, tillforlitlighet och representativitet
1 kap 2 § HYMFS 2013:19 Definitioner

Overvakningsstation: ett geografiskt lage som &r representativt fér en ytvattenforekomst.
Information fr&n en Gvervakningsstation kan besta av data fran en enskild
provtagningsplats eller flera provtagningsplatser.

2 kap HVMFS 2013:19

Beddmning av rimlighet och osékerhet vid klassificeringen

9 8 Beddmning av rimlighet och osékerhet vid klassificeringen ska genomfdras.
Tillforlitigheten ska beskrivas. Bedémningen ska genomféras pa de data som finns fran
ytvattenforekomsten eller fran grupp av ytvattenférekomster:

Om resultatet av bedémningen enligt forsta stycket ger anledning att anta att
klassificeringen for en parameter inte ar rimlig eller har stor osakerhet ska orsakerna till
detta utredas. Om utredningen bekraftar att resultatet inte ar rimligt eller har stor
osakerhet far vattenmyndigheten bortse fran resultatet av'klassificeringen for berérd
parameter.

Genomférandet och resultatet av utredningen ska dokumenteras.

Vattenmyndigheterna behéver bedoma rimlighet och osikerhet samt beskriva
tillforlitligheten hos sina klassificeringar (2 kap 9§ HVMFS 2013:19). Har finns
darfor en koppling till de bedomningar av konfidens- och noggrannhetsniva
som behover goras for de resultat som erhélls genom
overvakningsprogrammen, se 58 i HVMFS 2015:26. Paverkansanalys och
riskbedomningar for vattenforekomsten utgor viktigt stod nér en
statusklassificering behover styrkas.

Kemiska analyser och provtagningar ar alltid forknippade med ett visst matt av
osiakerhet. Av forsiktighetsskal ar det oftast rimligt att hellre filla dn fria, da
uppmatta halter 6verskrider bedomningsgrunderna eller gransvardena, aven i
osakra situationer, t ex dd uppmatta halter ligger néra ett gransvirde.
Tillforlitligheten hos klassificeringen behover dock framgas®.

% Detta innebar inte automatiskt att fysiska atgarder som vilar pa osékra grunder ska vidtas.
| de fall da statusen bedéms som "uppnar ej god” men med Iag tillforlitlighet pga t ex
bristfalligt underlag, ar ett rimligt forsta steg att férst géra de undersdkningar som ar
nddvandiga.
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Det ar tillforlitligheten hos klassificeringen som slutligen ska bedomas. For
situationer dar det visserligen forekommer en del osdkerheter i det
underliggande materialet men dar man samtidigt sa langt det ir mojligt har
utgatt fran konservativa men samtidigt realistiska antaganden i de
uppskattningar som gjorts pa viagen och dnda ligger pa den “sidkra sidan” kan
statusen dnda bedémas som god, utan att tillforlitligheten ar samre.

Underliggande osikerheter kan bero pa flera faktorer, sisom osidkerhet i den
kemiska analysen och den naturliga variationen i miljon. Nedan beskrivs nagra
generella aspekter relaterade till analysosikerhet, 6vervakningsstationernas
representativitet och bedomningsgrunderna. I den andra delen av denna
viagledning ges ytterligare vigledning vid bedomning av tillforlitlighet hos
Kklassificeringar vid utviardering av uppmatta halter i respektive matriser.

Kemiska analyser

Begreppen mitosdkerhet3!, konfidensnivas? och noggrannhetsnivass definieras
i HVMFS 2015:26. For kemiska d&mnen och fysikalisk-kemiska parametrar, dvs
aven miljogifter, stills bland annat krav pa att analysosidkerheten hogst far vara
50% vid nivan for gallande kvalitetskrav (26 § i HVMES 2015:26).
Kvantifieringsgransen for kemiska analyserbehover ocksa vara lika med eller
under ett virde som ar 30 % av nivan for kvalitetskraven: Darutover ska
analysmetoderna ha validerats och det stalls &ven krav pa de laboratorier som
utfor analyserna (se 27 § i HVMFS 2015:26).

I de fall det t ex inte finns ndgon analysmetod som uppfyller kraven som stills,
ska overvakningen utforas med basta tillgangliga teknik som inte medfor
orimliga kostnader. Detta innebar att vattenmyndigheten kan behéva bedoma
status utifran parametervirden som bygger pa analyser med hogre
matosédkerhet eller hogre kvantifieringsgranser. Klassificeringarna kan i dessa
fall darfor varaforknippade med lagre tillforlitlighet.

Vad giller krav pa kvantifieringsgranser behover dock tillforlitligheten hos
klassificeringen inte nodvandigvis paverkas, si 1ange d&mnena dnda kan
kvantifieras (ar hogre dn kvantifieringsgransen). For PBDE uppfyller t ex
kvantifieringsgransen hos analysen inte nodvandigtvis det krav som stills men
eftersom uppmatta halter ofta ir sd pass hoga i forhéllande till gransvardet kan
man i dessa fall &ndé utga ifran att tillforlitligheten hos klassificeringen ar
tillracklig.

#ren parameter som ar forbunden med matresultatet och som kannetecknar spridningen av
varden som kan tillskrivas matstorheten”

%2 »sannolikheten uttryckt i procent att det sanna vardet for en viss parameter ligger inom de

berdaknade granser (konfidensintervall) som fas for det varde som beraknas fram”

% ett matt pa den statistiska osakerheten lika med halva bredden av konfidensintervallet.
Vid all typ av 6vervakning ar det uppskattade felet skillnaden mellan det berdknade vérdet
och det sanna vardet. Noggrannhetsnivan ar da storleken pa det uppskattade felet som
uppnas vid en specifik andel av tillfallen (konfidensnivan).”
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I de fall det forekommer flera matvarden under kvantifieringsgransen, blir
medelvardesberdkningen inte lika siker. Om medelvardet for uppmatta halter
hamnar under kvantifieringsgriansen och kvantifieringsgransen samtidigt ar
hogre an gransvardet ska resultaten inte beaktas vid bedomning av status
(bilaga 6 p 2.2 HVMFS 2013:19).

Representativitet —i rum och tid

Vid Kklassificering av en vattenforekomsts ytvattenstatus &r det viktigt att fa en
bild av tillstandet i den aktuella vattenforekomsten som helhet och under
innevarande forvaltningscykel. En utgangspunkt i denna viagledningar att den
information som finns som underlag vid klassificering, i forsta hand har tagits
fram inom ramen f6r kontrollerande och operativ 6vervakningoch vid
overvakningsstationer som representerar den aktuella vattenforekomsten:(i
enlighet med definitionen av 6vervakningsstation (se 1 kap 2§ HVMFS
2013:19). Overvakningens geografiska (spatiella/rumsliga) téckning och
representativitet for vattenforekomsten ar ett exempel pa en aspekt som darfor
bor ha beaktats redan i samband med att 6vervakningsprogrammet etablerats.

Representativiteten hos provtagningslokalerna kan dock ocksa behova
bedomas i efterhand, i de fall klassificeringen behover baseras pa data som
tagits fram for andra syften eller vidtidigare tidpunkter. Bedomningen av
provtagningslokalernas representativitet, i tid och rum, bor dock i detta fall
folja samma principer som vid etablerandet av 6vervakningsprogram. Det ar
viktigt att man utifran de aktuella data kan bedoma om de akvatiska
populationerna i vattenforekomsten riskerar att paverkas negativt, pa kort eller
lang sikt till f6ljd av de koncentrationer som har uppmatts34. Och for Amnen
vars gransvarden eller bedomningsgrunder uttrycks for biota, ar det snarare
risk for de organismer som lever av dessa som behover bedomas, dvs vilken
risk halterna i dessa organismer utgor for t ex fiskdtande faglar via
naringskedjan eller for ménniskor vid human konsumtion.

Det ar viktigt att, da proverna tagits for andra syften dn vattenforvaltningens
overvakning, beakta dven den tidsmaissiga representativiteten i samband med
att tillforlitligheten bedoms. Generellt géller att den tidsperiod for vilken man
ska uppskatta status ar innevarande forvaltningscykel. Darfor bor man i forsta
handutga fran mitdata fran denna period. Detta ar sarskilt viktigt i de fall da
det ar troligt att dagens halter avviker signifikant fran tidigare uppmatta halter
och har kan paverkansanalys och riskbedomning ge viktig information. Vilken
tidsperiod prover tagna vid en viss tidpunkt representerar varierar dock ocksa i
hog grad beroende pa vilken matris som analyseras och hur provet har tagits.
Stickprover pa vatten ger en 6gonblicksbild av situationen medan prover pa

% Aven ett forhallandevis avgransat omrade kan riskera att paverka forhallandena i
vattenforekomsten i stort om det t ex har forekommer ett yngelomrade av betydelse.
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sediment ger en betydligt mer tidsintegrerad bild (se dven del 2 for vagledning
relaterad till respektive matris).

Gruppering

Det behover inte alltid finnas 6vervakningsdata for just den aktuella
vattenforekomsten. For amnen som specificeras i 8 § HVMFS 2013:19, sa
kallade allméant forekommande PBT dmnen, far man basera klassificeringen pa
underlagsdata frén en eller flera férekomster med liknande vattenkemiska
forhallanden, paverkanstryck och paverkansgrad (2 kap 88 HVMFS 2013:19).

SFA identifieras for en viss vattenforekomst, si dar faller det sig mer
naturligt att det ocksé finns méatdata for den aktuella vattenférekomsten. For
SFA ir gruppering i samband med klassificering dirfor troligen mindre
motiverad. Men i vissa fall kan man dnda utga ifran att paverkanstryck och typ
av vatten motiverar en sankning till méttlig status dven for ytterligare
vattenforekomster dn de for vilka det finns 6vervakningsdata.

Det ar viktigt att underlaget ar tillrackligt omfattande for att man ska kunna
bedoma omfattningen och konsekvenserna av all relevant betydande paverkan
péa vattenforekomsten, och det aktuella tillstindet. Ytvattenférekomsterna bor,
da det ar relevant, ha grupperats redani samband med att
overvakningsprogrammen togs fram. Detta underlittar vid klassificering av
vattenforekomster utifrdn uppmatta halter i andra vattenforekomster.

Saknas matdata helt (dven majligheten att gruppera utifran méatdata fran andra
vattenforekomster eller att rikna om fran data uppmatta pa punkter som inte
ar representativa) men vattenmyndigheten har identifierat en risk for att
statusen inte ar god utifran paverkansanalysen och data i 6vrigt ar det oftast
rimligt att klassificera som god status. Samtidigt behéver man da tydligt
redogora for bristen pa data och identifierade risker. Den lagre tillforlitligheten
hosen séddan klassificering indikerar ett behov av undersokande 6vervakning,
for att ta reda pa vilken status som rader.
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Faktaruta 6

2
Ol

Varfor sarbehandlas vissa amnen i samband med gruppering?

Klassificeringen ska i normalfallet baseras pa halter uppmatta i aktuell
forekomst. I foreskrifterna anges dock bl a att vattenmyndigheterna for
amnena eller &amnesgrupperna bromerade difenyletrar, kvicksilver, PAH,
TBT, PFOS, HBCDD och heptaklorepoxid far gruppera data vid
klassificeringen (se faktaruta 1). Detta beror pa att dessa amnen troligen
tillfors till alla eller valdigt manga vattenforekomster i landet och
internationellt. Flera av de aktuella amnena kan spridas globalt via bl a
luften och ansamlas i hogre halter pa hogre nivaer i naringskedjan. Utover
dessa kan andra amnen sasom TBT ocksa forekomma pa manga platser, till
foljd av amnets omfattande historiska anviandning i bland annat
batbottenfarg och amnets relativt langa nedbrytningstid i syrefattig miljo
(sdsom anoxiska sediment).

For dessa amnen ar det tillatet att gruppera data utifran paverkanstryck och
typ av vattenforekomst for att kunna Kklassificera fler vattenférekomster an
de for vilka det finns data. For ndgra &mnen, sasom kvicksilver och PBDE ar
det extra angelaget att gruppera vattenforekomsterna vid klassificeringen.
Skulle man klassificera status som “ej god” enbart i de vattenférekomster
dar det finns data, blir statuskartan vildigt missvisande och illustrerar
istillet var den hir typen av Aimnen 6vervakas. Aven for TBT ir det
motiverat att utga fran grupperade vattenforekomster i samband med
klassificering. Gransvardet for TBT i sediment berdknas 6verskridas pa ett
stort antal vattenforekomster i Sverige, i synnerhet i omraden som ar
paverkade av hamnverksamhet.

Notera ocksa att det i det har fallet inte handlar om négon
expertbedomning, utan just gruppering utifran halter uppmatta i andra
vattenforekomster men pa miljoovervakningsstationer som kan sigas
representera forhallandena i de vattenforekomster for vilka det saknas data.

Ur preambel 21 till 2013/39/EU:

Langlivade, bioackumulerande och toxiska amnen (nedan kallade PBT-amnen) och andra
amnen som upptrader som PBT-amnen kan i artionden finnas kvar i vattenmiljon i halter
som medfér en betydande risk, &ven om omfattande atgarder for att minska eller eliminera
utslapp av sddana amnen redan har vidtagits. Vissa kan ocksa spridas langt och ar till stor
del allméant forekommande i miljon.

Osakerheter hos gransvarden och bedémningsgrunder

Osakerheter inbyggda i vardena behéver normalt inte beaktas

Det finns osidkerheter i de bedomningsgrunder och gransvarden som anges i
foreskrifterna. Detta eftersom virdena i de flesta fall baseras pa
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laboratorieforsok pa ett begransat antal arter och typer av tester.
Forhallandena i miljon skiljer sig fran de som rader i laboratoriet, t ex nir det
giller klimat och exponeringstider. Dessutom finns skillnader i artkinslighet. I
vardena ingar darfor sakerhetsmarginaler3s, som ofta varierar mellan en faktor
2 och 100, men i vissa fall 4r 4nnu hogre.

Utover osdkerheter nar man beraknar hur giftig en viss substans ar tillkommer
en risk for att olika &mnen kan samverka och ge upphov till additiva,
synergistiska eller antagonistiska effekter nar organismer exponeras for flera
amnen samtidigt (vilket ar fallet i den akvatiska miljon). I dagsliget finns dock
inte utrymme for att ta hansyn till samverkanseffekter mellan &mnen vid
Kklassificering av ytvattenstatus, sa lange inte sidana kriterier har etablerats.
For dioxiner och dioxinlika &mnen och nonylfenoletoxilater har dock
gransvardet respektive bedomningsgrunden tagits fram baserat.pa en
bedomning av additiva effekter av amnen inom dessa respektive
amnesgrupper3®.

Det ar tillforlitligheten hos klassificeringen som vattenmyndigheterna ska
bedoma. Den hir typen av osdkerheter behover darfor inte beaktas vid
bedomning av tillforlitlighet hos klassificeringen, sa lange virdena ingar i
HVMFS 2013:19 och man utgar frin den matris som ska anvindas i forsta
hand.

Vissa varden ar dock mer osékra att utga ifran

Vissa vattenvarden i foreskrifterna baseras pa omriakningar fran virden
framtagna for biota. Dessa omriakningar kan medféra ytterligare, relativt stora
osikerheter, och darfor foreskrivs att vattenmyndigheterna i sadana fall i forsta
hand ska utga ifran biota vid klassificeringen. Saknar man daremot data for
biota far man utga fran vattenviardena (och for fluoranten sediment). I de fall
vattenmyndigheterna dnda utgar ifran arsmedelviarden for vatten, nir det aven
finns biotavarden kan tillforlitligheten hos den slutliga klassificeringen bli
lagre, vilket bor beskrivas3?.

% Ofta kallade "assessment factors”, AF. Om det saknas data fran kroniska tester eller bara
finns data for nagra enstaka organismer och trofinivaer kan dessa bli hoga, upp till en faktor
1000:'Om det saknas data fér marina organismer tillkommer ofta en faktor 10 for de varden
som anges for marin miljo. Ju hogre AF, desto osékrare varde. Dessa framgar av
underlagsmaterialet for respektive &mne.

% Har skulle biologiska beddmningsgrunder kunna anvandas fér att bedéma sammanlagda
effekter, men sdsom framgar av tidigare avsnitt finns &nnu inte nagra biologiska
bedémningsgrunder framtagna for miljogifter etablerade i foreskrift.

% Eor t ex PFOS kan man forvanta sig att en statusklassificering utifrAn arsmedelvarden for

vatten blir mer konservativ 4n da man utgar ifran data for fisk. Detta eftersom vardet for fisk

ar behéftat med lagre osakerheter an vardet uttryckt for vatten, da det senare baseras pa en
omrékning fran biota till vatten.
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Expertbeddomning

Expertbedémning

2 kap. HVMFS 2013:19 Klassificering

13 § Om det vid klassificering av ekologisk status eller potential inte &r mojligt att
tillampa en eller flera bedémningsgrunder enligt bilaga 1-5 pa grund av att
underlagsdata som krévs enligt bedémningsgrunden saknas for ytvattenforekomsten,
eller om det inte ar maojligt att modellera biotillganglighet avseende sérskilda férorenande
amnen, ska vattenmyndigheten géra en expertbedémning av ytvattenférekomstens
status eller potential. Aven fér enskilda kvalitetsfaktorer kan expertbedémning av status
eller potential goras.

14 8 Om det vid klassificering av kemisk ytvattenstatus inte ar majligt att tillampa de
gransvarden som anges i tabell 1 i bilaga 6, med beaktande av 8- a'§, pa grund av att
underlagsdata saknas for den matris som gransvardet som ska tillampas avser, eller om
det inte &r mojligt att modellera biotillganglighet, skavattenmyndigheten géra en
expertbeddmning av ytvattenférekomstens status:

Expertbedémningen ska goras utifran i tabell 14 bilaga 6-angivna gransvarden for
alternativa matriser, da s&dana finns, och i évrigt utifran basta tillgangliga kunskap om
tillstdnd och paverkan.

Klassificeringen ska i huvudsak baseras pa 6vervakningsdata som tagits fram
inom ramen for operativa och:kontrollerande 6vervakningsprogram (se
HVMFS 2015:26) samt de bedomningsgrunder som anges i bilagor till HVMFS
2013:19.

Ibland ar det dock inte mgjligt att tillimpa bedomningsgrunderna. I dessa fall
ska vattenmyndigheterna gora en expertbedémning av status (2 kap 13§ och
148 HVMFS2013:19).

Expertbedomning kan, for miljogifter, till exempel vara aktuellt, nar man har
uppmatta halter for vattenforekomsten i friga men inte for den eller de
matriser som ingar i foreskrifterna eller som primart ska tillampas (biota i de
fall sddana varden forekommer). Eller dd man bara har data for en vavnad eller
trofinivd men gransvirdet avser en annan. I dessa fall kan statusen uppskattas
utifran-en omrakning av uppmatta halter fran en matris till en annan, se dven
del 2.

Vid berakning av biotillganglighet hos vissa metaller ar berakningsverktyget
som bor anviandas ofta inte validerat for den vattenkemi som rader i svenska
vatten. For att kunna beridkna biotillgdngligheten kravs ocksa tillgang till viss
vattenkemisk data. I del 2 ges ytterligare vigledning kring expertbedomning av
biotillganglighet av metaller.
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DEL 2.
STATUSKLASSIFICERING —
TEKNISK FORDJUPNING

Denna del av vagledningen tar upp ndgra delmoment inom klassificering av
miljogifter pa en mer detaljerad och teknisk nivéa och ar indelad utifrén vilken
matris (vatten, sediment eller biota) som utvarderas.

Utvardering av halter | vatten

Kroniska respektive akuta effekter bedéms

Maximal tillaten koncentration

HVMFS 2013:19

Bilaga 6, tabell 1, fotnot 4: "Denna parameter &r ett grdnsvérde uttryckt som maximal
tilldten koncentration, uppmatt vid ett enskilt mattillfalle. Vattenmyndigheten far, i
enlighet med forfarande uttryckt'i-bilaga | del B punkt 2 stycke 2 i direktiv 2008/105/EG,
dock tillampa statistiska metoder for beddmning av efterlevnaden av dessa varden. Déar
grédnsvérdetanges som ’gj tillampligt” anses grénsvérdena pé arsniva utgtra skydd mot
kortvariga fororeningstopparvid kontinuerliga utslapp eftersom de ar avsevart lagre an
de vérden som hérletts utifran akut toxicitet.”

Utslapp och tillforsel av miljogifter till den akvatiska miljon, och darmed
ocks3 halterna i vattnet, kan variera over tiden. Aven t ex varierande floden kan
ge upphov till sidan variation. Vid tillrackligt hga koncentrationstoppar kan
akuta effekters®, sdsom dodlighet, uppsta hos vattenlevande organismer.

Exponeringen kan ocksé pagé en langre tid, i forhallande till de
vattenlevande organismernas livscykel, aven kallat kronisk exponering. Sddan
ihallande exponering for relativt laga halter kan istéllet for t ex dodlighet ge
upphov till kroniska effekter, sdsom nedsatt reproduktion och tillvixt, vilket

% Begreppet akut exponering definieras i Gvervakningsforeskriften 3§ HVYMFS 2015:26; Akut
exponering: situation dar en ytvattenforekomst under en kortare tid har exponerats for
forhojd paverkan t.ex. av ett kemiskt amne.
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kan paverka en populations fortlevnad. Vilken faktisk tid som avses nir man
anvander begreppet kronisk exponering varierar, eftersom det ar tid i
jamforelse med organismernas livscykel som avses39. Vid statusklassificering
med avseende pa miljogifter bedoms risk for bade akuta och kroniska effekter.

Maximal tillaten koncentration for att bedéma akut exponering

Om det foreligger risk for att akuta effekter kan uppsta behover man kunna
bedoma detta, genom jamforelser mot “maximal tillaten koncentration” (Bilaga
6 tabell 1 HVMFS 2013:19). Detta giller dven dd man normalt annars utgér
ifran halter i andra matriser sdsom sediment eller biota.

Sadana virden anges for flera av de &mnen som regleras vid kemisk
Kklassificering av ytvattenstatus men dven i nagra fall for &amnen som regleras
vid ekologisk4° statusklassificering.

Sasom framgar av foreskrifterna ar det for vattenmyndigheten tillatet att
tillampa statistiska metoder for att bedoma efterlevnaden av.dessa varden.
Statistiska metoder underlattar vid bedomning av klassificeringens
konfidensniva och noggrannhet. Om flera replikat finns kan ett t-test anvandas
for att bedoma om maximal tillaten koncentration éverskrids. Detta géller dock
under forutsittning att replikaten drtagna under en relevant tidsperiod t ex da
ett vixtskyddsmedel nyligen har applicerats.

En rapport framtagen av representanter for Storbritannien och Tyskland (Batty
et al 2012) inom CIS processen kan ocksa ge visst stod vid den har typen av
utvarderingar.

Arsmedelvérden fér att bedéma kronisk exponering

Hur manga prover maste medelvardet baseras pa?

I de flesta fall kommer méitresultat for vatten att vara baserade pé stickprover,
dvs de ger en 6gonblicksbild av forhallandena i vattenférekomsten. For att
bedoma effekter av kronisk exponering ingar for de allra flesta amnen
gransvarden eller bedomningsgrunder uttryckta som arsmedelviarden for
vattenfas. Eftersom nigon exakt méatfrekvens for 6vervakningen normalt inte
foreskrivs#, anges hér inte heller ndgon miniminiva nir det géller antalet
matviarden som ska ligga till grund for klassificeringen utifran sadana

% Kroniska laboratorietester for fisk kan t ex fortga under flera manader eller i vissa fall ar,
medan kroniska tester pa kraftdjur ofta pagar nagon eller nagra veckor.

40 Ammoniak, arsenik och uran samt for inlandsvatten bentazon, bisfenol A

“ Undantag galler for skyddade omraden som avser dricksvatten, se 248 HVMFS 2015:26,
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arsmedelvarden. Exakt hur ménga prover som ar tillrackliga att utga ifran vid
klassificeringen beror pa variationen pa platsen, sdsom floden, men aven hos
utslappet samt hur langt ifrdn uppmatta halter aktuell bedomningsgrund eller
gransvarde ligger. Detta behover darfor bedomas fréan fall till fall och helst i
samband med att 6vervakningsprogrammen etableras (se HVMFS 2015:26).

Aven glesare frekvens #n den som anges som vigledande i vattendirektivet42
kan ofta racka for att kunna rakna ut ett tillrackligt tillforlitligt medelvarde for
att kunna faststilla status. I synnerhet dd uppmaétta halter genererar
medelviarden som ligger antingen ladngt over eller langt under de gransviarden
som anges for Amnena.

Att bara basera en klassificering baserad pa enstaka viarden (stickprover) ar
dock inte rimligt (mo6jligen med undantag for att utvirdera maximal tillditen
halt i de fall detta enstaka uppmatta varde 6verskrider gransvardet). Om det
bara finns enstaka métvarden ar det istillet oftast lampligare att anvinda dessa
som grund for riskbedomning istillet for klassificering.

Behdver proverna vara tagna jamnt fordelade Gver aret?

Det ar inte nodvéandigt att matvardena ar utspridda jamnt under aret. Vid
utvarderingen av uppmatta halter behover forandringar som beror pa mansklig
péaverkan fangas upp. I vissa fall kan det darfor vara motiverat att rdkna ut
medelviarden baserade pa periodersom ar kortare an ett ar.

2 3e tabell | vattendirektivets bilaga V, 1.3.4.

33



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2016:XX

Behover arsmedelvarden baseras p& matningar under hela aret?

| HVMFS 2013:19 uttrycks vardena som arsmedelvarden. | de flesta fall ar det ocksa
lampligt att berakna medelvarden for uppméatta data baserat pa prover tagna under hela
aret. Syftet med att ha med arsmedelvarden i foreskrifterna ar dock att kunna bedoma
risk for kroniska effekter (se t ex EC (2011) och vattendirektivet bil V1.2.6.). Sa lange de
organismer som exponeras kan férvantas paverkas under en férhallandevis lang tid
under sin livscykel,kan det dven vara motiverat att rakna ut medelvarden baserade pa
perioder som &r kortare an ett ar. Av EC (2011, fotnot 6 sid 30 i det dokumentet) framgar
ocksa att nar exponeringsmonstret for en substans ar kant for att vara episodiskt sasom
for manga bekampningsmedel, ar det lampligt att rakna ut medelvarden baserade pa
perioder kortare an ett ar. | dessa fall kan ett medelvarde baserat aven pa matningar
utforda da substansen t ex inte kan detekteras leda till att de kroniska effekterna
underskattas.

Ett motsvarande forhallningssatt som vid bedomning av rumslig representativitet (i
djupled) anvands saledes vid berakning av arsmedelvarden for vatten, i de fall da amnet
framst forekommer eller slapps ut under en viss tid av aret. Ovanstaende avser
situationer da amnet forekommer ihallande under en férhallandevis lang period i
jamférelse med forvantad livscykel hos de organismer som finns pa platsen, men endast
en viss sasong eller arstid. Enskilda toppar utvarderas istallet hellre mot maximal tillaten
koncentration for respektive &mne.

Kan man berédkna osdkerheten hos medelvarden?

Om det berdknade medelvardet 6verskrider gransvirdet ar sannolikheten att
det verkligen 6vertrads 6ver 50% (sebilaga 1 till detta dokument). I de fall
medelvirdet inte Gverskrider gransvirdet eller bedomningsgrunden kan
osikerheten relaterad till t ex provtagningen och den naturliga variationen
uppskattasgenom statistisk analys (t-test). Detta kraver dock tillgang till
replikat43 tagna vid samma provtagningstillfille, vilket sillan ar fallet.

Maénga varden rapporteras som “under kvantifieringsgransen”. Sa lange
kvantifieringsgransen ar betydligt lagre 4n det gransvarde eller den
bedomningsgrund som ska utvirderas stéller detta sillan till ndgra problem vid
statusklassificeringen.

Véarden under kvantifieringsgranserna halveras vid medelvardesberidkningen,
med undantag for sddana gransviarden som bygger pa summan av flera
kongener+4 (dvs man utgar ifran att &mnena i en grupp samverkar additivt). I

3 Dessa replikat maste vara oberoende och representativa for vattenforekomsten. Med
oberoende menas bland annat att de inte skall vara paverkade av samma mdjliga felkalla,
t.ex om tva analyser gors pa vatten som forvarats i samma flaska. Med representativa
menas att provtagningslokalerna inte ar valda pa ett satt sa att de kan férvantas paverka
resultatet i en viss riktning

4 Galler t ex dioxiner och dioxinlika PCB
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det senare fallet ansitter man vardet noll for de enskilda kongener som inte
kan kvantifieras (se HVMFS 2015:26).

Vid ménga matvarden under kvantifieringsgransen kan
medelviardesberikningar baserade pa halva kvantifieringsgransen dock ge
missvisande resultat. Det finns sirskilda statistiska metoder for att berdkna
medelvirden i sddana situationer (se t ex Helsel, 2005). Sddana metoder kan
vara anvandbara vid bedomning av rimlighet och tillforlitlighet hos
Kklassificeringen.

Modellering av halter efter spadning

Som huvudregel giller att en klassificering bor baseras pa i vattenférekomsten
uppmatta halter. For vissa &mnen ar det dock tillatet att gruppera, dvs basera
Kklassificeringen av vattenforekomst X pa data uppmatta i vattenforekomst Y,/sa
lange de senare viardena kan anses representera dven férhéllandenai den forra
(se aven del 1).

Det finns ocksé situationer dar det visserligen finns overvakningsdata fran
vattenforekomsten men proverna ar inte tagna pa punkter som kan anses vara
representativa for vattenféorekomsten, utan't ex i direkt anslutning till ett
punktutslapp. I vissa fall kanske det bara finns data for sjdlva utslappet. En
mojlighet ar da att berdkna vilka halter som kan tédnkas uppsta i recipienten,
utifran spadberdkningar. Generellt kan sidgas att sdidana berdknade halter kan
vara forknippade med stora osidkerheter, eftersom det dr s méanga olika
tdnkbara faktorer som kan komma att avgora vilka halter av en viss substans
som uppkommer i en recipient till f61jd av ett utslapp. Den hér typen av data
bor darfor i forsta hand anviandas for att identifiera vattenforekomster dar det
kan finnas en risk for att status inte ar god. I vissa fall kan det dock vara
motiverat att, inom ramen for en expertbedomning, 4ven anvinda berdknade
halter pa for vattenforekomsten representativa platser vid klassificering. For
vissa substanser ar t ex kvantifieringsgranserna sa pass hoga i jaimforelse med
bedomningsgrunderna att det dr littare att analysera sidana &mnen pa ett
utslapp..En sédan expertbedomning behover dokumenteras och motiveras val,
i synnerhet.om vattenforekomsten dirmed inte bedoms uppna god status (se
dven 2 kap 13-15 § HVMFS 2013:19).

Passiv provtagning

Passiv provtagning ar en provtagningsmetodik for att bland annat undersoka
forekomst och halter av miljogifter i vatten. Provtagningstekniken majliggor att
tidsintegrerade prover tas och omnamns i EC (2009) som en komplementar
metod vid statusklassificering; se dven t ex Booij et al (2016). Om enbart
sddana data finns att tillgd i samband med klassificering bor denna goras med
forsiktighet. En passiv provtagare tar bara upp 10st fas, vilket gor att den framst
lampar sig for sddana dmnen dar bedomningsgrunder och gransviarden
uttrycks for 16st halt, dvs metaller. For andra amnen kan resultaten framst
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anvandas for att “falla” i de fall uppmatta halter 6verskrider vardena i
foreskrifterna. Eftersom det dr tidsintegrerade prover kan underlaget ocksa
bara anvindas for att “fdlla men inte fria” vid utvirdering av uppmitta halter
mot maximal tillaten halt. Darutover finns en del tekniska aspekter som
behover beaktas, sdsom om provtagaren har validerats for den aktuella
substansen sa att tillrackligt hog sdkerhet nas i den kemiska analysen.
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Sarskilda aspekter vid utvardering av
metallhalter i vatten

Metaller ar grunddmnen och forekommer sdledes dven naturligt i den akvatiska
miljon. Beroende pa olika omgivningsfaktorer kan metaller dessutom
forekomma i olika former i miljon, och deras forekomstform styr i sin tur hur
latt organismer kan ta upp metaller fran vattnet.

Vissa metaller ar livsnodvandiga (essentiella), dvs behéver av manga
organismer tas upp i sma mangder. Hit hor t ex Cr, Cu, Ni och Zn. Till skillnad
frdn manga andra dmnen ar det ddrmed inte automatiskt si att ju lagre halt
desto battre. Istillet uppstar bristsymtom vid for laga halter, men vid hogre
halter kan de ackumuleras och till slut ge toxiska effekter.

Eftersom de naturliga metallkoncentrationerna varierar har manga organismer
utvecklat upptagsmekanismer, och kan &ven lagra och utsondra metaller igen,
s att en optimal intern koncentration kan hallas. For nagra metaller (sasom
As, Cd, Hg och Pb) har man inte kunnat konstatera att det foreligger nagot
behov av att de tas upp av levande organismer. De upptagsmekanismer som
finns for essentiella metaller kan dock ibland medfora upptag dven av dessa.

Organismer kan i olika hog grad anpassa sig till forh6jda halter av metaller. Vid
subletala koncentrationer kan darfor kansliga arter forsvinna, medan toleranta
arter dominerar. Aven om de flesta.akvatiska organismer kan avgifta eller
eliminera metaller, kravs dock energi for sddana processer. Detta kan leda till
att andra processer som kraver energi (sasom rorlighet, tillvaxt, reproduktion)
drabbas, vilket i sin tur'kan leda till minskad 6verlevnad pa lang sikt.

Metaller kan férekomma i olika forekomstformer i vatten, beroende pa olika
omgivningsfaktorer (vattenkemin). Forekomstformen (jonform, komplexform
eller bundet till partiklar) paverkar bland annat hur metallen sprids. Metaller
bundna till partiklar kemmer t ex att kunna sedimentera lattare.
Forekomstformen paverkar ocksa hur latt metallen kan tas upp och om det
uppstar nagra effekter inne i en organism.

Det ar sdledes méanga faktorer som kan paverka vilka effekter som uppstar vid
exponering for metaller. Det faktum att metaller dr grunddmnen och saledes
aven forekommer naturligt och ocksa sprids fran icke antropogena kallor
(skogsbrinder, vulkanutbrott mm) paverkar ocksa vad som ar rimliga mal for
atgardsarbetet.

I nedanstdende avsnitt belyses sarskilt aspekter som ror biotillganglighet och

beaktande av naturliga bakgrundshalter i samband med klassificeringen. For
avsnitten som beror biotillgdnglighet hos metaller i vatten har "Technical
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guidance to implement bioavailability-based environmental quality standards
for metals” (2014)45 utgjort en viktig grund.

> Ett dokument som tagits fram av WCA (www.wca-environment.com) pa uppdrag av
Eurometaux. Synpunkter och svar pa fragor fran bl a deltagare i CIS arbetsgruppen WG
Chemicals (med representanter fran bl a EUs medlemslander och branschorganisationer)
och som hanterats i samband med framtagandet, finns med i ett separat dokument: "FINAL
RCOM for bioavailability guidance for metals (November 2014)”
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Biotillganglighet

Bilaga 2.7.2. HVMFS 2013:19

Beddmningsgrunder for sarskilda fororenande amnen i inlandsytvatten

Véardena uttrycks i tabell 1 som totala koncentrationer i hela vattenprovet, med undantag
for koppar, zink, krom, arsenik och uran; dessa avser upplost koncentration, det vill sdga
den upplésta fasen i ett vattenprov som erhallits genom filtrering genom ett 0,45 um-
filter, eller motsvarande forbehandling. Fér metallerna koppar och zink avses
biotillganglig19 koncentration. Vattenmyndigheten far darfor ta hansyn till vattnets
hardhet, dess pH-varde, lost organiskt kol eller andra parametrar for vattenkvalitet som
paverkar dessa amnens biotillganglighet i vatten. De biotillgangliga koncentrationerna
ska i sa fall faststallas med hjalp av lampliga modeller for biotillganglighet. For arsenik,
uran och zink ar vardena framtagna for att hdnsyn ska tas till naturlig bakgrund, om den
naturliga bakgrunden hindrar efterlevnad av véardena i tabell 1.

Bilaga 5.4.2. HYMFS 2013:19

Beddmningsgrunder fér sarskilda fororenande amnen i kustvatten‘och vatten i
dvergangszon.

Vardena uttrycks i tabell 1 som totala koncentrationer i hela vattenprovet, med undantag
for koppar, zink, krom, arsenik och uran; dessa avser upplost koncentration, det vill sdga
den upplésta fasen i ett vattenprov som erhallits genom filtrering. genom ett 0,45 um-
filter, eller motsvarande forbehandling. For koppar avses biotillganglig koncentration. For
arsenik, uran och zink ar vardena framtagna for att hansyn ska tas till naturlig bakgrund,
om den naturliga bakgrunden hindrar efterlevnad av vardena i tabell 1. I det fall varden
saknas for kustvatten och vatten i vergadngszon kan vardetfor inlandsytvatten i bilaga 2
tabell 1 anvéndas aven for dessa.

Bilaga 6 HYMFS 2013:19

1. Gransvarden for kemisk ytvattenstatus

Gransvardena som anges for vatten istabell 1 uttrycks som totala koncentrationer i hela
vattenprovet, med undantag av metallerna kadmium, bly, kvicksilver och nickel.
Gransvardena for metaller avser upplost koncentration, det vill sdga den uppldsta fasen i
ett vattenprov som erhallits genom filtrering genom ett 0,45 um-filter eller motsvarande
forbehandling. For metallerna nickel'och bly avses biotillganglig koncentration nar det
galler a&rsmedelvarden for inlandsvatten.

Gransvarden for biota'avser fisk om inget annat anges. Gransvarden for sediment avser,
med undantag for &mnena 6 och 20, sediment med 5 % organiskt kol.

2 Tillampning av de gransvéarden som anges i tabell 1

1. Vattenmyndigheten far vid utvardering av 6vervakningsresultaten i jamférelse med
gransvardena ta hansyn fill

a) den naturliga bakgrundskoncentrationen fér metaller och deras foreningar i vatten och
sediment,; om den hindrar efterlevnad av gransvardena, och

b) vattnets hardhet,/dess pH-varde, 16st organiskt kol eller andra parametrar for
vattenkvalitet som paverkar metallers biotillganglighet i vatten; de biotillgangliga
koncentrationerna ska i sa fall faststéllas med hjalp av lampliga modeller for
biotillganglighet, och

¢) amnenas biotillganglighet i sediment

2 kap

138 Om det vid klassificering av ekologisk status eller potential inte &r mgjligt att tillampa
en eller flera bedomningsgrunder enligt bilaga 1-5 pa grund av att underlagsdata som
kravs enligt bedomningsgrunden saknas for ytvattenférekomsten, eller om det inte &r
mojligt att modellera biotillganglighet avseende sarskilda fororenande d&mnen, ska
vattenmyndigheten gora en expertbedémning av ytvattenférekomstens status eller
potential. Aven for enskilda kvalitetsfaktorer kan expertbedémning av status eller
potential géras. Expertbedémningen ska utga fran bedomningsgrunderna och goéras
utifran basta tillgangliga kunskap om tillstdnd och paverkan.

14 § Om det vid klassificering av kemisk ytvattenstatus inte ar mojligt att tillampa de
gransvarden som anges i tabell 1 i bilaga 6, med beaktande av 8 a §, pa grund av att
underlagsdata saknas for den matris som gransvardet som ska tillampas avser, eller om
det inte &r mdojligt att modellera biotillganglighet13, ska vattenmyndigheten géra en
expertbedomning av ytvattenférekomstens status. Expertbeddémningen ska goras utifran
i tabell 1 i bilaga 6 angivna gransvarden for alternativa matriser, da sadana finns, och i
ovrigt utifran basta tillgangliga kunskap om 8ffstand och paverkan.
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Total, dekanterad eller 16st (filtrerad) metallhalt?

Metaller kan férekomma i olika former i vattenmiljon: till exempel fri jonform,
bundet till humusamnen, bundet till partiklar och kolloider eller
mineralbundet. Metaller som dr bundna eller adsorberade till partiklar och
kolloider antas inte vara tillgdngliga for vattenlevande (pelagiska) organismer.

Gransvarden och bedomningsgrunder for kadmium, bly, nickel, kvicksilver,
respektive arsenik, koppar, zink, krom, uran i vattenfas uttrycks i HVYMFS
2013:19 darfor for 16st halt. Lost halt definieras i foreskrifterna som den
fraktion av ett vattenprov som filtrerats genom ett 0,45 um filter eller
genomgatt motsvarande forbehandling.

For metallerna bly, nickel, koppar och zink avses dessutom biotillganglig
fraktion. Vad som menas med biotillginglig fraktion i detta sammanhang
framgar av en fotnot (nr 19)4° till HVMFS 2013:19. Har avses.darfor den
fraktion och forekomstform som kan tas upp av en biologisk erganism.

For att uppskatta belastning av olika &amnen (dven metaller) fran't ex olika
punktkaillor méts ofta total halt pa utslapp till vatten,eftersom detta ar viktigt
for att kunna bedoma vilka mangder som slapps ut. Men for att bedoma vilka
effekter uppmaétta metallkoncentrationer kan tdnkas ge pa vattenlevande
organismer ar det séledes 10st halt (i recipienten) som behover ligga till grund
for bedomningen.

46 »Med biotillganglig avses héar den del av den |dsta halten som beréknas tas upp av vattenlevande
organismer.”
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Vad skiljer I6st fran biotillganglig metallhalt?

Totalhalter omfattar alla férekomstformer av ett amne, dvs bade st och partikelbunden
fraktion. For andra &mnen an metaller &r det just total halt som avses i foreskrifterna.

Lost halt definieras har som den fraktion av ett vattenprov som filtrerats genom ett 0,45
um-filter, eller genomgatt motsvarande forbehandling, dvs den fraktion som inte ar
bunden eller adsorberad till partiklar som &r 0,45 um eller stérre. Fria jonformer men
ocksa vissa komplex kan passera filter av denna storlek, men inte &mnen eller former av
amnen som ar bundna till t ex mineralpartiklar. Fér metaller avses l6st halt i
foreskrifterna.

Biotillganglig halt definieras har som den fraktion och férekomstform av ett &mne som
kan tas upp av en biologisk organism. Vattenprovets kemiska sammanséttning maste
beaktas eftersom det kan paverka hur mycket av den biotillgangliga forekomstformen av
ett amne som finns. Biotillganglig halt 4r saledes inte nédvandigtvis detsamma som lost
fraktion. FOor metallerna koppar, zink, nickel och bly avser vardena for inlandsvatten i
foreskrifterna biotillganglig halt (och fér koppar aven fér andra ytvatten).

Hur utvardera dekanterade; surgjorda metallhalter?

Metaller analyseras i det svenska Gvervakningsprogrammet pa surgjorda,
ofiltrerade men dekanterade vattenprov+, vilket innebér att en del metaller
som ar 16st adsorberade till partiklar foljer med i analysen (Wallman &
Andersson 2009). I Sverige anvands saledes ibland en négot annorlunda
provhantering an filtrering.

Den méngd syra. som anvands vid denna analysmetod for metaller i vatten ar
inte tillrackligt stor for att bryta ner mineralpartiklar i nagon ndmnvard grad.
Daremot loses jarn, mangan och aluminiumpartiklar upp. Analysresultaten
baserade pa denna metod motsvarar for vissa metaller i princip filtrerade
halter; medan dven delar av det partikuldara materialet som inte skulle passera
ett 0,45 um filter kommer med i analysen for andra (Kohler 2014). I det senare
fallet kan det darfor finnas behov av korrigeringar vid 6verskridanden av
gransvarden eller bedomningsgrunder for amnena, eftersom metoden med
surgorning och dekantering kan 6verskatta den 16sta (filtrerade) halten.

" provflaskorna forvaras under l&ng tid (flera veckor, ibland manader) i férvaringslador och
under denna tid beddms allt partikulart material hinna sedimentera. Flaskorna hanteras
sedan mycket forsiktigt och vattnet héalls av fran évre flaskdelen till provrér. Darigenom
minimeras partikulart material som féljer med delprovet. Pa detta sétt undviks dessutom den
kontaminationsrisk som filtrering kan innebéra.
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I de fall gransvirden eller bedémningsgrunder for de aktuella metallerna inte
overskrids ar det inga problem att dekanterade, surgjorda prover har
analyserats, eftersom filtrering skulle ge samma eller ldagre halter.

Vid en jamforelse mellan analyser pa dekanterade surgjorda prover och
filtrerade prover visade det sig att for Cu, As, Ni och Cd s& kan man med rimlig
siakerhet anta att dekanterade, surgjorda prover ungefar motsvarar filtrerade
(Kohler 2014). For t ex koppar motsvarar dekanterade halter relativt vl halter
uppmitta efter filtrering (16sta halter), i alla fall i vattendrag dar halterna inte
ar sa hoga.

For t ex Zn, Pb och Cr ddremot visar jamforelsen att metoden med surgorning
och dekantering 6verskattar de 16sta halterna, d4 dven delar av den partikulira
fraktionen kommer med i analysen. For till exempel bly kan skillnaderna vara
stora och uppmatta dekanterade halter kan vara uppemot 4 ganger hogre an de
16sta (filtrerade).

Skillnaderna mellan de tvd metoderna varierar med pH, totalhalt av metaller,
turbiditet, andel partikulart jairn och mangan och ledningsformégan. Det ar
séledes inte bara vilket amne som avgor jamforbarheten utan @ven vattenkemin
1 0vrigt.

Faktaruta 12

\

Om dekanterade, surgjorda prover-har analyserats:

Se upp séarskilt vid klassificering av zink, bly och krom vid jamférelser mot varden som
avser filtreradeprov! Aven vid hogt pH, htéga metallhalter och omrédden med stor andel
akermark kan en storre andel-partikelbunden metall ha kommit med i analysen, dvs
riskerna kan overskattas.

pH-vérdet ar den variabel som ensam forklarar den stérsta andelen av variationen. |
sura vatten forekommer néastan alla metaller i fri form (dvs kan passera ett 0,45 um
filter). | neutrala eller alkaliska vatten ar istallet en hdgre andel metaller bundna till
anjoner (sasom hydroxid och karbonat), naturliga humusféreningar och naturliga
kolloider(sasom aluminium, mangan- och jarnhydroxider). Dvs det rader en forhojd
benéagenhet att binda till negativt laddade partiklar vid hégre pH.

Storre avrinningsomraden har oftast hogre pH-varden eftersom bidragen av vilbuffrat
grundvatten ar storre. I storre avrinningsomraden och paverkade omréden finns
generellt darfor mycket storre andel metaller i partikular form. Detta géller ocksé for
sjoar med langre uppehéllstider.

Omraden med stor andel akermark uppvisar ocksd hogre andel metaller i partikuldr
form, troligen till foljd av mobilisering av storre andel lerpartiklar. Forekomst av skog
leder daremot till hogre andel metaller i 16st form.

Eftersom virdena for zink, bly, nickel och koppar i inlandsvatten ar uttryckta
for biotillganglig halt ar det ofta lampligt att, dd uppmatta dekanterade halter
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overskrider gransviarden eller bedomningsgrunder, forst beakta
biotillgangligheten hos Amnet innan man gar vidare och forsoker uppskatta 16st
halt (eller tar ytterligare prover).

Man kan ocksa undersoka om overskridandet kvarstar i de fall man dnnu
inte beaktat naturliga bakgrundshalter (ska dock inte goras for koppar).

Skulle det fortfarande vara sa att bedomningsgrunder eller gransviarden
overskrids, kan man for vattendrag uppskatta 16st halt utifrin virdet pa andra
parametrar. Ekvationer for berakning av andel 16st form fran dekanterad halt,
baserade pa empiriska studier i rinnande vatten for de metaller som regleras i
foreskrifterna, finns i Kohler (2014). Dessa ekvationer bor dock inte anviandas
for att berdkna l10st metallfraktion for prover tagna i sjoar.

Sarskilt i mer paverkade omraden kan det finnas anledning att gora en
stegvis undersokning av samtliga metaller, eftersom man kan misstinka att det
ar hogre andel partikelbundna metaller. I de fall bedomningsgrunder eller
gransviarden 6verskrids i dessa omraden, dven om biotillgdnglighet och
bakgrund beaktas (i den man detta ar tillampligt pa amnet i fraga) bor darfor
en upprepad analys goras pa filtrerade prov.

Nedan summeras forslag pa en stegvis hantering av de‘fall da gransvirdet
eller bedomningsgrunden for en metall 6verskrids, och dekanterade, surgjorda
prover har analyserats.

Klassificering av metaller = forslag pa stegvis hantering i de fall d&
gransvardet eller bedémningsgrunden dverskrids och dekanterade surgjorda
prover har analyserats

1. Beakta biogillganglighet (galler Cu, Zn, Pb, Ni)

2. Beakta naturlig bakgrundshalt (géller i synnerhet Zn, As, U, men &ven for Cd,
Pb och Ni kan detta bli aktuellt)

3. Uppskatta I6st halt (for vattendrag: se ekvationer i Kéhler, 2014)

4. Om vardena fortfarande Gverskrids klassificera till uppnar ej god status (for
metaller i bilaga 6) eller mattlig status (for SFA) men beskriv dessa osékerheter
(vid bedémning av tillforlitlighet). For att 6ka tillforlitligheten hos
klassificeringen: upprepa provtagningen och filtrera proverna fore analys
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Berakning av metallers biotillganglighet i vatten

For metallerna koppar, zink, nickel och bly i inlandsytvatten uttrycks viardena
for att bedoma kroniska effekter (drsmedelviarden) i féreskrifterna som
biotillgangliga koncentrationer. Vattenmyndigheterna far darfor ta hansyn till
vattenkemiska parametrar som paverkar dessa amnens biotillganglighet i
vatten. Den biotillgangliga koncentrationen ska enligt foreskrifterna i sa fall
faststillas med hjilp av impliga modeller for biotillginglighet. Aven om det
séledes inte ar ett absolut krav att beakta biotillgingligheten fore jamforelse
mot virdena i foreskriften rekommenderar Havs- och vattenmyndigheten att
detta gors.

Hur biotillgangligheten varierar beréknas utifran lokal vattenkemi

Vilken effekt (toxicitet) man far av en viss metallkoncentration beror inte bara
av forekomstformen utan dven det biologiska upptaget, dvs amnets
biotillganglighet. Med biotillgidnglig koncentration avses har den koncentration
som kan né receptorer inne i organismen, Darfor racker det inte med att bara
utga ifran 10st andel metall om gransvardet eller bedomningsgrunden ar
uttryckt som ”biotillgdnglig koncentration” i féreskrifterna. Det ar snarare vad t
ex fiskgilar "upplever” som behdver uppskattas. I'den man det ar maojligt,
berdknas sdledes Amnenas biotillganglighet innan jamforelse med viardena i
foreskrifterna.

Hur en viss vattenkemi paverkar biotillgdngligheten och toxiciteten skiljer
mellan olika metaller. De viktigaste vattenkemiska parametrarna att beakta i
detta ssmmanhang ar innehéllet av 16st organiskt kol (DOC), vattnets pH och
koncentrationen av kalcium(Ca). Hur dessa parametrar paverkar
biotillgangligheten varierar for de olika metallerna och kombinationen av
parametrarna. Men generellt kan sigas att sarskilt DOC har stor betydelse for
biotillgangligheten. Vid minskande DOC okar biotillgangligheten hos Ni, Cu,
7Zn och Pb.

Fullstandiga modeller ("full BLM”) och anvandarvanliga verktyg

Foreskrifternas gransviarden och bedomningsgrunder for metallerna koppar,
zink och nickel baseras pa de modeller4® som tagits fram av metallindustrin i
samband med de EU gemensamma riskbedomningarna4°.

8 Som grund fér dessa har geokemiska modeller for att undersoka speciering, sdsom
WHAM (Windermere Humic Aqueous Model), anvants for att berékna vilken eller vilka
former som mest sannolikt ger upphov till en toxisk respons. Dessa verktyg tar hansyn till
viktiga ligander sdsom DOC.
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Ett stort antal vattenkemiska parametrar ingar vid berakningarna av viardena.
Vid utvarderingen av uppmatta halter i inlandsvatten ar det darfor allra sakrast
att utga ifran just den modell ("Full BLM”) som anvints vid framtagandet av
gransvardet eller bedomningsgrunden for respektive metall.

Full BLM ar dock inte tillrackligt anvindarvanlig for att ga att tillampa brett
inom vattenforvaltningen. Det gar t ex inte att berdkna biotillgédnglighet hos
flera prover samtidigt med full BLM. Men kopplat till full BLM finns ocksa
forenklade, anvandarvinliga berdkningsverktyg ("user friendly tools™).

De anviandarvanliga verktygen kan hantera fler data samtidigt men det-ar bara
de allra viktigaste stodparametrarna (kalcium, pH och DOC) som kan beaktas.
Dessa verktyg passar darfor bra att anvinda vid berdakning av biotillgdngliga
fraktioner for ménga data. I vissa enskilda fall, da t ex dven andra
vattenkemiska parametrar kan vara viktiga att beakta, kan det dock vara
lampligt att gd vidare d&ven med en “full BLM”.

Bio-met

Det finns idag flera anvindarvianliga verktyg for att berdkna biotillgingliga
halter av metaller och det rader adn sdlénge inte internationell konsensus kring
vilken man bor anvinda. Tyvarr har en genomgang av dessa verktyg visat att de
kan ge olika resultat. Havs- ochvattenmyndigheten valjer dock att i huvudsak
beskriva ett sddant verktyg och som bygger pa de fullstindiga modeller som har
anvants vid framtagande av de virden som ingar i foreskrifterna och som
darfor har visats stimma bast 6verens med dessa. For att undvika divergerande
bedomningar i Sverige, rekommenderar vi, tillsammans med Naturvardsverket
darfor att vattenmyndigheterna, anvinder Bio-met5° (se fig 2) for att berdkna
biotillganglig koncentration ide fall god status inte uppnas vid en jamforelse
mellan uppmétta halter och de virden (uttryckta som biotillgdngliga varden)
som ingér i foreskrifterna. Utéver att Bio-met bygger pa den modell och de data
somligger till grund for bedomningsgrunderna eller gransvardena sa har
verktygetianvants en langre tid.

9 For koppar baseras vardet i foreskriften pa Copper VRAR 2008
http://echa.europa.eu/copper-voluntary-risk-assessment-reports/ . For zink: UKTAG, 2012.
Proposed EQS for Water Framework Directive Annex VIII substances: zinc (For
consultation). Nickel och bly: se @mnesrapport (dossier).

% Fritt tillganglig via foljande hemsida: bio-met.net
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Fig 2. Bio-met inmatningsark for version 3.3.

Ett annat verktyg, M-BAT5', har tagits fram av Stoerbritannien, och bygger i
stort sett pa samma data, men en skillnad mellan M-BAT och Bio-met ar att M-
BAT riaknar fram resultaten (algoritmer) medan Bio-met bygger pa tabelldata.
En annan skillnad bestar dock i att Storbritannien utvecklat verktyget for att
kunna automatisera sina klassificeringar och darfor infort “takvarden” for
DOC. Vid DOC-halter som overstiger dessa takvirden (15 mg/1) raknar M-BAT
med att DOC ar identiskt med detta takvéarde. Darfor far man vid hogre DOC-
halter avvikande resultat gentemot Bio-met. Ar man bara medveten om och tar
hénsyn till detta ar det dock acceptabelt att, vid osdkerheter nar Bio-met
anvants, aven berdaknabiotillgingligheten med hjalp av detta verktyg, som i
ovrigt ar valdigt snarlikt Bio-met i sin utformning, se figur 3.

En jamforelse har gjorts mellan Bio-met och M-BAT for just svenska data och
skillnaderna ar sma, sarskilt for nickel, och for 6vriga metaller sa ldnge man
héller sig till vattenkemidata dar biotillgdngligheten ar férhéllandevis hog. Det
ar forst vid lagre predikterad biotillgdnglighet som skillnader uppstar mellan
Bio-met och M-BAT, vilket inte dr forvanande pga skillnader i hantering av
DOC.

*% Fritt att ladda ner fran http://www.wfduk.org/resources/rivers-lakes-metal-bioavailability-
assessment-tool-m-bat

46



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2016:XX

X = B AT Too] 20150206 with Teet ot Vicroror Dec |

B o e e Fomie c@-sx

=l % . = ﬁi" D e T FES] E Autosumma~ ,v E&
d o s S i g B a0 e &
Hav | Kiistra F XU~ | oA = & Centrera over kolumner | @8« 5, 4 | %@ 09 Vilcorssyrd Formatera Celformat | Infoga Ta  Format Sortera och Sk och
= ohsl 2 &= 2 LR mstema- som - MO 10 8T G Ragera G carkea-
Mallar | Urkipp 1% Tecken " Justerin Tal g Format Celler Redigering
1) sikerhetsvaming En del aktivt innehdll har inaktiverats. Klicka om du vill visa mer information, Aktivera innehall x
1z - £ B
E F G H J K L [ N 0 P Q R s T U v &
1
2
urpaTA RESULTS (Copper) RESULTS (Zine) Al
3
4 __ D pH nac c: BioF. BioF
5 15| B 10 €0 The measured pH is below the lower end of [ 19.90 05| 212420] 006
6 15| 8| 10] 80| the validated range for Cu. The Site-specific 22.47] 0.49| 213484 0,08|
7 1g] 82 10 & PNEC has been calcubited using a pH value of | 25,04 0,44 214458 oo
8 €| 24 10| & 16,45] |6 53,00 020 2300 100
9 18] 27 10| &0 S7.18) 019) 123000 100
10 15| a5 10 60 101 101 5459) 020 12300 100
1 15| 7 10 3 38.40) 003 0,39] 0,39] 41.90 0.25| 14689 084
12 15| 7 I ) 38,41 003 0,39] 0,39] 41,89 05| 15384 080
13] 5] 7| 10| 3] 38.42| 0.03] 039 0,39] 41,69 0.26] 0.73]
14 1g] 7 10 <) 253 002 03| 03] 34,3 03] E 08|+
M 4 M| Introduction | Bio Ass test Data Licence =~ % e | u 1 M
Cell M5 r kommenterad av Helen Wilkinson ] |[E@E 1w o) U ()

— 3 = - =
= E G Bl (3= B o 1000
w e @ o L A e

Fig 3. Inmatningsark for M-BAT

For bly finns ocksa ett forenklat berakningsverktyg tillganglig, PNEC
calculators?, se figur 4. PNEC calculator baseras i dagslaget enbart pa halter av
DOCS53. Man brukar ibland darfor anvanda uttrycket “tillganglig halt” istéllet for
“biotillgdnglig halt” eftersom inte 6vrig vattenkemiingér i bedémningen.
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Fig 4. Inmatningsark for PNEC calculator

%2 http://www.ila-lead.org/responsibility/lead-blm-tool

%3 Verktyget bygger pa den ekvation som ingdr i dossiern for bly (nr 7.1. i det dokumentet):
PNECsite = PNECreference + (1.2 x (DOC — DOCreference)). Vid DOC-koncentrationer < 1
mg/l &r BioF=1, dvs man utgar fran att allt bly ar biotillgangligt.
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Eftersom effekter av kadmium ar starkt relaterade till hardhet (Carroll et al.,
1979; Verbost et al., 1989), varierar gransviardet for kadmium i vatten beroende
pa vattnets hardhet (se bilaga 6 till HVMFS 2013:19). Detta ar ett relativt
forenklat sitt att ta hansyn skillnader i vattenkemi och darfor ocksa a&tminstone
till viss del det biologiska upptaget av amnet. Man beaktar dock inte metallens
biotillganglighet fullt ut och nagra modellverktyg for att berakna
biotillgangligheten hos kadmium i vatten har dnnu inte etablerats.

For andra ytvatten (marin milj6) anges biotillgédngligt varde enbart for koppar i
foreskrifterna, och nagon sarskild modell finns inte utan ekvation for
omrakning finns i en fotnot till tabellen (bilaga 5 till HVMFS 2013:19).

For Visterhavet ska man jamfora uppmatta halter mot f6ljande virde:

2,6 * (DOC/2)70,6136

dar 2,6 ar det viarde (den bedémningsgrund) som anges i foreskriften.

For Ostersjon ska man istillet jimfora uppmittahalter mot:

0,87 * (DOC/2)"0,6136

Hur man matar in och tolkar beraknade varden i Bio-met

Bio-met ar ett tekniskt lattanvant verktyg i excelformat. De enda uppgifter som
behover matas in ar uppmatt (1ost) halt av amnet, uppmatt pH, DOC och Ca.
Viktigt ar dock att uppmatta varden ar provtagna fran samma
overvakningsstation (plats) och vid samma tidpunkt.
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De vattenkemiska parametrarna (DOC, pH och Ca) ska ha provtagits pa samma
Overvakningsstationer och samma tidpunkter som de metallprover som ska utvarderas.
(data ska vara "parade”). Om sa inte ar fallet tillkommer osékerheter i klassificeringen
relaterat till detta.

Ca halter ar ibland uttryckta som mekv/l. For att rakna om fran mekv/l till mg/l (vilket &r
den enhet som anvands i verktyget) multiplicerar man med 20.

Eftersom de som utvecklat verktyget har utgatt frAn Storbritanniens bedémningsgrunder,
som for koppar och zink skiljer sig frAn de svenska med en faktor 2, behéver man se
upp vid tillampning av verktyget pa svenska data.

Vardet i den foérsta berdknade kolumnen ("Local EQS”) ska darfér INTE anvéandas vid
klassificeringen. Vardet i den fjarde kolumnen, RCR (=Risk Characterisation Ratio,
ibland &ven kallad riskkvot), baseras ocksa pa de bedémningsgrunder som géller i
Storbritannien och ska saledes inte heller anvandas vid svensk tillampning.

Vid statusklassificering behdver man utga ifran den beréknade biotillgangliga
koncentrationen vid jamforelser mot gransvérdet eller bedémningsgrunden i foreskriften.

For zink ska man i Bio-met ver 3.3. forst ersatta siffran 1i kolumn fér "ambient
background, ABC” med siffran 0. Om bakgrund behdver beaktas, ska aktuell naturlig
bakgrundshalt fyllas i.

Man kan mata in data fran flera 6vervakningsstationer samtidigt (en hel
“batch”), men det ar lampligt att inte mata in mer dn t ex 1000 rader i taget,
eftersom programmet behover enviss tid pa sig for att utfora berdkningarna
(ca 20-25 minuter f6r 1000 rader).

Nar man sedan klickarpa ”Calculate” (gron knapp upp till vanster; se figur 2)
gors alla berakningar automatiskt och viarden pa ett antal parametrar erhélls
for respektive metall, se figur 5.

Vardet i den andra kelumnen, BioF, anger hur stor fraktion som ar
biotillganglig. BioF kan bli som hogst 1, vilket da anger att all uppmaétt metall
(100%) ar biotillganglig. Detta ar fallet vid s kallade “kansliga forhallanden”,
se separat avsnitt langre fram.

Den mittersta kolumnen anger biotillganglig koncentration (samma sak som
BioF multiplicerat med uppmatt koncentration), och det ar detta virde som
vattenmyndigheten ska anvinda vid klassificeringen och jamfora mot det virde
som ar med for respektive substans i foreskrifterna. For t ex koppar ar det
resultatet i rutan ”"Bioavailable copper conc (ug/L)” (se pil i figur 5) som ska
jamforas mot vardet for koppar (i inlandsvatten) i foreskriften.

49



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2016:XX

RESULTS (Copper) / RESULTS (Nickel)
Required | Required | Required Optional
boc | e Z':‘;:fc Local EQS Bioavailable Local EQS Bioavailable
pH [me/L] | [meft] | (dissolved) (dissolved) BioF | Copper Conc | RCR | Notes | (dissolved) BioF | Nickel Conc
ug/L] [ug/L] [me/L] [ug/L] (me/L)

G ENe =] <] -

Fig 5. Inmatningsark och kolumner for berdknade vdrden i Bio-met ver 3.3. Den
kompakta pilen visar var virdet "0” ska matas in ndr biotillgdnglig zinkhalt rdknas ut.
Den tunna pilen illustrerar vilken kolumn, for koppar, som innehdller de virden
(biotillgdnglig koncentration) som ska jamforas mot vardet i foreskriften.

Den sista kolumnen ar ifylld om nagot eller nigra ingdende
vattenkemiparametrar inte befinner sig inom valideringsintervallet. Genom att
svepa med markoren over dessa celler far anvandaren information om vilka
parametrar som berors och hurdetta har hanterats.

For zink ska man dven beakta naturlig bakgrund i de fall bedomningsgrunden
overskrids. Detta later sig for zink enkelt goras genom att 4ven mata in
bakgrundshalt i Bio-met. Notera att det defaultvirde som &ar inmatat i
programmet (=1) behéver nollstallas forst eftersom det utgar ifran brittiska
forhallanden, och dessutom snarare utgors av "ambient background” (ABC) (se
kolumn som kompakt pil pekar pa i fig 5).

Stegvis utvardering

Om halterna ar véldigt ldga (under virdena som anges i foreskrifterna) behover
biotillgangligheten inte ens berdknas utan vattnets status klassificeras till god.
Ett rimligt forsta steg ar darfor att gora en direkt jamforelse mellan uppmatt
halt och virdet i foreskrifterna.

Bakgrund bor beaktas sist. Detta eftersom det kan vara problematiskt att
identifiera vilken bakgrundshalt man ska rakna med. Men biotillganglighet ar
ocksa mer toxikologiskt relevant, i synnerhet for nickel, dar gransvirdet
egentligen inte har tagits fram for att bakgrund ska beaktas. For koppar ska
bakgrund inte beaktas.

Om det foreskrivna viardet 6verskrids aven efter att biotillganglighet beaktats
tas for zink och eventuellt nickel dven hansyn till bakgrundshalt. For zink finns
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en kolumn for detta, dvs lokal eller regional bakgrundshalt (16st halt) kan foras
in i kolumnen for detta i Bio-met (kolumn som kompakt pil pekar pa i fig 5) och
berdkningarna gors om. For nickel finns ingen kolumn for detta utan lokal eller
regional bakgrundshalt (16st halt) dras ifrdn uppmatt halt innan berakningarna
gOors igen.

Klassificeringen av metaller foljer siledes i normalfallet (vid filtrerade halter,
tillgang till parade vattenkemiparametrar och situationer da vattenkemin
befinner sig innanfor valideringsgranserna) lampligen en stegvis process,
vilken summeras for respektive metall i nedanstdende scheman.

Klassificering av zink — férslag pa stegvis hantering for att beakta
biotillgéanglighet respektive bakgrund

1 Uppmitt halt r inte hogre an 5,5 ug/l — klassificera som GOD status. Annars ga till
steg 2.

2 Berakna biotillganglig koncentration med hjalp av Bio-met/Men ersatt forst vardet 1 i
kolumnen for bakgrund med vérdet 0.

3 Omsteg 2 leder till att god status inte uppnas, ska aktuell naturlig bakgrundshalt for
zink ocksa beaktas. Aktuell bakgrundshalt matas in‘i kolumnen for bakgrund och
berdkningarna gors om.

Klassificering av nickel — forslag'pa stegvis hantering for att beakta
biotillganglighet och eventuellt bakgrund

1 Uppmitt halt ar inte hogre an 4 pg/l — klassificera som GOD status. Annars ga till steg
2.

2 Berékna biotillganglig koncentration med hjélp av Bio-met.

3 Omsteg 2 leder till att god status inte uppnas, far man ta hansyn till aktuell naturlig
bakgrundshalt for nickel. Bakgrundskoncentrationen dras ifrdn den uppmitta (Iosta)
halten varefter berdkningarna gors om.

Klassificering av koppar — forslag pa stegvis hantering for att beakta
biotillganglighet

1 Uppmitt halt ar inte hogre an 0,5 pg/l — klassificera som GOD status. Annars ga
till steg 2.

2 Uppmatt halt 6ver 0,5 pg/l: anvénd Bio-met for att kunna berékna biotillanglig
koncentration.

Om vattenkemin inte ligger inom valideringsgranserna?

51



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2016:XX

Modellerna och saledes dven de forenklade berdkningsverktygen for att
berzkna biotillginglig halt och fraktion baseras pa toxicitetstester utforda inom
vissa intervall for de vattenkemiska parametrarna. Att man inte har utfort
tester utanfor dessa intervall har ofta att gora med att testorganismerna kan ha
svart att tolerera sddana forhallanden i sig. Vissa organismer har t ex svart att
tolerera alltfor 1aga pH virden eller hardhet hos vattnet. Organismer som inte
tolererar sddana forhéllanden kommer darfor troligen inte heller att
forekomma dessa platser. Bio-met, version 3.3 bygger pa data inom
valideringsintervallen som anges i tabell 1.

Tabell 1. Valideringsgranser for Bio-met ver 3.3. Fetmarkerade viarden ar for amnet
“kritiska” virden, dvs om man passerar dessa kan biotillgdngligheten 6kas4.

Metall pH Ca

Koppar 6a0'8a5 3,1-93,0 mg/l
Nickel 6,5-8,7 3,8-88 mg/1
Zink 5,5-8,5 5,0-160 mg/1

Négra valideringsgréanser for DOC ar inte aktuella for Bio-met. Berdkningar av
biotillgdnglighet med avseende pa DOC i ”full BLM” bygger pa underliggande
specieringsmodell (WHAM).

Infor framtagandet av dennawvégledning har en stor miangd vattenkemidata
analyserats55 och en slutsats ar att bade pH och Ca-halter ofta befinner sig
utanfor valideringsintervallen ovan. For nickel ar det dock sillan vattenkemin
hamnar utanfor den kritiska valideringsgransen. For koppar ar det daremot ca
30 procent av mitvardena for vattendrag och ca 50% for sjoar, som hamnar
utanfor kritiskavalideringsintervall (om man dven raknar 6vre och nedre
granserna for Ca-halt). For zink 4r motsvarande siffror annu hogre, ca 50%
respektive 70%.

Om forhallandena pa platsen avviker fran valideringsintervallen i tabell 1
betyderdet dock inte automatiskt att det inte gar att berdkna biotillganglig halt
med Bio-met anda, men resultaten kan bli lite mer osdkra. Detta behéver dock
inte innebéara att tillforlitligheten hos sjalva klassificeringen paverkas.

Det ar forst och framst bara dé vardena i foreskrifterna 6verskrids som
biotillgangliga halter i detta fall behover uppskattas genom expertbedomning.
Overskrids de inte bedoms statusen som god, med bibehallen tillforlitlighet.

4 Betydelsen hos Ca nér det galler Cu varierar beroende pa DOC och vad pH &r, men tycks
ha mindre enskild betydelse &n pH. Bada vardena markeras har dock av forsiktighetsskal
som kritiska.

% Samtliga inrapporterade parade vattenkemidata fran &ren 2000-2014 for vattendrag (n=20
482) respektive sjoar (n=9504) som ingar i den nationella 6vervakningen.
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Om virdena overskrids anviands Bio-met men hur pass séker berdkningen och
den slutliga klassificeringen blir beror bl a pa hur kritisk en viss
valideringsgrans ar och vattenkemin i 6vrigt, samt hur nira berdknad
biotillganglig halt hamnar aktuell bedomningsgrund eller gransvirde.

For zink okar biotillgédngligheten generellt vid minskande pH, Ca-halt
respektive DOC-halt. Om pH eller Ca ar hogre én de 6vre valideringsgranserna
(dessa forhallanden ar dock troligen ovanliga i Sverige) kan man darfor anda
anvanda Bio-met for att berdkna biotillgangligheten, med bibehéllen
tillforlitlighet, om status dnda bedéms som god. Om den bedoms som mattlig,
har man mojligen 6verskattat risken nagot.

DOC har en stor inverkan pé biotillgéngligheten av koppar, oavsett ovrig
vattenkemi. Aven pH péaverkar biotillgdngligheten, med lagst biotillganglighet
vid ungefar neutralt pH, dvs biotillgangligheten 6kar bade med 6kande pH och
minskande pH. Ca som “ensam variabel” paverkar inte lika mycket som pH,
men ofta samvarierar pH och Ca-halter.

Nar det géller nickel har DOC en stor inverkan pa biotillgdngligheten, medan
kalciumhalterna knappt paverkar alls. Darfor har det sillan nagon storre
betydelse om kalciumhalterna ligger utanfor ndgon av valideringsgranserna.
Biotillgangligheten hos nickel 6kar daremot vid 6kande pH. Detta eftersom
biota skyddas fran nickeljoner vid 6kande halt vatejoner. Den enda kritiska
valideringsgriansen for nickel ar darfor det 6vre pH vérdet (8,7). Sddana
situationer ar dock ovanliga i Sveriges®.

Vilka granser som ar mest kritiska, dvs innebar att biotillgingligheten (under
vissa forhallanden) kan oka ytterligare om de passeras, markeras med fet stil i
tabell 1.

Kéansliga forhallanden beror aven av DOC

Det dr tydligt att vid ldgre DOC blir invervallet da “kénsliga forhallanden”, med
avseende pa ovrig vattenkemi rader, allt snavare.

Enligt berakningar med Bio-met ar all koppar blotlllganghg vid ca 1 mg/1 DOC
eller lagre halter, om bade pH och Ca samtidigt ar precis 6ver lagsta
valideringsgranserna.

For nickel intraffar motsvarande situation redan vid ca 5 mg/1 eller lagre DOC-
halter (om pH samtidigt ar precis under hogsta valideringsgransen).

For zink ar det forst vid sa pass 1aga DOC-halter som ca 0,2 mg/1 DOC som Bio-
met berdknar att all zink &r biotillgdnglig om bade Ca och pH samtidigt
befinner sig nira de lagre valideringsintervallen. Men redan vid ca 5-7 mg
DOC/1 beriknas hilften vara biotillgdngligt, vid s& pass ldgt pH och ldg Ca-halt.

%% Inte ett enda matvarde hamnade Gver pH 8,7 hos de dver 20 000 vattenkemianalyser pa
vattendrag som gjorts mellan &ren 2000 och 2014, och fér sjdar var bara ca 10 matvarden
pa over 8,7 (av totalt mer an 9000).
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Eftersom Bio-met i ménga situationer beraknar att 100% ar biotillgangligt,
redan innan man passerat den kritiska valideringsgransen for &mnet (och ovrig
vattenkemi), kan berdkningsverktyget dnda anvindas i dessa fall.
Biotillgangligheten kan ju inte 6ka ytterligare utan innebar i praktiken att man
jamfor uppmatt upplost halt mot vardet for respektive metall i foreskrifterna.

Det ar forst da verktyget beraknar ett annat varde dn 100% for biotillganglig
fraktion (BioF), som man behover forsoka bedoma om berdkningen ar
tillrackligt séker i de fall da pH eller Ca befinner sig utanfor en for amnet
kritisk valideringsgrans. Detta giller i synnerhet da berdknad biotillganglig
koncentration ligger nira aktuell bedomningsgrund eller gransvirde.

Stod vid expertbedémningen: percentiler for “local EQS”

Tabell 2 redovisar olika percentilvirden for hur berdknade "local EQS” vardens”
hamnar for sjoar respektive vattendrag och de tre metallerna koppar, nickel
och zink, om bara data innanfor de kritiska valideringsintervallen anvands som
utgangspunkt (dvs for koppar samtliga valideringsgranser; for nickel'bara
pH>8,7 och for zink pH<5,5 och Ca<5,0 mg/1).

5 percentilvirdena indikerar saledes de 16stahalter som kananses skydda 95%
av respektive vattenkategori (sjoar respektive vattendrag) s linge vattenkemin
befinner sig innanfor valideringsgranserna; medan 50 percentilerna anger
nivaer som skyddar halften. I bilaga’3 finns aven motsvarande tabell da dven
varden utanfor valideringsintervallen ar med. Avden senare tabellen ar det
tydligt att andelen vatten dir Bio-met berdknar att en hogre andel ar
biotillganglig 6kar da vattenkemin ar utanfor valideringsintervallet. Detta
galler sarskilt koppar.

Dessa viarden kan utgora stod vid expertbedomningar, bade nar vattenkemin
ar okind eller osaker (se nista avsnitt) och nér vattenkemin hamnar utanfor
valideringsintervallet.

> fast med utgangspunkt fran svenska bedémningsgrunder nar det galler Cu och Zn
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Tabell 2. Av Bio-met berdknad "local EQS” utifran rddande vattenkemi pa platsen for 16st
metallkoncentration (ug/1). Inom parentes anges procentuellt biotillginglig fraktion ("BioF”
enligt Bio-met).

Percentil Koppar Nickel Zink
(biotillgdngligt (biotillgdngligt (biotillgdngligt
vdarde: 0,5 ug/l) vdrde: 4 ug/1) vdrde: 5,5 ug/D
Vattendrag Sjoar Vattendrag  Sjoar Vattendrag  Sjoar
(n=13 652)  (n=4671) (n=20482) (n=9493) (n=9573) (n=2733)

5 4,1(12%) |5,0 8,8 (45%) | 9.4 9,5(57 |11

(9,9%) (42%) [ %) (50%)

10 6,0 (8,4 %) 7,0 10 (39%) 11 13(41%) 15

(7,2%) (35%) (36%)
25 10 (4,8 %) |11 13 (31%) 15 18.(30 %) |21
(4,4%) (26%) (26%)
50 16 (3,0%) 17 19 (21%) 19 25(21%) 28
(3,0%) (21%) (19%)
75 24 (2,1%) |25 23 (17%) |24 33(17%) |35
(2,0%) (17%) (16%)
90 34(1,5%) 35 29 (14%) 31 40 (14 %) 45
(1,4%) (13%) (12%)
95 40 (1,2 %) | 45 31(13%) |37 47 (12%) |52
(1,1%) (11%) (11%)

Nedan ges forslag pa hantering for zink, koppar och nickel da vattenkemin
hamnar utanfor valideringsintervallet, utifran ett nagot konservativt men
realistiskt forhdllningssitt. Om statusen dnda bedoms som god behover
Klassificeringen i dessa fall darfor i sig inte bedomas vara forknippad med lagre
tillforlitlighet. Om den istillet innebar att statusen ar mattlig (eller ej god),
overskattas mojligen riskerna nagot.
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Klassificering for zink — férslag pa stegvis hantering om vattenkemin
ar utanfor valideringsintervallet

Om vattenkemin hamnar utanfér nagon kritisk valideringsgrans och DOC-
halterna dessutom ar lagre dn 5 mg/1, ar det rimligt att &nda berdkna
biotillgdnglig koncentration med hjilp av Bio-met men av forsiktighetsskal
klassificera som mattlig status i de fall uppmatt halt 6verskrider 5
percentilvardet for local EQS i tabell 2. Detta virde beriknas vara tillrackligt
skyddande for 95% av de svenska vattnen inom valideringsintervallets8.

Vid lagt Ca men tillrackligt hoga DOC-halter tycks biotillganglighetskurvan
plana ut vid minskande pH. Motsvarande giller vid lagt pH och minskande Ca:
Vid DOC > 5 mg/1 och da bade Ca och pH ér for utanfor kritiska intervallet, kan
man istéllet berdkna biotillganglig koncentration med Bio-met men av
forsiktighetsskal klassificera som méttlig status i de fall uppmétt halt
overskrider 50 percentilviardet f6r local EQS. Detta varde berdknas vara
tillrackligt skyddande for hélften av de svenska vattnen inom
valideringsintervallet.

Tabell 3 sammanfattar forslag pa hantering av.situationer da vattenkemin
hamnar utanfor valideringsgranserna for zink. Darutover ska naturlig
bakgrundshalt beaktas, i de fall berdknad biotillganglig halt 6verskrider vardet i
foreskriften. Aktuell bakgrundshalt matas da som vanligt in i kolumnen for
bakgrund och berdkningarna gors om>9,

*%En jamforelse mot svenska vattendragsdata visar pa att av de ca 1700 matvarden som
hamnar utanfor valideringsintervallet och samtidigt har BioF pa 57% eller hogre (5
percentilen for vattendrag med vattenkemi innanfor valideringsintervallet), sa har samtliga
Ca halter under lagsta valideringsintervallet men inget prov har pH utanfor
valideringsgranserna. Dessutom &r DOC (eller egentligen TOC) som hdgst 4,6 mg/l. | vriga
Over 9000 fall dar vattenkemin hamnar utanfor minst en kritisk valideringsgréns, &r det bara i
nagra enstaka fall DOC halterna underskrider 5 mg/l och Bio-met beréknar i samtliga dessa
att biotillgangligheten ar minst ca 40%.

%9 vid eventuell jamfdrelse mot varden i tabell 2, dras forst uppmatt naturlig bakgrundshalt
ifrdn aktuellt percentilvarde for local EQS.
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Tabell 3. Forslag pa hantering for zink, d& Ca och/eller pH hamnar under respektive nedre
valideringsgrans. I ovriga fall (t ex d& pH>8,5) foreslas att Bio-met anvinds for att berdkna
biotillgdnglig halt.

Zink PH <5,5 eller Ca pPH >8,5
<5,0 och/eller Ca
>160

DOC <5 mg/l |Anvind Bio-met men | Anvind Bio-met
klassificera som
mattlig status om 5
percentil local EQS
overskrids®°

DOC >5mg/l | Om bada Anvind Bio-met
valideringsgranserna
underskrids: anvand
Bio-met men
klassificera som
mattlig status om 50
percentil local EQS
overskrids. 6

Om bara en
valideringsgrins
underskrids: anvand
Bio-met

Klassificering for koppar — forslag pa stegvis hantering om
vattenkemin ar utanfor valideringsintervallet

Om vattenkemidata hammnar utanfor de kritiska valideringsgranserna kommer
Bio-met i hog grad att berakna att 100% ar biotillgéngligt, i synnerhet dd DOC-
halterna samtidigt ar laga (<1 mg/1). Vid hogre DOC-halter an sa ar det
lampligt att, av forsiktighetsskal klassificera som maéttlig status i de fall
uppmatt l0st halt overskrider 5 percentilvirdet for local EQS i tabell 2. Detta
varde berdknas vara tillrackligt skyddande for 95% av de svenska vattnen inom
valideringsintervallet.

Om bara'Ca ar utanfor valideringsintervallet bor man av forsiktighetsskal ocksa
klassificera som mattlig status i de fall dd DOC <1 mg/1 och l6st halt
overskrider 5 percentil local EQS¢2. Vid hogre DOC-halter én sa har Ca sillan
nagon storre inverkan pa biotillgdngligheten.

% Beakta dock da forst naturlig bakgrundshalt.
®1 Beakta dock da forst naturlig bakgrundshalt.

62 Samtliga varden fér svenska vattendragsdata dar det bara ar Ca som &r utanfor
valideringsintervallet och DOC ar 1 mg/l eller lagre har ocksa BioF pa 12% eller hogre.
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For koppar ska naturlig bakgrund inte beaktas. Tabell 4 ssmmanfattar forslag
pa hantering av situationer di vattenkemin hamnar utanfor
valideringsgranserna for koppar.

Tabell 4. Forslag pa hantering for koppar, da pH eller Ca hamnar utanfér ndgon
valideringsgrans.

Koppar PH <6,0 eller Ca <3,1eller >129
>8,5 (oavsett mg/l men pH ér inom
virde pa Ca) valideringsintervallet

Anvind Bio-met DOC <1 mg/l: Anvand

men klassificera Bio-met men klassificera
som mattlig status | som mattlig status om 5
om 5 percentil percentil local EQS

local EQS overskrids

overskrids

DOC >1mg/l: Anvind
Bio-met

Klassificering for nickel — forslag pa stegvis hantering om
vattenkemin ar utanfor valideringsintervallet

For nickel ar den enda kritiska valideringsgransen det hogre pH vardet (8,7).
Hogre pH varden an sa forekommer sillan i inlandsvatten. I dessa fatal fall
bedoms Bio-met kunna anvandas, men av forsiktighetsskal klassificeras
statusen som mattlig om lost koncentration 6verskrider 5 percentilvardet for
local EQS (skyddar 95% av vattneninom valideringsintervallet). Tabell 5
sammanfattar forslag pa hantering av situationer da vattenkemin hamnar
utanfor valideringsgranserna for nickel. Om jamforelserna leder till att god
status inte uppnas, far vattenmyndigheterna ta hansyn till aktuell naturlig
bakgrundshalt-for nickel. Bakgrundskoncentrationen dras i sa fall ifrdn den
uppmitta (16sta) halten varefter berdkningarna gors om.

Tabell 5. Forslag pa hantering for nickel, d& pH hamnar utanfor négon valideringsgréns. I
ovriga situationer, t ex dd bara Ca dr utanfor intervallet, kan Bio-met anvindas dnda for att
berakna biotillgénglig koncentration.

Nickel pH <6,5 pH >8,7

Anvind Bio-met Anviand Bio-met
men klassificera
som mattlig status
om 5 percentil
local PNEC
overskrids

58



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2016:XX

Hur gora nar stbdparametrar saknas eller ar osékra (matdata)?

Precis som vid alla modelleringar ar tillforlitligheten hos de berdknade
resultaten beroende av hur tillforlitliga uppgifterna ar som matas in. Det ar t ex
viktigt att alla data som matas in i arket kommer frin samma provtagningsplats
och har provtagits vid samma tidpunkt. Det ar ocksa viktigt att det verkligen ar
upplosta (filtrerade) halter av bade metallen och de stodjande parametrarna
som matas in (se dock avsnitt ovan angdende mojligheter att rakna om fran
dekanterad till 10st metallhalt). I praktiken kan det dock vara sa att sidana
uppgifter 4n sé lange saknas, eller att proverna ar tagna vid olika tidpunkter.

For koppar i marin miljo anges redan i foreskrifterna hur situationer dar
platsspecifika data for DOC saknas. Da ska vardet 4,3 ug Cu/1 tillampas.for
Visterhavet och 1,45 ug Cu/1 for Ostersjon.

For biotillgdngliga varden i inlandsvatten framgar inte detta av
foreskrifterna, utan en expertbedémning behéver goras.

Vardet pa vattenkemiska parametrar kan uppskattas

Ett alternativ ar att uppskatta saknade viarden och atminstone som ett forsta
steg ansitta ett varde som troligen ger en relativt konservativ men dndé
realistisk bedomning av biotillganglig halt. Sem st6d for sddana uppskattningar
redovisas nedan summerande statistik for uppmaitt pH samt TOC- och Ca-
halter inom den nationella 6vervakningen av flodmynningar respektive
omdrevssjoar.

Notera dock att det-@r DOC som ska matas in i Bio-met. I dessa
overvakningsprogram analyseras normalt inte DOC men daremot TOC. Nagra
parallella studier av TOC och DOC indikerar dock att de relativa DOC-halterna
varierar mellan 0,7*TOC'och.1*TOC, men att DOC oftast ar ungefar pa samma
niva som TOCS3. De i tabell 6 angivna TOC halterna &r troligen ungefir samma
som DOC i de flesta fall men vill man vara pa sikra sidan kan man multiplicera
TOCmed tex faktorn 0,8 (eller i extremfall 0,7) och saledes utga ifran att 20%
(eller 30%) av det organiska kolet i proverna inte ar 10st.

63 Stephan Kdéhler, SLU, pers komm., samt Wallstedt T. 2016. Modellering av biotillganglig
halt av koppar och zink for statusklassificering inom vattenforvaltningen. Pilotprojekt om
hantering av sarskilda férorenande amnen (SFA). Lansstyrelsens rapportserie rapport
2016:01. Lansstyrelsen Vastmanlands 1an. Vattenmyndigheten Norra Ostersjons
vattendistrikt.

59



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2016:XX

Tabell 6 Percentilvarden for de viktigaste vattenkemiska variablerna vid BLM. For
omdrevssjoar (SJO) respektive flodmynningar (FLOD).

Ca TOC pH
SI0 FLOD SIO FLOD SIO FLOD
5 percentil 0,72 1,4 2,1 3,5 5,0 6,5
25 percentil 2,0 2,3 6,9 6,2 6,2 6,8
50 percentil 3,6 4,5 12 9,3 6,7 7,0
75 percentil 6,3 9,1 18 13 7,0 7,3
95 percentil 19 73 31 19 7,5 7,9

I vissa fall saknas uppgifter om kalciumhalter men det finns information om
alkalinitet. For det mesta gar det att da uppskatta kalciumhalterna, se bilaga 4.
Man bor dock vara medveten om att avvikelser i faktisk kalciumhalt fran
predikterad kan forekomma, i t ex bruna vatten eller vid hog natriumvittring. I
dessa situationer handlar det troligen fraimst om att kalciumhalten
underskattas.

"Local EQS” kan utgora stod

Om det ar troligt att det ar ett-"kansligt vatten” kan man for sdkerhets skull
utga fran de viarden som ingar i foreskrifterna “rakt av” (se foregdende avsnitt
om vilka valideringsgranser som ar kritiska).

Som stod for.expertbedémning av biotillgdnglighet da det saknas data for
vattenkemin men da det t ex ar troligt att det omvianda rader, dvs att
biotillgdngligheten troligen dr medelhog till 1ag 50 percentilvirden for
beraknad "local EQS” for 16sta halter ¢4 vara anvandbara, se tabell 2. 50
percentilvardet (medianen) troligen skyddar halften av vattnen av aktuell
kategori (vattendrag respektive sjoar).

I 6vriga fall ar 5 percentilen, baserad pa vattenkemidata som befinner sig inom
valideringsintervallet en lamplig utgdngspunkt (se tabell 2)%s.

> ocal EQS”, for koppar, zink och nickel berdknad med hjalp av Bio-met, men med hansyn
till vardet pa de svenska bedomningsgrunderna for koppar och zink. Féljande approximering
har gjorts: DOC=TOC (vilket underskattar riskerna nagot), Aven data dar vattenkemin ligger

utanfor valideringsintervallet ingar.

% Denna typ av varden motsvarar t ex det sa kallade "generiska varde” som tidigare
foreslagits som gransvarde for koppar (se Naturvardsverkets rapport 5799), men som nu har
raknats om utifrdn de i foreskrifterna gallande biotillgangliga varden och baserat pa data for
aren 2000-2014 (samt delats upp pa sjoar respektive vattendrag).
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Darutover finns i dessa situationer (da det ar osdkert om man kan berdkna
biotillganglighet) andra typer av varden som skulle kunna ses som en absolut
ovre grans for nar man inte langre bor ange att god status rader. For
vattenforekomster som anviands for dricksvattenuttag kan dricksvattenkriterier
vara vigledande. Men dven maximal tilldten halt i foreskrifterna far inte
overskridas. For bly 4r maximal tillaten halt 14 pg/1 (for att skydda mot akuta
effekter) och for att beakta risk via dricksvatten bor inte 10 pg/1¢ 6verskridas.
Motsvarande varden for nickel ar 34 pg/l och 20 ug/l.

Tillforlitlighet hos klassificering nar biotillganglighet har beréknats

Vid beriakning av biotillganglig halt finns, som alltid vid tillampning av
empiriska modeller, en del osidkerheter som ar forknippade med modellerna
som sadana. Det kan t ex handla om osikerheter i bakomliggande ekvationer
men aven kalibreringsintervall. Det kan ocksa finnas en del osiakerheter i de
data som anviands som utgangspunkt vid berdkningarna.

Osikerheter hos underlaget behover inte alltid.innebara att den'slutliga
tillforlitligheten blir simre. Om man t ex saknar DOC-data och istéllet ansatter
ett konservativt virde (t ex 0,8*TOC) ochberidknad biotillginglig koncentration
anda inte overskrider gransvarde eller bedomningsgrund ar det rimligt att anta
att det rader god status med hog tillforlitlighet.

Osakerheterna kan aven handla om asédkerheter inbyggda i antaganden som
gors i underliggande modell. Man anger t ex DOC-halt i Bio-met. Men
inbindningen till DOC kan motverkas av hoga jarn och/eller
aluminiumbhalter i vattnet. Detta ar ofta fallet nedstréms gruvor (Smith et al
2015). Dessa joner kan namligen binda till det I6sta organiska materialet
och saledes motverka att andra metaller binder. Vid lagre jarn och
aluminiumkoncentrationer ar konkurrensen om DOC lagre. Extrema jarn
och aluminiumvarden férekommer troligen framst vid laga pH vérden. |
situationer med héga jarn och aluminiumhalter &r det lampligt att, vid
osakerheter, aven-berdkna biotillganglig halt med hjalp av full BLM, dér
ytterligare stodvariabler (sdsom Fe och Al) beaktas.

| hur grad den har typen av konkurrens paverkar biotillgangligheten hos
aktuell'metall beror pa hur starkt respektive metall binder till DOC. Metaller
som binder starkt till DOC, sasom koppar och bly, paverkas i mindre grad,
medan mer I6st bundna metaller, sasom nickel och zink paverkas i hogre
grad. Full BLM for koppar har med takvarden for jarn (307 ug/l) och
aluminium (332 ug/l), men det &r troligen inte sa vanligt att man hamnar
Over dessa varden utan att &ven andra parametrar hamnar utanfor
valideringsgranserna. Full BLM for nickel beaktar inbindning av jarn och

% vardet galler egentligen inte ravatten utan man ska utga ifr&n prov som representerar
genomsnittligt veckointag (LIVSFS 2001:30), men sa enkel rening for dricksvattenproduktion
som mdjligt ar efterstravansvart . Viss metalltilliférsel kan ocksa ske via ledningsnét.
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aluminium till DOC genom att utga ifran att deras aktivitet i lost fas
kontrolleras genom utfallning® inom den kemiska specieringskomponenten
hos modellen.

Hur pass bra metallerna binder till DOC kan ocksa bero pa vad det ar for typ
av organiskt material (Smith et al 2015). Naturligt organiskt material av
terrestert ursprung (aloktont) binder béttre an sadant som harstammar fran
primérproduktion (autoktont). Hoppe et al har t ex funnit att detta kan ha
stor betydelse for hur hdg andelen fri kopparjon ar (vid test pa ett mjukt
vatten), sarskilt vid kopparkoncentrationer pé dver 10 pg/I°®. Om det finns
anledning att tro att inbindningen till DOC kan paverkas signifikant kan
man Overvéga att beakta att all DOC inte ar "funktionell” i detta perspektiv,
genom att ansétta ett nagot lagre DOC-vérde i programmet. Som/stod for
sadana antaganden kan analyser och karaktarisering av det organiska
materialet i samband med DOC-analysen utgdra viktigt stod.

Biotillgangligheten kan ocksa paverkas av metallkongentrationen i-sig. Men
detta sker forst nar halterna ar héga och anda 6verskrider
gransvardena/beddémningsgrunderna.

Hansyn till naturlig bakgrundshalt i vatten

I foreskrifterna anges for vilka grunddmnen man ska (zink, arsenik, uran)
respektive far (nickel, bly) beakta naturlig bakgrund i vatten, i de fall da god
status annars inte uppnas. Notera att naturlig bakgrund inte ska beaktas néar
det géller koppar och krom.

Naturlig bakgrund avses

Genom vittring av berggrunden kan grunddmnen sasom metaller frigoras och
16sas upp i vatten. Vittring kan paskyndas t ex vid sura forhallanden och hoga
humushalter. Metaller kan ocksa ha deponerats i marken till f6ljd av
atmosfariskt nedfall och sedan transporteras genom marskiktet och na
vattenmiljon.

Man brukar sirskilja mellan "naturliga bakgrundshalter” (dvs de halter som
kan forekomma till foljd av naturliga geologiska processer; dvs utan
antropogent tillskott — forindustriella halter) och "nutida bakgrundshalter”(dvs
aven inkluderat antropogent bidrag via atmosfarsdeposition och diffus
belastning via jord- och skogsbruk).

Foreskrifterna avser den naturliga andelen, inte "nutida bakgrundshalt”. For
vatten anges dock i EC (2011) att man, av pragmatiska skil, kan behova

o7 il amorfa jarn(oxy)hydroxider och amorfa aluminium(oxy)hydroxider

68 Hoppe S. Does NOM origin influence binding capacities for low Cu concentrations
when Al is present in soft water? Manuscript submitted.
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uppskatta naturlig bakgrundshalt genom att t ex utga ifran 10 percentil hos
uppmaitta halter i referensomraden.

Varfor far eller ska man beakta naturlig bakgrund for vissa metaller men inte
andra?

Vardena for zink, arsenik och uran ar framtagna enligt ’Added Risk
Approach”. Enligt denna teori ar organismerna som lever i en viss
vattenmiljo anpassade till de bakgrundshalter av en viss metall som finns i
vattenforekomsten och det ar bara halter utover denna bakgrundshalt som
ger negativa effekter pa organismerna. I de toxicitetsstudier som ligger till
grund for vardena i foreskrifterna har man darfor dragit ifran eventuella
bakgrundshalter av respektive metall.

Ovriga virden har inte tagits fram enligt “added risk approach”, men for
nickel och bly far vattenmyndigheterna dnda gora det eftersom denna
oppning finns med i direktivet om prioriterade &mnen (2008/105/EG
reviderad genom 2013/39/EU). Den toxikologiska relevansen kan dock
ifragasattas.

Sasom framgar av foregdende avsnitt ardet lampligt att gora stegvisa
bedomningar av status, dar de forsta stegen kraver sa liten insats som majligt,
innan man gar vidare tillde mer resurskriavande stegen. Det ar darfor ocksa
ofta lampligt att avvakta med att beakta naturlig bakgrund till dess att t ex
biotillganglighet har beaktats. For vissa amnen &dr den lokala och regionala
spridningen av naturliga-bakgrundshalter stor och det ar forknippat med en del
osdkerheter nar sddana viarden uppskattas.

For zink ska vattenmyndigheten ta hansyn till bade naturlig bakgrund och
biotillganglighet. Som ett forsta steg bor biotillganglighet beaktas. Forst
darefter naturlig bakgrundshalt beh6va uppskattas.
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Osakerheter vid utvardering av vattendata

I tabell 7 ges nagra exempel pa underliggande bedomningar och faktorer som
kan paverka tillforlitligheten hos klassificeringen nar man utgar ifran
vattenrelaterade data (for bade metaller och organiska miljogifter), samt

forslag pa hur man kan minska osidkerheten.

Tabell 7. Exempel pa osidkerheter vid utvardering av vattendata

Osilkerhet Kiilla till Sitt att minska
osidkerhet osikerheten
Omrakning fran Ekvationer for Upprepad
surgjorda och dekanterade provtagning (med
dekanterade till prover bygger pa efterfoljande
filtrerade prover ~ empiriska data, filtrering)
eller totalhalter lokala avvikelser
nar det géller kan forekomma
metaller vid t ex hoga
metallhalter.
Totalhalter (nar
annan metod dn
dekantering)
omfattas inte av
dessa
jamforelser.
Mitfrekvens (vid. Arstidsvariation, Fortita och
beriakningav variation i forlang
arsmedelvarde) antropogen provtagningsinsat
och tidpunkter for. _belastning serna for att fa en
provtagning uppfattning om
variationen
Val av Osiakerheter i Ytterligare
provtagningspunk bedomning av underlagsdata
ter geografiskt representativitet inférskaffas, t ex
(ytled) och i pa om det
djupled vattenforekomst forekommer
niva yngelomraden,
migrationsbeteend
e hos fisk
Bio-met som Bygger pa M-BAT
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Kommentar

Kostnader okar
om provtagning
och analys ska
upprepas pa
filtrerade prover.
Osikerhetens
storlek beror av
metall, dess halt
och ovrig
vattenkemi. Kan
dock begrinsas
till de situationer
da status annars
inte bedoms som
god.

Kostnader okar
vid fortatad
provtagning och
det kan vara svart
att pricka in ratt
tillfallen (t ex first
flush) av
praktiska skal

Kostnader okar
vid utokade
undersokningar
och viss
bakgrundsinform
ation kan vara
svartillganglig
eller ta lang tid
att fa fram

M-BAT ger mer



program (géaller
vissa metaller)

Beraknade halter
utifran utslapp till
vatten

Analysosikerhet

Kvantifieringsgra
nser otillrackliga i
forhallande till
bedomningsgrund
eller gransvarde

Naturlig bakgrund
dras ifrdn
uppmaitt halt
(galler vissa
metaller, dock €j
koppar)
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tabelluppslagnin
g; beaktar enbart
halter av DOC,
pH, Ca

Bygger pa
berdkningar av
spadning och
spridning samt
omvandling

Anges av
laboratoriet

Anges av
laboratoriet men
kan ocksa
péaverkas av
egenskaper hos
provet
(matrisstorninga

r)

Naturlig
bakgrund kan
vara svar att
uppskatta. Det
kan vara oklart
vilket referensar
som avses.
Lokala
avvikelser kan

(algoritmbaserad)
samt full BLM
(algoritmbaserat,
fler variabler kan
beaktas)

Maitningar ar att
fororda

Kan eventuellt
forbattras

For att forbattra
detektions- och
kvantifieringsgran
ser kan i vissa fall
storre volym prov
underlatta.

Stegvisa
bedomningar dar t
ex andra aspekter
beaktas i forsta
hand (t ex
biotillganglighet
nar det galler
zink).
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konservativa
varden vid hogre
DOC.

Full BLM ar
tyngre att
anvianda
(tidskravande —
gors for ett prova
itaget),
programvarulicen
s behovs och det
kravs mer indata

Kostnader okar
vid méatningar
men spridnings-
berdkningar ar
framst tankta att
anvandas for att
bedoma risk och
inte status

Noggrannare
analyser blir
eventuellt dyrare

Noggrannare
analyser blir
eventuellt dyrare.
Annan
analysmetod kan
dock vara extra
motiverad, om
kvantifieringsgra
nsen ar hogre an
gransvarde eller
bedomningsgrun
d for amnet

Endast for zink,
uran och arsenik
SKA naturlig
bakgrund beaktas
ide fall
bedomningsgrun
den Overskrids.



Stodparametrar
(DOC, pH, Ca-halt
for vissa metaller i
vatten; TOC for
sediment,
lipidhalt for vissa
amnen 1 biota) har
inte analyserats
eller ar osakra (t
ex finns inte
parade data nar
det giller
vattenkemi och
utvirdering av
biotillgidngliga
metallkoncentrati
oner)
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vara stora.
Naturliga halter
kan vara hoga i
jamforelse med
bedomningsgrun
den.

Berakningar av  Konservativ Da
biotillganglighet bedomning gors vattenkemidata
eller (for biota initialt (realistiskt saknas och

och sediment) “worst case”) —om biotillganglighet
normalisering status dndéa ar god, ska berdknas kan
mot t ex lipidhalt ar tillférlitligheten percentilvarden
eller organisk hos baserade pa
halt behover Kklassificeringen nationella data
goras pa opaverkad; anviandas som
uppskattade analyser upprepas stod.
varden annars, dar

stodparametrar

ingdr
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Utvardering av halter | sediment

I nedanstaende avsnitt belyses sirskilt aspekter som ror biotillganglighet och
hantering av naturlig bakgrundshalt vid utvardering av sediment.

Biotillganglighet i sediment
Bilaga 6 till HYMFS 2013:19:

p 1. Gransvérdena som anges for vatten i tabell 1 uttrycks som totala koncentrationer i hela
vattenprovet, med undantag av metallerna kadmium, bly, kvicksilver och nickel. Gransvérdena
for metaller avser uppldst koncentration, det vill sdga den uppldsta fasen i ett vattenprov:.som
erhéllits genom filtrering genom ett 0,45 um-filter eller motsvarande forbehandling. For
metallerna nickel och bly avses biotillgangligz7 koncentration nar det galler drsmedelvarden for
inlandsvatten.

Gransvarden for biota avser fisk om inget annat anges. Grénsvarden for sediment avser, med
undantag fér &mnena 6 och 20, sediment med 5 % organiskt kol.

p 2.1. Vattenmyndigheten far vid utvardering av 6vervakningsresultaten i jamforelse med
gransvardena ta hansyn till

a) den naturliga bakgrundskoncentrationen for metaller och deras foreningar i vatten och
sediment, om den hindrar efterlevnad av gransvérdena, och

b) vattnets hardhet, dess pH-varde, 16st organiskt kol eller andra parametrar for vattenkvalitet
som paverkar metallers biotillganglighet i vatten; de biotillgangliga koncentrationerna ska i sa
fall faststallas med hjélp av'lampliga modeller for biotillganglighet, och

¢) &mnenas biotillganglighet i sediment.

Representativitet

En utgdngspunkt i vigledningen ar att de 6vervakningsdata som finns som
underlag vid klassificeringen av ytvattenstatus i forsta hand har tagits fram
inom ramen for kontrollerande och operativ 6vervakning och vid stationer som
representerar den aktuella vattenférekomsten. Men representativiteten (i tid
och rum) kan behova bedomas i efterhand, om klassificeringen behéver baseras
pé data som tagits fram i andra sammanahang.

Precis som for vattenprover behover vattenmyndigheten da bedoma om provet
representerar forhallandena i vattenférekomsten i stort, och den tidsperiod
som ska bedomas (se del 1).

Sedimentprover tagna pa en dumpningsplats representerar t ex i normalfallet
inte vattenforekomsten, sa lange dumpningsplatsen endast utgor en liten
avgransad del av vattenforekomsten och forhallandena hér inte innebér en risk
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for de populationer av bottenlevande organismer som finns i
vattenforekomsten, eller pa annat sétt kan inverka negativt pa populationsniva
sett till vattenforekomsten i stort, alternativt hégre upp i naringskedjan.

Sedimentprover ger oftast en mer tidsintegrerad bild av belastning och risk dn
ovriga matriser, i synnerhet vattenprover dar halterna kan variera mycket 6ver
tiden. Utifran information om bl a provtagningsdjup och
sedimentationshastighet®® kan man ofta bestimma vilken tidsperiod provet
representerar. Detta giller dock under forutsittning att proverna har tagits pa
ackumulationsbottnar”°. Prover tagna pa erosionsbottnar bor normalt inte
anvandas som underlag vid statusklassificering.

Om det inte ar mojligt att bestamma provernas representativitet med avseende
pa tid, ar det rimligt att utga ifran att ytliga prover (0-1 cm ellermojligen o-2
cm)”* provtagna inom innevarande forvaltningscykel ar rimliga att betrakta
som representativa och av relevans for de bottenlevande organismerna. Ar
proverna ildre an sa eller kommer fran storre provtagningsdjup ar detsarskilt
viktigt att &ven bedéma hur den tidigare belastningen har sett ut i jaimforelse
med dagens situation. Det kan dock finnas andra‘skal till att-dvenbeakta prover
pa nagot storre sedimentdjup dn de som representerar situationen i nuléget,
om de bottenlevande organismerna pa platseni hog grad kan antas exponeras
aven for dessa lager.

Beddmning av biotililganglighet i sediment

Enligt EC (2011) kan det vara lampligt att, vid osdkra griansvarden for
sediment, tillampa en stegvis bedomning”2. Som ett forsta steg gors en direkt
jamforelse mellan uppmitt halt och griansviardet. Om halterna inte 6verskrider
gransvirdet ar statusen god. Om halterna 6verskrider gransvirdet gar man
vidare till steg 2 och undersoker t ex biotillganglighet och/eller effekter pa
sedimentlevande organismer.

Havs- och vattenmyndigheten viljer att i foreskrifterna enbart ha med
varden som kan anses vara tillrackligt sikra for att kunna gora en korrekt

% En metod for att bestamma sedimentationshastigheten &r att satta ut sedimentfallor och
mata sedimentationen under en viss tid eller att méata de olika lagrens tjocklek i varvade
sediment.

® En annan vanlig metod for att datera sediment ar att analysera Cesium 137. Normalt
aterfinns tva sadana pikar i svenska havsomraden, dels den som harror fran de
atmosfariska karnvapensprangningarna ar 1961-1963, dels den som harror fran
Tjernobylolyckan varen ar 1986.

™ Av rent praktiska skal ar det sallan lampligt att ta prover pa djup mindre &n 1 cm. Detta ar
ocksa det normala provtagningsdjupet inom nationell 6vervakning av utsjosediment.

2 Se fig 5.3 1 EC (2011)
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statusklassificering. Havs- och vattenmyndigheten finner det ocksa lampligt att
biotillgangligheten hos &mnen uppmatta i sediment beaktas, oavsett
osidkerheten hos gransvirdet, eftersom biotillgdngligheten pa den aktuella
platsen paverkar vilka effekter som kan uppsta hos de bottenlevande
organismerna. Av foreskrifterna framgar darfor att vattenmyndigheterna far
beakta biotillganglighet hos amnen uppmatta i sediment (Bilaga 6 p 1 och p 2.
1c HVMFS 2013:19).

For TBT, fluoranten och antracen ar vardena uttryckta pa organisk
kolhaltsbasis (5% TOC). Ett forsta steg for att beakta biotillganglighet ar darfor
att, vid avvikande kolhalt, normalisera for detta genom att gransvirdena
multipliceras med aktuell kolhalt dividerat med 5. For t ex fluoranten, blir
gransvirdet 400 ug/kg vid 1% TOC men 4000 ug/kg vid 10% TOC (istallet for
2000 sasom framgar av tabellen i foreskrifterna), se fotnot 3 i bilaga 6.till
HVMFS 2013:19.

For metaller brukar man inte normalisera mot organisk kolhalt. Istillet
anvands ibland AVS/SEM kvoten”3 for att uppskatta biotillganglig andel. Detta
koncept har dock inte tillimpats i ndgon storre utstrackning i Sverige och det
tycks saknas kommersiella laboratorier for sidana‘analyser.

Aldern och sammansittningen hos det organiska materialet kan dock ocksa
péverka biotillgangligheten; med tiden har ménga organiska &mnen en tendens
att binda allt hardare till sedimentet och séledes minskar biotillgingligheten.
Det finns ocksa andra sétt att pd experimentell vag beakta biotillganglighet hos
amnen uppmatta i sediment, och de kan variera beroende pa typ av sediment
och vilka amnen det handlar-om. For PAH finns t ex en metod som gar ut pa
att sedimentprover placeras i flaskor, belagda med EDS-polymer, och sakta
snurras en viss tid (Reichenberg et al 2008) ). Darefter analyseras polymeren,
och innehaéllet representerar passivt biotillgdnglig’+ andel PAH i sedimentet.

Genom att mata halter i bottenlevande organismer”s (sdsom musslor) eller
porvatten dr det ockséd majligt att bedoma hur stor andel av den uppmatta
halten som ar biotillganglig. I EC (2011) ndmns ocksa uppfoljande studier av
effekter pa sedimentlevande organismer, se dven EU 2014. Franvaro av effekter

8 AVS: Acid Volatile Sulphide; SEM: Simultaneously Extracted Metal

™ Med passivt biotillganglig menas den andel som tas upp genom galar, fér de organismer
som lever i sediment. Den andel som kan tas upp oralt av vissa organismer som ater
sedimentpartiklar beaktas saledes inte. Risk for det senare beaktas dock normalt genom att
fér amnen med hoégre Kow varden tillampas hégre séakerhetsmarginaler, dvs detta ar redan
inbakat i gransvardet.

5| de fall det &ven finns ett gransvarde uttryckt for biota (idag endast aktuellt for fluoranten)
kan och bér dessa analysdata anvéndas istéllet, som grund for klassificeringen.
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kan dock egentligen inte anviandas for att ”fria”, i de fall gransvirden
overskrids7®. Metoden som anvénds for att undersoka effekter ska ocksa tinkas
svara pa det aktuella Amnet eller imnena. Omvant giller att det inte heller
alltid ar sa latt att avgora om eventuella effekter ar kopplade till t ex just de
amnen som ska utvirderas?’.

Hansyn till naturlig bakgrundshalt i sediment

Metaller kan férekomma i forhojda halter av naturliga skil dven i sediment. I
flodmynningar ar det tex naturligt med férh6jda halter av metaller i sediment.
For kadmium och bly far vattenmyndigheterna beakta naturlig bakgrundshalt
vid Klassificeringen (se bilaga 6 till HVMFS 2013:19), 4ven om viardena
egentligen inte tagits fram utifran en “risk added approach”.

For sediment ar det normalt lattare att undersoka naturlig bakgrundshalt dan
for vatten och biota, sa lange det finns ackumulationsbottnar i det aktuella
omradet. Genom att provta fran djupare liggande lager kan-man analysera vilka
halter som deponerades under den tidsperiod som dessa motsvarar. Det ar i
vissa fall ocksa rimligt att utgé ifran halter i referensomréden, sa ldnge de kan
anses opaverkade.

& Samtliga gransvarden och beddmningsgrunder i foreskrifterna ar férsedda med vissa
sakerhetsmarginaler, fératt ta hansyn till t ex skillnader mellan olika arter. Att det inte
forekommer effekter hos en viss art behéver p& motsvarande séatt inte innebéra att inte
andra arter paverkas. Och sasom tidigare namnts saknas idag bedémningsgrunder for
biologiska kvalitetsfaktorer framtagna for att undersoka effekter av miljogifter. Har kan
sarskilt namnas att &ven om BQI (Bentic Quality Index) "inte ger utslag” sa kan man inte dra
slutsatsen.att det inte forekommer ndgon paverkan pa bottenlevande organismer av de
amnen som regleras genom kemisk status eller kvalitetsfaktorn SFA. En beddémning av
rimligheten i att "fria”, trots att grénsvarden 6verskrids utifran kemiska haltméatningar, baserat
pa franvaro av effekter (indirekt tankt att utgéra ett matt pa biotillganglighet) behéver séledes
alltid géras med forsiktighet. Det kan &ven vara naturligt med stora variationer i férekomst av
sedimentfauna. Om vissa typer av effektstudier inte pavisar nagra effekter kan det dock trots
allt vara rimligt att bortse frAn smérre dverskridanden av gransvardet eller
bedémningsgrunden. Har avses sadana studier som t ex gors pa samhaéllsniva (t ex
mesokosmstudier, PICT), varvid flera arter técks in (dvs risk for att andra arter &n de som
undersokts kan téankas reagera ar minimal), i synnerhet da effekter pa ett tidigt stadium
undersoks (t ex effekter pa suborganismniva sdsom enzym).

" Eor TBT finns dock en metod (imposex) for att underséka relativt amnesspecifika effekter i
marin miljé.
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Utvardering av halter i biota

Gransvarden for biota har foretrade
2kap HVMFS 2013:19 Klassificering

8 a § | de fall det férekommer gransvérden for biota i tabell 1 i bilaga 6 ska endast dessa
anvandas vid klassificering enligt 8 §.

For att underlitta utvirdering av halter uppmaitta i biota, beskrivs nedan vilken
typ av biota och vivnad som vattenmyndigheten bor utga ifran vid
Klassificeringen. Har rekommenderas EU (2010) och EU (2014¢) som
komplement till denna végledning.

Genom revideringen av direktivet om prioriterade &mnen infordes gransvirden
for biota for totalt elva’® amnen/amnesgrupper, i de flesta fall fisk. Pa nationell
niva har dessutom griansvarden for biotainforts for ytterligare tre amnen som
ska beaktas vid kemisk statusklassificering och for en @mnesgrupp vid
ekologisk statusklassificering. En CIS végledning (EU 2014c¢) har ocksa tagits
fram for att underldtta implementeringen av viarden for biota.

Gransvarden uttryckta for biota har tagits fram for tva syften: att skydda mot
effekter pa t ex faglar och daggdjur hégre upp i niaringskedjan till f6ljd av
exponering for substanser som-ackumuleras i akvatisk biota och att skydda oss
manniskor mot risker forknippade med farliga &mnen som férekommer i var
foda som hamtas i den akvatiska miljon, t ex fisk och skaldjur.

I underlagsdokumenten (substansrapporter) som tagits fram i samband med
framtagandet och revideringen av direktivet om prioriterade &mnen ingar tva
typer av biotavarden; QSbiota sec pois (for att uppskatta risk vid sekundar
forgiftning vianaringskedjan, t ex risk for fiskatande faglar och daggdjur) och
QSbiota hh (for att uppskatta risk for ménniskor).

I normalfallet ar det det ldgsta av dessa tva varden som sedan ingér i direktivet.
For att sidkerstilla att dessa virden ocksa skyddar t ex vattenlevande
organismer har man dessutom riknat om fran biota till vatten for att uppskatta
vilket varde som blir 1agst; ett vattenvarde baserat pa risk for pelagiska
organismer eller ett vattenvirde baserat pa risk via biota. I de fall det finns
biotavarden i direktivet har det visat sig att det ar risk via biota som ar den
mest kritiska exponeringsvigen.

8| det ursprungliga direktivet fanns redan tre biotavarden med
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For vissa av de amnen med virden for biota, finns dven varden for vatten, for
de fall en medlemsstat dnda foredrar att analysera halter i vatten istéllet for
biota. I de fall virdena bygger pa omriaknade halter fran halter i biota bér man
dock vara medveten om att dessa omrakningar for in en del osidkerheter (se
aven del 1). Dessutom ar gransviardena ofta sa laga att det kan stélla till med
analystekniska problem att analysera dessa &mnen i vatten.

Att utga fran biota for de &mnen som har gransvirden uttryckta for biota ar
darfor att foredra. Detta ar ocksé skalet till att Havs- och vattenmyndigheten
foreskriver att vattenmyndigheterna, i de fall det finns biotavarden, ska utga
ifran dessa (2 kap § 8a HVMFS 2013:19. Vattenvirdena ar i dessa fall bara med
i tabellen for att kunna utgora stod vid en expertbedomning. Det ar t ex
tdnkbart att det 4r mer praktiskt att utga fran halter i vatten nar det giller
vattendrag (idag finns t ex inte heller ndgra nationella 6vervakningsprogram
for miljogifter i biota i vattendrag, utan enbart for marin miljé och sjoar).

Det ar viktigt att kontrollera hur provet tagits (t ex vilken del av.en fisk)innan
man bedomer de analysviarden som erhéllits.

Omrakning mellan vavnader

For sikrast bedomning av om det foreligger nagon risk for exponering av
manniskor och/eller naringskedjan via akvatisk biota (t ex fisk, kraftdjur,
blotdjur) bor egentligen for fisk bade fiskmuskel (filé) och helfisk ha
analyserats. Aven skinn (pa arter dir detta konsumeras) kan vara relevant, och
ingér t ex i den analys-av.dioxin som gors inom livsmedelskontrollens
kampanjvisa undersékningar av.Ostersjostromming (i Livsmedelsverkets regi).

I direktivet ingar dock bara ena virdet; i normalfallet det lagsta av QSbiota
hhfood och QSbiota secpois. For det mesta innebar detta ett tillrackligt skydd
for bade méanniskor och topp-predatorer, i synnerhet om dessa tva varden
skiljer sig mycket at (och det lagsta virdet har valts). I de flesta fall kan man
dock tanka sig att halterna i helfisk for fettlosliga &mnen ar nagot hogre an i
muskel eftersom det ir i skinn och fettrika organ (sasom lever) som dessa
amnen kan ansamlas. Darfor kan riskerna via naringskedjan underskattas om
bara muskel analyseras. I praktiken analyseras dock, av ekonomiska skal,
sdllan mer &n en vavnad per substans, och nastan aldrig helfisk. Inom den
16pande nationella 6vervakningen av miljogifter (i Naturvardsverkets regi)
ingar inte heller fiskskinn (till skillnad frén de kampanjer for att undersoka
dioxin i fisk som gors i Livsmedelsverkets regi). For kvicksilver ar halten i
helkropp nagot ldagre dn i muskel, se Faxneld et al 2015.

Vart att vara medveten om ar att de virden som tagits fram for att bedéma
risk for méanniskor kan ha tva olika ursprung, antingen ar de baserade pa
livsmedelslagstiftningen eller sé dr de framriknade enligt EC (2011).
Metodiken skiljer sig at. EC (2011) anger ett tillvigagagéngssatt som har
utgangspunkten i att skydda (dvs viardena baseras pa risk), medan
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livsmedelslagstiftningen utgar /aven/ ifran vilka halter som forekommer idag,
och syftet ar att fa bort de mest fororenade produkterna frain marknaden. Det
ar EFSA (European Food Safety Authority) som foreslar vilka
livsmedelsgransviarden som ska gilla och uttrycks som tolerabelt dagligt intag i
ug/kg kroppsvikt samt maximal halt i dtbar viavnad. For vissa fiskar ar t ex
livsmedelsvarden for kvicksilver i fisk 0,5 mg/kg medan for andra arter (f a
stora fiskar) 1 mg/kg. Det innebdr inte att det ar mer riskfritt att dta stora fiskar
utan att man helt enkelt har tagit hiansyn till att halterna i storre fisk oftast ar
hogre, dvs det dr snarare tvirtom. For dioxiner (med vardet 6.5 pg g-1 ww
WHOPCDD/ F-PCB-TEQ) och benso(a)pyren (med virdet 5,0 ug/kg) har man i
direktivet om prioriterade amnen utgatt helt fran livsmedelsbaserade varden,
trots att gransvarden for human hélsa, baserade pa EC (2011) skulle kunna
landa pa andra nivaer. For dioxiner dr dessutom egentligen vardet for att
skydda mot risker via naringskedjan (QSsec pois) lagre dn det
livsmedelsbaserade vardet (QShh)79.

Vid statusklassificering baserad pa halter i biota bor atminstone den véavnad ha
analyserats, for vilket gransvardet eller bedomningsgrunden i foreskrifterna ar
mest relevant. Detta framgar inte av direktivet eller foreskrifterna och darfor
listas nedan vilket av de tva biotaviardena som gransvirdet baseras pa samt
vilken vavnad som darfor kan anses vara mest relevant (tabell 9).

I vissa fall ar det dock en annan vivnad som méts traditionellt. Den nationella
overvakningen av perfluorerade &mnen gors t ex huvudsakligen genom
matningar i lever®°. Darfor ar det inte lampligt att direkt jamfora dessa resultat
med det gransvarde for PFOS som finns i foreskrifterna. Gransviardet for
PFOS ir framtaget for att skydda human hélsa vid exponering via fisk och
fiskprodukter, varformuskelvavnad egentligen ar en mer lamplig matris nar
det giller just vattenforvaltningens statusklassificeringar. Faxneld et al (2015b)
uppskattar att 181 pg/kg lever (vatvikt) hos abborre och stromming
motsvarar foreskrifternas gransvirde, 9,1 ug/kg muskel (vatvikt). 8! . For
andra arter an abborre och stromming ar sambandet mellan halt i muskel och
halt i lever inte ratlinjigt och ytterligare studier skulle behovas och samma
approximering bor darfor inte tillampas i dessa fall, se dven Faxneld et al
(2014) och.Danielsson et al (2014).

® For'enbart dioxiner hamnar QSsecpois pa 0,12 pg/g (att jamfora med
livsmedelslagstiftningens varde om 3,5 pg/g). Se amnesrapport i underlagsmaterialet till
direktivets varden.

8 Skalet ar att perfluorerade amnen forekommer i hogre halter i levern, vilket underlattar vid
analys. Det &r dock inte problematiskt att analysera PFOS i muskel och uppna tillrackligt lag
kvantifieringsgréans.

8 Resultaten baseras pa parallella matningar i lever och muskel fran fisk som samlas in
inom den I6pande miljgévervakningen for sotvatten, samt fisk som samlats in fran potentiellt
paverkade omraden utefter kusten vid aterkommande méatkampanj 2011 och underlagsdata
presenteras &ven i Faxneld et al (2014) och Danielsson et al (2014).
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Tabell 9. Biotataxon och viavnad som griansvirden uttryckta for biota avser.

Amne Griansviirde Biotataxon och vivnad
(ug/kg vv) som grinsvirdet avser

Bromerade 0,0085 Fisk; fiskmuskel

difenyletrar (QShhfood)

C10-C13 kloralkaner 17 000 Fisk (QSsecpois)

DEHP 3000 Kriaftdjur och blotdjur
(QSsecpois/QShhfood)8>

Fluoranten 30 Kriftdjur och blotdjur
(QShhfood)

Hexaklorbensen 10 Fisk; fiskmuskel
(QShhfood)

Hexaklorbutadien 55 Fisk; helkropp (QSsecpois)

Kvicksilver och dess 20 Fisk; helkropp (QSsecpois)

foreningar

Pentaklorbensen 370 Fisk (QSsecpois)®3

Benso(a)pyren 5 Kraftdjur och blotdjur
(QShhfood)

Dikofol 33 Fisk; helkropp (QSsecpois)

PFOS 9,1 Fisk, fiskmuskel
(QShhfood)

Dioxiner och 0,0065 TEQ Fisk, kraftdjur och blotdjur

dioxinlika foreningar (QShhfood)

HBCDD 167 Fisk; helkropp (QSsecpois)

Heptaklor och 0,0067 Fisk, fiskmuskel

heptaklorepoxid (QShhfood)

Naturhistoriska riksmuseet har nyligen undersokt metallhalter i fisklever,
muskel och helkropp parallellt, for abborre fran sex sjoar (Faxneld et al 2015a).
For kvicksilver var helkroppskoncentrationen signifikant korrelerad med
muskelkoncentrationen och gransvirdet i foreskrifterna (20 pg/kg vatvikt,
men avser helkropp) motsvarar 21 ug/kg vatvikt for muskel (det som

8 Qshh och QSsecpois hamnar, efter avrundning, p& samma niva

8 vardet for QShh éar visserligen lagre egentligen men detta bedéms som ej tillforlitligt
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normalt analyseras), dvs det 4r i stort sett ingen skillnad mellan dessa tva
varden utan man kan med hog sakerhet utga ifran halter uppmatta i muskel vid
utvirdering mot gransvardet.

Andra omrakningar

I tabell g specificeras vilket av de tva virdena QShhfood och QSsecpois som
avses for respektive gransviarde. Detta har inte bara betydelse for vilken vavnad
som bor utvarderas utan dven for val av trofiniva och art. Vid utvirdering mot
QSsecpois ar det hogre trofinivaer som avses. For utviardering mot QShhfood ar
det snarare humankonsumtionsfisk som avses, bade med avseende pa art och
storlek (dvs i hog grad relaterat till alder).

Biota trofiniva 4 for fisk bor anvindas. Om annan trofisk niva analyserats
bor resultaten riknas om till den nivan. Sddana omrakningar kan visserligen
infora en del osdkerheter men att basera en klassificering pa en annan trofisk
niva dn den som avses (t ex mort) kan ocksa ge enfelaktig bild. Marina
niringsvavar vara langre an limniska. Darfor ar det bra om trofinivan
kontrolleras (gors genom isotopanalys).

Ut6ver normalisering mot trofiniva‘anger EU (2014c¢) att uppmatta halter
bor omriknas utifran lipidhalt, i de fall da @amnet i huvudsak ackumuleras i
fettrika vivnader. I flera fall har'ocksa gransvirdena i direktivet om
prioriterade omraden baserats pa toxicitetsdata som riknats om sa att de
normaliserats till 5%. Darutover behover data uttryckta som torrvikt riknas om
till vatvikt. For mer vagledning kring datahanteringen, se EU (2014c), kap 6.

Tidsperiod

Vid arlig 6vervakning genereras under en sexarscykel data fran sex ar och man
kan enligt EU (2014c¢) antingen utga ifran medelvarden baserade pa alla sex
aren eller sa rdknas ett medelvarde per ar fram. I det sistndmnda fallet gor man
séledes en klassificering varje ar, i det forstnamnda gors en klassificering under
hela sexarscykeln. Detta forstnamnda forfarande stimmer bast 6verens med
hur klassificeringen i normalfallet gar till vid vattenmyndigheterna, dvs att
Klassificering gors en gang per forvaltningscykel. Det dr dock osannolikt att
gora denna klassificering precis i slutet av forvaltningscykeln, pga den
tidplanering som behover finnas. Darfor ar det rimligare att basera
statusklassificeringen (som gors ar 4 i cykeln) pa data for de tre forsta aren i
aktuell forvaltningscykel. En viss mellandrsvariation gar da forlorad men svaret
blir mer aktuellt 4n om man baserar klassificeringen pa de senaste 6 arens
matningar.

Négot dldre data kan ocksa vara anvindbara, i den méan det inte finns skal att
anta att halterna har dndrats namnvart sedan analyserna gjordes, eller om det

gar att extrapolera virden fran tidigare ar och uppskatta halter under

75



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2016:XX

innevarande. Lampligheten i analysen bor dock kunna pévisas pa nagot satt (t
ex genom redovisning av trender for &mnet pa andra platser och en analys av
vilken paverkan som férekommer i omrédet), och osidkerheterna behéver
framga.

Nir pa aret proverna ar tagna ar ocksa viktigt att bedoma, eftersom halter i
biota kan variera beroende pa arstidsvaxlingar, inte bara som en f6ljd av olika
exponeringsmonster utan aven pga organismens liveykel. Man brukar dock t ex
undvika att ta biota-prover under reproduktionsperioden. Man behover ocksa
ha en uppfattning om kinetiken for &mnet i den aktuella organismen. Vissa
amnen utsondras relativt fort da exponering upphor, medan andra forekommer
i mer stabila halter. Eftersom biotadata dven ar anvandbara for trendanalys
(och i sjilva verket oftast analyseras biota med syfte att ligga till grund for en
trendanalys) tas proverna ofta under ungefar samma tid pa aret, for att undvika
storning pga arstidsvaxlingar.,

Statistisk analys

Till skillnad frén gransvarden for vatten (uttryeks antingen som medelviarden
eller maximalt uppmatt halt) anger inte gransvardena for biota (eller sediment)
om man, vid tillgang till flera méatvarden; bor utvirdera t'ex medel eller
medianvarden. Anvandning av T-fordelningen kraver att replikaten ar
normalférdelade kring det sanna medelviardet. Omdetta inte ar fallet kan en
transformering av data vara nodvéandig. Detta galler sarskilt matvirden fran
biota, som tenderar att varalog-normal fordelade. I den vigledning som tagits
fram pa omradet (EU 2014c¢) anges.att det mest l1ampliga sittet att utviardera
biota data dr genom att jamfora antilog hos medelvirdet for log transformerade
data. Detta eftersom halter i biota ofta uppvisar log-normalférdelning. Varje
enskilt virde som ingari analysen kan antingen baseras pa uppmatt halt i en
individ eller pa ett poolat.prov (dvs som bestér av flera individer som
analyseras i ett blandningsprov).
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Expertbedomning av status
utifran data for andra matriser

I forsta hand ska man vid statusklassificeringen utga ifran de matriser fér
vilka gransviarden/bedomningsgrunder anges i foreskrifterna (i synnerhet biota
i de fall sdidana viarden anges).

Det ar dock inte alltid majligt att gora detta, da det kanske bara finns data for
annan matris, eller annan typ av biota. Ett exempel pa den senare situationen
ar att tillgang till data for kraftdjur och bltdjur troligen ar lag for vissa
omraden, pga avsaknad av etablerade 6vervakningsprogram. Dessutom &r det
blotdjur som ingar i miljogiftsévervakningen, blamussla (Mytilus edulis), inte
praktiskt/ekonomiskt majlig att analysera i vissa omraden.

Blamusslan finns lings med hela den Svenska vistkusten, i sodra Ostersjon
och langst med Ostersjokusten upp till norra kvarken. Storleken pa musslorna
minskar dock med minskande salthalt och de 4r ddrfor minsti norra Ostersjon.
I Bottenviken ar salthalten alltfor 1ag for blamusslan och i delar av Bottenhavet
ar den bade liten och forekommer i smé méngder, vilket forsvarar och fordyrar
insamling® (Gustafsson et al 2009).

I dessa sammanhang ar det tillatet att genom expertbedémning bedéma
vilken status som rader utifran annan matris eller biotataxon, men det ar da
viktigt att utgd frdn bedomningsgrunderna eller gransvardena i foreskrifterna.
Med detta menas attviardena man utgar ifran for alternativa matriser ocksé ska
vara effektbaserade och-ungefir eller &tminstone minst samma skyddsniva ska
efterstravas.

De bedomningsgrunder som ingér i Kust och Hav (NV 4914) ir t ex inte
baserade pa en bedomning av effekter utan snarare statistiskt tillstand (dvs
overvakningsdata). Sidana viarden ar darfor inte lampliga att utga ifran nar
man expertbedomer status med avseende pa miljogifter.

Notera ocksa att det kan finnas andra effektbaserade gransviarden och
bedomningsgrunder men som #nda inte nodvéandigtvis uppfyller krav pa att
minst samma skyddsniva uppnas, eller som tvirtom ar mer konservativa an
vad som kan anses realistiskt att beakta inom vattenforvaltningen.

Inom livsmedelslagstiftningen finns gransvarden uttryckta for kvicksilver,
bly, kadmium, PCB, dioxiner och dioxinlika PCBer samt PAH (benso(a)pyren
och summan av benso(a)pyren, bens(a)antracen, benso(b)fluoranten och

8 Som ersattningsmatris for blamussla har skorv foreslagits, men jamforande studier mellan
de tva arterna skulle behévas (Gustavsson 2010).
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krysen). Dessa uttrycks som maximala halter i livsmedel sasom vildfangad fisk.
For kvicksilver finns t e x ett sddant livsmedelsbaserat varde om 0,5 mg/kg
vatvikt for fisk (1,0 mg/kg for vissa arter); och for benso(a)pyren 5,0 pg/kg i
musslor (medan virdet for de fyra PAHerna ar 30 pg/kg)85. Dessa
livsmedelsbaserade gransvarden ar av hog relevans inom
havsmiljoforvaltningens klassificeringar (med avseende pa deskriptor 9) och
for icke dioxinlika PCB:er ingar livsmedelsbaserade varden i foreskrifterna
(HVMFS 2013:19) dvs kan behova beaktas vid ekologisk statusklassning inom
vattenforvaltningen. Nagra av dessa viarden har dessutom inforts som
overgripande gransvarden i bilaga 6 till foreskrifterna (benso(a)pyren, dioxiner
och dioxinlika PCBer och fluoranten). Ovriga livsmedelsvirden kan ge en
uppfattning om risk for human hilsa men ar inte nédvéandigtvis tillrackligt
skyddande.

I EC (2011) finns omriakningsformler for att rdkna fran en matris till en.annan.
Notera dock att det kan vara olampligt att anvidnda sig av.omriknade varden
“rakt av”, i synnerhet om uppmatta halter ligger nara dessa. Men vid betydande
overskridanden kan det vara rimligt att bedoma status som ej god eller mattlig
aven utifran enbart omriaknade varden. Tillvigagdngssattet bor dock
dokumenteras noggrant. I detta sammanhang kan sirskilt nimnas att det
séllan ar lampligt att basera en klassificering pa vattendata nar det inte finns
nagra varden i foreskrifterna for vatten.Vattenviarden saknas endast for nagra
fa substanser, och dessa ar &mnen som ackumuleras i sediment eller biota.
Dessa ska sdledes dessutom dventrendévervakasi dessa matriser.

8 vardet for Benso(a)pyren ar samma som det gransvarde som ingér i direktivet om
prioriterade Amnen och saledes aven HVMFS 2013:19.
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BILAGA 1

T-test for att beddma oséakerhet hos medelvarde

Genom att anvinda statistiska metoder som bygger pa
sannolikhetsfordelningar (t.ex T-test) kan man vilja vilken sannolikheten att
ha fel vi accepterar at ena héllet (Typ-I fel). Risken for det motsatta felet (Typ-
IT) ar daremot oftast okdnd (men gar att berdkna). I enlighet med
forsiktighetsprincipen ar det mest lampligt att 1agga upp testet sa att den kinda
risken (Typ-I fel) ar samma som “risken for miljon”.

Figur 6 visar principen for ett T-test, vilket ar en enkel metod-att berakna
sannolikheten att det sanna medelvardet ligger pa ratt sida'av gransviardet. Om
det berdknade medelvirdet ar 6ver gransvardet eller bedomningsgrunden vet vi
att sannolikheten for ett 6verskridande alltid ar 6ver 50% (Figur 7)2%: Da
behovs inget statistiskt test.

Om det berdknade medelvardet istillet ar under gransvardet kan man fa en
uppfattning om hur stor risken &r att detta, p.g.a slumpen, ar felaktigt (Figur 7
C och D).

Utifran matdata kan den skattade standardavvikelsen (s) berdknas enligt
Ekvation 1, eller i Excel medinmatningen "=STDAV.S(OMRADE)”.

o= \/@ Ekvation 1
-

8 Hur stor sannolikheten for Typ-I fel (a), dvs att ett beréknat medelvéarde ar hégre an
gransvardet trots att ett "korrekt medelvarde” egentligen inte skulle gjort det , skall vara
beror p& acceptansen for att ha fel. Inom forskning anses det ofta acceptabelt med Typ-I fel
en gang pa 20, alltsd 5% (a=0,05). Slentrianmassigt foérs denna sannolikhet ofta 6ver pa
andra omraden, som miljoférvaltning. Det finns dock ingen saklig grund for att gransen skalll
séttas till just denna niva. Istéllet bor en avvagning goéras baserat pa vilka risker och
kostnader de tva typerna av fel (Typ-1 och Typ-I) for med sig fér samhallet, hur stor
matosékerheten/variationen ar, vad varje méatning kostar mm.
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A B € D E

1
2 Konc.
3| 10,57 =STDAV.S(B3:812)|
4 11,72 T
5 13,23
6 12,64
7 6,54
8 11,93
9 11,40
10 11,47
11 15,13
12 11,77
13

Figur 6. Framtagande av skattad standardavvikelse (s) i Excel.

En sannolik (utifran a) 6vre grians for det sanna medelvirdet (X, Figur 1) kan
sedan skattas med hjilp av T-fordelningen. Detta kan goras atifran Ekvation2
dar Xmedel ar medelvirdet utav matvarden, tq ar ett tabulerat varde utifran T-
fordelningen, s ar den skattade standardavvikelsen, och n dr antalet replikat.

Xy = Xmeder + ta X s/Nn  Ekvation 2

Alternativt kan Xq berdknas i Excel med inmatningen "= Xmedel+ TINV(a;n-
1)xs/ROT(n)”

Figur 7. A, T-fordelningen visar en sannolikhetsfordelning fér medelvérdets avvikelse frin
det skattade medelviardet (Xmedel). B, Om Xmedel ar 6ver gransvardet (har kallat
miljokvalitetsnormen (MKN)) beh6vs inget statistiskt test eftersom risken att gransvardet
overtrads alltid ar 6ver 50%. C, Xmedel dr under MKN, men risken att det sanna vardet
overskrider gransvirdet ar hogre an den acceptabla risken (a). D, Xmedel dr under MKN,
och risken att det'sanna virdet 6verskrider gransvérdet ar lagre dn den acceptabla risken (a).

i B Xmedel>M KN
Sannolikhetsfordelning (T- X neget &7 hOgre &n MKN.
fordelning) for det sanna Statistisk analys behdvs
vardet. Osdkerheten inte (=Uppnar Ej God
(bredden pa kurvan) 6kar Status)
med matningens osakerhet
och minskar med antalet
replikat. X, dr det virde som
det sanna medelvardet med a
a sannolikhet dverskrider. I
Xemedel X EQS Xredel Xq
€ X,>MKN D X,<MKN
Xnedes 91 Igre &n MKN. Xeposes &1 lgre &n MKN.
Statistisk analys visar att Statistisk analys visar att
X,>MKN. Sannolikheten att X_<MKN. Sannolikheten att
MK Bvarslotd & deie MKN dverskrid ir darfor
stdrre &n a (=Uppnir Ej God rindré S (God Statii),
Status).
} ¥ = o I '
Xmedel MKN X, Xnedel Xa MKN
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BILAGA 2

Beddmning av trend

Aven om trenden inte ingdr i statusklassificeringen behover
vattenmyndigheterna 6vervaka och utviardera trenden hos ackumulerande
amnen, i sediment eller biota. Huruvida det féorekommer en trend eller inte kan
undersokas genom att bedoma lutningen pa trendlinjen. Om halten i miljon ar
oforandrad forvintas lutningen pé tidstrenden vara néra noll. Pa grund av
osdkerhet i matningarna och variationer i miljon kan dock lutningen avvika
betydligt fran noll 4ven om det inte finns nagon faktisk tidstrend, eller ligga
nira noll d&ven da det finns en tidstrend.

Risken for felaktiga resultat 6kar da osdkerheten i matningen ar hogre samt da
tidsserien ar kortare (Figur 8). Precis som dd matvarden jamfors med ett
gransvarde sa maste man pa forhand bestimma vilken risk att ha fel (at bada
hall) som man accepterar.

A: Hog osakerhet, 10 ar B: Lag osakerhet, 10 ar
p=0,26 p=0,08

Koncentration
Koncentration

Tid (Ar) Tid (Ar)

C: Hog osdkerhet, 25 ar . D: Lag osdkerhet, 25 ar
p<0,01 . v p<0,001 =

Koncentration
°
Koncentration

Tid (Ar) Tid (Ar)
Figur 8. Den streckade linjen visar den verkliga tidstrenden (2% arlig 6kning). De bla
prickarna visar observationer och det heldragna linjerna visar skattade tidstrender. | A och B
anvands tidsserier pa 10 ar. | C och D anvands 25 ar, varav de forsta 10 & samma som i A
och B. Alla observationer bygger pa samma slumpade data, men med hogre oséakerhet i
figurerna till vanster. Med langre tidsserier och mindre osékerhet dkar sannolikheten att
upptécka en faktisk tidstrend. Den observerade tidsserien i A &r inte storre an att den
forvantas uppsta av slumpen i 26% av fallen (p=0,26) da det inte finns n&gon faktisk
forandring 6ver tid. Den observerade tidsserien i D forvantas upptrada mindre an en gang
pa tusen (p<0,001).
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For negativa tidstrender behover inget test utforas eftersom det da ar
osannolikt att det finns en egentlig positiv tidstrend (p>0,5). For positiva
tidstrender maste det daremot testas hur stor sannolikheten ar att en lika stark
tidstrend uppstér av slumpen. Om denna sannolikhet (p) ar lagre dn den
acceptabla (a) bedoms halten som 6kande 6ver tid. Vad a sitts till beror pa
vilka risker och kostnader de tva typerna av fel (Typ-I och Typ-II) for med sig
for samhallet, hur stor matosdkerheten/variationen ar, vad varje métning
kostar mm.

En enkel statistisk analys av lutningen kan goras i Excel {for att fa fram p-
varden for tidsserier med en positiv tidstrend. Detta gors med hjélp aven
regressionsanalys, vilket kraver att tilligget ”Analysis ToolPak” ar aktiverat.
Eftersom det bara ar intressant med avvikelser at ena hallet (positiva
tidstrender) sa skall en ensidig analys goras. I vissa statistikprogram gar det att
valja om det skall vara en en- eller tvasidig analys. I Excelutférs dock alltid
tvasidiga analyser, vilket innebér att det resulterande p-virdet méaste delas med
tva for att vara rattvisande.

Figur 9 visar hur en regressionsanalys utfors i Excel.

Figur 9. Analys av tidstrend i Excel. Data grupperas i tv& kolumner (tid, koncentration).
Under fliken "Data” valjs "Dataanalys” foljt av "Regression”. Tid och koncentration markeras
for'Y- respektive X-indataomrade. Av resulterande utdata ar det "p-varde for F” som &ar
intressant. Detta varde delas med tva for att fa ett resultat fér en ensidig analys.
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Motsvarande tabell som tabell 2 i huvudtexten men dir dven vattenkemidata
utanfor kritiska valideringsintervall ingdr i analysen. Skillnaderna uppstar
framst for de lagre percentilviardena. Detta beror pa att Bio-met i hog grad
berzknar att biotillgangligheten blir hg om just de kritiska
valideringsgranserna overskrids.

Percentil  Koppar Nickel Zink
(biotillgdngligt (biotillgdngligt (biotillgdngligt
vdrde: 0,5 ug/l) vdrde: 4 ug/l véirde: 5,5 ug/l
Vattendrag  Sjoar Vattendrag  Sjoar Vattendrag  Sjoar
(n=20482) (n=9504) (n=20482) (n=9504) (n=20482) (n=9504)

5 0,5 0,5 8,8 (45%). 19,3 7,4 (74%) | 8,1
(100%) (100%) (43%) (67%)

10 2,3(21%) 0,5 10 (39%)  11(35%) 9,5(57%) 11 (51%)

(100%)
25 7,2 (6,9%) | 5,0 13 (31%) |15 15(37%) |15
(10%) (26%) (36%)
50 13(3,8%) 11 19 (21%) 19 22 (25%) 23
(4,6%) (21%) (24%)
75 21 (2,4%). |18 23 (17%) |24 30 (18%) |32
(2,7%) (17%) (17%)
90 31(1,6%) 28 29 (14%) 31 41(13%) 47
(1,8%) (13%) (12%)
95 37(1,4%) |35 31(13%) |37 (11%) [ 54 (10%) |68
(1,4%) (8,1%)
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BILAGA 4

Stod vid expertbedomning av biotillgédnglig metallhalt, i de fall da varden pa
vattenkemin saknas eller 4r mindre siker kan utgoras av t ex alkalinitetsdata
for att uppskatta kalciumhalter (vilket 4r en parameter som ska matas in i Bio-

met), se fig 10.

Alkalinitet respektive kalcium

(omdrevssjoarna)
146 e
—120—
100 * ¢ L 4 ¢
E
40

alk/acid mekv/1

Fig 10. Ungefirlig kalciumhalt-gar for det mesta att uppskatta utifran alkaliniteten.
Diagrammet visas data for omdrevssjoarna (data frdn dren 2007-2012; n=5083).

Pa motsvarande sétt kan man uppskatta TOC (och indirekt DOC) via t ex

absorbans, se fig11.

120
100
8o
60

TOC

40

20

TOC (mg/1) vs Absorbans

omdrevssjoar
.
o e o
S X
0 0,5 1 1,5 2 2,5

Abs F 420/5

Fig 11. TOC vs absorbans for omdrevssjoarna
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Om mitdata helt saknas, kan man utifran vattenférekomstens typning bilda sig
en ungefarlig uppfattning om de viktigaste vattenkemiska forhéllandena for att
kunna uppskatta ungefarlig biotillganglighet. Enligt foreskrifterna indikerar
fargtal >30mg Pt/1 att forhallandena dr "humosa”. Sdsom framgéar av figur 11
minskar t ex den biotillgdngliga fraktionen koppar med utifran AbsF
uppskattad humushalt.

Beriaknad biotillganglig
fraktion (BioF) for koppar i
omdrevssjoar, vs absorbans

1,00

0,80

0,60

BioF

0,40

0,20

0,00 O>— .
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Abs F/420/5

Fig 11a. Absorbans®7, vs biotillgiinglig fraktion

BioF for koppar i laghumosa

omdrevssjoar
1,00
0,80
I 0,60
£
R 0,40
0,20
0,00 Saade e
o 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06
Abs F/420/5

Fig 11b. Absorbans vs biotillgdnglig fraktion for laghumésa omdrevssjoar

Om man sndvar in materialet och enbart har med ldghumosa omdrevssjoar (da
absorbans ar som hogst 0,06) ar det dock tydligt att den biotillgingliga

87 absorbans matt pa filtrerat prov vid 420 nm (per 5 cm kuvett)
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fraktionen varierar mellan sjoarna, se figur 11b. For humosa sjoar kan man
darfor, vid franvaro av data for stodparametrarna, anta att biotillgdnglig
fraktion t ex ar lagre dn 20% for koppar, och vid hoga humushalter dr andelen
biotillganglig koppar dnnu lagre adn sd. For laghumosa sjoar ar det daremot
valdigt varierande andel biotillganglig koppar, och forutom humus (DOC) kan
man utgd ifrdn att dven andra faktorer (kalcium, pH) inverkar pa BioF. Har
kan darfor en konservativ bedomning vara motiverad, dvs att man utgar ifran
en hog andel biotillgdnglig metall, och tillampar antingen vardet i foreskriften
rakt av eller 5 percentilen i tabell 2. For att minska osidkerheten i bedomningen
behover metallhalter och vattenkemiska parametrar matas.
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