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Sammanfattning

| budgeten for 2014 fick trafikndmnden i uppdrag att i samverkan
med miljo- och hdlsoskyddsnamnden m.fl. medverka till anlaggning
av 10 nya platser for snabbladdning av elbilar samt 100 platser for
normalladdning. For narvarande har atta snabbladdningsstationer pa
gatumark (anlagda av Vattenfall och Fortum) och 6ver 100
normalladdningsplatser (i Stockholm Parkering ABs anlaggningar)
tillkommit inom ramen for detta uppdrag.

Energimyndigheten beviljade 2014 stéd med 1,5 miljoner kronor till
Stockholms stad for projektet ”Laddinfrastruktur for elfordon — hur
kan en stad ta initiativ och agera?”. Miljoforvaltningen ar
projektledare och driver projektet tillsammans med trafikkontoret,
Stockholm Parkering AB och KTH. Projektets syfte r att dra
lardomar av arbetet med 10+100 publika laddare samt ta fram en
plan for framtida utbyggnad i Stockholm.

Under september 2015 6ppnade den forsta mojligheten att soka
statliga medel for investeringar i laddinfrastruktur genom det s.k.
Klimatklivet. | regeringens varbudget for ar 2015 fanns totalt 125
mnkr avsatta for klimatinvesteringar i kommuner och regioner samt
for installation av laddinfrastruktur for elfordon. Bidraget ska ga till
atgarder dar de investerade medlen far storst klimateffekt.
Ytterligare 600 mnkr finns avsatta for aren 2016-2018.

Nér det géller laddinfrastruktur for elbilar bor man tanka parkering
vad galler normalladdningsplatser och tankning vad géller
snabbladdning. Den helt 6vervagande delen av elfordonsflottan l&r
oftast komma att ladda batterierna dver natten via normalladdare.
Med normalladdare tar det 6-8 timmar att ladda dagens vanligaste
elbilar fran tomt till fullt batteri. Ett nat av snabbladdstationer, dar
batteriet kan laddas upp pa under 30 minuter, blir ett viktigt
komplement som sakerhet mot stopp for elbilar och kanske som
mojlighet att utdka eldriftrackvidden for hybrider. Detta nét blir
ocksa viktigt for kommersiella fordonsflottor med manga korta
resor i staden, som taxi och budbilar.

Huvudprincipen bor vara att all laddning, precis som traditionell
tankning, i forsta hand ska ske pa kvartersmark. | undantagsfall bor
gatumark, som &r val avskild parkeringsyta, kunna tas i ansprak. |
ytterstaden finns goda majligheter att anlagga snabbladdplatser pa
kvartersmark i anslutning till snabbmatstéllen och bensinstationer
och branscherna ser en symbioseffekt i sadana etableringar.
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Fran sammanstallningen av data fran publika
normalladdningsplatser framgar att vardagar haft vasentligt hogre
antal laddningar &n helgdagar. Detta tolkas som att anvandningen
har en stark koppling till arbete hos den som kor det eldrivna
fordonet. Tidpunkten for nar en laddning pabdrjades var olika for
olika platser. Det finns platser dar kvéllsladdning &r vanligast och
platser dar morgonladdning dominerar. Anvandningen av publika
normalladdningsplatser fordubblades varje kvartal under
utvarderingsperioden (maj 2014 till oktober 2015). Antalet
laddmaojligheter fordubblades under samma period.

Overford energi vid en publik normalladdningsplats ar 4-
10kW/laddtillfalle och laddtiden &r vanligtvis 1 - 5 timmar.

Det finns skillnader med hénsyn till geografisk placering av de
publika normalladdarna enligt foljande:

o Villingby Centrum. Kortare laddtider, under 2
timmar dominerar.

o City, arbetsplatser: Gallerian och Norra Latin.
Laddningar som pabdrjas pa morgonen dominerar
(mer &n 50 procent av laddningarna pabdrjas mellan
kl. 05-08 pa vardagar). Elfordonen star sedan kvar pa
plasten stérre delen av dagen.

o Sodermalm, bostadsomraden, Hogalid och Vartofta.
Laddningar som pabdrjas under eftermiddag/kvall
dominerar.

o City “tjénstebilsgarage” med manga langa
laddsessioner som forbrukar mycket energi. Med
storsta sannolik ar det Tesla-bilar som laddas hér.

Fran sammanstallningen av data fran publika snabbladdnings-
stationer framgar att lokaliseringen &r viktig for att manga eldrivna
fordon ska anvéanda stationen. Det & kommersiella elbilsanvéndare
som hittills anvéander snabbladdarna mest och en placering som ar
attraktiv for dem ger fler anvandare och 0kar utnyttjandet av
snabbladdaren.

Nar betalning for snabbladdning infordes under borjan av ar 2015
minskade och férandrades anvandningen av snabbladdarna. En
langsam Okning har skett efter att avgifter infordes, men manga
tidigare kunder verkar idag inte snabbladda langre.

Tva typer av laddbeteende kan urskiljas géllande snabbladdning:
kort ”pafyllning” 0 — 10 min samt l&angre laddning om 10 — 30 min.
Valet av plats avgor till viss del vilken typ av laddbeteende som
dominerar hos snabbladdaren.
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Fran genomforda enkatundersokningar framgar det att
normalladdning och snabbladdning uppfyller olika behov for olika
anvandargrupper. Enkatundersokningarna visar att tillgangen pa
publik laddinfrastruktur kan for vissa vara helt avgérande. Men for
den storsta gruppen som har tillgang till laddning vid hemmet, ar
publik laddinfrastruktur i Stockholm endast ett komplement till den
laddning som sker dver natten. Méjlighet att normalladda vid
parkeringsplatser dar anvandarna anda parkerar framstar som ett bra
satt att bidra till manga el-mil i Stockholm. Privatpersoner &r
sannolikt inte de frdmsta anvéndarna av publik snabbladdning, idag
eller framover. Fran enkétundersokningen verkar
snabbladdningsmojligheter snarare vara ett satt att méjliggora
manga el-mil for kommersiell trafik.

Gallerians P-hus har 10 normalladdningsplatser som oftast r upptagna dagtid. Under de

forsta manaderna 2016 kommer ytterligare 28 laddplatser att sattas upp har av Stockholm

Parkering for att mota efterfragan.
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Ordlista

Det finns en rad olika ord och uttryck som anvands nar det galler
laddbara fordon och laddning. Svenska Akademins ordlista har
annu inte definierat nagra svenska ord som har med laddning och
laddinfrastruktur att gora, nagra ~officiella” definitioner finns inte.
Power Circle som &r elkraftbranschens intresseorganisation har
daremot definierar ndgra ord som brukar anvandas i samband med
laddbara fordon, laddning och laddinfrastruktur. Den har rapporten
forsoker halla sig till Power Circles definitioner som redovisas har:

e Laddstation/Laddplats
En laddstation eller laddplats &r en plats dar ett eller flera
laddbara fordon kan ladda samtidigt. | Laddstationen finns
en eller flera laddare. En eller flera parkeringsplatser samt
andra faciliteter kan finnas i eller i anslutning till
laddstationen.

e Laddare/Laddstolpe
En laddare &r den hardvara som tillhandahaller strom for
laddning av elfordon. Laddaren kan vara antingen en
normalladdare, semisnabbladdare eller en snabbladdare. En
laddstolpe syftar till samma sak som laddare. En
laddare/laddstolpe kan ha flera laddpunkter.

e Laddpunkt
En laddpunkt ar den punkt déar koppling mellan det laddbara
fordonet och laddaren sker. Om laddaren har en fast kabel
sitter laddpunkten pa den ande av kabeln som skall kopplas
in i fordonet. Om laddaren inte har en fast kabel blir
laddpunkten uttaget pa laddaren istéllet. En
laddare/laddstolpe kan ha flera laddpunkter.

e Normalladdare
Till normalladdare réknas de laddare som levererar upp till
22 kW, enligt en ganska ny definition i EU-direktivet om
infrastuktur for el och alternativa drivmedel.

e Snabbladdare
Till snabbladdare réknas de laddare som levererar 6ver 22
kW, enligt en ganska ny definition i EU-direktivet om
infrastuktur for el och alternativa drivmedel. (Tidigare
betraktades snabbladdning som laddning éver 40 kW — det
finns manga i Sverige som tycker vi ska ga tillbaka till den
definitionen)
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Semisnabba laddare

Tidigare bendmndes laddare som levererade 22 kW som
semisnabba laddare men med den nya definitionen i EUs
direktiv om infrastuktur for el och alternativa drivmedel har
detta begrepp forsvunnit.

Laddbox

Vaggmonterad laddare framst framtagen fér normalladdning
av laddbara fordon i hemmet eller andra icke-publika
miljGer. Engelska ordet for laddbox ar Wallbox, detta ord
anvands ocksa ibland i svenskt tal och skrift.

Elbil
Benamning for en bil som endast anvéander elmotor for
framdrift. Elbilens batteri laddas fran elnatet.

Laddhybridbil

En bil med tva olika typer av motorer varav en ar en
elmotor. Motorerna kan arbeta parallellt eller samverka.
Laddhybridbilens elmotor far strom fran ett batteri som
laddas externt.

Laddbara bilar
Samlingsnamn for elbilar och laddhybridbilar.

Laddbara fordon
Samlingsnamn for alla fordon som kan ladda sitt batteri
externt.
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Bakgrund

Det finns olika typer av laddning for laddbara bilar. Den vanligaste
ar normalladdning d&r man under lite langre tid, vanligtvis en natt,
laddar upp bilens batteri via en anslutning for lagre effekt. Den
andra ar snabbladdning dar man med hog effekt kan ladda upp ett
ganska tomt batteri pa mindre an en halvtimme med den mest
hogeffektiva typen av snabbladdning. Dessutom finns semi-
snabbladdning som ligger mellan normal- och snabbladdning

I budgeten for 2014 fick trafikndmnden i uppdrag att medverka till
10 nya platser for snabbladdning av elbilar samt 100 platser for
normalladdning. 10 mnkr avsattes for investeringar i
laddinfrastruktur under aret men endast cirka 0,5 miljoner kronorav
de tilldelade 10 mnkr anvéandes. Miljo- och halsoskyddsndmnden,
Stockholm Parkering AB och bostadsbolagen fick ett uppdrag att
samarbeta med trafikndmnden med utbygganden av
laddinfrastrukturen.

Energimyndigheten beviljade 2014 stdéd med 1,5 mnkr till
Stockholms kommun for projektet ”Laddinfrastruktur for elfordon —
hur kan en stad ta initiativ och agera?”. Av resursskél och for att
miljoforvaltningen stod for projektansdkan ar miljoforvaltningen ar
projektledare och driver projektet tillsammans med trafikkontoret,
Stockholm Parkering AB och KTH. Projektets syfte &r att dra
lardomar av arbetet med 10+100 publika laddare samt ta fram en
plan for framtida utbyggnad i Stockholm med redogorelse om och
var det behovs fler laddningsmajligheter. | projektet ingar aven
kunskapsspridning under arbetets gang.

En arbetsgrupp startades tidigt 2014 med miljoférvaltningen,
trafikkontoret, fastighetskontoret, Stockholm Parkering AB och
bostadsbolagen kring utbyggnad av normalladdare. Stockholm
Parkering AB byggde under 2014 6ver 100 normalladdningsplatser,
varav cirka hélften i egna garage i innerstaden och hélften i
ytterstaden till 6vervagande del pa utomhusparkeringsplatser.
Familjebostader AB satte upp normalladdning pa tva platser i
staden pa egen mark.

Atta snabbladdningsstationer pa allmén platsmark ar anlagda.
Ut6ver detta har ett par stationer anlagts pa privat mark under ar
2014. Totalt finns for tillfallet 13 snabbladdningsstationer inom
Stockholms stad och ytterligare ca atta i lanet i Gvrigt.
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Utbyggnaden av publika snabbladdare pa offentlig mark kom igang
2014 i samarbete med tva aktorer pa elmarknaden, Vattenfall och
Fortum. Trafikkontoret har tecknat nyttjanderattsavtal med nolltaxa
som ger respektive aktor ratt att utnyttja utrymme pa allman
platsmark for parkeringsplats med snabbladdare och tillhérande
installationer. Aktorerna finansierar sjalva laddutrustning,
elforsorjning, nédvéndiga ledningsarbeten for elférsérjning samt
skyltning och utméarkning av platsen. Pa tva av de atta platserna har
trafikkontoret finansierat gatuarbeten, nddvandiga for att skapa
andamalsenliga parkeringsplatser for laddning. Totalt cirka 0,5
mnkr av de tilldelade 10 mnkr anvéndes for detta andamal.

Under sommaren kom foérordning (2015:517) om stdd till lokala
klimatinvesteringar. Det gar nu for t ex féretag, kommuner m.fl. att
soka medel for laddstationer for elfordon (medel beviljas dock inte
till privatpersoner). For normalladdning ges hogst 50 procent av
investeringskostnaden, max 20 000 kr/laddstation. Ansdkan gors till
lansstyrelsen i det lan dar laddstationen ska placeras.
Naturvardsverket med stod av Energimyndigheten prévar och
beviljar ansdkningarna. Under ar 2015 var det tva
ansokningsomgangar med flera ansokningar fran aktorer i
Stockholm. Under ar 2016 — 2018 ska det vara fyra
ansokningsomgangar/ar. Det finns 600 mnkr avsatta for ren 2016-
2018. Det finns goda mojligheter for olika aktorer att soka medel
for ytterligare investeringar i publik laddinfrastruktur i Stockholm.

Stockholm Parkering ar en av de aktorer som hittills beviljats medel
fran Klimatklivet. Ytterligare 307 normalladdare ska séttas ut i
deras parkeringsanlaggningar under aren 2016-2018. Det betyder att
Stockholm Parkering vid slutet av & 2018 kommer att kunna
erbjuda 1 000 laddmgjligheter!
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Resultat

Normalladdning

Stockholm Parkerings mal och uppgifter
Stockholm Parkerings framsta uppgift ar att avlasta gatunatet fran
sOktrafik och parkerade fordon genom att finansiera byggandet av
nya garage, och att ha hog beldggning i de anlaggningar bolaget
forfogar 6ver. Garagen ska méta behovet i nya omraden och leda till
minskad gatuparkering i befintliga omraden. Stockholm Parkering
bygger och driver bade anlaggningar som verkar pa den
kommersiella marknaden och anlaggningar som har som enda syfte
att avlasta gatunatet. | syfte att stimulera anvandningen av elbilar
ska laddningsmdjligheter installeras i Stockholm Parkerings

anlaggningar.

Till dags dato har Stockholm Parkering normalladdplatser
installerade som standard. Till normalladdare réknas de laddare som
inte levererar mer an 3,7 kW, vilket motsvaras av 230 Volt i
spanning och 16 Ampere i stromstyrka®.

Normalladdningsplatser installerade inom ramen for
uppdraget av Stockholm Parkering AB

Antal Antal klara Datum for

P-hus/Yta laddstolpar laddpunkter installation

Vallingbycentrum 4 8 2014-05-30
Glasbruket 2 4 2014-08-19
Norra Latin garage 7 14 2014-08-21
Gallerian P-hus 2 4 2014-09-08
Radhusgaraget 1 2 2014-09-16
P-hus Norra Real 5 10 2014-09-26
Humlegarden P-hus 2 4 2014-10-01
Viking P-hus 2 4 2014-10-02
Spanga Tennis 1 2 2014-10-06

! (Svensk Energi, 2014)
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Akeshovs Infarts-p 2 4 2014-10-10
Sjostaden P-hus 2 4 2014-10-13
Slakthusplan 2 4 2014-10-13
Vall-in 3 6 2014-10-13
Koélnan P-hus 2 4 2014-10-14
Djurgardsbrunn 2 2 2014-10-15
Véaderkvarnen P-hus 2 4 2014-11-13
Aso garaget 3 6| 2014-11-19
David Bagare 4 8 2014-12-01
Fleming 3 6 2014-12-01
Ragsved infarts-P 1 1 2014-12-01
S:t Eriksplan 2 4 2014-12-04
Stora Mossen 2 4 2014-12-16
Enskedehallen 2 4 2014-12-18
Palmfelts Center 3 6 2014-12-19
Farsta Sim- och idrottshall 3 6 2014-12-19
Malarhojdens IP 2 4 2014-12-19
Vastertorpshallen 3 6 2015-01-22
Summa: 69 135

Normalladdare installerade inom ramen fér uppdraget av

AB Familjebostader:

Antal Antal klara Datum for
Yta laddstolpar laddpunkter installation
Rinkeby, Askbykroken 13 1 2 2014-10-01
Gubbéngens Centrum 1 2 2014-11-01
Summa: 2 4
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Snabbladdare

Installerade snabbladdare inom ramen for uppdraget:

Datum for
Plats Privat aktér installation
Roslagstull; Vallahallav 1 Fortum 2014-02-17
Kampementsbadet/Sandhamnsgatan | Vattenfall 2014-09-16
Tanto/Zinken, Ringvagen 35 Vattenfall 2014-09-16
Liljeholmen, Nybohovsbacken 17 Vattenfall 2015-03-06
Kista, Danmarksgatan 8 Vattenfall 2015-03-06
Malmgardsvagen/Ringvagen 162 Vattenfall 2015-03-06
Norra Djurgardsstaden,
Kontorsvillan, Gasverksvégen 15 Vattentall 2015-03-31
Beréknas klar
Runebergsplan Vattenfall tidigt 2016
Sokt medel fran
, klimatklivet, om
Hammarby Allé/Lugnets Alle Vattenfall medel erhalls Klart
varen 2016
Sokt medel fran
o . klimatklivet, om
Ralambsvagen Vattenfall medel erhalls klart
varen 2016
Arstaomrédet Fortum Varen 2016
Skondal Fortum Varen 2016
7 klara och
Summa (per augusti 2015) 5 pa gang

Redan under ar 2012 tog trafikkontoret fram ett PM, se bilaga 1,
med mojliga platser for publik laddning pa gatumarken. Detta PM
har delvis fungerat som underlag nér platser letats fram for
snabbladdning. Andra platser har kommit till pa initiativ fran
energibolagen eller via tips fran allmanheten. Trafikkontoret,
miljoforvaltingen och Stockholm Parkering har dven varit ute i
verkligheten och inventerat mojliga platser vid olika tillfallen.

Fortum visade intresse for att installera snabbladdare i vésterort och
soderort. Trafikkontoret och miljoférvaltningen hittade lampliga
platser pa gatumark i Vallingby och Farsta under hosten 2014.
Fortum har i parallella diskussioner med privata markagare istallet
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fastnat for tva lagen pa privat mark i Vallingby och Farsta dar de
kommer att etablera snabbladdning.

Fortum har ett samarbete med Preem och McDonald’s och har
installerat publika snabbladdare pa Preems mackar och vid
McDonald’s restauranger pa flera platser i Stockholm samt évriga
landet. P& motsvarande sétt har Vattenfall ett samarbete med Max
Hamburgerkedja.

Andra privata aktérer som jobbat med publik laddning

Det privata fastighetsbolaget Vasakronan AB har under ar 2014 satt
upp tva publika snabbladdare pa egen mark i Stockholm - en i Kista
och en vid Garnisonen. Vasakronan AB har &ven satt upp ett storre
antal publika normalladdare pa dessa platser.

Flera bilféretag ar engagerade i publik snabbladdning pa sina egna
anlaggningar:
e Nissan var forst i Stockholm och har sedan ar 2012 publika
snabbladdare hos tva av sina aterforsaljare i Stockholm, i
Satra och Bromma.
e Under 2014 installerade VVolkswagen publika snabbladdare
hos sina aterforsaljare i Akalla och i Smista, Huddinge.
e Under 2014 installerade dven Tesla publika sk
”superchargers” 1 Upplands Visby.

Taxi Stockholm har visat intresse for att satta upp publik laddning i
Stockholm. Taxi Stockholm har idag strax under 10 eltaxibilar
(Nissan Leaf och Tesla Model S) men planerar for fler. En taxibil
kor ca 25 mil pa ett skift och star stilla ibland och véntar pa korning
och da kan det vara lampligt att ladda.

Vattenfall har en publik snabbladdare utanfor sitt huvudkontor i
Solna.

Ett par andra aktorer, energibolag, har visat intresse for att etablera
publik snabbladdning i Stockholm pa stadens mark. Trafikkontoret
och miljéférvaltningen har haft telefonkontakt och tréaffat dessa
aktorer men hittills har diskussionen inte lett till nagot samarbete.

Totalt finns det idag 13 publika snabbladdare inom Stockholms
stads granser och ytterligare atta i Stockholms lan.
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Mojligheter att snabbladda i Stockholm 2015
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Etablering av laddmaéjligheter utanfor Stockholm

Stockholms kranskommuner

Nordostkommunerna har inom natverket Stockholm NordOst ett
miljostrategiskt natverk som bland annat handlat upp en
konsultstudie kring laddinfrastruktur. Danderyd har pekat ut ett
antal platser, bland annat parkeringar vid idrottsplatser och
kommundelscentra, som lampliga for normalladdning.

Sodertérnskommunerna haller pa att ta fram ett gemensamt
utvecklingsprogram kring samordnad varudistribution, infrastruktur
for fossilfri fordonsdrift samt kommunal fordonspolicy. | Tyreso
har kommunen i samarbete med Vattenfall anlagt en
snabbladdningsstation vid torget i Tyres6 Centrum.

Under det forsta motet med kranskommunerna bildades ett natverk
som hallit e-postkontakt och dessutom tréffats ytterligare tva ganger


http://www.uppladdning.nu/
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under ar 2015. En gemensam ansokan till klimatklivet skickades in
den 13 oktober 2015 géallande ett informationsprojekt med
bostadsrattsforeningar som malgrupp. Malet med projektet ar att
underlatta sa fler bostadsrattsforeningar sétter upp och erbjuder
laddning vid sina p-platser. 25 kommuner i l&net ska samverka i
detta projekt som kommit tillstand efter Stockholms initiativ till att
traffas och utbyta erfarenheter.

Andra svenska storre stader

Tva seminarier har anordnats i Stockholm for att scanna av laget i
de dvriga storstaderna (Goteborg, Malmé och Uppsala) samt i
Stockholms kranskommuner.

| Goteborg finns fem snabbladdningsstationer, fyra som satts upp av
stadens gatubolag samt en som satts upp av Preem. Vattenfall
planerar for fem snabbladdare under det narmaste aret. Géteborg
Energi utreder eventuella investeringar i snabbladdning. Det finns
en politiskt antagen strategi om samverkan med naringslivet, att ta
betalt for laddtjansten och att atminstone normalladdning inte ska
ske pa gatumark.

I Malmo finns tre publika snabbladdningsstationer, alla pa privat
mark. | Malmo har staden hittills varit mycket tveksam till att
overhuvudtaget upplata offentlig mark for laddning, utan tycker att
privata aktorer sjalva far ordna med detta pa egen mark

Uppsala har haft langt gdngna planer pa att satta upp normalladdare
pa boendeparkeringsplatser pa gatumark. Processen &r dock
avbruten eftersom upphandlingen 6verklagats. Bade Vattenfall och
Fortum har publika snabbladdare pa privat mark i Uppsala.
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Lardomar

En allman slutsats ar att man bor tdnka parkering nér det galler
normalladdning och tankning nér det galler snabbladdning.

Normalladdning

Teknik

Det kan vara svart att vilja ritt” uttag och effekt vid anldggning av
en normalladdningsplats. Olika bilar klarar olika effekter och kan
behova enfas eller trefas respektive likstrom eller vaxelstrom. Att
laddstationen gar att modifiera till rimlig kostnad kan darfor vara
angelaget. Kundernas kunskap om laddning ar ofta begransad och
de vet inte alltid hur den egna elbilen laddas bast. Numera finns det
sk ”smarta laddstationer” (m&jlighet till statistik, alarm, mojlighet
till kommunikation med laddstationen, fjarrstyrning mm) men detta
fordyrar laddstationen och ar kanske darfor inte alltid motiverat.

Prelimindra slutsatser av hittillsvarande erfarenheter ar:

e Publika laddare bor vara typ 2, mode 3, 16A, enfas. Detta
motsvarar standarden pa nya eldrivna fordon och mojliggor
att fler elbilar kan ladda samtidigt vid samma p-anldggning
utan allt for stora investeringar.

e Ska stolpar sattas upp ar det ekonomiskt bra att satta upp en
stolpe dar tva bilar kan ladda samtidigt.

e Vid forhyrd plats ar det viktigt att alltid intervjua kunden om
vilken bil som ska ladda dér och vilket uttag som passar
bast. Max: 16A enfas (racker for nattladdning av en elbil
samtidigt som kapaciteten i fastigheten kan racka till fler
elbilar).

Betalning

Stockholm Parkering har utfort prov med betalning via SMS och
med mobilapp. Utvérdering visar att kunderna tyckte att det &r
krangligt med SMS-funktion. Framforallt blev kunder ibland
frustrerade 6ver ”IT-krangel”. Att ha skilda betalningar for
parkering respektive strom upplevdes som onddigt omstandligt.
Dessa erfarenheter har lett till att Stockholm Parkering AB vid
normalladdning helst anvander en modell dar laddning ingar i p-
avgift/manadskostnad.
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Nér fastighetségare och parkeringsoperator inte &r samma foretag
borjar Stockholm Parkering AB alltid med en dialog om
kostnadsfordelning mellan dem och fastighetségaren. Samtidigt
inventeras befintlig servis och el-central avseende pa kapacitet.
Det blir billigast att placera laddarna néra elcentralen samt tva och
tva, dvs sa att en “stolpe” kan anvindas till tva laddplatser. Pa sa
satt blir det tva laddmojligheter till nastan samma kostnad som en.
Det galler ocksa att skylta tydligt sa att kunden hittar ratt.

Numera ar det inte sa dyrt att satsa pa "intelligenta” system for
lastbalansering. Pa sa satt kan man undvika onddigt hog kostnad for
elservis nar systemet vaxer och det ska till manga laddplatser i
samma p-anlaggning. En lardom &r &ven att upphandla ”stolparna”
och installationen var for sig. Installationen gors bést av den
elektriker som normalt jobbar i fastigheten. Stockholm Parkering
ABs erfarenhet ar vidare att det bésta &r att inte reservera platserna
bara for elbilar i en anlaggning dar antal laddplatser & manga. |
stallet bor laddarna placeras pa de platser som normalt &r upptagna
sist och forses med mycket tydlig skyltning. Pa sa satt undviks
felparkeringar pa laddplatserna av bilar som inte kan ladda.

Ink6p av laddutrustning

Laddutrustning som kopts in har till merparten varit laddstationer
med typ 2 mode 3 normalladdning (utan kabel) med energimétare
och kommunikation via 3G eller LAN. Bade markstationer
respektive véaggstationer har anvants. Stockholm Parkering har valt
att lackera laddstationerna i sin profilfarg for att dessa ska vara vél
synliga i sin miljo.

Rekommendationer vid inkdp och placering av laddstation
Elservis eller elcentral - Vad finns det for tillgang till energi?
Manga kunder vill kunna ladda snabbt, men det &r inte sakert att
elservisen klarar den belastningen. Nar det géller laddenergi kan de
flesta elbilarna ta emot normalladdning. Borja med att undersoka
hur mycket last den aktuella elservisen/centralen klarar av. I vissa
fall kan det 16na sig med en lastbalansering som ser till att inte
Overlasta energiuttaget. Vissa tillverkare kan leverera
lastbalansering antingen integrerat i utrustningen eller externt
monterad exempelvis i elcentral. En lang kabeldragning ger
betydligt hogre kostnad for bade material och kabeldragningen,
eftersom storre kabeldimension kravs. Det kan dven uppsta problem
med att kapslingen pa sjalva laddstationen blir for trang om kabeln
blir for grov. Det &r viktigt att kontrollera detta med laddarens
tillverkare. Att ha sa korta kablar som mojligt mellan
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elservis/elcentral och laddstation minskar kostnaden. I vissa fall blir
det billigare att dra flera tunnare kablar parallellt &n en tjock i serie.
En bra elektriker vet vad som blir billigast och bast.

Nar en laddstation placeras mellan tva parkeringsplatser dkar
mojligheten att anvanda stationen. Dessutom brukar det ga att fa
mervérde i att kdpa en laddstation med tva uttag jamfort mot
singeluttag.. Tank pa att en eventuell laddkabel ska racka fram till
bilens uttag. Kablarna brukar vara 5 meter, men bilarna skiljer sig
mycket och har sina uttag antingen fram, bak eller pa sidan. Oftast
ar det bast att montera ladduttag pa tvarstallda parkeringsplatser dar
bilen kan sta rakt, antingen med fram- eller bakéandan mot vaggen
eller ytan dar laddstationen ska monteras. Snedparkering med
pavisad korriktning bor undvikas. Detsamma géller aven for
parkering med bilens langsida mot vagg eller kantsten.

For normalladdare till en stor publik parkering ar det bra att kdpa
typ 2 (EU standard) s att uttaget ar sa framtidssakrat som mojligt.
Det gar att erbjuda laddare med eller utan kabel. Nér flera ska nyttja
platsen ar det béast att inte erbjuda fast kabel. Da far varje
anvandarna sjalv ta med en kabel och kan da se till att fa sin
laddkabel bestyckad med ratt kontakt om de idag har nagot annat.
Laddstationen blir pa sa satt mer flexibel och kan anvandas av flera
olika typer av elfordonsmodeller.

Uppkoppling

Vill en laddstationsagare ha sina laddstationer uppkopplade mot en
overvakningsportal kan det uppsta en rad teknikproblem som ér bra
att k&nna till och forebygga. En sk ”smart” laddstation kréver ofta
ett eget kommunikationskort for 3G eller LAN. Vid anvandning av
3G kravs bade abonnemang och bra tackning, (vilket t ex kan vara
problem i garage under jord). Finns tillgang till befintligt natverk ar
detta oftast stabilare men lite mer omstéandligt, eftersom
natverkskablar ska anlaggas och switchar ska underhallas. Ett annat
uppkopplingsproblem ar vilken typ av kommunikationsprotokoll
som anvands. Ofta benamns detta som OCPP och brukar da ligga pa
en standard mellan 1.5 - 2.0. Tank pa att nar en laddstation och en
overvakningsportal har samma standard pa OCCP kan det anda vara
flera instéllningar som ska korrigeras innan de kan kommunicera
forstaeligt med varandra. Ta med i berdkningen att dessa
webportaltjanster oftast kostar pengar. Att ansluta en kundtjanst for
att ta hand om eventuella felanmalningar &r bra men ger en 0kad
kostnad. Kostnader for en kundtjanstservice kan latt 6verstiga
energikostnaden for en eller ett par normalladdningsstationer.
Fundera noga pa om laddstationen verkligen behdver vara
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uppkopplad. Fordelar med en uppkopplad ’smart” laddstation &r att
du kan se om stationen anvénds eller om den &r ur funktion. Det
finns dven en hel uppsattning kringtjanster som &r bra, exempelvis
statistik for forbrukning och larm om stationen har nagot tekniskt
fel mm. Det gar dven att t ex identifiera vilken bil som laddar och
pa sa satt styra vilken laddprofil som ska galla for just det fordonet.
En uppkopplad station kan darfor vara ett bra val nar manga olika
kunder ska ladda pa platsen. Felsokning pa distans gor det mojligt
att snabbt kunna avhjalpa fel. Det krévs dven uppkoppling for vissa
betal- eller dtkomstssystem.

Utvecklingen av bade elbilar och laddare gar snabbt och mjukvaran
i bada delarna behover uppdateras ganska ofta for att det ska vara
mojligt for alla elbilar att ladda pa alla laddare. En uppkopplad
laddare kan fa dessa uppdateringar skickade ut till laddarna utan att
en person behdver besoka dem fysiskt. Detta sparar tid och pengar.
| dagsléaget kan det rora sig om flera uppdateringar per laddare per
ar. (Med hjalp av en uppkopplad laddare &r det &ven mojligt att
anpassa betalmodeller snabbare i takt med att marknaden véxer och
behoven forandras.)

Energiméatare

Det finns olika krav pa energiméatningen beroende pa vad den ska
anvandas till. Ska energimatningen vara grund for
debitering/forséljning av el fran normalladdaren maste den vara
godkand for detta vilket betyder att den ar tillrackligt noggrann och
foljer ratt standard. Att anvanda stromtransformatorkabel kan
fungera om det bara &r statistik som &r intressant, men detta
godkanns inte som metod vid forsaljning av energi. Ofta gar det att
fa energimatare monterad i sjalva laddutrustningen, som enkelt kan
avlasas fysiskt pa plats. Vissa energimétare gar aven att koppla upp
via LAN eller 3G och pa sa satt gar det da att fjarravlasa
forbrukningen.

Kostnader

De kostnader som Stockholm Parkering har haft i samband med
anordnande av laddstationer har haft en fordelning pa 60 procent av
konstaden for sjalva laddstationen och 40 procent for installationen,
fordelat per uttag. Projekterings- och driftskostnaden ar da inte
inraknad. Hos Stockholm Parkering ingar idag elenergin i den
normala parkeringskostnaden for besoksparkerare. Nar kunden
betalar parkeringsavgiften far kunden dven utnyttja
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laddningsmajligheten till sin elbil utan extra kostnad.
Energikostnaden for laddningen blir en kostnad for Stockholm
Parkering.

Hittills har varje elbilskund i genomsnitt forbrukat ca 10 kWh vid
normalladdning. Tilldggas bor dock att laddkundens behov skiljer
sig stort mellan olika anlaggningar. Pa vissa anlaggningar laddar
kunderna 4 kWh medan pa andra anlaggningar laddar kunderna 30
kWh. Sannolikt beror detta pa biltypen eftersom exempelvis
laddhybrider inte kan ta emot sa manga kwWh medan elbilar ofta har
storre kapacitet. Aven laddtiden paverkar saklart. Stockholm
Parkering tillhandahaller hittills bara normalladdning. For att en
kund ska kunna hinna ladda 30 kWh maste denne sta runt 8 timmar,
/30kWh/3.7kW = 8.1h).

Laddstationerna lockar troligen in nya kunder i garagen som annars
skulle valt en alternativ parkering. Detta gor att Stockholm
Parkering har lattare att na sina mal med att ha en hdg belaggning,
men dven malet att avlasta gatunatet fran soktrafik och parkerade
fordon.

Exempel pa kostnader

Kostna

P-hus/Yta Antal Antal Datum for d Kostnad

laddstolpar laddpunkter installation  utrustni installation
ng

Stora Mossen 2 4 2014-12-16 39000 30000
Enskedehallen 2 4 2014-12-18 40000 22000
Farsta Sim- och 3 6 2014-12-19 59000 63000

idrottshall

Malarhojdens IP 2 4 2014-12-19 39000 30000
_ 177 | 145000

Summa; 9 18 000 kr Kr

Notera att ovanstaende varit enklare installationer dar uppgradering
av elservis inte kravts. Stockholm Parkerings beddmning ar att
framtida installationer kommer att bli dyrare.

Driftsadkerhet
De publika laddstationer som Stockholm Parkering tillhandahaller

ar hittills fria fran sarskild avgift. Sa lange kunden erlagger avgift
enligt gallande parkeringstaxa sa ar det gratis att anvanda laddaren.
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Detta gor att Stockholm Parkering inte behovt nagot sarskilt
debiteringssystem for laddstationen och darmed har farre saker som
kan krangla till det for kunden. Effekten har varit att den
grundlaggande inbyggda driftsékerheten anses vara hog och att i
Stockholm Parkerings fall har driftsékerheten inte sankts namnvart
av externa tekniska system. Felanmalningarna har varit fa med
tanke pa att det fram till oktober 2015 monterats ca 700
laddstationer som flitigt anvénds av olika kunder.

Problem med driftsdkerheten har hittills oftast varit av mansklig
karaktar. T ex felaktigt franslagna personskyddbrytare dar kunden
inte sjalv har kannedom om produkten eller inte tors aktivera
brytaren. Nagra fa fall av sabotage (nagra uppbrutna las samt en
nedklottrad stolpe) samt nagra olika skador efter pakérning har
forekommit. Tekniska problem har varit mobiltackningen vid
3G/2G/GPRS, sarskilt i vissa garagebyggnader som ocksa ska
fungera som skyddsrum déar vaggar, tak och golv ar fulla med
armering som blockerar signalerna effektivt. Dar maste ofta
hjalpmedel som antennforstarkare/rackviddsforlangare anvandas.

Det kan vara bra att satta upp pakorningsskydd framfor laddstolpar pa utsatta platser.
Bilden kommer fran Stockholm Parkerings anlaggning vid Eriksdalshadet.
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Snabbladdning

Affarsmodell snabbladdning

Stockholms stad har under projektet 10+100 publika laddare haft en
affarsmodell som bygger pa att trafikkontoret tecknar
nyttjanderattsavtal med aktorer pa elmarknaden, i detta fall
Vattenfall och Fortum. Det forsta avtalet som tecknades hade en
engangsavgift om 3011 kronor och en arlig avgift om 2007 kr,
vilket da var den lagsta mojliga tariffen. Darefter bestamdes, genom
ett beslut i trafikndmnden att nyttjanderéattsavtalen inom projektet
skulle vara helt avgiftsfria.

Totalt har tio avtal tecknats inom ramen for uppdraget. De har
tecknats pa tre eller fem ar. Avtalen ger respektive aktor ratt att
nyttja utrymme pa allman platsmark for parkeringsplats med
snabbladdare och tillhérande installationer. Aktorerna finansierar
sjalva laddutrustning, elférsorjning, nédvéandiga ledningsarbeten for
elforsorjning samt skyltning och utmarkning av platsen.

Erfarenheterna av affarsmodellen har hittills varit goda. En fordel
med nyttjanderattsavtalen ar att staden far ett klart avtalsforhallande
med den som anordnar snabbladdning och att det blir klara villkor
for vad som géller betraffande anldggning, drift och avveckling.

| fortsattningen avser trafikkontoret att i nyttjanderattsavtalen stélla
krav pa att stationen ska ha alla dagens tre standarder for
snabbladdning. Det bor dven laggas till krav pa driftsakerhet, lika
for alla aktorer. Lampligen foreskrivs att stationen ska vara i drift
och fungera minst 90-95 % av tiden.

Ett exempel pa ett femarigt nyttjanderattsavtal utan avgift finns i
bilaga 2.

Forutom nyttjanderattsavtal skulle d&ven markupplatelseavtal kunna
anvandas for att reglera vad som ska galla vid upplatelse av mark
for snabbladdningsstation. Ordningslagen anger att nar ett
detaljplanelagt omrade anvands pa ett sdtt som inte Gverensstammer
med det andamal platsen avser kan markupplatelseavtal tecknas.
Polistillstand kravs. En nackdel med markupplatelse ar att om
staden av nagon anledning vill séga upp markupplatelsen kréavs
polisens tillstand aven for detta. Genom att anvanda sig av
nyttjanderattsavtal ligger hela beslutanderatten kvar hos staden,
vilket ar att foredra.
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Skyltning vid snabbladdningsstationer

En plats for laddning ska skyltas med anvisningstavla E19
parkering (’P”’) 6verst. Harunder tillaggstavla for andamalsplats
T24 laddplats (”laddning elbil”). For nérvarande finns ingen fast
praxis for 6vriga tillaggstavlor. Nagra av snabbladdningsstationerna
har etablerats av energibolagen pa omraden som Stockholm
Parkering AB arrenderar. Stockholm Parkering AB skyltar med
endast en tredje tillaggstavla ("Endast fordon med pagaende
laddning”) eftersom man anser att detta racker. Pa de
gatumarksplatser som staden upplater (med nyttjanderéattsavtal)
finns dven tilldggstavlan ”30 min” eftersom stadens uppfattning ar
att denna behdvs for att kunna 6vervaka effektivt. Att 6vervaka att
laddning verkligen pagar &r komplicerat. Kommande erfarenheter
fran 6vervakningen samt eventuella rattsfall kan komma att paverka
skyltpraxis.

Staden tar inte ut parkeringsavgift pa hittills anlagda
snabbladdningsplatser utan det regleras istallet med en langsta
uppstélliningstid om 30 minuter. Om detta ska gélla aven framledes
behandlas i det uppdrag som trafikkontoret har om att ta fram en ny
parkeringsstrategi med ett helhetsperspektiv pa parkering for en
trafikstyrande effekt.

Snabbladdare pa Stockholm Parkerings anldggning vid Ringvéagen och Tantolunden.
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Snabbladdare pa gatumark vid Liljeholmsavfarten. Pa den har platsen finns tillaggstavlan
”Endast fordon med pdgdende laddning” trots att det dr pd gatumarken. Det blir betydligt
tydligare for trafikanterna.

Lardomar &r att platsen bor vara skalbar, dvs 1-2 platser nu men
mojlighet till ytterligare laddplatser pa samma stélle vid senare
tillfalle. Laddstationen bor helst sta placerad sa att fordonen
parkerar med for eller akter mot laddstationen. Det fungerar sémre
med laddstationen langs med sidan pa bilen pga att olika
elbilsmodeller har uttag pa olika platser pa bilen och risken ar
darfor stor for att fordon laddar parkerade mot korriktningen.
Laddstationer bor darfor inte placeras utmed kantsten vid gangbana
utan pa parkeringsomraden.

Krav pa tre olika snabbladdningsstandarder

| de nyttjanderattsavtal som trafikkontoret skriver med den aktor
som ska sétta upp snabbladdare avses i fortsattningen stéllas krav pa
att stationen ska ha alla dagens tre standarder for snabbladdning:

CHAdeMO ér en laddstandard framtagen av japanska biltillverkare
och ger upp till 50 kW likstrom via ett speciellt kontaktdon. Det tar
upp till 30 minuter att med CHAdeMO ladda en elbil som har helt
slut pa el i batteriet. Elbilar med CHAdeMO standard
introducerades i Sverige fran ar 2010 och den forsta snabbladdaren i
Sverige kom &r 2011 till Ostersund. Totalt finns det Gver 1 000
CHAdeMO laddare i drift i Europa. Namnet CHAdeMO &r en
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grammatisk vits och betyder pa japanska ungefir "Medan du
dricker en kopp tea”

CCS, Combined Charging Standard, har utvecklats gemensamt av
tyska och nordamerikanska biltillverkare. Det &r en
véxelstromsladdning med sérskilt kontaktdon anpassat till ett
kontaktdon som &ven kan normalladda (Mennekes typ 2-kontakt),
50 kW. Det tar ca 30 minuter att snabbladda en elbil med tomma
batterier. Under ar 2013 kom de forsta elbilarna till Sverige som
snabbladdar med CCS standard. CCS é&r beslutat av EU som den
snabbladdningsstandard som alla nya och ombyggda publika
snabbladdare minst maste ha fran ar 2018.

AC 43 &r en snabbladdningsstandard utvecklad av franska
biltillverkare. Som namnet antyder handlar det om
véxelstromsladdning med upp till 43 kW.

Det finns en fjarde snabbladdningsmdjlighet som Tesla anvéander
sig av 1 sina sk “superchargers”. Har kan en Tesla ladda fullt pa
mindre &n en timme. Observera att en Tesla har en rackvidd pa
mellan 35 och 50 mil och kan ladda betydligt mer &n 6vriga elbilar
pa marknaden. Hittills finns det “superchargers” pa 14 platser i
Sverige, varav en ar i Sollentuna/Upplands Vasby langs E4:an. En
Tesla kan med hjalp av en egen adapter &ven snabbladda i
CHAdeMO-uttag.

Utvardering av stationerna

Miljoforvaltningen har tecknat sérskilt samarbetsavtal med Fortum
och Vattenfall angaende data och utvardering av stationerna pa
stadens mark. Miljoférvaltningen far kontinuerligt data om hur
stationerna anvands m.m. Det ar angelaget att staden far denna typ
av information fran aktorerna for att battre kunna ta stéllning till
eventuella nya platser eller utbyggnad av befintliga platser osv.
Datasammanstallningar fran perioden maj 2014 till oktober 2015
redovisas nedan.

Genom ekonomiskt stod fran Energimyndigheten har drygt 100 nya
normalladdare hos Stockholm Parkering AB kunnat forses med
utrustning som gor det majligt att enkelt samla in och fa tillgang till
data om hur laddmagjligheterna anvands.

Tre stationer var i drift under forsta kvartalet 2015. Under januari
och februari bérjade Fortum och Vattenfall att ta betalt for
snabbladdningen. Priset var inledningsvis 3 kr/minut men har nu
sankts och Vattenfall tar 2,40 kr/min och Fortum 2 kr/min (april
2015).
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Kvantitativ analys av faktisk
anvandning av publika laddare

| syfte att studera hur publika laddare anvands kopplades ett stort
antal laddstolpar upp mot “molnet” (men inte alla) och KTH
genomforde kvantitativa dataanalyser i flera etapper baserat pa
loggade data fran uppkopplade normal- och snabbladdare.
Normalladdarnas data loggades genom Chargestorms portaltjanst
och snabbladdarnas data erholls fran Vattenfall och Fortum.

Fragestallningarna som forsokte besvaras genom analysen
var framst:
e Nar pa dygnet ar anvandandet hogst?

e Skiljer sig dag och kvéllsanvandning?

e Skiljer sig bruk av normalladdare mot snabbladdare?

e Hur stor beldggning har laddare?

e Hur mycket laddas totalt per stolpe vid olika lokaliseringar?

e Hur ser anvandningsprofiler ut fér olika lokaliseringar

Huvudsakliga nyckeltal som studerats ar: kwWh overfort per
laddning, start-tid for laddning, ladd-tid, kWh totalt per stolpe

Utvarderingen skedde enligt nedanstaende utvarderingsplan:

Januari 2015 Maj 2015
Datainsamling fran Foérsta omgang September 2015

Laddstolpar 100+10 analysresultat Anvandarstudie
Paborjas Ladd-data Enkatundersokning

Nar& var? Hur lange? "brev pa rutan”
kWh? -genomférande beror

December 2015

*Tillgang data Slutrapportering

Chargestorm,
Vattenfall och Fortum Olika pa ladd-data
KLAR anvandningsprofiler

Utvarderingsplan for projektets datainsamling och analys.

Perioden for datainsamling var fran andra kvartalet 2014 till tredje
kvartalet 2015. Under forsta halvaret utokades antalet uppkopplade
normalladdare dramatiskt, vilket forklarar varfér analysen skiljer
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oOver tid. Dessutom bdrjade Fortum att ta betalt for snabbladdningen
fran januari 2015 och Vattenfall inforde avgift fran februari 2015.
Projektet har resultat pa laddbeteende och statistik fran tiden fore
och efter att betalning fér snabbladdning inférdes.

Normalladdare

Starttid - nar paborjas laddningen?

For att ta reda pa vilken tidpunkt laddningar pabérjas, anvandes
histogram som visar starttid. Nedan presenteras sadana histogram
for olika perioder i projektet for normalladdarna.

Histogram: Start-tid
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Histogram som visar starttid for normalladdare for olika perioder i projektet.

Under projektets forsta tre kvartal (2Q14 — 1Q15) var starttiden for
normalladdningar ganska jamnt spridda mellan kl. 9 pa morgonen
till kl. 20 pa kvallen med en viss dominans (37 procent av
laddsessionerna) mellan kl. 17 — 19. Starttiden under de tva sista
kvartalen (2Q15 — 3Q15) var ocksa jamnt spridda under ungefar
samma tidsperioder pa dygnet. Men ett tydligt skifte fran att de
flesta laddningarna paborijats pa eftermiddag till att istallet paborjas
tidig morgon mellan kl. 6 och kl. 7 framgar, for den senare delen av
utvérderingen.

Den mest sannolika anledning till skiftet &r att anvandningen av
normalladdarna i P-huset i Gallerian tillkommit. P-huset i Gallerian
har en tydlig morgonladdningsprofil. Har parkerar manga eldrivna
fordon som tillhdr personer som jobbar i ndrheten och som laddar
under sin arbetstid. Anvéandningen av Gallerians normalladdare var
hog och borjade loggas under 2Q15 och dominerade déarefter data.
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Under tidigare period var det Hogalidsgaraget, med en tydlig
eftermiddag- och kvéllsladdningsprofil som hade flest laddningar
och darfor dominerade. Vart att ndmna &r att laddningen bérjade lite
tidigare i bade Gallerian och Hogalidsgaraget under 2Q15 — 3Q15 i
jamforelse med 2Q14 — 1Q15.

Veckodagar och manadstrend

Under hela projektets gang har anvandningen av normalladdare
skett mest pa veckodagar, d.v.s. mandag till fredag. Cirka 80
procent av laddningarna intraffade pa veckodagar och mindre &n 20
procent under helgerna.

Antal sessioner totalt per manad, 2Q14 - 3Q15
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Histogrammet ovan visar antalet registrerade laddsessioner per manad totalt for
projektets uppkopplade normalladdare, frdn maj 2014 till oktober 2015.

Antalet laddsessioner totalt for projektets alla uppkopplade
normalladdare visas i figuren ovan. Det syns en tydlig 6kning av
anvandning av normalladdare under projekttiden och antalet
registrerad laddningar har nastan fordubblas under varje kvartal.
Detta kan forklarars av framforallt tva faktorer: 6kad anvandning av
de etablerade laddstolparna och 6kat antal uppkopplade laddstopar
som levererar data. Stockholm Parkering AB uppskattar att antalet
anslutna stolpar i februari 2014 var 36 stycken. Hosten 2015 vid
sista datasammanstallningen var de cirka dubbelt s manga.

Det hade varit 6nskvart att kunna jamfora anvandningen i relation
med antal uppkopplade laddstolpar som levererar data, men exakt
information om antalet uppkopplade laddstolpar under varje manad
har saknats. Baserat pa en bedémning av antalet stolpar vid olika
tidpunker, gar det att dra slutsatsen att anvandningen av varije
enskild stolpe 6kat markant under hela projektperioden. En
uppskattning ar att anvédndningen har fordubblats. Anvandningen

% KUMULATIVT
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minskade emellertid under vintermanaderna (december 2014 —
februari 2015) samt under juli manad 2015.

Energidverforing och laddtid

De flesta normalladdningssessionerna var pa 4 — 10 kWh och
mellan 1 — 5 timmar langa. Detta syns tydligt i nedanstaende
histogram. En intressant detalj &r att ett litet antal laddsessioner har
haft energidverforing pa 40 — 70 kWh samt en laddtid som
oOverstiger 20 timmar. Detta ar formodligen Teslabilar som laddar.

Histogram: overford energi (kWh)
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Ovanstaende tva histogram visar overford energi (6verst) och laddtid (nederst) for
normalladdare under projektperioden uppdelat pa olika perioder: 2Q14-1Q15, 2Q18,

3Q15
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Platsskillnader
Skillnader i anvandning mellan olika lokaliseringar studerades
sarskilt.
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Bilden ovan och tabellen nedan visar skillnader i anvéandningen av publika
normalladdplatser mellan olika geografiska lokaliseringar.
ID | Namn pa Typ & antal Start Beskrivning Laddbeteende Hypotes om
platsen uttag datum anvandare
1 | Gallerian 7st Schuko 2012- Garage mitt i Morgonladdning | Kontors-
P-hus 5st Typ2 05-01 Stockholm vid dominerar (mer | pendlare,
Sergelstorg, 795 an 50% startar formansbil
besoksplatser kl. 05-08)
2 | Hogalids- 199 st 2010- Garage vid Hornstull pa | Kvallsladdning Boende
garaget Schuko 11-01 Sédermalm, 209 dominerar (mer
5st Typ2 besodksplatser an 50% startar
5st Typl k.l 16 — 18).
5 | Aregaraget | 4 st Typ2 2014- Besoksgarage for Kort laddtid, BesOkare
05-09 Vallingby centrum, 872 | mer an 50 % Vallingby C
besoksplatser kortare an 2 tim
6 | Glasbruket | 2 st Schuko 2014- Ytparkering vid Manga Kontors-
2 st Typ2 08-18 Stadshuset, 40 langladdare, pendlare,
besodksplatser med laddtid >10h formansbilar
tillstand (30%)
7 | Solurs- 4 st Typ2 2014- Besoksgarage for Kort laddtid, Besokare
garaget 05-09 Viallingby centrum, 600 | mer dan 50% Villingby C
besoksplatser kortare an 2 tim
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De tva laddstationerna som ligger invid Vallingby Centrum,
Solurgaraget och Aregaraget, har korta laddsessioner. Mer &n 50
procent av laddningar var kortare an tva timmar. Tidpunkten for nar
laddningarna pabdrjades ar dock mycket spridda under hela dagen.

| centrala Stockholm, d.v.s. i Gallerian-garaget och i Norra Latin P-
hus, ser man en tydlig morgonladdningsprofil. Har pabdrjas 50
procent av laddningarna mellan kl. 5 och kl. 8 pd morgonen. Detta
ar troligtvis personer som jobbar i omradet och som vill ladda sina
bilar under arbetstid. De tva laddstationerna som ligger nara
bostadsomraden, Hogalidsgaraget och Vartofta, har istéllet
framforallt laddningar som pabdrjas under eftermiddag och kvall,
dvs mellan kl. 16 till kl. 18. | Glasbruket i city dominerade
emellertid de laddningar som var mer an 10 timmar langa.

Effektivaste geografiska placeringen av normalladdare studerades
ocksa. De tva mest anvanda laddstationerna, bade géllande antalet
laddningar och mangden energitillforsel per dag, under projektets
gang var Gallerian och Hogalidsgaraget. Jamfor man istéllet antalet
laddningar per laddstolpe blir vinnaren fortfarande Gallerian (80
laddningar/stolpe under 3Q15). Vartofta och Norr Mélarstrand har
ocksa ganska hoga siffror pa antalet laddningar per laddstolpe (runt
50 laddningar/stolpe under 3Q15). Fem laddplatser har en
energitillforsel pa mer an 1 kWh per laddstolpe och dag, namligen
Gallerian, Norr Mélarstrand (4.5 kWh/uttag,dag), Vartofta P-hus
(3kWh/uttag,dag), Humlegarden P-hus (1.9 kWh/uttag,dag) och
Hogalidsgaraget (1.8kWh/uttag,dag)).

Slutsatser normalladdare
= Vardagar hade vasentligt hogre antal laddningar &n
helgdagar. Detta tolkas som att anvandningen har en stark
koppling till arbete.

» Tid for nar en laddning pabdrjades var olika for olika
platser. Det finna platser dar kvéllsladdning &r vanligast och
platser d&r morgonladdning dominerar. Anvandningen av
publik normalladdning férdubblades varje kvartal under
projektperioden. Antalet laddmdjligheter fordubblades under
samma period, men dven anvéndningen per stolpe bedéms
ha fordubblats.

= Qverford energi vid normalladdning &ar 4 — 10
kWh/laddtillfalle

= Laddtiden &r vanligtvis 1 - 5 timmar
= Skillnader med hansyn till geografisk placering:

o Villingby Centrum. Kortare laddtider, under 2
timmar dominerar.
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o City, arbetsplatser: Gallerian och Norra Latin.
Laddningar som pabdrjas pa morgonen dominerar
(mer &n 50 procent av laddningarna pabdrjas mellan
kl. 05-08 pa vardagar).

o Sodermalm, bostadsomraden, Hogalid och Vartofta.
Laddningar som pabdrjas under eftermiddag/kvall
dominerar.

o City “tjénstebilsgarage” med manga langa
laddsessioner som forbrukar mycket energi. Med
storsta sannolikhet &r det Tesla-bilar som laddas har.

Snabbladdning

Starttid och veckodagar

Vardagarna dominerar &ven vid snabbladdningar, ca 80 procent av
laddsessionerna pabdrjades pa vardagar. Det betyder att mycket av
snabbladdningen &r relaterad till arbetet och arbetsresor i forsta
hand.

Snabbladdningarna paborjas ganska spritt éver dygnet mellan kl. 5
och 23. Nattetid sker ingen snabbladdning alls, se histogrammet
nedan.
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Histogram: Start-tid olika lokalisering 1Q15 - 3Q15
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Histogram som visar nar pa dygnet snabbladdning pabérijas for tva olika adresser i
Stockholm.

Det finns en dominans for snabbladdning under lunchtid (kl. 11 till
14) for den ena snabbladdaren i diagrammet ovan. Samma topp
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finns inte hos den andra snabbladdaren. Detta tolkades
inledningsvis som att snabbladdning var kopplad till tjanstefordon
som parkeras under lunchtid for laddning. For att kontrollera detta
genomfordes ett faltbesok. Vid faltbesoket framkom att den hdga
lunchanvéandning berodde pa ett budforetag i narheten med en stor
andel elbilar i flottan, som skulle laddas under lunchtid for att &ven
klara av ett eftermiddagspass. Budforetagets anstéllda snabbladdade
flera elbilar efter varandra vid lunchtid

Energidverforing och laddtid
| histogrammet nedan visas hur dverford energi fordelats.

Histogram: Overférd energi for olika
lokalisering, 1Q15 - 3Q15
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Histogramet ovan visar overford energimangd per laddning fér snabbladdare pa tvé olika
adresser i Stockholm. Histogramet nedan visar langd for laddsession.

Histogram: ladd-tid 2Q15 - 3Q15
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Snabbladdningar som 6verfért mindre &n 1 kWh kan betraktas som
misslyckade laddningar. Dar har nagot blivit fel och kunden har fatt
starta om. Tar man bort de misslyckade snabbladdningarna ser man
tydligt att en energitverforing om 4 — 8 kwWh dominerar. | medeltal
over hela perioden for alla snabbladdare 6verfordes 8,9 kWh per
session och medeltiden var 23 minuter. Det dr intressant att
registrerad laddtid sprider 6ver hela intervallet 0-30 minuter
(inklusive de misslyckade sessionerna). Det finns ett antal sessioner
med mer an 20 kWh éverford energi, och i nagra fall till och med
over 50 kWh (syns inte separat i histogrammet). Tolkningen &r att
det har ror sig om Tesla-bilar som snabbladdat, eftersom det ar det
enda bilmarket som har elbilar som har sa hog batterikapacitet.
Tesla-bilar kan ladda CHAdeMO med en adapter som bilens dgare
sjalv maste ha med sig.
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Manadstrend

Histogram: Manadstrend, olika lokalisering, 1Q15 -

3Q15
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Grafen ovan visar antalet laddsessioner for varje manad under januari till september ar
2015 for tva av projektets snabbladdare.

Anvandningen av snabbladdare, som visas i figuren ovan, var

markant

mycket hdgre under januari och februari 2015, jamfért med

efterfoljande period. Under januari och februari 2015 infordes ett
betalsystem pa de aktuella snabbladdarna som studerats. Trots den
hela tiden 6kande anvandningen av snabbladdarna efter mars manad

2015, sa

var anvandningen av snabbladdarna i september 2015 bara

runt halften av vad den var i januari 2015.

En slutsats &r att anvandarna andrade sitt beteende och sin

anvandning av snabbladdare nér betalsystemet inférdes, troligen till
fordel for hemmaladdning eller publik normalladdningsplats. Innan
betalning infordes var det ett stort antal hybrider som snabbladdade,

en grupp

fordon som nu kraftigt minskat sin snabbladdning. Exakt

vem som snabbladdade tidigare och hur de nu istéllet laddar sitt
fordon kan tyvérr inte besvaras av denna studie.

Slutsatser snabbladdare
» Val av lokalisering ar viktigt for att manga eldrivna fordon
ska anvanda stationen

= Kommersiella elbilsanvéndare &r de som hittills anvander
snabbladdarna mest

= Nér betalning for snabbladdning infoérdes minskade och
forandrades anvandningen av stationerna. En langsam

5
k

kning har skett efter att avgift infordes. Men manga
under verkar idag ladda pa andra platser istallet.
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Kvalitativ anvandarstudie av
publik laddning

For att ta reda pa vilka anvandare som utnyttjar publika laddplatser i
Stockholm idag samt erhalla kunskap om néar och varfor,
genomfordes en enkdtundersokning under september och oktober
2015. Enkat &r en populdr metod for att samla in och sammanstélla
data fran manga respondenter pa ett strukturerat satt. Resultatet kan
presenteras antingen statistiskt eller kvalitativt. | denna
enk&tundersokning presenteras resultatet kvalitativt. Citat eller
kommentarer speglar hur stora delar av gruppen respondenter
resonerar, om inget annat anges. En enkatundersokning har ocksa
mojlighet att generera svar som kan beskriva vilket behov det finns
av att oka antalet publika laddplatser, och i sa fall var.

Dataunderlag

En stor andel laddfordon leasas fran ett leasingbolag. | officiella
register framgar bara leasingbolaget, dvs agaren till fordonet. Det ar
darfor svart att
komma i kontakt med
de faktiska
anvandarna av
laddfordonen. For att
na anvandarna,
anvandes darfor en
pappersenkéat som
distribuerades och
samlades in pa plats
vid tre publika
normalladdplatser.

For att studera
anvandare av publik
normalladdning
valdes de tre
- parkeringshus som,
- utifrén den tekniska
datainsamlingen
under 2Q15, hade
Enkatstall i P-hus Vartofta storst anvéndning: P-
hus Gallerian,
Hogalid och Vartofta. | dessa parkeringshus placerades en vagn
utrustad med enkéter, pennor och last brevlada synlig vid de
aktuella laddplatserna, se bild ovan, under en vecka. Enkétstudien
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pagick under totalt 3 veckor mellan den 14 september och 5 oktober
2015 och resulterade i totalt 7 fullstdndiga enkatsvar. Detta var
forstas mycket lagre an vad som hade forvantats! Detta underlag
blev darfor senare kompletterat med ytterligare en grupp anvandare
(ursprung forklaras nedan) som genom en web-enkat bidrog med 13
enkéatsvar. Totalt omfattar enkatundersokningen av publik
normalladdning 20 enkatsvar.

Erfarenheterna fran enkatundersokningen i P-hus visade pa
svarigheter att na anvandare vid laddningstillfallet. Nar anvandarna
av snabbladdning skulle studeras tillfragades Vattenfall och Fortum
om méjligheten att ta del av deras kundregister. Fortum aterkom
aldrig med besked men Vattenfall stéllde sig positiva till detta.
Projektet fick via Vattenfall mailadress till ungefar 380 personer i
Stockholm. Dessa tillfragades om deltagande i
enk&tundersokningen via mail med lank till en webenkat.
Webenkéten var 6ppen under 3 veckor (28 oktober — 18 november)
och 269 enkétsvar inkom. Under genomférandet av webenkéten om
snabbladdning, tog flera respondenter kontakt och var positiva till
att Stockholms Stad hade tagit initiativ till att studera fragan om
publik laddinfrastruktur. Tretton av dessa respondenter tillfragades
om att &ven delta i en webenk&t om normalladdningsplatser (med
100 % svarsfrekvens) och utgér darmed ett kompletterande
underlag till enkaten géllande normalladdningsplatser (enligt ovan).

Typ av publik Typ av Antal

Ia)cljrc)iplafs e)rlfI)(at respondenter Gruppnamn
Normalladdning Pappersenkit 7 R1
Normalladdning Webbenkat 13 R2
Snabbladdning Webbenkat 269 R3

Sammanstélining av enkatundersokningens dataunderlag

Resultat

Resultatet fran den kvalitativa enkatundersokningen presenteras har
i tva delar. Den forsta delen presenterar resultat fran pappersenkéaten
och webenké&ten som behandlar normalladdningsplatser, R1 och R2.
Dessa tva enkater kompletterar varandra vél, da de representerar tva
olika anvandargrupper med olika anvandarbeteenden och behov av
publik normalladdningsplats. Respondenterna av pappersenkaten,
R1, anvande huvudsakligen de publika normalladdningsplatserna
under arbetsdagen och korde laddfordon framst som tjanste-
[formansbil (86%) eller endast i tjansten (14%). Respondenterna av
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webenkéaten, R2, kor laddfordon i stérre utstrackning privat (38%)
men dven om manga dven nyttjar denna i tjansten (62%).

Den andra delen diskuterar anvandningen av snabbladdning. Dessa
respondenter, R3, ar en mer blandad anvéandargrupp (se figur nedan)
men dar svaren bedoms framforallt belysa den privata
anvandningen. I mailutskicket ingick &ven flera féretag men dessa
mail antas hamnat hos en fordonsansvarig eller nagon med liknande
funktion och darmed inte natt anvandarna i sa stor utstrackning.

Kor du laddfordon privat och/eller i
tjansten?

m Privat

m | tjansten

Bade privat
och i tjansten

Bakgrund pa anvandare av snabbladdning (N=269).

Normalladdning

Som namndes inledningsvis representerar R1 anvandare som
framforallt anvander publika normalladdningsplatser under
arbetsdagen och R2 inkluderar anvandare som anvénder publika
normalladdningsplatser privat. Detta blir direkt tydligt nar man tittar
pa vilken veckodag som respondenterna anvander sig av publik
laddning — R1 anvénder framforallt publika normalladdningsplatser
under veckodagarna och for att det ar ndra till arbetsplatsen eller att
de har avtal om foretagsparkering med ett visst parkeringshus. Man
star parkerad under arbetsdagen, oftast mellan 7-12 timmar. R2
anvander publika normalladdningsplatser framforallt under helger
da de befinner sig i narheten for att utratta ett arende och det ar dven
langden for det arendet som avgor hur lange de nyttjar laddplatsen.
Bada grupperna har i mycket stor utstrackning mojlighet att ladda
sitt fordon vid sitt hem.

For vissa attitydsfragor ombads respondenterna att vikta sitt svar
enligt Likerts skala dar 4 var hogst (och motsvarar t.ex. haller
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fullstandigt med) och 1 lagst (t.ex. haller inte alls med). Utifran
dessa framgick det att tillgang till publika normalladdningsplatser
upplevdes viktigare for R1 an for R2; 3,29 respektive 2,08, och att
engagemanget att finna en normalladdningsplats var hdgre for R1
jamfort med R2; 3,14 respektive 1,85. Detta beror inte pa hogre
anvéandning av laddhybridfordon bland R2, vars flexibilitet kunde
vara en forklaringsmodell. Tvartom &r elbil i klar majoritet bland
R2 (85 %). Elbil var aven den vanligaste fordonstekniken &ven
bland R1 (57 %).

Sammantaget framstar alltsa publik laddning som viktigare for R1
an for R2. Fran fritextsvar framgar att arbetsgivare subventionerar
laddning, t.ex. genom foretagsparkering i centrala parkeringshus i
Stockholm. Dessa anvéndare bar darmed inte hela kostnaden for
vad en parkeringsplats kostar. R2, som framforallt anvander
laddfordon privat, utnyttjar publika parkeringsplatser nar de anda
ska parkera.

R1 viktar behovet av publik laddning relativt hdgt. Det &r intressant
att notera att R1 tycks ha samre kunskap om olika kallor till att hitta
en publik laddplats &n R2. Fran enkéaten framgar att R1 ofta
atervander till, for dem, kanda laddplatser. I flera fall har
elbilsféraren tagit reda pa mojliga laddplatser vid tillfallet for
inforskaffandet av laddfordonet och darefter har mycket fa andra
laddplatser anvants. R2 har en god kunskap om de alternativ som
finns tillgangligt och uppger flera olika alternativ i enkaten. D& man
har tagit beslutet att inforskaffa laddfordonet privat ar en trolig
forklaring att intresset &r hogre.

De laddplatser som framférallt uppges anvandas idag ar de i
centrala parkeringshus, bade for Rloch R2. Det ar tydligt att
normalladdningsplatser nyttjas i och med att man anda ska parkera.
Andra stallen dar mer publika normalladdningsplatser efterfragas av
respondenterna ar vid kdpcentrum och mer konkret finns det en
efterfragan pa fler publika normalladdningsplatser i Soderort i
Stockholm. Det & manga respondenter som efterfragar
normalladdningsplatser vid parkeringsplatser pa gatumark — kanske
da dessa parkeringsplatser framst associeras med platser dar man
parkerar nar man traffar vanner och familj. Parkeringshus upplevs
anvandas framforallt da man har ett tydligt syfte eller arende.

| enkaterna aterkommer nagra faktorer som anvandarna anser gynna
en specifik laddplats. Manga anvandare upplever att tillgangen pa
realtidsinformation ar viktigt. Att fa det bekréaftat att det finns en
tillganglig och tekniskt fungerande laddplats forenklar beslutet att
aka dit. | enkéaterna kan man notera att laddare med en
overforingseffekt pa 22 kW AC efterfragas. Till stor del ar detta
uttryckta behov ej sjalvupplevt, da det flesta fordon idag begransas
av ombordladdaren som vanligtvis har mojlighet att ladda ungefar
11 KW AC, Renault och Tesla undantaget, utan &r kanske ett mer
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teoretiskt 6nskemal. Bade R1 och R2 framhaller ocksa att laddplats
i parkeringshus innebar bra underhall och hdg teknisk tillganglighet

(att laddaren fungerar).

Snabbladdning

Respondenterna av denna enkét, R3, kor framforallt, till 70 procent,
elbil. Aven om samtliga respondenter har en kundrelation till
Vattenfall och deras snabbladdare, anvéander sig en tredjedel av
respondenterna aldrig av publik snabbladdning. Respondenterna
uppger en nagot hogre trolighet att anvanda snabbladdning under
helgen men skillnaden mellan det uppskattade behovet under

veckodagar ér litet, se figur nedan.

Ar det nagon sirskild veckodag da du
anvander snabbladdning?
100%
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Anvandning av snabbladdning uppdelad pa dag

Sammanslaget som grupp viktar R3 snabbladdning som 2,76 pa en
Likert-skala 1-4. Tittar man i detalj framgar det att det &r ett
polariserat anvandarbeteende - antingen anvander man det ofta eller
inte alls. Knappt 25 procent uppger att de anvénder snabbladdning
minst varje vecka, se figur nedan. Att foraren har ett faktiskt
laddbehov &r en forklaring och dessa anvéndare kombinerar
vanligen snabbladdning med lunch eller kaffe.

Strategiskt basta placeringen av en publik snabbladdare for dessa ar
nastintill anvandarspecifik, men i dagsldget justeras dessa sitt
korbeteende efter de platser dér snabbladdning &r tillgangligt. En
generell rekommendation om placering fran anvéandarna till
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Stockholms stad &r invid transportstraken in och ut ur staden. En
mer framtrddande anvandargrupp, av de som anvander publik
snabbladdning ofta, ar de som anvander snabbladdplatser dér det
fortfarande &r gratis. Det generella engagemanget att finna en publik
snabbladdningsplats ar relativt lag, 2,36. Vilket kan forklaras av en
lag efterfragan fran en stor del av R3 och ett begransat behov
bortom att mojligheten finns gratis. Flertalet av de anvandare som
uppger att de anvander snabbladdare mer séllan &r de som
snabbladdar sitt fordon da de &r pa langre resor och dessa platser &r
inte i Stockholmsomradet.

Ungefar, hur ofta snabbladdar du ditt
laddfordon?

mVarje dag

m Flera gangeri
veckan

m 1 gang i veckan

m Ett par ganger i
manader

® 1 gang i manaden

= Varannan manad

Mycket sallan

Anvandning av snabbladdning uppdelad pa hur ofta snabbladdning sker

Av R3 uppger 36 procent att de aldrig anvander publika
normalladdningsplatser med en motivering likt denna:
“normalladdning pé stan ar inte vart besvaret att ta fram
laddkabeln”. Med detta resonemang tordes snabbladding sannolikt
inte heller vara en helt nédvéndig forutsattning for att anvanda
laddfordon.

85 procent av respondenterna uppger att de anvander en
snabbladdare mellan 5 och 45 minuter. Huvuddelen av dessa, 49.3
%, uppskattar laddtiden till 15-30 minuter. | enkéten framgar tre
tydliga anledningar till vad som avgor hur lange man utnyttjar
laddplatsen: nér fordonet &r fardigladdat, nar 80 procent av
batteriets kapacitet ar laddat (vid 80 procent gar
overforingshastigheten ner for att skdta om batteriet) eller nar det
arende som tog anvandaren till laddplatsen &r klart.
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Sammanfattning — enkéatstudie

Fran genomforda enkatundersokningar framgar det att
normalladdning och snabbladdning uppfyller olika behov for olika
anvandargrupper. Enkatundersokningen visar att tillgangen pa
publik laddinfrastruktur kan for vissa vara helt avgérande. Men for
den storsta gruppen som har tillgang till laddning vid hemmet, ar
publik laddinfrastruktur i Stockholm ett komplement till den
laddning som sker 6ver natten. M6jlighet att normalladda vid
parkeringsplatser dar anvandarna anda parkerar framstar som ett bra
sétt att bidra till manga el-mil i Stockholm. Privatpersoner &r
sannolikt inte de framsta anvandarna for publik snabbladdning, idag
eller framover. Fran enkatundersokningen verkar
snabbladdningsmajligheter snarare vara ett sétt att mojliggéra
manga el-mil for kommersiell trafik.
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Informationsspridning

Information fran arbetet med publik laddinfrastruktur har framst
spridits genom foredrag pa konferenser och seminarier mm
anordnade av andra. Projektet har dven fatt en rad besok, intervjuer
och langre telefonsamtal fran kommuner, energibolag mm med
sarskilt intresse i dessa fragor. | oktober 2015 anordnades ett
halvdagseminarium om laddinfrastruktur tillsammans med
Elbil2020.

Projektets erfarenheter fran publika normalladdningsplatser har
sammanstallts i ett informationsblad, se bilaga 3, som skickat ut till
2 000 bostadsrattsforeningar i Stockholm i syfte att inspirera dessa
till att satta upp laddning vid sina p-platser. Projektet har framforallt
under ar 2015 blivit kontaktade av bostadsrattsforeningar som
undrar hur det gar till att fixa en laddplats och som vill ha rad.
Samtidigt har manga privatpersoner hort av sig och efterfragar
information nér en bostadsrattsforening inte vill hjalpa dem med en
laddplats pga tidsbrist och dalig kunskap mm. Eftersom bilens
ordinarie parkeringsplats ar den viktigast laddplatsen och manga
stockholmare parkerar hos en bostadsrattsforening har det varit
viktigt att sprida lardomarna till denna grupp.

En powerpoint-presentation som sammanfattar projektet finns i
bilaga 4.
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Plan for fortsatt arbete

Diskussioner med de bada stora marknadsaktérerna Vattenfall och
Fortum visar pa att de ser tillgang till publiksnabbladdning som ett
mycket viktigt komplement till normalladdningsplatser, men att en
helt dvervdagande del av elférsaljningen till laddning kommer att ske
via normalladdning dar bilen parkerar for natten. Diskussioner med
de bada operatdrerna Vattenfall och Fortum tyder pa att
etableringen av snabbladdningsstationer i ytterstaden framforallt
kommer att ske pa privat mark, vid kommersiella
parkeringsanlaggningar, centrumanléggningar, bensinstationer,
snabbmatkedjors parkeringar etc.

Principen for fortsatt arbete bor vara att laddning, precis som
traditionell tankning, i forsta hand ska ske pa kvartersmark. |
undantagsfall bor gatumark som &r val avskild parkeringsyta tills
vidare kunna tas i ansprak for att hjalpa till med etableringen av ett
basnat av publikt tillgédngliga snabbladdstationer som tacker hela
staden for att skynda pa 6vergangen till fossilfri drift. Att satta upp
fler snabbladdare intill de rutor pa val avskilda parkeringsplatser i
innerstaden som redan upplatits kan da vara lampligt.

Langsgaende parkeringsplatser vid gangbana langs gata bor aldrig
anvandas som laddplats. Utrymmet &r ofta otillrackligt med hansyn
till gaendes framkomlighet. Eftersom elbilarna har ladduttag
placerade pa olika platser beroende pa marke och modell finns
risken att elbilarna parkerar mot korriktningen.

Under ar 2016 ska dvergangen till fler elfordon stédjas genom
samverkan med akademi och néringsliv om en fortsatt utbyggnad av
laddinfrastruktur pa likande satt som skett hittills samt genom att ta
fram ett gemensamt langsiktigt mal for Stockholms stad.
Trafikkontoret ska leda arbetet. Miljo- och halsoskyddsndmnden,
Stockholm Parkering AB samt dvriga bertrda bolag i staden deltar i
arbetet. Trafiknamnden ska ocksa utreda forutsattningar for att
skapa laddgator med platser fér normalladdning. Milj6- och
hélsoskyddsnamnden ska bista trafikngmnden i detta genom
informationsinsatser. Det ar viktigt att upplysa om de statliga medel
som kan sokas av bland annat fastighetségare och foretagare for
uppsattning av laddinfrastuktur.

Utbyggnad av publika normalladdningsplatser kommer att fortga i
Stockholms Parkerings regi i ungefar samma takt som de senaste
tva aren. Under ar 2016 — 2018 ska 307 nya laddmojligheter sattas
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upp i Stockholm Parkerings parkeringsanlédggningar vilket gor att
det vid utgangen av ar 2018 kommer att finns 1 000 laddmaojligheter
hos dem. Dessa planerade investeringar har fatt delfinansiering via
Klimatklivet.

Maojligheten att soka medel for delfinansiering av Klimatklivet har
gjort att intresset fran fler aktorer att satta upp publik laddning i
Stockholm har okat. Det kan bli aktuellt med publika
normalladdningsplatser pa gatumarken i form av laddgator enligt
ovan. Ett par aktorer diskuterar just nu detta med trafikkontoret och
miljoforvaltningen. Har kommer &ven fortsattningsvis
trafikkontorets PM fran ar 2012 att fungera som ett forsta underlag.
Kontoren diskuterar dven med ett par ytterligare aktérer om fler
platser for publik snabbladdning. Férhoppningsvis kommer nagra
nya publika snabbladdningsstationer upp under ar 2016 och aren
déarefter.

En annan viktig uppgift kommande ar ar fortsatt utvardering av den
laddinfrastruktur som redan byggts ut eller redan planerats byggas
ut. Vidare bevakning av marknadens utveckling och kontakter med
energibolag, parkeringsoperatorer, fastighetsbolag m.fl. Det ar dven
angeldget att titta pa om och var semisnabba laddstationer kan
etableras och om staden bor ha en roll i detta arbete.

Utbyte av lardomar och erfarenheter med andra svenska kommuner
samt nordiskt samarbete &r viktigt. Detta arbete kommer att fortga.
For staden ar erfarenhetsutbyte och samarbete inom Stockholms lan
séarskilt angelaget. Miljoforvaltningen leder det natverk med
kommuner i Stockholms lan som startade under ar 2014. Ett
informationsarbete riktat till bostadsrattsforeningar kommer att
genomfdras gemensamt under 2016 (informationsmoéten med
“minimédssa”, mallar, checklistor samt ev en kort instruktionsfilm).
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TRAFIKKONTORET 2012-09-19

PM

Erika Bjornsson
Trafikplanering
08-508 265 41

Forslag till mojliga platser for laddstolpar for elfordon

Bakgrund

| kommunfullmaktiges mal for verksamheten 2012 ara¢’namnden ska, inom ramen
for den ndmndovergripande elbilsstrategin, bevattagstemen for laddning och
betalning blir sa 6ppet och anvandarvanligt somlighjsamt foresla platser pa
gatumark i innerstaden dar laddstolpar for elfordken placeras.”

Kontoret har under aret fort en dialog med miljgtitningen samt intressenter rérande
mojlig utformning hos ett system for laddning afoedon. Dartill har méjliga platser fér
laddstolpar tagits fram.

Kriterier mm

D& det kravs en fast infrastruktur foreslar kontate laddplatserna placeras pa
gator dar kravet pa flexibilitet i gaturummet idtesa stort, dvs foretradesvis pa
lokalgator eller tydligt avgransade parkeringsyRlatserna ska dock géarna ligga
nara huvudgatunatet fér god atkomlighet.

| forsta hand foreslas att platserna anlaggs uamislg till vinkeluppstalld
parkering. Pa dessa platser ar gangbanebreddem atidien rymmer de fasta
anordningar som kravs for elforsérjningen. Dessudomet mojligt med en tydlig
utmarkning av platserna samtidigt som de blir tyidéivgréansade.

Forslag till platser
Kontoret bedomer att det bor vara mojligt att amarthddplatser for elfordon pa
exempelvis féljande gator och platser.

Stockholm Parkerings garage
Exempelvis vid St Eriksplan och i city

Vasastan
* Vanadisvagens lokalkérbana mellan Dalagatan ochtiNisgatan
* Vastmannagatan mellan Vanadisvagen och Karlbergsvag
» Gastrikegatan mellan St Eriksgatan och Odengatan
» Birkagatan mellan Rorstrandsgatan och Norrbackagata
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Ostermalm

Valhallavagen vid Roslagstull

Valhallavagen mellan Lidingévagen och Géardet
Radmansgatan mellan Danderydsplan och Engelbréatsga
Strandvagen (ansvariga: Stockholm Parkering)
Parkeringsplats mellan Runebergsgatan och Karlavage
Nybrogatan vid Ostermalmstorg

Norrmalm

Radmansgatan mellan Drottninggatan och Teknologgata

Kungsholmen

Scheelegatan vid Radhuset

Ralambsvagen mellan Gjorwellsgatan och Wennerbatgsg
Norr Malarstrand (ansvariga: Stockholm Parkering)
Parkeringen under Essingeleden vid Strandbergsgatanariga:
Stockholm Parkering)

Fridhemsgatan mellan Hantverkargatan och Syssloyatans
Kungsgatan mellan Kungsbroplan och Kungsholmsgatan
Kungsholms Strand vid St Eriksbron

Soédermalm

Borgmastargatan mellan Kocksgatan och Skanegatan
Bergsunds Strand (smal gangbana)

Heleneborgsgatan mellan Varvsgatan och Hogalidsgata
Krukmakargatan mellan Ringvagen och Hornskroken
Soédermannagatan sdder om Ringvagen

Sofiagatan (smal gangbana)

Bondegatan vid Barndngsgatan (ansvariga: StockRalrkering)
Parkeringen vid Ringvagen-Renstiernas gata

As6gatan mellan Gétgatan och Sédermannagatan

Maria Prastgardsgata mellan Swedenborgsgatan @gchdgirdsgatan
Ringvéagens lokalkdrbana vaster om Skanstull

Kartbilaga:
Ostermalm, Norrmalm och Vasastan, Kungsholmen &iimérmalm

SLUT

2(2)



il -
Acalsten Brun‘swken

: et SN, |
T NN
t 77— R e | AN

111

=

L hist S i
) i | ..

L s plan il ) J |
.Ji—r—:'——mw-;'“‘*-._;.‘:‘:‘:-
| parken . | [Py

STOCKHOLMS STAD
Datum:2012-09-19 Skala: 1:20000




\ b‘ '.\5'41‘...-/.-\‘.. //\‘_
NN \L}@SASTAD

AN A\

\ I\ : T - A N .“-‘

Iy J‘ ik W\ = \ W\
[/sa E"'?‘SR"““ \\ Othm_ \Eam.\\

‘..b;\
S r . a1, 5
e | T SN

o

| S e
s . KarburgssEn £, 3\ NS i \ .

7 i e Ve atil ! o \ \
Hiilso- och’, 7 i) ‘O \ e ,7-/'“:__ ) "~
N S NS

MAMPOA Sabbatsbergs P Fredrks | inglgnEnekiias

e N N ) o 521 Palens, S/
S N W'/ Patges 3

i s> ! ‘ ! ; ) fif .'l‘ / ..' - Y e /".‘I‘A 5 "\'?m. "‘J“f". e T

@Q g PN ~ Packany aumves) | [ [ ' e ///a':,“m_“"“;;%{; ﬁ.,-.c%“’;"f

KRISTINEBERG -~ % QN BB~ /lg/ /5= < NN L2 S
e~ NS

‘. | — >

= >

ko

. ) _.‘ / ~, \ ", . -.-I
Thoridsplanss, 70 '/ y )
N %,mfr- < &\,;,\-\ BN, 4
e he L2 I-ans"‘ ) { \__J y
S 160 S et —— =
g g —

Thorildspln /5 S

<

¥ s, | { ‘-' =7 ! { f T ¥
& 0 ( (7]l LJ}_ad._huseltln ey e

- ~.

FREDHAL

Lifla Essinga -~

7
RI D DAR"“}‘\nm[
HOLMEN_ &1
|\ T lrgsen™ 0
Riddarfjarden | oo noims-

N

Langhaimens c¥¥o || STOCKHOLMS STAD i}
wanone_c_l' ¥

Q
r—@s Datum:2012-09-19  Skala: 1:15000

g “Kd_om:'\\":‘\ i
W, Langnomen "o, Q‘r "




e

~ musvet
Wandrar-_

5 -"_'“__ o
#m@umnﬁ < 5

7
=

73

Rk N
Stdsbuset e iny
B NN 227

\ :\_\.
)_/ N
™ ”///;' \:\KI_

=%
—

Riddarijérden

N ARSTA, 7

4000
~F

n“l\\"/'/*
A \<
WA
AN,

A

PN 791
AN
N N )
NN )
Y

AR SKEPPS-
{ ks \HO LMEN bﬂ.':;l:

~ Sickla Udde | |
— 1

STOCKHOLMS STAD

Datum:2012-09-19 Skala: 1:18000




Mellan Stockholms kommun genom dess trafik- och renhallningsndmnd, nedan kallad staden
och Vattenfall AB, org. nr. 556036-2138, sdsom anldggare, har triiffats féljande

AVTAL

om nyttjande av utrymme i allmén platsmark for laddstolpe och tillhérande elkabel i mark
samt pakorningsskydd, nedan kallad anldggningen, pa parkeringsplats vid Malmgardsvigen
och Ringvigen, Stockholm enligt bilaga 1.

Bakgrund och forutséttningar

Ledningsdragning i landets tétorter sker normalt i gatumark och annan allmén platsmark. Det
ar i de flesta fall onskvirt och dndamalsenligt att anviinda dessa utrymmen for
ledningséndamal. Férekomsten av ledningar i kommunens mark medfor besvir och arbete for
kommunen.

Eftersom alla tétorter fordndras &r det inte ovanligt att det forr eller senare uppkommer behov
att flytta en ledning. Avtalet innebér en absolut rétt for kommunen att fa till stind nédvéndiga
flyttningar

Ersdttningen till kommunen ska téicka de kostnader och oldgenheter som uppstar for
kommunen pé grund av att anldggaren har sina ledningar och tillbehér i kommunens mark.
Hiri inkluderas administrativa merkostnader, kade framtida drifts- och underhéllskostnader
samt dkade kostnader for hdansynstagande vid framtida anvéndning av marken. Eftersom
anldggaren sjélv bekostar ev. flyttning av anldggningen ska erséttningen inte inkludera
framtida flyttkostnader for kommunen. Kostnader som har direkt samband med sjélva
gravningen (till exempel eventuell avgift for administration av gravningstillstdnd) omfattas
inte av ersittningen utan regleras separat i samband med grivningen.

Avtalet innehaller inga definitioner. Termer och begrepp som anvénds i avtalet ska ha den

innebord som foljer av bransch praxis och relevant lagstiftning.

§ 1 Avtalets tillampningsomrade

Staden medger anlédggaren ritt att anlédgga, bibehalla och nyttja anldggning i allmén platsmark
under forutséttning av nedan angivna villkor,

Anlédggningens ldge anges i tidigare inldmnade handlingar och ritningar.

Anléaggarens ritt enligt detta avtal utgor inget hinder f6r kommunen eller annan
anlidggningségare att disponera marken eller utféra arbete i eller pd marken.

Anlédggaren dr skyldig att stilla sig till efterréittelse de ytterligare foreskrifter som meddelas av

staden. Anldggaren ska utfora erforderliga skyddsanordningar fore arbetets igangséttande.
Anlédggaren ska anstka om erforderliga tillstand fore arbetets igangsittande.
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§ 2 Anldaggarens skyldigheter

Anldggaren ska ombesérja att anldggningen planméits och dess verkant avviigs med
utgangspunkt fran stadens polygonpunkter och héjdsystem. Inmétning ska uppritas pé
relationsritning i skala 1:200 och tillsammans med tillhérande koordinatlistor, uppgifter om
anldggningens dimension mm &verldmnas senast vid slutbesiktningstillfillet till Stockholms
Trafikkontor, Box 8311, 104 20 Stockholm. Inmétning och dokumentation enligt ovan ska
utforas av Stockholm Vattens enhet Geografisk information, telefon 08-522 123 11. Vid
schaktskada pé ej inkarterad anléggning &r vallande befriad fran skadestdndsskyldighet.

Anldggaren forbinder sig att snarast avhjélpa fel eller brist som av staden papekas med
anledning av inmétningen eller dylikt.

Anlédggaren ska genast efter anldggning aterstilla marken enligt anvisning. Anldggaren ska
vidare inom av staden bestdmd skiilig tid dtgérda och bekosta sittningar och andra fel eller
brister som visar sig inom en tid av tva ar efter det att marken iordningstillts efter
ledningarnas nedldggning och som har samband med dess nedléggning, bibehallande eller
nyttjande.

§ 3 Flytt av anldggning

Anlédggaren ska pa egen bekostnad ombesdrja att anldggningen helt eller delvis flyttas,
provisoriskt eller permanent, om staden sé péfordrar, Vid flytt av anlidggningen som staden
péfordrar innan avtalets utgéng, forbinder sig staden att, efter samrad med anlédggaren om
alternativa nya lidgen, erbjuda en alternativ plats for anldggaren.

§ 4 Skada

Staden ska ersiitta anliggaren for skada pa anldggningen endast i den méan skadan visas ha sin
grund i vardsloshet av staden. Anldggaren friskriver staden frén allt ansvar for skador,
driftstérningar och annat som kan uppsta pa grund av t ex markens beskaffenhet,
grundvattenfordndringar, allméiinhetens utnyttjande av markomradet samt verksamhet som kan
bedrivas i omradet av staden.

Anlédggaren ska gentemot staden samt tredje man svara for all skada, férlust, men och intrang
som kan uppkomma till foljd av anldggningens utférande, bibehéllande, nyttjande eller
borttagande.

§ 5 Avgift

Anliggaren ska for sin rétt enligt detta avtal till staden erligga en engangsavgift om noll (0)
kronor samt noll (0) kronor 1 arlig avgift under avtalsperioden.

Sida2 (3)



§ 6 Overlatelse

Upphor detta avtal att gélla ska anliggaren vederlagsfritt, om staden sa péfordrar, ta bort
anldggningen pd tid som bestéims av staden. Sker detta ej dger staden ritt att pd anliggarens
bekostnad ta bort anléggningen.

Anléggarens rittigheter och skyldigheter enligt detta avtal far Gverlatas till ny dgare av
fastigheten. Overlatelsen skall anmilas till staden. Anliggaren och den nya igaren av
fastigheten svarar dock solidariskt for avtalets fullgérande till dess staden till anldggaren
skriftligen bekréftat att underréttelse om dverlatelsen av avtalet erhallits. Anlédggaren ér
skyldig att snarast meddela éndring av adressuppgifter och hélls ansvarig for férsenings-
inkasso- eller liknande avgifter som uppkommer till féljd av att éindrad fakturaadress ej
meddelats trafikkontoret innan faktura skickats ut.

§ 7 Avtalstid
Detta avtal géller fr.o.m. 2014-10-01 t o m 2019-09-30. Uppségning av avtalet ska ske senast

ett (1) &r innan avtalstidens utgang. I annat fall férldngs avtalet med fem (5) ar i siinder och
med samma uppsigningstid.

Detta avtal har uppréttats i tva (2) exemplar varav parterna tagit var sitt exemplar,

Stockholm den < : /, Stockholm den

For Stockholms kommun genom For Vattenfalk AB
dess trafik- och renhallningsndmnd

/W%g NE6 M L

Cecilia Wallenius
Enhetschef Trafikstyrning
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Foto: Cecilia Nordstrand

Miljobilar 1 Stockholm

Nyhetsbrev BRF-extra 2015

Nu kommer elbilarna

- dags for laddplats hemma

Just nu rullar éver 12 OO0 laddbara bilar i Sverige — om bara
ndgra dar kan den siffran vara médngdubblad.

- Det stdller nya krav p& bostadsrdttsforeningar och fastig-
hetsdgare. Alla mdste hjdlpa till med elbilsintroduktionen,
sdger Eva Sunnerstedt, Stockholms stads miljoforvaltning.

For att fler ska kunna vilja elbil ar till-
gang till laddplats vid hemmet avgorande.
Den bista laddplatsen ér bilens ordinarie
parkeringsplats — att ladda under natten ar
enkelt och bekvamt.

Villadgaren l6ser problemet pa egen
hand, men for den som bor i ldgenhet och
vill kopa elbil uppstar fragor till fastighets-
agaren eller bostadsrittsforeningens styrelse.
Sa vad krévs, vad kostar det och vem ska
betala?

For privatvirdar och foreningar med
egna garage, annan parkering under tak
eller motorvarmarplatser ar det inte sdrskilt
krdvande att fixa laddplatser. Det som
behovs dr framdragning av el och en
laddbox (som kan ladda en eller tva elbilar

samtidigt) eller ombyggnad av befintliga
motorvirmare.

—Det behovs inga sérskilda tillstind
for laddutrustningen, men det &r bra att
forst kolla med en elektriker om det finns
tillrdckligt med ledig effekt. Annars maste
fastigheten sékras upp, siger Johan Seuffert,
Miljobilar i Stockholm pa Stockholms
stads miljoforvaltning.

Fackmansjobb
Aven om det finns eluttag i exempelvis
fastighetens garage sa ar det inte sakert att
sakringar och gamla ledningar tal uttaget
fran flera elbilar samtidigt.

Dérfor ar det viktigt att anlita en
fackman som ser &ver installationerna.

Vid nyinstallation bér man satsa pa 16A
eftersom elbilar laddar snabbare vid hogre
effekt. En fas ridcker och mojliggor att fler
elbilar kan ladda samtidigt.

Eva Sunnerstedt och Johan Seuffert pa
Stockholms stads miljoforvaltning arbetar
bland annat med laddupplysning till
bostadsrittsforeningar. Enligt dem ar det
bést att gora laddinstallationen i tre steg:

Enklast ar att kontakta den elektriker
eller elleverantdr som fastigheten har idag.
Alla leverantorer har olika erbjudanden
som passar for laddning av elbilar. Kon-
trollera vad de har for 16sning att foresla.

—Anlita en kunnig elektriker som tittar
pa befintliga elinstallationer samt drar
ledningar.

Laddboxar kan sedan installeras pa de
forberedda platserna i takt med att elbilarna
blir fler bland de boende.

— Billigast &r att sitta en laddbox pa
véiggen 1 ett garage. Betydligt dyrare blir
det med en laddstolpe utomhus — ju lingre
avstandet dr ju dyrare blir nedgravningen
av elkabeln.

Ibland ingér en laddbox i bilens ink6ps-
pris. Da kan fastighetsdgaren eller bostads-
rittsforeningen vilja att kopa in den av
elbilsdgaren eller sa far elbilsdgaren dga
boxen sjalv.

Mer information

Johan Seuffert
Stockholms stad/Miljoforvaltningen
Johan.seuffert@stockholm.se

Fredrik Soderholm

Stockholm Parkering
Fredrik.soderholm@stockholm-
parkering.se

Ladda ner en utforlig broschyr
frdn ndtet:
www.svenskenergi.se/Global/
Dokument/Vdgledningar/Sv7%20
Energi_laddinfrastruktur’%20
uppdaterad%2026720sept7%20
2014.pdf

Se alla elbilar pa svenska
marknaden:
www.miljofordon.se

Se alla publika elstationer:
www.uppladdning.nu
www.eniro.se


mailto:Johan.seuffert%40stockholm.se?subject=
mailto:Fredrik.soderholm%40stockholm-parkering.se%20?subject=
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Investering for foreningen

Nu kan din bostadsrdttsférening f& bidrag med upp 20 OOO kr
till laddinvesteringen — resten betalas I[dmpligen genom forhojd
hyra av p-platserna. Redan efter ndgra ar kan investeringen
boérja g&d med plus.

Det &dr via Léansstyrelsen som bostads-
rattsforeningen kan ansdka om bidrag
till lokala klimatinvesteringar hos Natur-
vardsverket. Bidrag utgar fram till ar 2018.
Ansokningsadressen hittar du nedan.

Men hur debiterar man elforbrukningen
nér laddboxarna vil dr pa plats?

Det finns flera modeller: En elbil drar
ca 1,5-2 kWh per mil. Genomsnittsbilen i
Sverige kor fyra mil per dag. Det blir en
elkostnad pa cirka sex kronor om dagen,
dvs. 180 kr/ménad. Utifrdn berdknad arlig
korstricka kan man tex. ligga pd en
manatlig fast avgift — som kan stimmas av
exakt vid arsskiftet.

Schablon enklast

Alternativt kan man betala for avlast el
kvartalsvis eller ha en fast schablonavgift.
Viktigast &r att debiteringen blir s& enkel
som mdjligt sd att foreningen slipper
extrajobb.

Stockholm Parkering AB, Stockholms
stads heldgda p-bolag, har installerat &ver
700 laddplatser for elbilar i sina garage
runt om i Stockholm.

—Hos oss har vi valt att ha en fast avgift
som ska ticka elférbrukning och pé ldng

WIOMAR

K/ 4

sikt betala av installationen, berttar Fredrik
Soderholm, avdelningschef pa Stockholm
Parkering.

—Om vi skoter er forenings parkering
kontakter kunderna enklast oss direkt sa
tittar vi pa forutsittningarna. Brfier som ar
intresserade av véra tjénster dr vilkomna
att hora av sig. Vi vill passa pa att ndmna
att vi dven tittar pa forvdrv av garage i
odkta foreningar.

Mer information och ansdkan:
www.naturvardsverket.se/Stod-
i-miljoarbetet/Bidrag/Lokala-
klimatinvesteringar/

Eldrift for miljons skull

For bara nagra ar sedan fanns fa
elbilsmodeller att kdpa - oftast
sma tvasitsiga citybilar - men idag
dr situationen helt annorlunda.

Nu erbjuder alla storre biltill-
verkare bilar med eldrift. Modell-
utbudet har okat rejdlt och det
finns smd och stora personbilar,
lyxiga sedaner och dven transport-
fordon att fa@ med eldrift.

Det finns tva typer av laddbara
fordon - dels den rena elbilen som
kan g& 10-50 mil beroende pa
laddkapaciteten i de inbyggda
batterierna, dels laddhybriden
som har bade elmotor/batterier
samt en vanlig forbrdnningsmotor
som gdr pd bensin eller diesel.

Ndar elen i batterierna tar slut efter
fyra-fem mil gar automatiskt den
andra motorn igéng.

Privatpersoner som koper en ny
elbil eller laddhybrid dr berattigad
till 40 OOO kronor i supermiljobils-
premie fran staten.

Miljobilar i Stockholm dr samlingsnamnet for Stockholms stads sats-
ningar pd att fradmja anvdndning av miljdanpassade fordon och brdns-
len. Nyhetsbrevet dr gratis och distribueras elektroniskt eller per post

bl 4 efter onskemdl. Du kan dven bestdlla extra exemplar. Nyhetsbrevet

TRYCKSAK

finns ocksd att ladda ner fran stockholm.se/miljobilar

Bestdll/avbestdll via rose-marie.norlin@stockholm.se

Nyhetsbrevet Miljobilar ges ut av Miljobilar i Stockholm, Miljoférvaltningen, Box 8136, 104 20 Stockholm.
Ansvarig utgivare: Gustaf Landahl. Redaktor: Helene Carlsson. Text: Bert Ola Gustavsson, Helene Carlsson.
Produktion: Blomquist. Tryck: Edita. Upplaga: 2 100 ex. Artikelnummer: 12468 Miljoférvaltningen 2015-O9.

Checklista
- fixa laddplatsen!

Planeringsarbetet for laddplatsen
beror forst och framst pd fordonets
laddbehov, som i sin tur beror pa
bilens egenskaper och hur bilen
anvdnds. Kanske ska flera bilar
dela pa en laddplats?

Hur borjar man? For laddning i
hemmet dr det enklast att begdra
in offerter frdn elndtsleverantoren.

* Laddbox eller laddstolpe?
Enklast och billigast dr en
laddbox pd vdggen i ett garage.
En laddstolpe utomhus krdver
nedgrdvd kabel och blir betydligt
dyrare.

* Stromstyrka/effekt/spdnning/
enfas eller trefas? Kan delvis
anpassas efter bilmodell och hur
snabbt fordonet behdver laddas.

* Vilken sdkerhetsniva? Minst
mode 3 dr standard.

¢ Vilket kontaktdon? Typ 2 vid
normalladdning.

* Betalningsalternativ? Forbered
for eventuella debiterings-
I6sningar.

* Ta in offert pd laddstationen
inklusive eventuell drift, underhall
och kringutrustning.

 Bestdll ledningsdragning och
elabonnemang.

* Anlita behorig elinstallator for
installationen.

* Kontakta gdrna elndtleveran-
toren for mer information.

Kdlla: www.emobility.se

Det gar att soka medel hos

Ldnsstyrelsen. Krav som stdlls da:

« Stolpen ska dd vara forberedd
for elmdtning och debitering av
elkostnad.

e Typ 2 folja standarden som
beskrivs i EN62196-2.

* BRF:en maste s6ka — privat-
personer kan inte f& stodet.

Stockholms
stad

| samarbete med

**ow SUPPORTED BY
THE EUROPEAN
st UNION

*
* *
*
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Publik
infrastuktur
for laddning
av elbilar i
Stockholms
stad

Eva Sunnerstedt
Miljoforvaltningen
Stockholms stad

-4 Stockholms
stad @Energimyndighefen

Laddinfrastruktur i Stockholm:
100 + 10 publika stationer

Uppdrag i budget 2014
2014 -2015
Stockholm Parkering AB (+ Bostadsbolagen)

— 100 publika uppkopplade normalladdplatser
— Erfarenheter kring etablering
Trafikkontoret och Miljoforvaltningen
— Medverka till 10 snabbladdare pa stadens
mark
— Erfarenheter kring etablering
KTH (via medel fran Energimyndigheten)

— Utvardering anvandning och forarattityder

b4 stockholms
stad p

@Energimyndighefen
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Normalladdare — initialt manga fragor

- Svart att valja "ratt” uttag och effekt infor inkop. Vilka bilar
klarar av vilken effekt? En- eller trefas, 16 eller 32 A, lik-
eller vaxelstrom?

« Kundernas kunskap om laddning &r begrénsad
« Gar laddstationen att modifiera, ar det lonsamt/enkelt?

+ Ar det "lénsamt” att satta upp “smarta” laddstationer,
Statistik, alarm, mgjlighet till kommunikation med
laddstationen, fjéarrstyrning?

Slutsats:
* Publika laddare: Typ 2 mode 3, 16A, enfas
» Forhyrd plats: intervjua kunden om uttag. Max: 16A enfas

—

|
@Energimyndigheren

}-"4 Stockholms
stad

Betalning!?

* Prov ar utfért med SMS och med mobilapp
Kunderna tycker:
« Krangligt med sms-funktion

« Frustrerade Over it-krangel utéver laddkablar
och parkeringsregler

* Negativa till dubbla betalningar

Slutsats:

Vid normalladdning anvander Stockholm
Parkering helst en modell dar laddning ingar i p-
avgift / manadskostnad.

b4 stockholms
stad

@Energimyndighefen
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Antal Antal

139 laddmojligheter P-hus/¥ta stolpar _platser

. Véllingbycentrum
vid 71 stolpar Clasbruket
Norra Latin garage
Gallerian P-hus
Radhusgaraget
. P-hus Norra Real
Totala siffran (aug. 2015) 697 st, pumlegérdenp-hus
.. o iking P-hus
fOI’dE|at pa.. Spénga Tennis
Akeshovs Infarts-p

* Publika laddplatser =588 st Sjostaden P-hus

Slakthusplan
* Forhyrda laddplatser = 109 st e
Djurgérdsbrunn
Vaderkvarnen P-hus
Asb garaget
David Bagare
Fleming
Ragsved infarts-P
S:t eriksplan
Stora Mossen
Enskedehallen
Palmfelts Center
Farsta Sim- och idrottshall
Mélarhéjdens ip

W INIW W NN R W RO NNN®WN NN R NN G R N NN S

Vastertorpshallen

@Energimyndigheren

}--4 Stockholms
stad

Nar systemen vaxer....

» Satsa pa "intelligenta” system for
lastbalansering s att inte servisen blir
onddigt kostsam

» Upphandla "stolparna” och
installationen var for sig.

» Reservera inte platserna bara for elbilar
nar antal ladd-platser ar manga.
Placera istallet laddarna pa de platser
som blir upptagna sist och skylta tydligt.

@Energimyndigheren

b4 stockholms
stad p
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Medverka till 10 snabbladdare
under ar 2014
Nyttjanderattsavtal
- 3-5ar
* Ingen avgift for att nyttja
marken

* Snabbladdningsstandard:
CHAdeMO, CCS och AC 43

 Utvardering av stationerna viktig
— staden ska fa data

}--4 Stockholms
stad

Flera privata aktorer
erbjuder snabbladdning i
Stockholm

* Vasakronan

* Billeverantorer
- VW
— Nissan
— Tesla

* McDonalds, Max

* Preem, OKQ8

Idag totalt ca 20 publika
snabbladdare i Stockholm lan

b4 stockholms
stad

@Energimyndighefen
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» Platsen ska vara skalbar

- Laddstationen maste sta placerad sa att

fordonen parkerar med for eller akter
mot laddstationen

» Fargsattning: Umbragra
 Belysning pa platsen?

« Driftsséakerhet —minst ex 90 % av tiden
und)er ett kvartal (jmf lanecyklarna — ej
vite

» Gruppera/paketera platserna? Om man
far en "attraktiv’ plats ska man aven ta
en i dagslaget "'mindre attraktiv’
plats.....

+ Geografisk spridning

+ Kansliga miljder i innerstaden bor
undvikas (ex utanfoér Operan....)

+ Skyltning pa platsen — krangligt

}--4 Stockholms
¥ R P

2016-02-09

Lardomar
snabbladdning

@Energimyndigheren

Sa har skyltar vi i Stockholm just nu.......

Trafikforordningen:

3 kap. 54 § "Pa en laddplats far
endast fordon som kan laddas
extern med elektrisk energi for
fordonets framdrivning stannas
eller parkeras.”

Vagmarkesférordningen:
» Anvisningstavla E19, parkering

+ Tilldggstavla T24, laddplats:
"Tavlan anvands under marke
E19.”

| Stockholm med tillaggstavla 30
min

b4 stockholms

Endast
fordon med
pagéende
laddning

@Energimyndigheren


http://www.kth.se/
http://www.energimyndigheten.se/sv/
http://www.kth.se/
http://www.energimyndigheten.se/sv/

2016-02-09

Arbete pa gang

« 2 stationer till innan vi natt 10

Roslagstull

Zinkensdam
Sandhamnsgatan

Ringvégen 162
Liljieholmen/Nybohovsbacken
Kista, Danmarksgatan

NDS, Kontorsvillan

Runebergsplan

Skoéndal (Fortum & McDonalds)
Ralambsvagen

Hammarby Allé/Lugnets Allé
Arstatrakten

+ Utvéardering
+ Onskad fortsatt utbyggnad?!
» Samverkan med andra kommuner

}-"4 Stockholms
stad

@Energimyndigheren

Fortum & Vattenfall har bdrjat
ta betalt for snabbladdning

e 2 — 2,40 kr/minut

* Fortums app, RFID-
bricka kopplat till konto
eller sms

« Vattenfalls laddkort eller
appen Ladda Elbilen

b4 stockholms
stad
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Frequency
3

Normalladdning — olika laddmd&nster i olika

garage

>
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k@ 0-2h(>50%),

| City

1

Naista N R
Villingby-C

| @Solurgaraget
©®Aregaraget

Kortare laddtid

RS

Tjanstbilsgarage
Langladdare,
>10h (30%)

1 ® Glasbruket

Sodermalm

& kvillsladdning,

tokongshf k1 16 — 18 (>50%)

ey
g%gckholms

Tid pa dygnet for normalladdning resp.
snabbladdning (2014 & 2015)
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I 60,00%
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10 12 14 16 18 20 22 More

@Energimyndighefen
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Normalladdning

— tidpunkt for nar pa dygnet laddningen pabarjats for olika kvartal

Comparison: Starting hour

60,00%

% Cumulative

Frequency

€0 40,00%
40
20,00%
20
0 ot o
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16 16 17 18 19 20 21 2 23 Moe
Starting hour
2Q14-1Q15 Frequency 2Q15 Frequency 3Q15 Frequency
—o—2Q14-1Q15 Cumulative % 2Q15 Cumulative % 3Q15 Cumulative %

@Energimyndigheren

}--4 Stockholms
¥ R P

Statistik hittills = hur anvands
laddmojligheterna?

Normalladdning:

* Laddning paborjad kl. 6-8 eller 17-19
populérast
— jamn spridning pa veckodag men tidiga
starttider endast under vardagar
* Laddtid i snitt 3 timmatrttillfalle

* Medel: 7 kWh

Snabbladdning:

» Laddning mellan kl. 10-15 populérast
— Vardagar mer laddning &n helger (svag
dominans pa man och tors)

« Laddtid snitt 22 min

— ca 10 min eller 20-30 min

— aven efter att det kostar att ladda.....
* Medel: 6 kWh

b4 stockholms
¥ ks P

@Energimyndigheren
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Utvardering enkater - forskningsansats (KTH)

* Normalladdning och snabbladdning
uppfyller olika behov for olika
anvandargrupper

« Tillgdngen pa publik laddinfrastruktur kan
for vissa vara helt avgérande, framforallt
kommersiella flottor ex budféretag
(snabbladdning)

» FOr den storsta gruppen
elfordonsanvandare som har tillgang till
laddning vid hemmet, &r publik
laddinfrastruktur ett komplement

+ Mdjlighet att normalladda vid
parkeringsplatser dar anvandarna anda
parkerar framstar som ett bra satt att bidra
till manga el-mil i Stockholm

Stockholms

Snabbladdning

Kér du laddfordon privat och/eller i tjansten?

= Privat
| tjansten

Béade privat och
i tjiansten

Stockholms

@Energimyndigheren

Ungefar, hur ofta snabbladdar du ditt
laddfordon?

Varje dag
® Flera génger i
veckan
1 gang i veckan
= Ett par génger i
ménader
m 1 gang i m&naden

Varannan ménad

Mycket séllan

@Energimyndigheren

2016-02-09
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Vad hander framodver?!

* Information till bostadsrattsféreningar

« Klimatklivet

— Stockholm Parkering AB kommer att
satta upp ytterligare 307
normalladdpunkter till 2018

— Intresse fran fler aktorer som vill satta
upp snabbladdning pa stadens mark!

— Intresse fran privata aktorer att satta upp
normalladdning p& gator i Stockholm?

2016 — ta fram mal for laddinfrastrukturen
samt utreda mojlighet att etablera
"laddgator”

}--4 Stockholms
¥ R P

TACK!

Eva Sunnerstedt
eva.sunnerstedt@stockholm.se
08-508 28 913

b4 stockholms

Miljobilar i Stockholm

Nu kommer elbilarna
- dags for laddplats hemma

2016-02-09

10


http://www.kth.se/
http://www.energimyndigheten.se/sv/
mailto:eva.sunnerstedt@stockholm.se

	Erfarenheter från etablering av publik laddning i Stockholm - slutversion
	Bilaga 1 Laddplatser för elfordon 120919
	Bilaga 2 Exempel på 5årigt nyttjanderättsavtal Snabbladdare
	Bilaga 3 Miljöbilar i Stockholm Nyhetsbrev BRFextra 2015
	Bilaga 4 Pubilk laddinfrastuktur i Stockholm erferenheter Eva Sunnerstedt

