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168 67 Bromma
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Saken: Anmilan om &ndring enligt 1 kap. 4 § forsta stycket
punkten 2 och 11 § punkten 1 miljoprévnings-
forordningen (2013:251) av verksamheten vid Norra
rampen samt anldggningar for férvaring och
distribution av fordonsbrinsle, glykol och formiat pa
Norra driftsomradet, Bromma Stockholm Airport.
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1 ORIENTERING

Swedavia AB (Swedavia) dr ett statligt dgt aktiebolag som #ger, driver och
utvecklar bland annat Bromma Stockholm Airport'. Tillsynsmyndighet for
flygplatsverksamheten #r Miljo- och hélsoskyddsndgmnden i Stockholms stad.

Denna anmélan avser kommande fordndringar pa flygplatsen med anledning av
Transportstyrelsens krav kopplat till flygplatsens 3C-certifikat samt att flygplatsen
ska kunna ta emot Malmd Aviations storre flygplan i den nya Bombardier C-
serien och ddrmed ersitta den dldre flygplansmodellen av typen RJ100. C-serien
drar mindre brénsle, ger upphov till ldgre ljudnivaer samt har en stérre kapacitet
vad géller antal resenérer 4n RJ100. Om planerade forédndringar inte genomfors
kan inte C-serien trafikera Bromma Stockholm Airport, vilket skulle innebéra att
de mer bullriga och brénslekrdvande RJ100 fortsatt trafikerar flygplatsen. I
samband med planerade fordndringar ser flygplatsen en majlighet att forbéttra
glykolhanteringen p& Norra rampen.

Forindringarna som redovisas i denna anmélan &r koncentrerade till Norra
rampen” (linjefarten) och Norra driftomradet. Arbetena #r planerade att paborjas
under véren 2016 och slutféras 2019. Detaljprojekteringen kan medféra mindre
forandringar fran den i anmélan presenterade framtida utformningen. Denna
anmélan avser sammanfattningsvis fljande dndringar av flygplatsverksamheten.

1) En mindre flytt av Pir A (cirka 1,5 meter) norrut samt en flytt av Pir B
norrut (ca 24,5 m). Pir A forldngs med cirka 40 meter och Pir B med
cirka 75 meter. Andringarna av pirerna innebdr att utformningen av
plattan f6r linjefarten foréndras ndgot.

(i)  Nytt och forbéttrat system for hantering av glykolhaltigt vatten frén
avisning. Systemet skapar ocksa forutsittningar for en framtida
atervinning av glykol.

(iii)  Nya och forbittrade anlédggningar for forvaring och distribution av
fordonsbrinsle samt formiat. Lagringskapaciteten vad géller

! Fsrutom Bromma Stockholm Airport driver Swedavia dven Kiruna Airport, Luled Airport, Umea
Airport, Are Ostersund Airport, Stockholm Arlanda Airport, Visby Airport, Goteborg Landvetter
Airport, Ronneby Airport och Malmé Airport.

2 Ramp/Apron = det engelska ordet for platta. Detta omrade inkluderar uppstallningsplatser och
yta for hantering av passagerare och utrustning for flygplan vid avgéng och ankomst.
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fordonsbrinsle och formiat kommer att utékas ndgot. Ny placering av
befintlig glykolanliggning.

Flygplatsen kommer sannolikt att genomga ytterligare forindringar pa Norra
driftsomradet de nérmsta tvd-tre dren med anledning av SL:s nya dragning av
tvdrbanan. Dessa fordndringar anméls vid ett senare tillfille.

1.1 Gaillande tillstand och beslut om anmiélan

Bromma Stockholm Airports ursprungliga tillstdind meddelades av Koncessions-
ndmnden for miljoskydd den 13 juli 1979 (nr 141/79). Under 1990- och bérjan av
2000-talet omprovades samtliga sérskilda villkor for verksamheten vid flygplatsen
med undantag for det s& kallade FBN-villkoret (nuvarande villkor 1 i miljodom-
stolens dom 2009-01-28 i mal nr M 1414-07). Omprévningsmélet avslutades den
6 april 2011 (mél nr T 1079-10) d4 Hogsta domstolen beslutade att inte meddela
provningstillstdnd efter det att Naturvardsverket hade 6verklagat de sirskilda
villkoren avseende uppsamling av glykol och vidtagande av
bullerisoleringsétgérder.

Enligt Swedavias bedomning péverkar den nu aktuella forindringen vid
flygplatsen inte mdjligheten att innehélla négra sérskilda villkor f6r verksamheten.
Swedavia bedomer vidare att den nu aktuella #ndringen i sig eller tillsammans
med tidigare anmélda dndringar inte innebér att en olédgenhet av betydelse for
ménniskors hilsa eller miljon kan uppkomma, varfor ndringarna kan hanteras
som en anmélan enligt 1 kap. 4 § forsta stycket punkten 2 och 11 § punkten 1
miljoprévningsférordningen (2013:251).

Den 6 november 2013 ldmnade flygplatsen in en anmélan som avsag forindringar
pa flygplatsen for att anpassa flygplatsen till krav frén Transportstyrelsen och
Malmo Aviations nya flygplan i C-serien. Anmilan som da limnades in omfattade
justeringar av taxibanor, mindre flytt av pirer och plattan, flytt av glykoltippfickan
samt etablering av flygplatsparkering. Ombyggnationerna planerades da att
genomforas under ar 2014. Milj6- och hilsoskyddsndmnden i Stockholms stad
beslutade den 18 december 2013 att limna anmélan utan atgird med undantag for
ett foreldggande avseende ett forsiktighetsmétt géllande kontrollprogram under
byggskedet. Vissa av de tidigare forutséttningarna har #indrats sedan dess, vilket
innebér att anmélan som nu skickas in till viss del innebér en revidering av
anmélan som gjordes i november 2013. Detta géller foljande punkter:

e Flytt och férldngningar av Pir A och B har foréndrats och anmiils dérfér pa

nytt.
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e Ett nytt system for glykolhantering kommer att séttas i drift och beskrivs i
denna nya anmélan.
I 6vrigt har forédndringarna som beskrevs i anmélan i november 2013 genomforts
eller kommer att genomforas under 2016.

Flygplatsen ldmnade in en anmélan géllande utbyggnad och invéndig
omdisponering av terminalbyggnaden i september 2015. Anmélan féranledde inga
atgérder fran Miljo- och hélsoskyddsndmnden enligt beslut i november 2015.

Flygplatsen ldmnade under hosten 2015 ocksé in en anmélan for
flygplansverksamheten inom Véstra rampen for att samla privatflyg och létt
affdrsflyg pé en plats. I och med dessa dndringar flyttas &ven den befintliga
tankanldggningen som betjidnar mindre flygplan pa Norra rampen till Véstra
rampen. Anmélan féranledde beslut fran nimnden i december 2015 om
foreldggande att vidta f6ljande forsiktighetsmatt:
e Vid avetablering av den befintliga tankanldggningen behéver
markprovtagning och eventuell sanering ske.
e Den slutna tanken pa Véstra rampen kréaver tillstdnd enligt de lokala
hélsoskyddsforeskrifterna.

I december 2015 underrittade flygplatsen miljoforvaltningen om mindre
forandringar i layouten av taxislingan kring Pir A, taxibana A och remote-
platserna. Dessa forédndringar foranledde ingen anmaélan enligt miljobalken.

2 BESKRIVNING AV NUVARANDE VERKSAMHET

2.1 Nuvarande omfattning av flygtrafik och passagerare

Flygplatsen har i dagsldget tillstand till 100 000 rérelser arligen. En rorelse dr en
start eller en landning. I avtalet med Stockholms stad, som géller fram till &r 2038,
ar antalet arliga rorelser angivna till 80 000 som riktvérde.

Under ar 2015 var antalet rorelser pé flygplatsen cirka 55 000, varav linjefarten
utgjorde cirka 48 000 rorelser. Antalet passagerare uppgick ar 2015 till drygt 2,4
miljoner.

2.2 Nuvarande utformning av flygplatsen
Norra rampen ligger i direkt anslutning till terminalbyggnaden och utgér ramp for
linjefarten. Pa plattan finns tva pirer, Pir A i soder och Pir B i norr. Pir A ar
forsedd med tak medan Pir B utgérs av en staketliknande konstruktion utan tak.
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2.3

Sammanlagt finns i dag 15 operativa uppstéllningsplatser for flygplan i linjetrafik
pa plattan. Nuvarande flygplatsutformning framgér av figur 1.
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Figur 1. Nuvarande utformning av Norra rampen och Norra driftsomradet

Avisning och dagvattenhantering

Avisning av flygplanen sker i dag vid varje uppstéllningsplats pa plattan.
Avisningsvitskan bestar av monopropylenglykol och vatten som med olika
blandningsforhallanden har egenskapen att séinka vattnets fryspunkt. I dag
anvinds tva olika typer av vitskor: typ 1 och typ 2. Typ 1-viétskan dr tunnflytande
och anvinds dels for sa kallad de-icing (for att smélta snd eller is), dels for en viss
forebyggande inverkan pa isbildningen pé flygplanskroppen, sa kallad anti-icing.
Typ 2 4r en vitska med speciella flodesegenskaper och fordnderlig viskositet. Nér
den ldggs pa flygplanskroppen &r den trogflytande men vid kraftig fartvind
(normalt mellan 50-70 knop) 6vergar vitskan till att bli tunnflytande. Typ 2
anvénds 1 huvudsak for anti-icing.

Pa plattan finns dagvattenbrunnar som sténgs vid avisning for att minimera
utsldpp av glykol till dagvattnet. Efter avisning sker uppsugning av glykol med
hjélp av sugbilar. Uppsugen glykol toms sedan i en glykoltippficka. Fran
tippfickan passerar det glykolblandade vattnet en oljeavskiljare samt
provtagningsstation innan det sléapps till Bromma reningsverk via spillvattennétet.
De senaste aren har uppsamlingsgraden, dvs. den andel av den anvénda glykolen
som slépps till spillvattennitet, varit mellan 40 och 60 procent av anvdnd méangd
glykol. Den anvinda glykol som inte samlas upp nar antingen dagvattennétet eller
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stannar kvar pa flygplanet, vilket ocksa delvis &r syftet med avisningen, och
lossnar forst senare. For att bland annat kunna gora en bedémning av den méngd
glykol som sprids till spill- och dagvattennétet sker provtagning kontinuerligt.
Flygplatsens dagvatten leds till Stockholm Vattens dagvattenledning som passerar
under flygplatsomrédet. I denna ledning leds dven dagvatten fran
bostadsomréddena Bromma kyrka och Riksby.

2.4 Anléiggning for fordonsbriinsle

Den befintliga fordonsbrénsleanldggningen for flygplatsens fordon &r placerad
utomhus pé airside. Placeringen framgar av figur 1. Anléggningen drivs och
underhélls av flygplatsen. Brénslet som tillhandahélls i anldggningen #r diesel, i
dagliget anvinds diesel med 50 procent fornybar inblandning (EVO-diesel 50).
Anlédggningen bestar av en central pafyllningsplats med tvé tankningsplatser, en
pump per tankningsplats samt tva underjordiska lagringscisterner. Volymen pé de
tva cisternerna dr pa vardera 15 m> och dessa &r placerade under en grésyta.
Lossning frén tankbil sker vid en véderskyddad centralpafyllnad som &r placerad
pa en grésyta i ndrheten av pumparna.

2.5 Anlédggningar for glykol och formiat

Under vintersédsongen anvéinds formiat for halkbekdmpning av bansystemet.
Befintlig anldggning for forvaring och tankning av formiat 4r placerad ovan jord,
utomhus pa airside. Placeringen framgar av figur 1. Anliggningen bestar av tva
cisterner pa vardera 50 m’, placerade ovan jord. Anldggningen drivs och
underhalls av flygplatsen. Cisternerna ér flyttbara och kan placeras oberoende av
varandra. Varje cistern har egen invallning av plat som rymmer tankens volym.
Cisternerna dr idag uppstéllda pa tva olika provisoriska uppstéllningsplatser som
delvis &r hardgjorda. Pafyllning av formiat till flygplatsens fordon kan ske vid
béda cisternerna.

Befintlig anldggning for forvaring och distribution av glykol 4r placerad pa airside
med utrustning bdde inomhus och utomhus. Placeringen framgar av figur 1.
Anléggningen har tvé typer av glykol (typ 1 och typ 2) i totalt fyra cisterner, varav
tre av dessa stdr inomhus. Glykol typ 1 férvaras varmt inomhus av tekniska skal.
Volymerna pa tankarna 4r 9, 22, 6 respektive 23 m®. Samtliga stér ovan jord.
Tankning sker vid en tankningsplats utomhus.
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3.2
3.2.1

Forvintad omfattning av flygtrafik och passagerare

Swedavia arbetar kontinuerligt med att ta fram trafik- och passagerarprognoser for
flygplatserna. Prognoserna baseras bland annat pa prognoser fran flygplatsens
flygoperatorer. Anledningen till att antalet rorelser for linjetrafik berdknas minska
nagot till 2018 beror pa att flygplatsen i prognosen antagit att C-serien, som har en
storre kapacitet vad géller antalet resenérer, trafikerar flygplatsen da.
Sammanfattningsvis innebér trafikprognosen jamfort med nulédget (utfall 2015)

foljande:

2015 2018
Antal rorelser 55 000 53100
Varav linjefart 48 000 47 100
Varav affdrsflyg, statsflyg 7 000 6000
Antal passagerare (miljoner) ca2,5 ca2,5

Efter 2018 forvéntas passagerarantalet och rorelserna for linjefarten att 6ka nagot
for varje ar. De framtida prognoserna ryms inom omfattningen av nuvarande
tillstand och villkor f6r flygbuller dvs. antalet rorelser, det sé kallade FBN-
villkoret (nuvarande villkor 1) och det sé kallade TFBN-villkoret (nuvarande
villkor 2).

Framtida utformning av flygplatsen

Flytt och forldngning av Pir A och B, férédndringar av plattan

For att kunna ta emot de storre flygplanen i C-serien samt uppfylla krav fran
Transportstyrelsen behover flygplatsen gora vissa fordndringar av pirerna och
plattan. Detta innebér att bérigheten och lutningar behover forbéttras pa
uppstdllningsytor samt att bagge pirerna behover flyttas i sidled samt forldngas.

Den sodra piren, Pir A, flyttas cirka 1,5 meter i norrut och forldngs med cirka 40
meter at vister. Den norra piren, Pir B, flyttas cirka 24,5 meter norrut och forléngs
med cirka 75 meter 4t véster. Bada pirerna kommer att ha regnskydd i form av en
takkonstruktion i plat. Vaggarna kommer delvis att bestd av genomsiktlig plat.
Efter utbyggnaden kommer det totala antalet operativa uppstéllningsplatser att
vara 17 stycken, varav 7 uppstéllningsplatser vid Pir B dr avsedda for flygplan i
C-serien. Soder om Pir A kommer enbart mindre flygplan sta uppstéllda, d.v.s.
turbopropellerflygplan, pa grund av sidkerhetsavstandet till taxibana B. Inga
flygplan storre én ATR 72 kommer att sté pa dessa platser. For att klara
forldngningen av pirerna samt sékerhetsavstanden f6r de nya flygplanen kommer
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ytan pd rampen att vixa vésterut. Fordndringarna av pirerna framgar av figur 2.
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Figur 2. Ny utformning av Norra rampen och Norra driftsomradet

Forstarkning av bullerskydd

Flytten och forlangningen av framst Pir B med efterféljande fordndringar av
taxivégarna pa Norra rampen medfor att byggnaderna utmed Ulvsundavégen inte
fungerar lika bra som bulleravskérmande objekt som de gor med dagens layout av
Norra rampen. For att kompensera f6r detta kommer flygplatsen att placera tva
bullerskyddsskérmar mellan byggnadskropparna utmed Ulvsundavagen.
Placeringen av bullerskyddsskdrmarna framgéar av figur 2. Bullerskyddsatgarden
beskrivs ndrmare i avsnitt 4.1.

Nytt system for hantering och atervinning av glykol

Swedavia planerar att infora ett nytt system for att omhénderta glykolhaltigt
vatten i syfte att minska belastningen pa recipienten genom att separera vatten
med hog respektive lag glykolhalt. Systemet skapar ocksa forutsittningar for att
framover kunna dtervinna sa kallad A-glykol, d.v.s. glykolhaltigt vatten med en
koncentration av glykol som &r hogre dn 3-5 procent. Planerad vattenhantering for
Norra rampen beskrivs oversiktligt nedan och mer detaljerat i rapport fran Aircraft
De-icing Engineering, se bilaga 1.
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Det nya omhéndertagandet av glykol kommer att ske pa foljande sétt:

1. Avisning kommer att ske vid varje uppstillningsplats vid Pir A och B och
uppsugning av avisningsvétska sker med sugbil efter varje avisning.
Uppsugningen dr nddvéandig for att snabbt fa bort avisningsvitskan s4 att
lastning och lossning av bagage samt pa- och avstigning av passagerare
ska fungera optimalt. Uppsugen vitska tippas i glykoltippfickan. Denna
glykol dr hogkoncentrerad.

2. Enny glykoltippficka kommer att byggas, placeringen framgar av figur 2.
Sugbilarnas tomning av glykol till glykoltippfickan kommer att ske under
tak, inomhus. Fréan tippfickan gér sedan vattnet via en oljeavskiljare till tva
lagringscisterner pa vardera 100 m®. Dessa cisterner kommer att vara
dubbelmantlade med ldckagevakt mellan héljena.

3. Den avisningsvétska fran plattan som rinner ned i brunnar alternativt
rénnor kommer med hjélp av glykolvéxlar att separeras som dagvatten
med hog koncentration (> 3-5 procent glykol) respektive 1&g koncentration
av glykol. Den hogkoncentrerade glykolen kommer att g4 till
glykoltippfickan och den lagkoncentrerade gar till dagvattnet.
Oljeavskiljare kopplas till varje glykolvixlare.

4. Vatten fran glykoltippfickan for hogkoncentrerad glykol kommer initialt
att slédppas till spillvattennétet samt provtas kontinuerligt enligt dagens
rutiner. Swedavia arbetar pa koncernnivé med att ta fram ett koncept for
dtervinning av hogkoncentrerad glykol. En anldggning fér dtervinning av
glykol 4r planerad att uppforas av extern part i anslutning till Stockholm
Arlanda Airport. Anlédggningen kréver tillstdnd enligt miljébalken och
processen att ta fram ansékningshandlingar har just paborjats. Mélet &r att
uppsamlad glykol fran flygplatsen ska atervinnas sa snart
atervinningsanlédggningen &r i drift.

P4 grund av de arbeten som utfors kring Pir A under sommaren 2016 finns en risk
att den gamla glykoltippfickan behdver rivas innan den nya tippfickan r i drift.
Detta géller perioden september-oktober 2016, dé antalet avvisningar av
erfarenhet &r relativt fa. Flygplatsen kommer att projektera for en temporir
16sning f6r uppsamling av glykol dér sugbilar tippar glykolhaltigt vatten i
containrar. Glykolen téms sedan mot spillvattennétet enligt dagens rutiner.
Sikerhetsanordningar for att minimera risk for spill och ldckage till mark och
vatten kommer att beaktas i projekteringen.
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Forvaring av fordonsbrénsle och tankanlédggning

Befintlig fordonsbrénsleanldggning méste ersittas pa grund av de fordndringar
som planeras pa flygplatsen. Flygplatsen vill 4ven ha en utékad lagring for att
forbattra reservkapaciteten. Flygplatsen planerar att 6verga till 100 procent
fossilfti diesel (HVO 100) under de ndrmaste aren. Under en 6vergéngsperiod ska
flygplatsen kunna lagra och tanka bade EVO-diesel 50 samt HVO 100. Ungefarlig
placering av anldggningen, se figur 2. Exakt placering och utformning faststélls i
samband med detaljprojekteringen. Flygplatsens ambition dr att skapa mojlighet
for lossning av fordonsbrénsle pa landside och dédrigenom minimera transporter av
brandfarlig vara pa airside. Tankbilens uppstéllningsplats utférs med spillzoner sé
att eventuellt spill inte sprids till mark och vatten.

Flygplatsen planerar att lagra fordonsbrénslet i tva nya cisterner, med volymerna
20 m’ respektive 30 m®. Dessa placeras ovan jord. Cisternerna placeras pa en
betongplatta med tét invallning for att hindra spridning av produkt vid ett
eventuellt lackage. Invallningen rymmer minst 75 procent av cisternernas
sammanlagda volym. For att 6ka sdkerheten mot ldckage avser flygplatsen att ha
dubbelmantlade cisterner. Varje cistern kommer att ha dverfyllnadsskydd.

Tankanldggningen kommer att utformas med fyra dubbelsidiga pumpar for stora
fordon och en dubbelsidig pump f6r personbilar. Varje tankningsplats utférs med
egen spillzon for fordon och pump, vilka ansluts till oljeavskiljare.
Tankningsplatserna dr placerade under ett skdrmtak som ger véderskydd for att
minska mingden regnvatten till spillvattennétet.

Da den nya tankanldggningen for fordonsbrénsle #r i drift kommer den gamla
anldggningen att tas bort och omhéndertas pa miljomassigt korrekt sétt.
Flygplatsen kommer att ta markprover och sanera marken vid behov. Flygplatsen
kommer stdmma av detta arbete med tillsynsmyndigheten om fororeningar
patréffas.

Forvaring av formiat och glykol

I dagsldget kan det maximala behovet av formiat uppga till cirka 100 m’ per dag,
vilket motsvarar hela den befintliga tankkapaciteten. Flygplatsen behéver dérfor
utoka kapaciteten for lagring av formiat. Ungefarlig placering av den nya
anldggningen framgar av figur 2. Exakt placering och utformning faststélls i
samband med detaljprojekteringen. Flygplatsens ambition &r att skapa mdojlighet
for lossning av formiat pé landside och dédrigenom minska antalet transporter pa
airside. Formiatanliggningen kompletteras med en 100 m® stor cistern, vilken
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3.2.8

33

tillsammans med de tva befintliga cisternerna placeras ovan jord. Cisternerna
placeras under tak pé en betongplatta med tét invallning f6r att hindra spridning
av produkt vid ett eventuellt lackage. Invallningen ska vid behov kunna témmas
kontrollerat genom anslutning till befintlig spillvattenledning. Tankningsplatserna
placeras under ett skdrmtak som ger vaderskydd for att minska méngden
regnvatten till spillvattennitet.

Befintlig anldggning f6r forvaring och distribution av glykol maste flyttas pa
grund av de fordndringar som genomf6rs pa flygplatsen under kommande ar.
Ungefirlig placering av anldggningen framgér av figur 2. Exakt placering och
utformning faststélls i samband med detaljprojekteringen. Sékerhetsanordningar i
form av spillzoner, pak6rningsskydd m.m. kommer da att beaktas.

Sédkerhetsbevisning enligt Transportstyrelsens krav

Den ovan beskrivna férandringarna av Norra rampen och Norra driftomradet &r
dnnu inte sikerhetsbevisad och godkénd av Transportstyrelsen. En
sikerhetsbevisning syftar till att analysera vilka risker som kan finnas ur ett
flygsékerhetsperspektiv samt hur eventuella risker kan omhéndertas. Slutsatsen av
siikerhetsbevisningen kan komma att resultera i mindre justeringar av
utformningen, t.ex. ndgra meters forskjutning av uppstéllningsplatser.
Sakerhetsbevisningen ska ldmnas in minst tva veckor innan byggstart.
Sékerhetsbevisningen f6r de férdandringar som beskrivs i denna anmélan kommer
att lamnas in till Transportstyrelsen under varen 2016.

Tidplan

Flygplatsen arbetar utifrdn nedan ungeférliga tidplan. I och med att flygtrafik ska
bedrivas samtidigt som ombyggnationerna sker krdvs en noggrann samplanering
mellan nédvindiga forutséttningar for flygtrafiken och byggbara entreprenadytor.

e Arbetet med pirerna paborjas juni 2016. Pir A planeras vara fardigstilld
augusti 2016. Pir B berdknas vara fardigstélld hosten 2017.

e Den nya glykoltippfickan beréknas vara férdigstélld och klar for drift
oktober 2016.

e Det nya systemet med glykolvixlare kopplade till uppstéllningsplatserna
pa Pir A och B kommer att byggas ut i etapper. Nedldggning av
glykolvixlare med tillhérande utrustning i mark, kopplat till
uppstillningsplatserna, innebér omfattande markarbeten pé rampen.
Installationerna behdver darfor planeras i god tid for att inte paverka
flygplatsens verksamhet avseende linjefarten. Storre arbeten pa Norra
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rampen planeras darfor till sommarperioder da flygplatsen har ligre
trafikintensitet och arbeten ddrmed ger mindre stérningar pa
verksamheten.

o Forsta etappen av systemet som kommer att fardigstéllas och tas i
drift blir runt Pir B dér systemet planeras vara klart senast hosten
2018. Installationen av systemet sker till stor del i samband med att
de 1 anmaélan beskrivna férandringarna av Pir B genomfors.

o Forberedande arbeten for glykolsystemet kommer att utforas sé langt
som mdjligt i samband med att Pir A flyttas under en
femveckorsperiod sommaren 2016. Installering av glykolvixlare
med tillhérande utrustning vid Pir A skulle dock kridva en ldngre
produktionsperiod dn dessa fem veckor. Det skulle resultera i att
arbeten skulle behova genomforas under en period med hégre
trafikintensitet och dérmed i stor grad paverka linjefarten. Till foljd
av detta kommer glykolutrustningen vid Pir A att installeras i ett
senare skede da ovriga arbeten &r slutforda pa Norra rampen. Med
de arbeten som kommande &r ér planerade pa Norra rampen kan
glykolhanteringssystemet kring Pir A slutforas tidigast sommaren
2019.

e Tankanldggningen f6r fordonsbréinsle samt forvaringen av fordonsbrinsle,
glykol och formiat berdknas vara férdigstéllt och i drift oktober 2016.

e Bullerskyddsskdrmarna mot Ulvsundavégen planeras att vara pé plats
innan Pir B fardigstillts.

34 Information till grannar

Swedavias mal dr att informera nédrboende till flygplatsen om planerade
forandringar i god tid infor det att arbeten paborjas, exempelvis genom
brevutskick, e-post och personliga méten. Under byggarbetstiden kommer
nérboende att fa 16pande information. Vid behov kommer flygplatsen att
informera tillsynsmyndigheten om eventuella synpunkter och kommentarer som
inkommer fran nidrboende under arbetets géng.

4 MILJOKONSEKVENSER

Swedavia bedémer att de nu anmélda dndringarna framforallt pAverkar markbuller
frén flygplatsverksamheten samt utslipp till vatten. Ovrig miljépaverkan &r
begrénsad eller oférédndrad. Sammanfattningsvis bedomer Swedavia att de
planerade ombyggnationerna med foreslagna skyddsatgérder ger begrinsade
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4.1
4.1.1

konsekvenser vad giller markbuller fran flygplatsverksamheten samt minskade
utsldpp till vatten.

Markbuller fran flygplatsverksamheten

Sammanfattning av markbullerutredning

Swedavia Flygakustik har gjort markbullerberdkningar kopplat till foréndringarna
pa Norra rampen, se bilaga 2. Den sammantagna bedémningen &r att flygplatsens
genererade markbuller inte kommer att 6ka i och med foréndringarna pd Norra
rampen. Infoérandet av flygplanstypen C-serien frén Bombardier kommer snarare
att marginellt minska de totala bulleremissionerna fran flygplatsomradet.

Flytten av pirerna och taxivéigarna p& Norra rampen medfor dock att byggnaderna
utmed Ulvsundavigen inte fungerar lika bra som bulleravskdrmande objekt som
de gor med dagens layout av Norra rampen. For att kompensera for detta planerar
flygplatsen att placera tva bullerskyddsskdrmar mellan byggnadskropparna utmed
Ulvsundavigen. Dirmed bedoms sammantaget att Mariehll paverkas marginellt
av markbullret fran flygplatsen jamf6rt med nollalternativet. Fastigheterna
beriknas dér f en paverkan pa omkring =1 dB(A)-enhet. Ser man till ett
genomsnitt av skillnaden i ekvivalent ljudniva for noll- respektive
utbyggnadsalternativet blir det en liten marginell forbéttring om
utbyggnadsalternativet realiseras. Tvé bostadsfasader i Mariehéll berdknas dock fa
en forsimring pa omkring 2 dB(A)-enheter. Vid beaktande av végtrafikbuller
kommer den ekvivalenta ljudnivén att pdverkas med hogst 1 dB(A) enhet, vid en
bostadsfasad. Bostidderna i Béllsta och vid Bromma kyrka berdknas fa
oférandrade ljudnivaer.

Nar flygplatsen bygger ut och mojliggdér kommersiell trafik med nya C-serien
minskar flygbullernivaerna for boende runt flygplatsen. Berdkningar for flygbuller
har dock inte utforts.

Bullerskyddsskdrmar mot Mariehall

Den vistra bullerskyddsskdrmen som flygplatsen planerar att uppfora, se figur 2,
mot Ulvsundaviigen kommer att ha en hojd pa 7 meter 6ver befintlig markyta.
Den andra skiirmen kommer ha en hojd pa 7 respektive 8,5 meter 6ver befintlig
mark, p.g.a. nivaskillnader pd marken. Bullerskyddsskdrmarna som flygplatsen
planerar att uppfora bestér av moduler av perforerat aluminium och absorberande
stenullsskivor, produktblad for bullerskyddsskédrmen se bilaga 3. For att halla
konstruktionen pé plats krévs grundldggningsarbeten i marken. Flygplatsen har
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skickat in en bygglovsansékan for bullerskyddsskérmarna till
Stadsbyggnadskontoret, Stockholm stad, den 27 januari 2016.

4.1.3 Rimlighetsavvégning avseende bullerskydd

For att sékra bullerskyddet mot Mariehéll sa att ljudbidraget fran
markverksamheten skulle vara helt oférindrat jamfort med nollalternativet kriivs
mycket omfattande bullerskyddsatgirder. For att reducera ljudnivan 1-2 dB(A)-
enheter ytterligare skulle en cirka 8 meter hog och 200 meter lang skirm behdva
anldggas utmed Ulvsundavigen pé flygplatsen. Kostnaden for en sadan skirm
uppskattas till cirka 10-20 miljoner SEK enligt preliminira uppgifter frain ATA
Bygg- och Markprodukter AB. Den skulle dven eventuellt behéva stagas upp och
ta en stor yta frén flygplatsomradet. Flygplatsen anser inte att en sidan &tgérd #r
rimlig att genomfora utifran miljébalkens rimlighetsavvigning i 2 kap. 7 §,
eftersom den hoga kostnaden for en sadan atgérd skulle f en mycket begrinsad
miljonytta, om ens ndgon. En ytterligare anledning till att inte uppfora denna
skdrm dr eventuella ljudreflektioner frén végtrafiken fran Ulvsundavigen mot
Mariehéll, ndgot som riskerar att forstirka vigtrafikbullret i Mariehall.

4.2 Utsliipp till mark och vatten

Fér att minimera risk for utslapp till bAde mark och vatten via spill och lickage
kommer de nya anlédggningarna for forvaring och distribuering av fordonsbrinsle,
formiat och glykol utformas med ldmpliga sikerhetsanordningar. Tidigare har
cisternerna for fordonsbrénsle varit placerade under mark. I och med planerade
forandringar kommer dessa cisterner att ligga ovan mark, vilket forstiarker
flygplatsens kontroll av anldggningarnas skick och funktion.

4.3 Utslipp av glykol till vatten

Den 16sning som flygplatsen planerar for hantering av glykolhaltigt vatten skapar
goda forutséttningar for att framdver kunna atervinna hogkoncentrerad glykol.

En viss del av det glykolhaltiga vatten som inte kan sugas upp vid
uppstéllningsplatserna efter avvisisning hamnar i dagvattnet och bidrar ddrmed till
utslépp i recipienten Billstaviken och dérefter Ulvsundasjon. Nedbrytningen av
glykol kréver syre, vilket gor att utsléppet av glykol riskerar att bidra till
syreférbrukningen i recipienten. Béllstaviken och Ulvsundasjén omfattas av EU:s
vattendirektiv (2000/60/EG) och ingér i vattenforekomsten Mélaren-
Ulvsundasjén, vars nuvarande ekologiska status dr "Mattlig". Foreslagen
installering av glykolvixlare vid uppstéllningsplatserna bedéms minska
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flygplatsens utslépp av glykol till Béllstaviken. Detta genom att en del av den
glykol, som med tidigare system hade natt Ballstaviken, nu istéllet samlas upp av
glykolvéxlarna och fors till glykoltippfickan. Detta minskar i sin tur risken for att
syrefattiga miljoer bildas i Béllstaviken orsakade av flygplatsens utsléapp.

Flygplatsen kommer sannolikt framover att utreda mojligheten att ansluta
dagvattnet fran rampen (exklusive A-glykolen som gér till glykoltippfickan) till en
separat vattenrening for att ytterligare minska utsléppen till recipienten. Detta &r
dock beroende av vad som hdnder med SL:s nya dragning av tvdrbanan och
efterfoljande effekter pa Norra driftsomréadet.

4.4 Utslédpp till luft

Flygplatsen bedomer inte att planerade fordndringar paverkar utsldppen till luft
jamfort med dagens situation. Lagringskapacitet pa fordonsbrénsle och formiat
utdkas vilket ger firre fordonsleveranser till flygplatsen.

5 KONTROLL UNDER BYGGSKEDET

Under byggskedet finns risk for miljopaverkan i form av byggbuller, damning,
eventuell sprangning etcetera. Arbeten kommer att behdva utforas savil dag- som
nattetid. For att minimera miljopaverkan under byggskedet avser Swedavia att ta
fram ett kontrollprogram som beskriver miljopaverkan och hur eventuell paverkan
omhéndertas. Forslagsvis lamnar Swedavia in detta kontrollprogram senast en
manad innan byggstart.

Kontrollprogrammet foreslas vara ett dvergripande dokument som beskriver vilka
krav som flygplatsen ska leva upp till samt hur flygplatsen ska hantera de
miljokonsekvenser som kan uppsté. Infor nya skeden i byggnationerna tas
utredningar fram, exempelvis bullerberdkningar, och flygplatsen gor en
bedomning av vilka skyddsatgérder som kravs for respektive skede.

Swedavia kommer att genomfora markprovtagningar parallellt med de
schaktningsarbeten som planeras. Tillsynsmyndigheten kommer att informeras
omgaende for det fall nadgra féroreningar pétraffas.

6 FORSLAG TILL FORSIKTIGHETSMATT

Swedavia foreslar foljande forsiktighetsmatt.
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1. Flygplatsen ska ldmna in ett kontrollprogram till tillsynsmyndigheten
senast en mdnad innan byggstart. I kontrollprogrammet ska byggskedet,
miljokonsekvenserna under byggskedet samt hur eventuella
miljokonsekvenser under byggskedet omhéndertas beskrivas.
Kontrollprogrammet ska vid behov revideras och uppdateras.

I 6vrigt bedomer Swedavia inte att nagra sirskilda forsiktighetsmatt &r
erforderliga vad géller de nu anmélda fordndringarna av verksamheten.

7 TILLATLIGHETSFRAGOR

Enligt Swedavias uppfattning dr verksamheten forenlig med miljobalkens syfte
och mél och uppfyller de krav som kan stllas utifrén miljobalkens tillatlighets-
regler.

Flytten av pirerna och taxivégarna pa Norra rampen medfor att byggnaderna
utmed Ulvsundavégen inte fungerar lika bra som bulleravskirmande objekt som
de gor med dagens layout av Norra rampen. For att kompensera for detta planerar
flygplatsen att placera tvéa bullerskyddsskdrmar mellan byggnadskropparna utmed
Ulvsundavigen. Didrmed beddms sammantaget att Mariehll paverkas marginellt
av markbullret fran flygplatsen jamfort med nollalternativet. I genomsnitt blir det
en liten marginell forbattring om utbyggnadsalternativet realiseras. Flygplatsen
anser inte att ytterligare bullerskyddsétgérder dr rimliga att genomfora eftersom
den hoga kostnaden for sadana atgérder skulle f& en mycket begrénsad miljonytta.

Swedavia bedomer att det féreslagna systemet for hantering av glykolhaltigt
vatten vid flygplatsen ligger vil i linje med bdsta mojliga teknik genom (i) att
systemet medfor en forbattring av flygplatsens forméaga att hantera glykolbelastat
dagvatten jamfort med i dag, (ii) atf systemet mojliggor framtida atervinning av
glykol samt (iii) atf systemet mgjliggér béttre kontroll av utsléppen. Swedavia
beddmer dven att de planerade anldggningarna for fordonsbrinsle och formiat
ligger vél i linje med bésta mdjliga teknik.

8 OVRIGT

Det kontrollprogram som flygplatsen idag anvinder for flygplatsverksamheten
kommer att uppdateras allt eftersom de nya byggnationerna blir klara. Forslag till
uppdateringar och revideringar av kontrollprogramet kommer att tas fram i
samrad med tillsynsmyndigheten.
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Swedavia hemstiller att Miljo- och hélsoskyddsndmndens beslut i frigan ska gilla
omedelbart oavsett om det 6verklagas. Detta eftersom det &r av stor vikt att
flygplatsen sa snart som mdjligt kan paborja arbetet med att detaljprojektera den
nya utformningen samt att vissa arbeten #r planerade att paborjas redan under
sommaren 2016.

Stockholm den 5 februari 2016
Swedavia AB, genom

L

Péeder Grundit

Bilagor:

Bilaga 1. Bromma Stockholm Airport, Glykolhantering, riktlinjer for projektering
av drénering Norra rampen, Aircraft De-icing Engineering, 2015-09-23.

Bilaga 2. Markbullerberdkningar infér ombyggnad av Norra rampen, Swedavia
Flygakustik, 2016-02-02

Bilaga 3. Produktblad for planerade bullerskyddsskirmar, FONOCON
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1. BAKGRUND

I samband med byggnationen av Norra rampen pa Bromma Stockholm Airport kommer
ett komplett nytt koncept for omhéndertagande av glykolfororenat dagvatten att inforas.
Malet med det nya konceptet &r att genom en forbattrad 6vervakning samt kontrollerad
styrning av flodena efter belastning, uppna en hogre uppsamlingsgrad av glykol for
atervinning samt mdjliggora for en eventuell framtida vattenreningsanlédggning,
biologiskt behandling, av latt belastat dagvatten. Ddrmed kan en markant avlastning av
dagvattennitet uppnés (recipienten Béllstaviken).

En viktig punkt i konceptet &r en klart definierad indelning av det glykolbelastade
dagvattnet i en A- respektive B-glykolsfraktion. A-glykol uppstér i direkt anslutning till
avisningen och representerar dagvatten med en hog glykolkoncentration, B-glykol ér det
ovriga dagvattnet som samlas upp i randzoner runt avisningsytan samt tillhérande
taxivigar inom rampomradet. B-glykolen &r dagvatten med en 1ag glykolkoncentration.

Grénsen mellan A och B bestdms av de efterfoljande stegens behandlingskapacitet. En
typisk brytpunkt kan vara vid 3% glykolkoncentration: > 3% = A-glykol, <3% = B-
glykol. Detta uppnas genom maétning och killsortering av det glykolférorenade
dagvattnet sa nira avisningsplatsen som majligt.

2. UPPSAMLING

Efter att avisningsvéatskan sprutats pd flygplanen hamnar generellt glykolspillet pa
foljande fyra stéllen runt flygplatsen. Huvudandelen, ca. 80 — 90 % av glykolen kommer
att samlas upp via 1 eller 2. Det dvriga spillet, ca. 10 — 20 %, fordelas mellan 3 och 4.

1. avisningsvétska som samlas upp via sugbilar och tippas i glykolfickan

2. avisningsvétska som samlas upp av det centrala drineringssystemet vid de fasta
avisningsplatserna (gate positionen) samt dvrig dagvattendrianering av norra rampen

3. avisningsvitska som stannar pa flygplanskroppen och droppar av lingre ut i
bansystemt, ev. forst vid accelerationen fore start

4. avisningsvétska som forsvinner via diffusa sénkor (t.ex. glykolhaltig sno i
randomraden, glykol som via vind eller markavrinning nar markomréden som ej
avvattnas av flygplatsens dagvattensystem)

For att uppna en hég uppsamlingsgrad av spillet fran flygplansavisningen (glykol) samt
fran anvéndningen av banavisningskemikalier (formiat) méste dridneringssystemet for
norra rampen utformas for tva driftsldgen, sommar- respektive vinterdrift. Alla
glykolvéxlar, eller andra flodesvixlar i systemet, kommer ddrmed att ha tvé driftslagen,
métning/uppsamling eller by-pass.

Aircraft De-icing Engineering. Phone. +49 8122 559697
Grasfeldweg 26a Mobile. +49 172 8506212
D-85445 Oberding E-mail. thomas. bergstroem@ade-munich.de

Germany HRA 74308 Miinchen
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Sommardrift

Vid en omstéllning till sommardrift stings métfunktionen av och hela drénerings-
systemet kopplas direkt mot dagvattennétet, dvs. huvudkanalen mot recipienten
Biillstaviken. Normalt sett sker omstéllningen péd varen efter avslutad vintersdsong.
Vinterdrifts infors igen pd hdsten innan vinteraktiviteten startas. Men dven under langre
perioder med milt vider och mycket nederbord kan en omstéllning under vintern vara
mojlig.

Vinterdrift

Vid vinterdrift skall alla ytor dér flygtrafik sker dréneras via glykoltippfickan, A-glykol,
eller via knytpunkten for den framtida vattenreningen, B-glykol (figur 3.1, position 16.).
Enbart ytor dér ingen anvdndning av banavisningskemikalier eller
flygplansavisningsvétska forekommer, kan vintertid dréneras direkt mot recipienten. Pa
oversiktslayouterna for de bada alternativen bendms den dréneringen “6vrigt dagvatten
Bromma flygplats™.

3. DRANERING

Drinering avisningsytor/gate positioner (A- eller B-glykol)

Uppsamling av glykol vid gate positionerna kommer dven fortséttningsvis att ske med
hjélp av sugbilar. Detta dr nddvindigt for att uppnaé en siker arbetsmiljo for
markpersonal, stor halkrisk, samt undvika att passagerare och personal slédpar med
glykolspillet in i flygplanen eller terminalen. Som ett komplement till sugbilarna
kommer omradet runt uppstéllningsplatserna att utformas som avisningsplatser, dvs.
med ett draneringssystem mot en lagpunkt diar uppsamlingen sker via brunnar eller
uppsamlingsrannor. [ anslutning till varje avisningsplats/omrade skall det installeras sk.
glykolviaxlar. Allt dagvatten fran avisningsytorna kommer att draneras via dessa vixlar
vilket md&jliggdr en optimal selektering i tva skilda dréneringssystem, A- respektive B-
glykolsystem.

Vid behov (nivéaskillnader) kan ledningen for A-glykol mellan glykolvéxlarna och
tippfickan/A-glykolsbassangen utforas som tryckledning.

Aircraft De-icing Engineering. Phone. +49 8122 559697
Grasfeldweg 26a Mobile. +49 172 8506212
D-85445 Oberding E-mail. thomas. bergstroem@ade-munich.de
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Figur 3.1: Norra rampen, Bromma Airport.

Storleken pé varje enskild avisningsyta samt hur ménga uppstéillningsplatser som
kommer att omfattas och ddrmed dréneras per glykolvixel tas fram i samband med
detaljplaneringen av det nya rampomrédet. En moéjlig 16sning kan vara en glykolvixel
per pier-sida, se figur 3.1.

Det &r viktigt att uppsamlingsrdnnorna for avisningsplatserna’ placeras s att de enbart
drénerar det néarliggande omradet. Detta for att forhindra utspddning av den uppsamlade

vétskan med nederbord frén omliggande ytor/randzoner. For att undvika att glykolspillet
skapar problem invid terminalen skall om mgjligt lutningen utformas sé att avrinningen

sker frén terminalen och ut mot mitten av rampen.
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Pé figur 3.2 "Exempel drénering ramp, Miinchens Flygplats™ visas ett exempel pa hur
en separerad drianeringen av rampen kan utformas. Den hdgra rdnnan i bilden drénerar
det som kommer frén gate-positionen, den vénstra (vid rod/vita linjen) ligger vid l4gsta
punkten och drénerar den aterstdende biten samt dven det som kommer fran ovriga
delen av rampen och taxivégen (till vénster i bilden).

Figur 3.2: Exempel drinering ramp, Miinchens Flygplats.

Da avisningen i Miinchen inte sker vid dessa positioner &r i det hér fallet den hogra,
narliggande rdnnan, i forsta hand ansvarig for ”flygbrénsle/olje-skyddet” vid tankning
av flygplanen. Rénnan dréneras via oljeavskiljare och dérefter, pa vintern mot
smiltvattenbassidngerna (B-glykol) och pd sommaren mot regnvattenbassinger.
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Beroende pa hojdforhéllandet mellan de olika omrdderna pa rampen kan det evenuellt
pa vissa stillen bli nddvandigt med dubbelrdnnor for att separera och drénera
nederborden till ratt uppsamlingssystem.

Figur 3.3: Dubbelrdnnor, Miinchens Flygplats.

Till hoger pé bilden 3.3 befinner sig en avisningsyta, dvs. den hdgra rdnnan dréneras via
en glykolvixel. Till vanster befinner sig randzoner (taxivégar, uppstéllningspositioner)
och dérmed dridneras den vénstra rdnnan direkt mot B-glykolsystemet. Utan
dubbelrinnor hade dven hela det vinstra omrddets nederbord drénerats mot
glykolvixeln och ddrmed spétt ut A-glykolen fran avisningsytan.

Drénering randytor (enbart B-glykol)

Randytor &r i princip resten av rampen, dvs. de omraden utanfor avisningsytorna dar
flygtrafik eller annan flygplatsrelaterad aktivitet som kréver insatts av
banavisningskemikalier sker eller dér glykolspill kan férekomma.

Det handlar om ytor mellan avisningsplatserna eller taxivégar till och fran rampen samt
eventuellt andra uppstéllningsplatser for flygplan. Alla dessa omréden samt snétippen
skall dréineras via mekaniska vixlar (ventiler) for sommar- eller vinterdrift. Ar viixeln
omstilld for vinterdrift skall dessa ytor dréneras via knytpunkten for den eventuella
framtida vattenreningen (figur 3.1, position 16.). Vid instidllningen sommardrift kan
omradet dréneras direkt mot huvudkanalen for recipienten Béllstaviken.
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4. GLYKOLVAXLAR SAMT FRAKTIONSINDELNING

Fran dréneringssystemet for avisningsytorna/gate positionerna pa plattan leds vitskan
vidare till en métbrunn for separation av A- respektive B-glykolvatten. [ mitbrunnen
sitter en utrustning som med hjélp av ultraljud méiter blandningens glykolhalt.
Mitvirdet styr flodet via en ventil mot uppsamlingstanken for A-glykol eller mot det
tilltinkta omrédet for en eventuell framtida vattenrening (Pos. 16) for B-glykol.

Brytpunkten for fraktionsindelningen ar programerbar. En ldmplig instillning &r att
dagvatten med en glykolhalt pa >3 % leds till uppsamlingstanken for A-glykol. Medan
dagvatten med en glykolhalt pa <3 % leds till behandlingsbassdngerna for B-glykol.

En schematisk bild av hanteringen visas nedan.

Uppsamlingsbrunn / —» Mitbrunn med kontinuerlig métning av

Dréneringsrannor glykolhalt samt ventil/véxel for indelning i:
A-glykol B-glykol
Tippficka / Uppsamlingstank \

. .. - p:ﬁ::rl )
Toémningspump med flodesmitning I__)p (Evframtida
och provtagning g vattenrening)

Reningsverk / Recycling Dagvattennit

(Recipient Ballstaviken)
Figur 4.1. Schematisk bild 6ver glykolhanteringen

En liknande anldggning for separering av glykol finns i drift pa Landvetter i Goteborg.
Metoden, att genom on-line métning separera glykolhaltigt vatten, &r den senaste
tekniken for avskiljning/métning av glykol som anvints pa flygplatser i Sverige. Aven i
den tuffa miljon som tex. métbrunnar, levererar metoden med ultraljud valdigt
tillforlitliga métvarden. Inom Swedavia finns utrustningen &n sé linge bara pé
Landvetter. Men pa flera, storre flygplatser i Europa anvidnds sedan ménga ar
ultraljudsmétning for &ndamalet.
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Beroende pa platsforhallandet kan métstillet utformas endera som en separat matkrets
dér en del av flodet pumpas till givaren for métning, figur 4.2, eller direkt i
huvudledningen, figur 4.3.

Figur 4.2: Mdtkrets, Miinchens Flygplats Figur 4.3: Mdtbrunn, Géteborg-Landvetters flygplats

Vid utformningen av matstéllet dr det viktigt att métgaffeln fran glykolmaétaren placeras
sd att ett represantivt méitvérde av vitskeflodet uppnés. For ett exakt métvirde skall
maétgaffeln omges av ett luftblasefritt och relativt konstant flode. Stillastdende eller
bakvatten bor undvikas. For att undvika att smuts torkar fast pa méatgaffeln skall den om
mojligt standigt sta i vitska.

Figur 4.4: Ultraljudsmdtare, fabrikat Sensotech. www.sensotech.com

Avstandet mellan fléns och métgaffeln kan levereras i langder frén 94mm upp till till
2000mm.

Om hela mitenheten, inkl. sensorhuvudet, méste placeras nere i en métbrunn eller i
kanalsystemet bor Ex. utférandet viljas.
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Figur 4.5: Utvirderingsenhet vid Bergen-Flesland, Controller, fabrikat Sensotech. www.sensotech.com

Utvérderingsenheten, Controller, bor placeras i torrt utrymme. Upp till fyra méitenheter
(Sensorer) kan anslutas till en Controller. Mitvérdet fran samtliga Controller skall via
BUS-system kopplas upp mot ett centralt dvervakningssystem.

5. SLUTSATS

Med inférande av framtaget koncept bedoms flygplatsens paverkan pé recipienten
minska betydligt. Systemet skapar goda forutséttningar for att kunna omhéanderta A-
glykolen for atervinning. Systemet skapar dven forutséttningar for att ha en god
overvakning av det vatten som sldpps till dagvattennatet.
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SAMMANFATTNING

Swedavia behover gora fordndringar pa4 Bromma Stockholm Airport framst med
anledning av att flygplatsen ska kunna ta emot Malmé Aviations storre flygplan i
Bombardiers nya C Serie och ddrmed erséitta den édldre och bullrigare
flygplansmodellen av typen Avro RJ100. For att kunna ta emot C Serien behdver
flygplatsen gora fordndringar av de bégge pirerna och plattan vid norra rampen.
Pirerna behover bland annat flyttas i sidled samt forlédngas.

Den sammantagna bedémningen av bullersituationen ar att flygplatsens
genererade buller inte kommer att 6ka. Inforandet av flygplanstypen C Serien fran
Bombardier kommer snarare att marginellt minska de totala bulleremissionerna
frén flygplatsomradet.

I Mariehéll blir paverkan pa den ekvivalenta ljudnivan storst. Dér berdknas
fastigheterna fa en paverkan pa omkring £1 dB(A)-enhet. Ser man till ett
genomsnitt av skillnaden i ekvivalent ljudniva for noll- respektive
utbyggnadsalternativet blir det en liten marginell forbéttring. De allra flesta
fastigheter beréknas saledes fa en liten forbéttring om utbyggnadsalternativet
realiseras. Tva bostadsfasader i Mariehéll berdknas dock fa en forsdmring pa
omkring 2 dB(A)-enheter.

Bostéderna i Béllsta och vid Bromma kyrka beréknas fa helt oféréindrade
ljudnivaer.

Konsekvenserna av att flytta taxivdgarna medfor att byggnaderna utmed
Ulvsundavigen inte fungerar lika bra som bullerskyddsskdrmande objekt som de
gor i den nuvarande flygplatslayouten. For att kompensera for den forsdmrade
bullerddmpningen kommer Swedavia att forbittra den bullerskyddande
bebyggelsen genom att placera bullerskyddsskdrmar mellan byggnadskropparna
utmed Ulvsundavégen.
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1.2

2.2

INLEDNING
Bakgrund

Swedavia AB (Swedavia) &r ett statligt dgt aktiebolag som dger, driver och
utvecklar bland annat Bromma Stockholm Airport. Swedavia behdver gora
fordndringar p4 Bromma Stockholm Airport frimst med anledning av att
flygplatsen ska kunna ta emot Malmo Aviations storre flygplan i Bombardiers nya
C Serie och didrmed ersdtta den dldre och bullrigare flygplansmodellen av typen
Avro RJ100. For att kunna ta emot C Serien behdver flygplatsen gora
fordndringar av de bagge pirerna och plattan. Pirerna behdver bland annat flyttas i
sidled samt forlangas. Fordndringarna innebéar en mindre flytt av Pir A (cirka 1,5
meter) norrut samt en flytt av Pir B norrut (ca 24,5 m). Pir A forlangs med cirka
40 meter och Pir B med cirka 75 meter. Andringarna av pirerna innebir att
utformningen av plattan for linjefarten fordndras nagot.

For mer information om planerna samt illustrationer hénvisas till miljdanmélan

[1].

Syfte

Denna rapport redogor for de akustiska konsekvenserna av ombyggnadsplanerna
vid norra rampen. Endast “markbuller” beaktas. Med “markbuller” avses allt ljud
fran flygplatsen som inte dr “flygbuller”. Med "flygbuller” avses ljud fran
flygplan som befinner sig i luften eller pé rullbana. Nér exempelvis planen kor ut
pa taxibanan anses det vara markbuller och bedoms enligt andra riktlinjer &n
flygbuller.

Niér flygplatsen bygger ut och mojliggér kommersiell trafik med nya C Serien blir
dven konsekvenserna att flygbullernivderna minskar for boende runt flygplatsen.
Detta behandlas dock inte i denna rapport.

BERAKNADE SCENARIER
Nollalternativ

Nollalternativet avser ar 2018 och motsvarar den situation som uppstir om man
inte gor ndgon fordndring vid Bromma Stockholm Airport. De tystare
flygplanstyperna i C Serien kan inte trafikera Bromma Stockholm Airport i
linjetrafik.

Utbyggnadsalternativet

Utbyggnadsalternativet avser ar 2018. I detta scenario dr Pir A och B utbyggda,
nagot som mojliggjort att de tystare flygplanstyperna i C Serien kan landa pa
Bromma Stockholm Airport. Den dldre och bullriga flygplansmodellen RJ100
anvinds inte ldngre. Bullerskyddskérmar har satts upp mot Ulvsundavégen.
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RESULTAT
Sammantagen bedémning

Den sammantagna bedémningen av bullersituationen &r att flygplatsens
genererade buller inte kommer att 6ka. Inférandet av flygplanstypen C Serien fran
Bombardier kommer snarare att marginellt minska de totala bulleremissionerna
frén flygplatsomradet.

I Mariehéll blir paverkan pa den ekvivalenta ljudnivan storst. Dar berdknas
fastigheterna fa en paverkan pa omkring +1 dB(A)-enhet. Ser man till ett
genomsnitt av skillnaden i ekvivalent ljudniva for noll- respektive
utbyggnadsalternativet blir det en liten marginell forbattring. De allra flesta
fastigheter beréknas saledes fa en liten forbéttring om utbyggnadsalternativet
realiseras. Tva bostadsfasader i Mariehéll beréknas dock fé en forsdmring pa
omkring 2 dB(A)-enheter.

Bostéderna i Béllsta och vid Bromma kyrka beréknas fa helt oférédndrade
ljudnivéer.

Om vigtrafikbuller 4ven beaktas kommer den ekvivalenta ljudnivan att paverkas
med hogst 1 dB(A)-enhet. Ett bostadhus beréknas fa 1 dB(A)-enhet hogre
ekvivalent ljudniva.

Konsekvenserna av att flytta taxivigarna medfor att byggnaderna utmed
Ulvsundavidgen inte fungerar lika bra som bullerskyddsskdrmande objekt som de
gor i den nuvarande flygplatslayouten. For att kompensera for den forsdmrade
bullerddimpningen kommer Swedavia att komplettera den bullerskyddande
bebyggelsen genom att placera bullerskyddsskdrmar mellan byggnadskropparna
utmed Ulvsundavégen enligt Figur 1.
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For nummeriska berdkningsresultat hdnvisas till Bilaga AK01-AKO02 samt till
resultattabellen i slutet av denna rapport.

TRAFIKFLYGET

Figur 2. Karta i plan som visar liget pa de foreslagna skiirmarna i utbyggnadsalternativet. Hojden pa
skiirmarna foreslés till ligst 6,5 meter 6ver mark.
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3.2 Kommentarer till resultatet

Inriktningen pa bullerberékningen har varit att titta pa skillnader snarare &dn
absoluta nivaer. Ljudnivierna i noll- och utbyggnadsalternativen bygger pa en
prognos som kan skilja sig fran verkligt utfall. Tittar man pa skillnader i
ljudnivder blir inverkan av “prognosfel” i alternativen smad, eftersom fel i den
framtida prognosen eliminerar varandra.

Den priméra orsaken till att [judnivan fran markverksamheten paverkas i
Mariehéll dr att utbyggnaden av PIR B (Norra piren) forflyttar flygplansrorelserna
4t nordvist. Andringen av PIR A (Sodra piren) beddms inte paverka
bullersituationen i Mariehdll da trafikomradet endast paverkas marginellt.

)\

[

PLANERADE PR A b -

X 4

TERMINAL

NG5

Figur 3. Illustration som visar hur trafikrorelserna forflyttas at nordviist om forslaget for nya PIR B
realiseras.
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Att bullerskydda hela Mariehill sa att ljudbidraget fran markverksamheten blir
helt ofordndrad jaimfort med nollalternativet skulle krdvas mycket omfattande
bullerskyddsatgérder. For att reducera ljudnivan 1-2 dB(A)-enheter ytterligare
skulle en cirka 8 meter hog skidrm behdva anlidggas utmed Ulvsundavigen enligt
Figur 4. Kostnaden for en sddan skédrm uppskattas till cirka SEK 10-20 MEK
enligt preliminéra uppgifter frin ATA Bygg- och Markprodukter AB. Den skulle
dven eventuellt behdva stagas upp och ta en stor yta fran flygplatsomradet. Det
kan ifragasittas om en sadan skdrm &r samhéllsekonomisk forsvarbar for

1-2 dB(A)-enheters forbéttring. En ytterligare anledning till att inte uppfora en

8 meter hog skdrm dr eventuella ljudreflektioner fran végtrafiken fran
Ulvsundavidgen mot Mariehill, nagot som kan forstirka vagtrafikbullret i
Mariehéll.

Figur 4. Vy frian norr som visar omridet mellan flygplatsen och Mariehill. For att reducera ljudnivin
1-2 dB(A) enheter ytterligare skulle en cirka 8 meter hog skiirm behova anliggas.
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4 METODBESKRIVNING
4.1 Ingiende ljudkillor
I denna utredning beaktas foljande ljudkallor:

. Taxning
II.  Snoréjning
III.  Uppstillning och start av flygplan

Fler ljudkéllor existerar pa en flygplats men 6vriga kéllors paverkan, i relation till
ovan listade ljudkallor, &r sa liten att de inte behover beaktas.

4.2 Geografiska indata

Den 3D-modell som har byggts upp for att simulera ljudutbredning fran
flygplatsen dr gjord frén en kommunal baskarta (i dwg-format) frén Stockholm
stad som erholls 2015-12-15.

Topografin pa och runt flygplatsen dr laserskannad ar 2012 och data leverades
2015-12-15 frén Stockholms stad i form att ett hojdraster. Kartorna innehdll
hojder for alla objekt som exempelvis viagkanter och byggnader. Kvalitén pa
kartdata bedoms som mycket god for bullerberékningar.
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BROMMATKYRKA

A=z Sy

o R
.&uwd N A ' vr*/ b o ‘ N \
Figur 5. Kartunderlag frin Stockholm stad som visar Stockholm Bromma Airport. Bild fra
berikningsprogrammet SoundPlan.
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4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

Akustik markeffekt

Alla asfalterade ytor inom berdkningsomradet har antagits vara akustiskt
reflekterande. Bevuxna ytor modelleras som totalt ljudabsorberande.

Taxningsvig

Taxningsvégar har ritats manuellt i SoundPlan enligt uppgifter fran
Luftfartsverket [2] och WSP:s rapport [3].

Uppstillningsplats

Layout over flygplatsens uppstillningsplatser ar 2015 samt 2018 har levererats i
digitalt format av Swedavia konsult flygplatsplanering.

Snordojning
Buller fran snordjning antas forndrvarande vara den samma for framtida

utvecklingsalternativ som dagens situation samt nollalternativ. En ljudeffekt per
meter plogad bana har beriknats frain WSP:s redovisade SEL'-virden [3]

Simulering av bullerutbredning

For simulering av markbuller anvinds berdkningsprogrammet

Soundplan (ver 7.4). En 3D-modell av Bromma Stockholm Airport och dess
omgivning har byggts upp utifrdn hdjdsatta digitala kartor samt resultat av
flygscanning, se bild i Figur 6.

P i R

e e o
Flygplats och omgivande bebyggelse gjord i programmet

Figur 6. Digital 3D-modell 6ver Bromma
SoundPlan. Vy frin oster.

For simulering av ljudutbredning har modellen Svensk standard SS-1SO 9613 [4]
anvinds som finns implementerad i SoundPlan. Utbredningsddmpning,

" SEL = Single Event Level. For mer info, se: http://www.bksv.com/doc/bo0051.pdf
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markabsorption, skarmning, reflektioner mm., hanteras automatiskt av
programmet i enlighet med anvind berdkningsstandard.

Markbullerberdkningsmetod géllande Bromma Stockholm Airport ar
ursprungligen framtagen av konsultfirman WSP [3]. I metodiken ingéar att rikna
pa buller fran taxande flygplan, buller fran véntande flygplan vid
uppstéllningsplats och taxibana samt buller frén snérdjningsfordon. Daremot ingér
inte motorprovkorningar och APU?, Motorprovkdrningar ingar inte flygplatsens
huvudsakliga verksamhet och APU har antagits att vara av forsumbart bidrag i
relation till 6vrig markbullerverksamhet.

4.8 Ljudutbredning med hénsyn tagen till vindriktning

Vid landning/start pa exempelvis bana 12 har det i berdkningen antagits sidana
meteorologiska forhéllanden som géller vid denna bananvéndning. Vinddata &r
hidmtade fran &r 2014.

e BANA12 BANA30

180

Figur 7. Vindfrekvenser i % for ar 2014 vid olika bananvindningar. 0 grader anger geografisk nord.
Rullbanan ligger i riktning 125/305 grader. Kiilla Bromma METAR.

For bullrande moment som inte kan kopplas till en vindriktning (uppstéllning
samt snordjning) har det i berdkningen antagits ett medelvirde mellan bana 12 och
bana 30.

I berdkningen for ar 2018 antas bana 30 anvindas till 65,5 % av alla rorelser
respektive 36,5 % for bana 12. Val av rullbana har i prognosen for ar 2018 valts
genom att se till genomsnittlig bananvéndning mellan &ren 2010-2014.

> APU ir ett hjilpkraftaggregat som kan forse flygplanet med el nir huvudmotorerna ér avstinga.
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4.9 Killdata

49.1 Kéllstyrka
Ljudeffektnivaer for taxande flygplan kommer fran en rapport fran WSP [3].
Flygplan uppstillda vid en gate modelleras som en punktkélla pa hojden 3 meter
over mark. For taxning antas en linjekélla pa hojden 3 meter 6ver mark.
Ljudeffekt per meter taxibana har beréknats utifrdn uppmatta data frén WSP [3].
Hur ljudkéllorna har omréknats framgar i ett annat dokument fran Swedavia [5].

492 Trafiknivaer for taxning
Anvinda trafiknivaer kommer fran en prognos fran Bromma Stockholm Airport
som internt gar under beteckningen W15-3. For nollalternativet har
flygplansmodellen Bombardier C Serien byts ut mot RJ100, eftersom att C Serien
inte kan landa vid Bromma Stockholm Airport om inte utbyggnaden genomfors.
Storst paverkan pa ljudeffektnivan har dock ATR 72. Att i berdkningen ersétta
RJ100 med ATR 72 ger marginell skillnad pa ljudeffektnivan, mindre &n 1
dB(A)-enhet.
Tabell 1. Antal starter och landningar for linjefart ar 2018 for bana 30. For nollalternativet anvéinds
RJ100 och for utbyggnadsalternativet anviinds C Serien.
BANA 30 Landning Start
Flygplanstyp DAG 06-18 KVALL 18-22 DAG 06-18 | KVALL 18-22
ATR 72-200 847 282 847 282
ATR 72-600 5361 1975 5502 1834
C Serien/RJ100 4091 1693 4373 1411
Embrear 135 282 141 282 141
Dornier 328 141 141 141 141
Tabell 2. Antal starter och landningar for linjefart ar 2018 for bana 12. . For nollalternativet anvinds
RJ100 och for utbyggnadsalternativet anviinds C Serien.
BANA 12 Landning Start
Flygplanstyp DAG 06-18 KVALL 18-22 DAG 06-18 | KVALL 18-22
ATR 72-200 486 162 486 162
ATR 72-600 3082 1135 3163 1054
C Serien/ RJ100 2352 973 2514 811
Embrear 135 162 81 162 81
Dornier 328 81 81 81 81
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493 Trafiknivéaer for antal starter

For nollalternativet anvinds samma trafikunderlag som for
utbyggnadsalternativet, med undantag av att C Serien anvinds istéllet for RJ 100.
Aven om gaterna inte ligger pa samma stille antas exempelvis att gate 1 far
samma antal starter som nya gate 1 etc. Indata kommer fran trafiksimuleringar
gjorda for Swedavia baserat pa trafikprogram W15-3.

Tabell 3. Antal starter per "typdygn” vid varje gate for linjefarten uppdelat i flygplanstyper. Indata
kommer fran trafiksimuleringar gjorda for Swedavia baserat pa trafikprogram W15-3.

Antal Gate

Flygplanstyp | 1 2 314|567 (|89 (10]11 12|13 (14| 15|16 | 17 | Summa
DAG 06-18

AT5 4 1 1 6
AT7 4 S5 |4]|4|2]4|5|1]4 1 1 2 2 |39
CS1 6 [6 |5 1 2 |4 |7 31
ER4 2 2
FRJ 1 1
KVALL 18-22

ATS 1 1 2
AT7 1 3 2|1 L(1]1]1 1 1 13
CS1 4 1 3 2 10
ER4 1 1
FRJ 1 1
Summa 10 106 |5(2(5(6|6|7|10(7 |7 |2 (5|7 ]9 |2 106

Eftersom antalet starter per typdygn inte stimmer verens med antal starter per
arsmedeldygn har de berdknade ljudeffekterna korrigerats med foljande formel:

=-2.1dB

A= 10-1 (Antal starter per érsmedeldygn)
B 0810 Antal starter per typdygn

Hur ljudeffekterna har berdknats framgar ur referens [5].

For ovrig trafik (stats-, affdrs, och allménflyg) har det i berédkningen anvénds 8820
rorelser, varav hélften &r starter. Dessa rorelser, som har en mycket liten akustisk
paverkan relativt linjefarten, har fordelats ut jamt 6ver flygplatsens
uppstéllningsplatser for stats-, afférs, och allménflyg. Ljudeffektniva for dessa
uppstéllningsplatser baseras pa ett medelvérde for samtliga listade flygplanstyper,
saledes Overskattas ljudeffektnivan nagot. Detta har dock mycket liten betydelse
for den beréknade ljudnivéan utanfor flygplatsomradet.
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494 Erséttningar

Da kélldata saknas for Dornier 328 har det i berdkningen antagits Fokker 50 som
ljudkalla. Fokker 50 dr ett nagot storre flygplan dn Dornier 328. Antalet

Dornier 328 &r sé f4 att det inte fir ndgon praktisk betydelse for ljudnivéan vilken
kélla man véljer att ersitta den med.
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5 VAGTRAFIK

For att utreda den totala akustiska fordndringen har dven végtrafikbuller studerats.

Vigtrafikfloden har erhéllits 2016-02-02 fran Stockholm trafikkontor och avser ar
2015. Vagtrafikbuller har beréknats med den samnordiska berdkningsmodellen [6]
i programmen SoundPlan. Beriknade trafikbullernivaer avser “frifalt” och
redovisas i bifogad tabell i slutet av denna rapport.

>

Figur 8. Trafikflode i ADT (fordon per drsmedeldygn) samt skyltad hastighet for Mriehﬁll och

omnejd. Data fran Stockholms trafikkontor. Avser ir 2015. Ju tjockare linje desto mer trafik.
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NUMMERISKA BERAKNINGSRESULTAT FOR BERORDA
FASTIGHETER I MARIEHALL

- S

Figur 9. Fastighetskarta ver Mariehill. Karta tillhandahallen av Stockholm stad.
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Skillnad i Skillnad i
Berdknad ekvivalent ljudniva fér armedeldygn i dB(A) for mest utsatta e.kViV?I?nE gkviv‘aloen.t.
fasad. Frifdltskorrigerade nivaer. ljudniva for mest | ljudniva for mest
utsatta fasad. utsatta fasad.
Exkl. vagtrafik Inkl. vagtrafik
oAG 06 18 WAL 1822 oygn | RS [WAL[oRG AL
Fasighetsbetackning | NOISteTan | Utvecingsat | Nolaterat | unveckimgat | vaguai | (it RS | LT
dB(A)-enheter dB(A)-enheter
ARDENNERN, 1 56 56 56 56 55 0,1 0,3 0,1 0,1
Van 1 53 53 53 53 54 -0,2 0,0 -0,1 -0,1
Van 2 56 56 56 56 55 0,1 0,3 0,1 0,1
ARDENNERN, 10 53 52 53 53 63 -0,4 -0,4 0,0 0,0
Van 1 50 50 50 50 59 -0,4 -0,4 0,0 0,0
Van 2 53 52 53 53 63 -0,4 -0,4 0,0 0,0
ARDENNERN, 11 53 53 53 53 64 -0,2 -0,1 0,0 0,0
Van 1 50 50 50 50 60 -0,7 -0,7 -0,1 -0,1
Van 2 53 53 53 53 64 -0,2 -0,1 0,0 0,0
ARDENNERN, 12 53 52 53 53 66 -0,3 -0,3 0,0 0,0
Vén1 51 51 51 51 61 -0,3 -0,2 0,0 0,0
Van 2 53 52 53 53 66 -0,3 -0,3 0,0 0,0
ARDENNERN, 13 57 58 57 59 66 1,3 1,6 0,2 0,2
Van 1 54 55 54 55 64 0,7 0,9 0,1 0,1
Van2 57 58 57 59 66 1,3 1,6 0,2 0,2
ARDENNERN, 15 59 60 59 60 63 0,5 0,8 0,1 0,1
Van 1 56 57 56 57 58 0,1 0,4 0,0 0,0
Van 2 58 59 58 59 61 0,5 0,8 0,2 0,2
Vén3 59 60 59 60 63 0,5 0,8 0,1 0,1
ARDENNERN, 16 60 60 60 60 63 0,1 0,4 0,0 0,0
Van 1 56 55 56 56 59 -0,5 -0,2 -0,2 -0,2
Van 2 58 58 58 59 62 0,0 0,3 0,0 0,0
Véan3 60 60 60 60 63 0,1 0,4 0,0 0,0
ARDENNERN, 17 60 60 60 60 61 -0,1 0,0 0,0 0,0
Vén1 56 56 56 57 58 0,1 0,3 0,0 0,0
Van 2 58 59 58 59 60 0,1 0,2 0,0 0,0
Van3 60 60 60 60 61 -0,1 0,0 0,0 0,0
ARDENNERN, 2 54 55 54 55 52 0,6 0,8 0,4 0,4
Van1 50 51 50 52 51 1,1 1,2 0,5 0,5
Van2 54 55 54 55 52 0,6 0,8 0,4 0,4
ARDENNERN, 20 58 58 58 58 65 0,5 0,6 0,1 0,1
Van1 55 55 55 55 62 0,3 0,5 0,1 0,1
Van 2 58 58 58 58 65 0,5 0,6 0,1 0,1
ARDENNERN, 3 56 57 56 58 53 0,9 1,2 0,6 0,6
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Exkl. vagtrafik Inkl. vagtrafik
oA 05 15 WAL 1822 oygn | RS [WAL[oRG AL
Fasighetsbetackning | NOISteTan | Utvecingsat | Nolaterat | unveckimgat | vaguai | (it RS | LT
dB(A)-enheter dB(A)-enheter
Vén1 53 54 53 54 51 0,3 0,7 0,2 0,2
Van 2 56 56 56 56 51 0,3 0,6 0,2 0,2
Van 3 56 57 56 58 53 0,9 1,2 0,6 0,6
ARDENNERN, 4 59 59 58 60 57 0,7 1,1 0,4 0,4
Van 1 56 56 55 56 52 0,1 0,4 0,1 0,1
Van 2 57 58 57 58 55 0,7 1,0 0,5 0,5
Van 3 59 59 58 60 57 0,7 1,1 0,4 0,4
ARDENNERN, 5 58 58 58 59 65 0,7 0,9 0,1 0,1
Van 1 54 55 54 55 61 0,9 1,1 0,2 0,2
Véan 2 57 57 57 57 63 0,7 0,9 0,1 0,1
Van 3 58 58 58 59 65 0,7 0,9 0,1 0,1
ARDENNERN, 6 53 52 53 53 55 -0,2 -0,1 -0,1 -0,1
Van 1 50 50 50 50 52 -0,1 0,0 0,0 0,0
Van 2 53 52 53 53 55 -0,2 -0,1 -0,1 -0,1
ARDENNERN, 9 55 55 55 56 61 0,5 0,5 0,1 0,1
Van 1 52 52 52 52 58 0,6 0,6 0,1 0,1
Van 2 55 55 55 56 61 0,5 0,5 0,1 0,1
FORSAMLINGSHUSET, 4 | 54 53 54 54 55 -0,2 -0,1 -0,1 -0,1
Van 1 54 53 54 54 55 -0,2 -0,1 -0,1 -0,1
FORSAMLINGSHUSET, 5 | 53 53 52 53 54 0,3 0,7 0,1 0,1
Van 1 49 49 49 49 54 -0,4 -0,1 -0,1 -0,1
Véan2 53 53 52 53 54 0,3 0,7 0,1 0,1
FORSAMLINGSHUSET, 7 | 56 56 56 56 52 0,3 0,4 0,2 0,2
Van 1 53 53 53 53 49 0,2 0,4 0,1 0,1
Véan2 56 56 56 56 52 0,3 0,4 0,2 0,2
KRAKSKOGEN, 1 60 60 60 60 59 0,2 0,3 0,1 0,1
Van 1 57 57 57 58 54 0,4 0,5 0,3 0,3
Van 2 59 59 59 59 57 0,3 0,4 0,2 0,2
Van 3 60 60 60 60 59 0,2 0,3 0,1 0,1
KRAKSKOGEN, 10 55 57 55 57 54 1,7 1,8 1,0 1,0
Van 1 50 53 51 53 52 2,5 2,5 1,3 1,3
Van 2 55 57 55 57 54 1,7 1,8 1,0 1,0
KRAKSKOGEN, 11 57 57 57 57 56 -0,4 -0,2 -0,2 -0,2
Van 1 52 51 52 51 56 -0,6 -0,5 -0,2 -0,2
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Skillnad i Skillnad i
Berdknad ekvivalent ljudniva fér armedeldygn i dB(A) for mest utsatta ﬁt\g:sggr mest ﬁs;‘:sg?ér mest
fasad. Frifdltskorrigerade nivaer. LJ| tsatta fasad LJI tsatta fasad

Exkl. vagtrafik

Inkl. vagtrafik

0AG 0618 AL 1822 oyen | 0AC [KVALTDAG T TRVALL
Fasighetsbetackning | NOISteTan | Utvecingsat | Nolaterat | unveckimgat | vaguai | (it RS | LT
dB(A)-enheter dB(A)-enheter
Van 2 56 56 56 56 56 -0,2 0,0 0,1 -0,1
Van 3 57 57 57 57 56 0,4 -0,2 -0,2 -0,2
KRAKSKOGEN, 12 60 60 60 60 57 0,1 0,3 0,1 0,1
Van 1 56 57 56 57 52 0,3 0,6 0,2 0,2
Vin2 58 58 58 58 55 0,0 0,2 0,0 0,0
Van 3 60 60 60 60 57 0,1 0,3 0,1 0,1
KRAKSKOGEN, 13 60 60 60 61 61 0,0 0,2 0,0 0,0
Vin1 57 57 57 57 55 0,0 0,2 0,0 0,0
Van 2 59 59 59 59 59 -0,1 0,1 -0,1 -0,1
Van 3 60 60 60 61 61 0,0 0,2 0,0 0,0
KRAKSKOGEN, 14 60 60 60 60 60 -0,4 0,3 -0,2 -0,2
Van 1 58 57 58 57 58 0,4 -0,2 -0,2 -0,2
Van 2 60 60 60 60 60 -0,4 -0,3 -0,2 -0,2
KRAKSKOGEN, 15 59 58 59 58 63 -1,3 1,2 -0,3 -0,3
Van 1 55 54 55 54 60 -1,3 -1,3 0,3 0,3
Van 2 59 58 59 58 63 -1,3 -1,2 0,3 0,3
KRAKSKOGEN, 16 60 59 60 59 61 0,3 0,1 -0,1 0,1
Van 1 55 55 55 55 58 -0,1 0,0 0,0 0,0
Van 2 60 59 60 59 61 -0,3 0,1 0,1 0,1
KRAKSKOGEN, 17 59 59 59 59 60 -0,2 0,1 -0,1 -0,1
Van 1 56 55 56 55 58 -0,4 -0,2 -0,1 -0,1
Van 2 59 59 59 59 60 -0,2 -0,1 -0,1 -0,1
KRAKSKOGEN, 18 58 58 58 58 59 -0,5 0,2 -0,2 -0,2
Van1 54 53 54 54 57 -0,5 -0,3 0,2 -0,2
Van 2 58 58 58 58 59 -0,5 -0,2 -0,2 -0,2
KRAKSKOGEN, 19 59 59 59 59 59 -0,8 -0,5 0,4 0,4
Van 1 56 56 56 56 56 -0,7 -0,3 0,3 0,3
Van 2 59 59 59 59 59 -0,8 -0,5 0,4 0,4
KRAKSKOGEN, 2 59 59 59 59 58 0,1 0,4 0,1 0,1
Van 1 56 56 57 56 56 -0,4 -0,3 -0,2 -0,2
Van 2 59 59 59 59 58 0,1 0,4 0,1 0,1
KRAKSKOGEN, 20 61 62 61 62 59 0,4 0,8 0,3 0,3
Van 1 59 59 59 60 58 0,4 0,7 0,2 0,2
Van 2 61 62 61 62 59 0,4 0,8 0,3 0,3
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Skillnad i Skillnad i
Berdknad ekvivalent ljudniva fér armedeldygn i dB(A) for mest utsatta ﬁt\g:sggr mest ﬁs;‘:sg?ér mest
fasad. Frifdltskorrigerade nivaer. LJ| tsatta fasad LJI tsatta fasad

Exkl. vagtrafik

Inkl. vagtrafik

Ay 122 S N [ X [
Fasighetsbetackning | NOISteTan | Utvecingsat | Nolaterat | unveckimgat | vaguai | (it RS | LT
dB(A)-enheter dB(A)-enheter
KRAKSKOGEN, 3 55 55 55 55 56 -0,7 -0,5 -0,3 -0,3
Van 1 51 51 51 51 55 -0,5 -0,4 -0,1 -0,1
Van 2 55 55 55 55 56 -0,7 -0,5 -0,3 -0,3
KRAKSKOGEN, 4 48 47 48 47 54 -1,0 -0,6 -0,2 -0,2
Van 1 48 47 48 47 54 -1,0 -0,6 -0,2 -0,2
KRAKSKOGEN, 5 55 55 55 55 52 0,2 0,4 0,1 0,1
Vén1 51 50 51 50 51 -0,4 -0,3 -0,2 -0,2
Van 2 55 55 55 55 52 0,2 0,4 0,1 0,1
KRAKSKOGEN, 9 53 52 53 53 54 -0,4 -0,2 -0,2 -0,2
Van 1 50 49 50 50 53 -0,2 0,0 -0,1 -0,1
Vén2 53 52 53 53 54 -0,4 -0,2 -0,2 -0,2
REMONTEN, 10 59 59 59 59 64 0,3 0,5 0,1 0,1
Van 1 54 55 54 55 57 0,4 0,6 0,2 0,2
Van 2 57 58 57 58 60 0,5 0,7 0,2 0,2
Van3 59 59 59 59 64 0,3 0,5 0,1 0,1
REMONTEN, 11 59 60 59 60 65 0,5 0,6 0,1 0,1
Van 1 55 56 55 56 57 0,5 0,7 0,2 0,2
Van 2 58 59 58 59 61 0,5 0,7 0,2 0,2
Vén3 59 60 59 60 65 0,5 0,6 0,1 0,1
REMONTEN, 20 60 61 60 61 66 0,5 0,8 0,1 0,1
Van1 56 56 56 57 58 0,6 0,9 0,2 0,2
Van 2 58 59 58 60 62 1,0 1,2 0,3 0,3
Véan3 60 61 60 61 66 0,5 0,8 0,1 0,1
REMONTEN, 21 61 62 61 62 68 0,6 0,8 0,1 0,1
Vén1 57 58 57 58 59 0,5 0,6 0,2 0,2
Van 2 59 60 59 60 64 0,4 0,5 0,1 0,1
Van3 61 62 61 62 68 0,6 0,8 0,1 0,1
REMONTEN, 9 58 58 58 59 61 0,2 0,4 0,1 0,1
Van1 53 54 53 54 56 0,3 0,6 0,1 0,1
Van2 57 58 57 58 59 0,5 0,6 0,2 0,2
Vén3 58 58 58 59 61 0,2 0,4 0,1 0,1
TRAVAREN, 16 60 60 60 60 64 -0,1 0,3 0,0 0,0
Van 1 57 58 57 58 57 0,7 1,1 0,3 0,3
Van 2 60 60 60 60 64 -0,1 0,3 0,0 0,0
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Skillnad i Skillnad i
Berdknad ekvivalent ljudniva fér armedeldygn i dB(A) for mest utsatta e.kViV?I?nE gkviv‘aloen.t.
fasad. Frifdltskorrigerade nivaer. ljudniva for mest | ljudniva for mest
utsatta fasad. utsatta fasad.
Exkl. vagtrafik Inkl. vagtrafik
DAG 0618 AL 1822 oygn |48, [<VAU DA T TKVAL
Fasighetsbetackning | NOISteTan | Utvecingsat | Nolaterat | unveckimgat | vaguai | (it RS | LT
dB(A)-enheter dB(A)-enheter
TRAVAREN, 17 60 59 60 59 63 -1,4 -1,1 0,4 0,4
Vén 1 57 57 57 57 58 0,3 0,3 0,1 0,1
Van 2 60 59 60 59 63 -1,4 1,1 0,4 0,4
TRAVAREN, 18 62 61 61 61 69 -0,8 -0,5 0,1 0,1
Vén1 56 55 56 55 58 -0,7 0,6 0,2 0,2
Vén 2 60 59 60 59 65 -1,0 -0,7 0,2 0,2
Vén 3 62 61 61 61 69 -0,8 0,5 0,1 0,1
TRAVAREN, 19 60 59 60 59 66 -0,8 -0,6 0,2 0,2
Vén1 57 56 57 57 59 -0,9 -0,6 0,3 0,3
Vén 2 60 59 60 59 66 -0,8 -0,6 0,2 0,2
TRAVAREN, 20 60 60 60 60 69 -0,4 -0,1 0,0 0,0
Vén1 58 58 58 58 61 -0,1 0,2 0,0 0,0
Vén 2 60 60 60 60 69 -0,4 -0,1 0,0 0,0
OLANNINGEN, 1 55 55 55 55 59 -0,1 -0,1 0,0 0,0
Véan 1 51 52 52 52 56 0,2 0,1 0,1 0,1
Vén 2 54 54 54 54 58 0,0 0,1 0,0 0,0
Vén3 55 55 55 55 59 -0,1 -0,1 0,0 0,0
OLANNINGEN, 14 55 55 55 55 62 -0,3 -0,3 0,0 0,0
Vén1 50 49 50 49 57 -0,6 0,7 0,1 0,1
Vén 2 53 53 54 53 60 -0,4 0,4 0,1 0,1
Vén 3 55 55 55 55 62 -0,3 0,3 0,0 0,0
OLANNINGEN, 15 55 53 55 54 63 -1,1 -1,0 0,1 -0,1
Van 1 53 51 53 52 59 -1,2 1,1 0,2 0,2
Vén 2 55 53 55 54 63 -1,1 -1,0 0,1 0,1
OLANNINGEN, 2 55 55 55 55 60 -0,2 -0,3 0,1 -0,1
Vén1 50 50 50 50 56 -0,3 0,4 0,1 0,1
Vén 2 53 52 53 53 59 -0,4 0,5 0,1 0,1
Vén 3 55 55 55 55 60 0,2 0,3 0,1 0,1
OLANNINGEN, 4 55 55 55 55 60 -04 -0,4 0,1 0,1
Vén 1 51 50 51 50 55 -0,7 0,8 0,2 0,2
Vén 2 54 53 54 53 57 0,8 0,8 0,2 0,2
Vén 3 55 55 55 55 60 -0,4 -0,4 0,1 0,1
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=FONOCON"

FORSTER - NOISE - CONTROL

FORSTER |

Aluminium noise barrier panel double-sided highly absorbing

FONOCONE® type SB11

Execution:
1| Front sheet: aluminium sheet seawater-resistant, sheet thickness 1,3 mm, double corrugated, perforated
2 | Back sheet: aluminium sheet seawater-resistant, sheet thickness 1,3 mm, double corrugated, perforated
3 | Chord profiles: extruded aluminium profiles seawater-resistant, tongued and grooved
4 | Side covers: deep-drawn aluminium sheet with rope security lug, riveted to front- and back sheet and chord profiles
5 | Sealing profiles: double-sided EPDM-rubber seal fitted into extruded aluminium clamping profile
6 | Absorber: rock wool slab, density approx. 100 kg/m3, thickness 40 mm, hydrophaobic, front side covered with black glass fleece
7 | Partition: fiber cement board, thickness 8 mm
8 | Spacer: injection moulded plastic part
Fasteners: aluminium rivets
()
218 %
Pt Standard:
El ;i 6 mm - perforation
gl = > perforation ratio 30%
g :///) ég\ hole @ 6 mm
”: \\\ i 0000000000000
L~ 39 @/ 00000000OCGCOOOSS
- ~ 00000000OCGCOOOSS
8IS /@\ s 4 gomm. 1950 Option:
bl pare Erd =g o, 2960 12 mm - perforation
22 o - PE—— s 4980 Perforation ratio 26%
e 020566 10 hole @ 12 mm

Surface treatment:

Front sheet: outside polyester powder-coated, layer thickness 60 ym
Back sheet: outside polyester powder-coated, layer thickness 60 ym
Safety standards:
CE marking: acc. EN 14388
DoP: see www.forster.at/service
Fulfitled guidelines: ZTV-LSW06
Performance:
Sound absorption: EN1793-1 ..... DLo = 12 dB (A4) ENISO 11654 ...... aw = 0,95 ASTM-C 423-09a. ... NRC = 0,91
Sound insulation: EN1793-2 ..... DLR =29 dB (B3) ISO717-1 ......... Rw(c:ctr) = 34(-1;-6) dB
Dry weight: approx. 28 kg/m?
Installation:
HE 160 (SB11) HE 180 (SB12) HE 200 (SB13) HE 220 (SB14) HE 240 (SB15)
Standard

(min. 40)

(min. 40/

(min. 40)

90
(min. 40)

100
(min. 40)

Forster Metallbau Gesellschaft m. b. H.
A-3340 Waidhofen a. d. Ybbs, Weyrer StraBe 135, Phone 07442 501-0, Fax: 07442 501-480
E-Mail: laermschutz@forster.at, www.forster.at
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