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1 Bakgrund

Slussen uppfordes pa 1930-talet och &r ett omrade som fyllts ut med okénda massor. Det har
genomforts miljotekniska markundersdkningar (mark- och grundvatten) vid de planerade schakterna
som visar pa visar pa lagt innehall av fororeningar.

Den gamla anlaggningen ska rivas och i byggskedet kommer stora mangder rivningsavfall att uppsta,
aven jord- och bergmassor. Infor rivningsentreprenaderna foretas rivningsinventering som anger
materialslag och mangder som klassas som farligt avfall.

Sediment i Riddarfjarden ar férorenat, men de delar som ska schaktas kring Slussen ar till stérsta
delarna fororeningshalter lagre eller i niva med bakgrundshalterna i Riddarfjarden. Eventuella
kvarvarande fororeningar sékras mot spridning.

Rivningsavfall och massor ska hanteras, transporteras och omhéndertas pa ett miljomassigt satt och i

enlighet med de lagar och férordningar som géller. Det kommer att finnas behov av och mgjlighet att
ateranvanda massor som schaktats upp. Syftet ar att minska andelen schaktmassor som transporteras

till deponi samt att minska transportarbetet. Den mangd restmaterial som inte kan ateranvandas inom
arbetsomradet kring Slussen, kommer att transporteras bort.

2 Kontrollprogram

Detta kontrollprogram redovisar Projekt Slussens atgarder, aktiviteter och kontroller for att uppfylla
mark- och miljddomstolens allménna villkor fér schaktmassor och férorenad mark under byggtiden.

Miljoforvaltningen i Stockholms stad &r tillsynsmyndighet for miljofarligverksamhet. Lansstyrelsen ar
tillsynsmyndighet for vattenverksamhet dar muddermassor ingar.

3 Villkor

Mark- och miljodomstolen har den 13 februari 2014, MMOD 2015-01-21 beviljat tillstand for
anladggande av ny sluss och ny vattenreglering for Mélaren samt grundvattenbortledning m.m. i
Stockholms kommun, Stockholms l&n.

En del av det allmanna villkoret ar att staden atar sig att vid ateranvandning av restmaterial inom
Arbetsomrade Slussen tillampa den plan som tagits fram for andamalet. For verksamheten ska finnas
kontrollprogram som omfattar hantering av restmaterial som avses ateranvéandas inom
Slussenomradet.

Villkor fér muddermassor anger att

”Med tva undantag far muddringsmassor fran arbetsomradet inom Slussen anvindas for
anlaggningsandamal:
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1) Restmaterial som utgérs av oljiga eller kraftigt morkfargade massor far ateranviandas for
konstruktionsandamal om provtagning visar att fororeningshalter enligt tabell 1 underskrids som
medelvarden

2) Ytliga muddermassor fran bottnen narmast Sjobergsplan och Franska Bukten far inte ateranvandas.
Restmaterial som utgors av leriga eller gyttjiga muddermassor fér inte heller ateranvindas.”

4 Plan for ateranvandning av restmaterial

Till miljodomsansokan har staden ingett en plan for ateranvandning av restmaterial.
Masshanteringsplanen syftar till att erhalla optimal massbalans med

a) minimering av transporter,

b) godtagbar paverkan pa omgivningen och

¢) god kontroll.

Den huvudsakliga masshanteringen kommer att paga under cirka 6 ar. De massor som i huvudsak
kommer att hanteras i projektet, storleksordningen 600 000 -800 000 m? schaktad volym, ar massor
fran jordschakt, bergschakt, muddermassor, rivningsmassor och konstruktionsmaterial.

5 Klassning av massor

Inom projekt Slussen tillampas Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark for
beddmning av féroreningsgrad (KM' = Kéanslig markanvandning, MKM = Mindre kénslig
markanvandning). For klassning av farligt avfall tillampas Avfallsférordning (2011:927). Generellt
skall massor och avfall som transporteras bort fran Slussenomradets projektgranser klassas enligt de
mottagningsdirektiv som mottagaren stéller, vilket ofta innebdr multiplar av KM, MKM.

! Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (mg/kg TS) 2008-10-24.
KM = kanslig markanvandning, MKM = mindre kanslig markanvandning.



udy Stockholms Exploateringskontoret
!l’ stad Projekt Slussen

P6: Miljéstyrning

Tabell I. Naturvardsverkets generella riktvirden for fororenad mark (mg/kg TS)
Amne Y MKM
Alifater >C10-C12 100 500
Alifater >C12-C16 100 500
Alifater >C16-C35 100 1000
PAH, summa 6vriga = =
PAH, summa L 3 15
PAH, summa M 3 20
PAH, summa H 1 10
Arsenik 10 25
Barium 200 300
Kadmium 0.5 15
Kobolt 15 35
Krom 80 150
Koppar 80 200
Molybden 40 100
Kvicksilver 0,25 25
Nickel 40 120
Bly 50 400
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For klassning av muddermassor géller att restmaterial fran muddring inom arbetsomrade Slussen far
ateranvandas for konstruktionsandamal om provtagning visar att féljande fororeningshalter

underskrids som medelvarden (motsvarande dubbla bakgrundshalten i Riddarfjarden)?:

2 Exklusive TBT som inte motsvara dubbla bakgrundshalten.
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Tabell 2. Faststillda maxhalter (mg/kg ts) for ateranvandning i vatten av muddermassor samt jord inom Slussens
arbetsomrade Séderstrom. Samtliga halter ar angivna i mg/kg TS.

Amne Muddermassor

Arsenik

Barium

Kadmium 3
Kobolt

Krom 120
Koppar 300
Kuvicksilver 2
Molybden

Nickel 70
Bly 400
Zink 640

Alifater >C10-C12
Alifater >C12-C16
Alifater >C16-C35

TBT 0,1
PCB-7 0,1
PAH-16 15
6 Hantering av massor

For de olika typer av forekommande massor kan det bli aktuellt med kompletterande provtagning for
att klassa dem infor hantering av enligt nedan redovisad prioritetsordning.

De omraden dar muddermassor kommer att uppsta har undersokts avseende fororeningsnivaer vid
flera tillfallen och resultaten finns sammanstallda och utvarderade. Pa flera platser har dock blivande
muddermassor ej kunnat kontrolleras i forvéag, eftersom det inte med rimliga insatser gar att komma at
massorna for provtagning. Darfor kravs att kompletterande undersékningar utférs under
produktionsskedet, med fordel i samband med forschakter.

6.1 Hantering av bygg, rivnings och schaktmassor
Schakt- och rivningsmassor ska hanteras i foljande ordning

1. Ateranvandning inom Slussen

2. Ateranvdndning pé annan plats

3. Atervinning

4. Energiutvinning

5. Borttransport och omhéndertagande
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Massor med halter under KM far Entreprendren hantera fritt. Massor med halter mellan KM och
MKM far ateranvandas inom Slussenomradet under hardgjorda ytor, forutsatt att de &r dugliga som
konstruktionsmaterial och hanterats enligt tillstand enligt kulturminneslagen. Massor med halter hogre
an MKM far inte ateranvandas inom Slussen. Bygg- och rivningsrester som klassificeras som farligt
avfall far inte ateranvandas inom arbetsomrade Slussen.

All masshantering skall genomféras med forsiktighet och med eftertanke i syfte att minimera
paverkan, spridning och stérning pa omgivningen. Detta innebar att forberedelse och skydd mot
olyckor, damning, grumling, vattenavrinning mm skall finnas. Arbeten i fororenade omraden skall
foregas av en riskbedomning bade avseende arbetsmiljo och allman miljo och halsa.

Bergmaterial fran bergschakt i Katarinaberget ska sa langt mojligt ateranvéandas
forkonstruktionsandamal, exempelvis vid anldggande av kajer och erosionsskydd. Bergmaterialet bor
krossas och sorteras i olika fraktioner for att underlatta nyttiggérandet. Bygg-, schakt- och bergmassor
som i féroreningshanseende understiger Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig
markanvandning (MKM) kan ateranvandas som konstruktionsmaterial utan risk for negativa
konsekvenser for manniskors hélsa och miljon.

Bygg-, schakt- och bergmassor som inte uppfyller kraven enligt ovanstaende stycke, far likval
anvandas som konstruktionsmaterial, om en sarskild miljoriskbeddmning visar att sa kan ske utan risk
for negativa konsekvenser for manniskors halsa eller miljon. Om sadan sarskild riskbedémning utfors
ska samrad ske med berord tillsynsmyndighet fore ateranvandningen.

6.1.1 Ateranvandning rivningsmassor pa land

Ambitionen &r att ateranvandning av massor ska ske dels inom projektet och dels externt i s stor
utstrackning som mojligt i enlighet med Stockholms stads ”Miljoprogram for Slussenanléggningen”.
Arbetet kommer att bedrivas sa att massor kan om mojligt ateranvandas inom projektet genom att
sortera massorna som uppstar.

Rivningsmassor kommer sorteras vid rivningen (metall, sten och betong, trd etc.). Vid rivning av
byggnader och konstruktioner kommer farligt avfall att saneras, demonteras och transporteras bort
separat innan rivning av icke-farligt avfall sker.

Beddmning om mojligheter for ateranvandning baseras pa vad rivningsavfallet innehaller for amnen
och i vilka halter i forhallande till den plats dar massorna ska ateranvandas.

6.1.2 Ateranvandning av jord- och bergsmassor i vatten

| arbetet med att mojliggora ateranvandning av torra landmassor kommer jord och bergsmassor att
anvandas som konstruktionsmaterial i vatten. Tillampbara riktvarden for dessa massor att massorna
dels ska klara Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (tabell 1) samt haltkriterier
som galler for ateranvandning av muddermassor i vattenomrade (tabell 2), dér det striktare vardet blir
det styrande kriteriet for ateranvandningen.
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Tabell 3. Haltkriterier for ateranvindning landmassor i vatten mg/kg TS.

Arsenik 10 25 10
Barium 200 300 200
Kadmium 0,5 15 3 0,5
Kobolt 15 35 15
Krom 80 150 120 80
Koppar 80 200 300 80
Kvicksilver 0,25 2,5 2 0,25
Molybden 40 100 40
Nickel 40 120 70 40
Bly 50 400 400 50
Zink 250 500 640 250
Alifater >C10-C12 100 500 100
Alifater >C12-C16 100 500 100
Alifater >C16-C35 100 1000 100
PAH, summa L 3 15

PAH, summa M 3 20

PAH, summa H 1 10

PAH-16 15 30
PCB-7 0,08 02 01 0,08
TBT 0,1

6.2 Hantering av muddermassor

Sediment ska hanteras i foljande prioritetsordning:

1. Ateranvéndning i vatten inom arbetsomréde Slussen
2. Ateranvandning pé land

3. Borttransport for externt omhéndertagande

Allt restmaterial fran muddring inom arbetsomrade Slussen far , med angivna undantag se tabell 2,
ateranvandas for konstruktionsandamal pa sjobotten exempelvis

a) utjamning av djuphalor och andra ojamnheter i syfte att forbattra instromningen mot slusskanal och
avtappningskanaler,

b) anldggning av en slant (”diffusor”) nedstroms slusskanal och avtappningskanaler for anpassning till
Saltsjons botten och minskning av strémningshastighet,

c) utfyllnad bakom nya kajlinjer, och

d) utfyllnad vid ledningsdragning.
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Vid utjamning av djuphalor ska forsiktig utlaggningsmetod tillampas i syfte att undvika spridning av
sediment som finns i djuphalorna. Vid ateranvandning av muddermassor pa land géller samma krav
som stalls pa landmassor, forutsatt att de ar dugliga som konstruktionsmaterial och hanterats enligt
tillstand enligt kulturminneslagen. Restmaterial som utgors av oljiga eller kraftigt morkfargade massor
far ateranvandas for konstruktionsandamal om provtagning visar att féroreningshalter underskrids som
medelvérden enligt tabell 2. Ytliga muddermassor fran bottnen narmast Sjébergsplan och Franska
Bukten far inte ateranvandas. Restmaterial som utgors av leriga eller gyttjiga muddermassor far inte
heller ateranvéandas.

6.3 Massupplag

Massor kan placeras pa tillfalliga avgransad yta, ( tex pram) i vantan pa att provtagning kan utforas.
Skyddsatgarder for att forhindra dammspridning och lakning av fororenade massor ska ske om dessa
inte omedelbart kan borttransporteras Fororenade massor som tillfalligt lagras pa plats ska tackas med
tat presenning eller i man av plats lagras i tackta containrar Om sprangmassor ska lagras tillfalligt i
anslutning till arbetsomrade dar lackage av kvéve kan leda till utslapp, ska dagvatten ledas till
reningsverk.

7 Kontroll

Aven da de utforts ett antal utredningar rérande fororeningar i jord, sediment och vatten samt
rivningsinventeringar sa kan det under produktionsfasen patraffas oforutsedda fororeningar.

Pa flera platser har blivande muddermassor ej kunnat kontrolleras i forvég, eftersom det inte med
rimliga insatser gar att komma at massorna for provtagning. Darfor kravs att kompletterande
undersoékningar utférs under produktionsskedet.

Massorna och konstruktionsmaterial ska, under schaktarbeten och rivningsarbeten, okularbesiktas
I6pande av Entreprenéren. Om Entreprendren genom lukt eller okulér kontroll misstanker féroreningar
som inte tidigare angivits ska Bestéllarens underréttas omedelbart och vid behov ska massorna och
materialet provtas enligt P0-SD-6005.

7.1 Provtagning och analys massor

Turordning kring missténkta fororeningar ( massor, konstruktionsmaterial eller vatten) &r:
1. Entreprendren ska tillsammans med Bestéllare ta beslut om massorna ska provtas
2. Entreprendren ska utfora provtagningen via avrop fran exploateringskontorets
ramavtalsupphandlade konsulter och provtagning ska ske enligt direktiv nedan.
3. Resultat fran provtagning ska delges Bestéllaren som i samrad med Entreprendren avgor
hanteringen av massorna.
4. Bestallaren kommunicerar forekomst och resultat fran provtagning till tillsynsmyndigheten

Miljotekniska mark-, sediment- och vattenundersdkningar genomfors enligt gallande praxis och skall
folja Naturvardsverkets foreskrifter (t ex NV-rapport 4310 och 4311 samt ytterligare dokumentation)
samt SGFs vagledningsdokument for miljotekniska undersokningar i férorenade omraden.
Provtagning av material ska f6lja metoder enligt SGF vagledningsdokument for férorenade byggnader
(rapport 1:2010).
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Provtagning av massor utfors i forstahand innan schakt och i annat fall efter schakt. D& provtagning
utfors innan schakt uttas ett samlingsprov per enhetsvolym. Provtagning utférs med hjalp av
provgropar. Aven i de fall dar provtagning utfors efter schakt ska jordmassor ha indeltas i
enhetsvolymer innan schakt for att bibehalla kontroll pd massornas ursprung.

Provtagare skall ha erforderlig utbildning och kunskap/erfarenhet avseende provtagning,
provhantering mm. Prover skall efter provtagning forvaras i enligt analysmetoden avsedd behallare,
karl, diffusionstat pase etc. Prover skall forvaras pa sadant sétt att provernas sammanséttning inte
paverkas under forvaring och transport till analyslaboratorium. Provpunkter, provtagningsmetod,
resultat (analysprotokoll), faltnoteringar skall redovisas i handlingar (t ex ritning, rapport etc.).

Val av analysparametrar gors i samrad med bestéllaren och skall baseras pa bade historisk
markanvéandning, forvantad/misstankt forekomst, men dven for att visa om fororeningen inte
forekommer da detta kan underlatta fortsatt hantering och ateranvandning. Vissa fraktioner skall
saledes kontrolleras aven om dessa ur ett praktiskt och realistiskt perspektiv har en lag risk avseende
fororeningsinnehall.

Kemiska analyser skall genomfdras av ackrediterat laboratorium.

7.2 Provtagning och analys muddermassor

Undersokningarna kommer att utforas under produktionsskede, i samband med forschakter och vid
behov &ven under schakt och muddring enligt foljande principer:

Tidiga skeden: Kontroll vid forschakter langs spontlinjer
Sena skeden:
o Kontroll om analys i tidiga skeden motiverar detta, annars

e  Okul&r beddmning enligt villkor, kontroll vid behov

TBT och PCB har genomgaende patréffats i nivaer langt under villkoren och det foreligger heller inga
sérskilda skal att misstanka forekomst av TBT eller PCB. Déarfor kommer undersékningar under
produktionsskede omfattar metaller (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb och Zn) och PAH-16. resultat for metaller
och PAH erhalls inom 1-2 dygn.

Utifran den tidigare utvarderingen av befintliga undersokningar det identifierats omraden dar
ytterligare undersokning kan kréavas, forutsatt att massor som ar oljiga eller mérkfargade patréffas.

| bilaga P6-KD_0008_B1 finns provpunkter for hittills genomférda undersokningar inlagda. Nedan
foljer sammanfattad klassning samt plan for fortsatta undersokningar for den nya omradesindelningen.
Exakta lagen for de foreslagna punkterna ska kunna justeras vid genomférandet, eftersom
schaktplanen &r preliminar, och eftersom lagerféljd och férekomst av morkfargade massor inte ar
kanda.

Utgangspunkten &r att ta individuella stickprov per djupniva om 1-2 meter, och fran dessa skapa
samlingsprov som analyseras. Samlingsprov gors enbart fran prov som bedéms likartade i jordart och
farg. Om massorna ar morkfargade eller oljiga analyseras stickprov. Preliminara provpunkter aterges i
bilaga P6-KD_0008_B1. Volymen som samlingsproven ska representera bor vara variabel och
anpassas till produktionen och till hur massorna ser ut. Ett samlingsprov ska representera en relativt
homogen massa. De angivna provpunkterna innebér att stickproven representerar ca 200-800 m®.
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Varje stickprov delas i tva delar; en som sparas och en som anvands till samlingsprovet. Alla stickprov
marks upp och sparas. Om ett samlingsprov inte klarar uppstéllda villkor kan man dédrmed analysera
stickproven for att utvardera om det &r ett enskilt delomrade som orsakar 6verskridandet, och vars
massor darmed bor undantas fran anvandning i vattenomradena.

Omréade 13:

Massorna ned till -4 bedémdes klara villkoren. Dock ar det endast tva tidigare provpunkter i en volym
om 20 000 m°®. Har gérs provtagning i tidigt skede langs spontlinjerna mot omrade 1 och 9. Prov tas ut
enligt ungefarlig markering i bilaga 2. | férsta hand tas prover vid -1,5, -3 och -5 meter. Om villkoren

klaras krévs inga ytterligare analyser.

Omrade 1 och 5 i vattenomréadet:

Behdver kontrolleras enbart 3 meter under bottenytan. Undersokning utfors vid genomférandet, om
massorna ar morkfargade eller oljiga. Den sydligaste delen av omrade 5 &r i Franska bukten, dar
massor gar till deponi.

Omrade 1 och 9 pa land:

| detta omrade har olja patréffats i vissa prov, och nagra metallféroreningar har patraffats i halter dver
villkoren. | tidigt skede undersoks i forsta hand samlingsprov langs spontlinjerna. | férsta hand tas
prover vid -1,5, -3 och -5 meter. | omrade 1 tas aven prov vid -6 meter. Darutéver bor analyser dven
utforas mer centralt i omradena. Provpunkter utsatts med avstand om ca 20 meter.

Omréade 14:

Tidigare analyser i omrade 14 saknas men det &r en del av det som tidigare benamndes Norra Néset
och dar kompletterande undersokningar bedémdes motiverade endast vid djup under -4 m. Eftersom
muddring ar planerad till -8 m foreslas undersokning i tidigt skede langs spontlinjer vid de
provpunkter som visas i bilaga 2.

Omréade 10:

Omrade 10 omfattar endast schakt Gver havsytenivan och darmed ingen muddring. Om dessa massor
ar aktuella for anvandning i vattenomradet sa far de analyseras under genomférandet, eftersom
provschakter f.n. inte ar planerade i dessa omraden.

Omréade 2:

Inom omrade 2 finns fyra prov fran tva provpunkter och samtliga fororeningar klarade villkoren.
Darfor bedoms det att massorna i detta omrade enbart behéver analyseras om morkfargade eller oljiga
massor patraffas vid muddringen.

Omréade 3:

Inom omrade 3 finns inga tidigare undersokningar. Muddring planeras till relativt stora djup varfor
undersokningar far utforas vid muddringen. Prov uttages pa varje meter och analyseras separat.
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Omrade 8:

Under tunnelbanebron kommer det muddras (ca 5000 m3), och de massorna ska kontrolleras. |
tidigare undersokning patraffades hoga halter PAH i en av tre punkter. Massor som &r oljiga
ska darfor analyseras.

Tabell 4. Sammanfattande rekommendation avseende behov av undersdkning. Delomradena enligt schaktplan

aterges i P6-KD-0008_Bl.

Delomréden enligt Behov av ytterligare undersokning

schaktplan

10, 13, 14 Provtagning bor utféras pA massor belagna mer an 4 meter u my och maximalt
till fardig schaktbotten

Vastra delen av 1; Provtagning bor utforas pé alla djup och maximalt till fardig schaktbotten.
Ostra delen av 9; 14

5,2 Provtagning bor utféras pd massor belagna mer an 3 meter under bottenytan och
maximalt till fardig schaktbotten

3,11 Provtagning bor utféras pA massor beldgna mer an 5 meter under bottenytan och
maximalt till fardig schaktbotten

8 Provtagning utfors vid forekomst av oljiga massor

Om vissa muddermassor ska lamnas till mottagningsanlaggning sa kan andra analyser kréavas.

7.3 Ovrig kontroll

Kontroller kopplade till jord- berg och schaktmassor aterfinns bla i kontrollprogram for
luftféroreningar P6-KD-0007, kontrollprogram for nedsmutsning och avfall P6-KD-0010 samt
kontrollprogram for lanshallningsvatten P6-KD-0009.

8 Kontaktpersoner

Ansvariga for masshanteringfrdgor hos Projekt Slussen &r:

Miljosamordnare

Maria Wessberg e-post: maria.wessberg@extern.stockholm.se
Telefon: 070-6930759
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For tillsynsmyndighetens del ska kontakten ske via:
Enheten for Miljoskydd

Helena Holmberg E-post: helena.holmberg@Iansstyrelsen.se
Telefon: 010-223 13 62
Jonas Nilsson E-post: jonas.nilsson@lansstyrelsen.se

Telefon: 010-223 14 72

Alla handlingar som ska diarieforas bor dven skickas till diariet:
miljoskydd.stockholm@Iansstyrelsen.se samt

Miljoforvaltningen
Leif Nilsson e-post: leif.nilsson@stockholm.se
Telefon: 0850828700

Maria Hagglund e-post: maria.e.hagglund@stockholm.se
Telefon: 0850828742



mailto:helena.holmberg@lansstyrelsen.se
mailto:jonas.nilsson@lansstyrelsen.se
mailto:miljoskydd.stockholm@lansstyrelsen.se
mailto:leif.nilsson@stockholm.se
tel:0850828700
mailto:maria.e.hagglund@stockholm.se
tel:0850828742

