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1 Bakgrund

Okidoki Arkitekter och Reinova Properties har tagit fram ett forslag pad nybyggnation vid
Basilikagrand i Tyres6 kommun (se Figur 1), och denna dagvattenutredning utgdr en bilaga till
deras forslag.
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Figur 1. Vy och situationsplan for det planerade bostadsomradet vid Basilikagrand, fran OkiDoki
Arkitekter.
1.1 Syfte och omfattning

Dagvattenutredningen ska visa vilka extra dagvattenfléden och -volymer som kan forvantas efter
utbyggnaden, hur dessa floden och volymer kan fordrojas i omradet samt vilka huvudsakliga
flodesvagar som kommer att finnas. Utredningen ska dven visa p& eventuella behov av rening
av dagvatten, samt i forekommande fall ge forslag pa reningsmetod. Som grund for utredningen
ligger Tyres6 kommuns riktlinjer for dagvattenhantering.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 1
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2.1

2.2

The expert in WATER ENVIRONMENTS

Forutsattningar

Kommunens riktlinjer for dagvattenhantering

Kommunens riktlinjer for dagvattenhantering beskrivs i dokumentet “Riktlinjer for
dagvattenhantering i Tyresé kommun”. | detta dokument férordas att dagvatten fran bebyggelse
i forsta hand bor infiltreras i marken dar sa ar majligt. Om detta inte ar mojligt, ska dagvatten
fordrojas pa kvartersmark, och beroende pa risk for fororeningar i dagvattnet och recipientens
kanslighet kan aven rening av dagvattnet kravas.

Omradet idag

| nulaget bestar omradet av oexploaterad naturmark. Ytliga jordlager bestar i huvudsak av berg i
dagen kombinerat med tunt eller osammanhangande ytlager av moran. (SGU, 2015). Omradet
lutar fran oster till vaster. P& sina stéllen &r lutningen i dagslaget relativt brant, upp emot 20 %.

Strax utanfér omradets nordvéstra hérn finns en befintlig rannstensbrunn, i 6vrigt finns inget
utbyggt dagvattensystem. Daremot finns det ledningsnét i bostadskvarteren precis norr om
utredningsomradet, till vilket rannstensbrunnen nordvast om omradet ar ansluten. Dagvatten
fran det planerade kvarteret ska kopplas till den befintliga rannstensbrunnen, och slutlig
recipient for dagvattensystemet ar Albysjon, vilken ar klassad som mycket kanslig recipient i
kommunens riktlinjer for dagvattenhantering.

Figur 2 visar en flygbild 6ver omradet idag, och Figur 3 utdraget ur jordartskartan fran SGU.



Figur 2. Oversikt dver utredningsomradet (markerat med gul rektangel) som det ser ut idag.
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Berg m Postglacial sand
---------- Strandvall l:l Glacial lera
sssses Kronpdisilvsaviagring - Isalvssediment
Tunt eller csammanhangande Isilvssediment, sand
ytlagerav moran m
. l:l Sandig morin
Underliggande lager avtorv
Urber|
R . e
Fyllni
] mossetorv [T Fyie
Karrtorv
[ on

—y
P \\ A % Oklassat omrade, tidvis under vatten
" ]

m Svamsediment, ler--silt
@ Svamsediment, sand
_Ejz] Gyttjelera (eller lergyttja)
l:l Postglacial lera

l:l Postglacial silt

Figur 3. Utdrag ur jordartskartan fran Sveriges geologiska undersokning. Utredningsomradet ligger
inom gul rektangel.

2.3 Omradet i framtiden

Situationsplan for det planerade kvarteret visas i Figur 4.

Den planerade bebyggelsen har ett tydligt fokus pa hallbarhet och grén design, vilket avspeglas
i allt frAn materialval till utformning av ytor. Manga hardgjorda ytor foreslas bli delvis
genomslappliga, och en stor andel av taken foreslas utformas som gréna tak. Detta har
betydelse for dagvattenutredningen bade genom att det paverkar de berdknade mangderna
dagvatten frAn omradet, samt att utformningen av dagvattensystem bor passa ihop med
kvarterets profil.

Omradets huvudsakliga lutning fran dster till vaster kommer att bibehdllas, aven om héjderna
justeras lokalt pa en del stallen.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 5
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3 Utredningsmetodik

3.1 Kartering av ytor

Olika typer av ytor i den framtida bebyggelsen har karterats och méatts med hjalp av GIS-analys.
Som underlag har anvants markskiss och situationsplan fran Okidoki Arkitekter.

3.2 Berakning av floden och volymer

Nuvarande och framtida forvantade dagvattenfléden och —volymer har uppskattats med hjalp av
rationella metoden, dar olika typer av ytor antas ha olika avrinningskoefficient. Svenskt vattens
publikation P90 har legat till grund fér beddmningen av de olika ytornas avrinningskoefficienter,
och dessa visas i Tabell 1. | de fall motsvarande typ av yta inte finns angiven har en
uppskattning gjorts baserat pa liknande typer av ytor.

Tabell 1. Antagna avrinningskoefficienter for olika typer av ytor.

Typ av yta Avrinningskoefficient
Grona tak 0.6
Harda tak 0.9
Koérbana 0.8
Markmaterial 2 0.6
Markmaterial 3 0.6
Uteplats/Tradack 0.7
Befintlig oexploaterad mark 0.2

D& kommunens riktlinjer for dagvattenhantering inte anger en specifik grans for floden eller en
specifik typ av regn som ska anvandas vid dimensionering av férdrdjning, har ett blockregn med
10 ars aterkomsttid och 10 minuters varaktighet anvants. Nagon klimatfaktor har inte
inkluderats, i enlighet med en tidigare dagvattenutredning fér Tyresé kommun (Natur och
Landskap, 2013-02-26) som kommunen 6versande som exempel pa utformning av
dagvattenutredning.

Det dimensionerande 10-arsregnet med 10 minuters varaktighet har en total volym pa knappt 14
mm och en intensitet pa 228 l/(s*ha).

Vid berakning av ndédvandiga fordrojningsvolymer har &ven en bedémning av nuvarande
avrinningsvolymer gjorts, eftersom kravet pa fordrojning géller i forsta hand endast den 6kning
av avrinningsvolym som exploateringen vantas ge upphov till.

3.3 Beddmning av huvudsakliga flodesvagar

Huvudsakliga flodesvagar i omradet har bedémts med hjalp av GIS-analys éver befintlig
hoéjddata samt angiven hojddata i Okidoki Arkitekters markskiss.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 7
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3.4

3.5

Bedbmning av dagvattenkvalitet och reningsbehov

Dagvattenkvalitet och behov av rening har bedémts med hjalp av tabeller i Tyresé kommuns
riktlinjer for dagvattenhantering, dar kvaliteten bedoms utifrn typer av ytor och markanvandning
i omradet, och behov av rening utifrdn dagvattenkvalitet samt recipienten Albysjons status.

Val av system for dagvattenhantering

Forslag pa fordrojningssystem for dagvattenhantering har gjorts i samrad med ansvarig arkitekt
pa Okidoki samt ansvarig landskapsarkitekt pa WSP. Foljande kriterier har varit vagledande vid
val av fordrojningsmetod:

Systemen bor passa ihop med omradets karaktar — gron design gor det naturligt att vilja
valja 6ppna dagvattenlésningar

De ska kunna fa plats inom kvarteret pa de ytor som &r tillgangliga for fordrgjning, och ska
samtidigt kunna ge tillrackligt stor fordrojning baserat pa de krav som stélls av kommunen.

De bor placeras pa lampligt stalle i forhallande till omradets lutning, nedstroms bidragande
ytor.

Eventuellt reningsbehov paverkar val av fordrojningsmetod, da vissa metoder ar mer
effektiva for rening av dagvatten an andra.

Ovriga inverkande faktorer som ror drift, ekonomi, etc har &ven beaktats i viss man.

dagvattenutredning_basilikagrand.docx / mrn / 2015-11-23



4 Sammanstallning av férvantade dagvattenfldden och
flodesvagar

4.1 Kartering av ytor

Figur 5 visar en Oversikt dver karteringen av olika typer av ytor som gjorts.
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Figur 5. Karterade ytor for det nya kvarteret vid Basilikagrand. Ytornas avrinningskoefficienter

redovisas i tabell 1.
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4.2

10

Ytkarteringen tillsammans med antagna avrinningskoefficienter ligger till grund fér de berdknade

dagvattenflodena som redovisas i avsnitt 3.2.

Resulterande dagvattenfloden och -volymer

Figur 6 visar en schematisk bild 6ver ungefarliga ytliga flodesvagar, baserade pa befintliga
hojdkurvor. Baserat p& dessa har omradet delats upp i tre olika delomraden, for vilka
bidragande ytor, dagvattenvolymer och maxfléden har beréknats var fér sig.
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Figur 6.

Huvudsakliga flodesriktningar for ytavrinning och de delomraden som kvarteret indelats i

baserat pa flodesriktning.
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Ytornas storlek, fordelat pa typ av markmaterial och delomrade, redovisas i Figur 7. En
sammanstéllning av bidragande ytor (dvs total yta multiplicerat med avrinningskoefficient) per
delomrade redovisas i tabell 2 tillsammans med beraknade dagvattenvolymer och maxfloden.
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B Markmaterial 2

B Markmaterial 3

Grona tak
W Harda tak

H Uteplats

2500
E
e 2000
>
792
1500
1000
469
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Hela omradet Omrade 1 Omrade 2 Omrade 3

Figur 7. Storlek pa karterade ytor for hela omradet efter exploatering samt redovisat per delomrade.
Siffrorna anger ytan i m? for varje typ av yta.

Tabell 2. Sammanstéallning av bidragande ytor fore och efter exploatering (dvs totala ytor multiplicerat
med avrinningskoefficient) per delomrade, samt beraknat maxflode, dagvattenvolym och
nddvandig fordrojningsvolym vid ett dimensionerande 10-arsregn med 10 minuters
varaktighet.

Bidragande yta (m?) Maxfléde (m%/s) Dagvattenvolym (m?) Fbrdrﬁjnings_
Fore Efter Fore Efter Fore Efter volym (m°)

Omréade 1 260 1000 5.9 22.8 3.6 13.7 10.1

Omrade 2 255 935 5.8 15.3 35 9.2 9.3

Omréade 3 340 1200 7.8 27.4 47 16.4 11.8

Summa 780 2870 17.8 65.4 10.7 39.3 28.6
The expert in WATER ENVIRONMENTS 11
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Behov av dagvattenrening

| Tyres6 kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering ar recipienten Albysjon klassad som mycket
kanslig for fororeningar (tabell 2 i dokumentet). Det planerade omradet kan efter exploatering
antas motsvara fororeningsklass 2 — Laga till mattliga féroreningshalter, vilket motsvarar “mindre
villaomréden och normaltédta radhusomraden med inslag av grénstrék (...) utan stérre inslag av
fororeningar fran trafik” (tabell 1 i dokumentet). Reningskraven fér denna kombination av
markanvandning och recipientstatus anges till “Inte rening — viss rening”, vilket innebar att
rening inte behdvs annat an i undantagsfall, det vill sdga om det finns risk for att recipienten
skadas.

Albysjon anges som mycket kanslig for narsalter, metaller, organiska miljéféroreningar och stérd
vattenomsattning. Narsalter kommer i forsta hand fran jordbruksmark, medan metaller och
organiska fororeningar ofta harror fran trafik. Kvartersgatan i det planerade bostadsomradet kan
dock antas langt mindre &n de 5000 fordon per dygn som anges som grans for fororeningsklass
2, och darmed far risken for skada i recipienten anses som valdigt I&g. For att ytterligare minska
denna risk kan “6ppna” eller “grona” dagvattenlésningar valjas, da dessa generellt har en battre
reningsformaga an traditionella ledningssystem.

dagvattenutredning_basilikagrand.docx / mrn / 2015-11-23
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Forslag pa system for dagvattenhantering

Baserat pa beréknade fléden for de tre delomradena, samt diskussioner med Tyres6 kommun,
ansvarig arkitekt och ansvarig landskapsarkitekt har ett 6vergripande forslag arbetats fram.

Infiltration i omradet, som ar férstahandsvalet i kommunens riktlinjer for dagvattenhantering, ar
sannolikt inte genomforbart da jordartskartan visar pa en kombination av berg i dagen och
moran, vilken har l1ag infiltrationshastighet. Darfor baseras forslaget pa dagvattenhantering helt
och hallet pa fordrojning.

Overgripande 16sning

For delomrade 1, som sluttar at nordvast, foreslas ett Oppet avvattningsstrak i form av ett tackt
makadamdike eller liknande langs med hela véstra gransen med lutning norrut mot
dagvattenbrunnen. Har finns en cirka 1.5 m bred och 60 m lang yta tillgénglig, och ytan slutar
precis intill den brunn dit vattnet ska ledas. Berdknad nddvandig fordréjningsvolym for
delomrade 1 &r ca 10 m?, vilket som exempel motsvarar magasineringsvolymen hos ett
makadamdike med bredden 1 m i toppen, 0.5 m i botten, djup 0.75 m och langd 60 m, under
forutsattning att makadambadden har en porositet pa ca 30%. Figur 8 visar exempel pa ett tackt
makadamdike fran Svenskt vattens publikation P105 — Hallbar dag- och drénvattenhantering.

Utloppet bor begransas till 6 I/s for att motsvara avrinningen fran oexploaterad mark. Dikets
utformning bor goras s att dagvattnet vid hogre floden an det dimensionerande leds bort fran
bebyggelsen och ut pa gronomradet till vaster, for att undvika skador pa husen.

Trog avledning

Avrinningsskal
I Sandinblandad matjord som grésfrosas, t = 15 cm

5o Fof Grovt grus, t= 15 cm
| Makadam, 4-16 mm
Dréneringsstrak utan Geotextil mellan .r.nakadam och der'1 angransande jorden
dagvattenintag Uppsamlande drén-/dagvattenledning
Figur 8. Principskiss pa makadamdike franSvenskt Vattens publikation P105.

Diket kan aven utformas pa andra satt beroende pa vad man vill uppna och vilka férutsattningar
som finns, nagra exempel visas i figurerna nedan. Till exempel kan diket kombineras med
vaxtlighet (liknande en avlang "rain garden”) for battre reningseffekt. Diket kan ocksa utformas
som en liten kanal i betong eller sten med motsvarande volym.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 13



Figur 9. Svackdike i Augustenborg, Malmo. Fran boken Blue-Green fingerprints in the city of Malmo,
Sweden (Stahre, 2008).

Figur 10. Svackdike med véaxter i gatumiljo, Seattle, USA. Fran US Environmental Protection Agency
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Figur 11. Liten kanal/ranna for dagvattenhantering i Augustenborg, Malmd. Foto: Maria Roldin

For delomrade 2 och 3 foreslas en l6sning som kombineras med den planerade sektionen med
tradplanteringar mitt i kvartersgatan. Det finns flertalet exempel pa hur vaxtbaddar for trad,
buskar med mera, kan utformas s att de dven fungerar som system for rening och fordrojning
av dagvatten, till exempel skelettjordar. Vaxtbaddarna bor utformas s att de bade har tillracklig
magasineringsvolym och uppfyller de forutsattningar som kravs for att traden (eller de vaxter
som valjs) ska trivas. Om dessa &r svara att kombinera kan kompletterande
fordréjningsmagasin anlaggas under 6vriga delar av gatans mittenstrak, t ex i form av
plastkassetter under cykelparkeringarna. Forslagsvis anlaggs en drénledning i botten langs med
hela mittenstraket for att fordela volymerna dit det finns utrymme samt for att koppla hela
systemet till den befintliga dagvattenbrunnen.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 15
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Figur 12. Tva exempel pa trad med vaxtbadd i gatusektion. Fran dokumentet "Vaxtbaddar i
Stockholms stad — En handbok (2009).

Figur 13. Skelettjord. Fran dokumentet "Vaxtbaddar i Stockholms stad — En handbok (2009).

For att uppnd den beraknade nodvandiga fordrojningsvolymen behovs ca 9 m*
magasineringsvolym i omrade 2, och ca 12 m®i omrade 3. Detta motsvaras av ca 60 m*
skelettjordsvolym (antagen porositet 15 %") i omrade 2 och ca 80 m® skelettjordsvolym i omrade
3. Med en minsta skelettjordsvolym péa 15 m®/trad® motsvarar den nddvandiga
fordréjningsvolymen alltsa cirka 10 trad i mittenstraket, varav 4-5 stycken i omrade 2 och 5-6 i
omrade 3.

Utloppet fran fordrojningssystemet i gatans mittsektion bor begransas till 14 I/s for att motsvara
floden frAn oexploaterat omréde. For att inte skapa problem vid regn kraftigare an det
dimensionerande regnet bor ndgon form av braddlésning 6vervagas, dar 6verskottsvatten kan

! Skelettjord — att hantera trafikdagvatten i stadsmiljé. Henrik Alm, Stockholm Vatten, 2005.

2 vaxtbaddar i Stockholms stad — en handbok. Trafikkontoret Stockholm, 2009

16
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ledas till ett stalle dar det gor minst skada, exempelvis till gronomradet vaster om det nya
kvarteret.

Fran hustaken i omrade 1 foreslas stuprér med utkastare mot avvattningsstraket/makadamdiket.
Gangytorna lutar naturligt mot diket och dverskottsvatten harifran kan darfér ga via markytan.

For avrinning fran takytorna i omrade 2 foreslas ocksa stupror med utkastare, darefter sma
rannor i markytan fran husen ner mot vaxtbaddarna i gatans mittsektion.

Gatan hojdsatts sa att de i forsta hand lutar mot mittsektionen och s& att éverskottsvatten fran
gatorna rinner till véxtbaddarna via marken. | de fall det inte & mojligt laggs rannstensbrunnar i
lagpunkterna som ansluts till vaxtbadden. Gatan i omrade 2 lutar norrut, men drénledning i vaxt-
ftradbaddarna foreslas laggas med lutning mot soder sa att dagvattnet aven frén norra delen
kan ledas till anslutningspunkten. Rannstensbrunnens vattengang ligger pa +46.7 m, och
avstandet till norra gransen ar knappt 100 m. Med en lutning pa 1% blir uppstroms ande langst i
norr ca +47.7 m, vilket &r mer &n 1 m under den lagsta nuvarande marknivan (ca +49 m enligt
grundkarta).

Hustaken i omrade 3 lutar delvis bort fran gatan, och det ar aven svart att fa plats med
markrannor i den del som ar narmast gatan darfor foreslas har stupror ner i marken och
ledningar under mark. Oster om husen i omrade 3 ligger markytan hogre &n husen, vilket
innebar att det finns risk for att instangda omraden skapas har. Hojdsattningen pa marken
narmast kvartersgransen bor darfor anpassas sé att lagpunkterna ar langst i norr, langst i soder
eller i mitten déar det finns ett utrymme mellan husen. P& s& sétt kan vatten ta sig ut aven vid
kraftiga regn nar stuproérens kapacitet eventuellt inte racker till.

Den foreslagna losningen illustreras principiellt i Figur 14. Ledningarna fran husen i omrade 3
gar aven under husen for att stupréren fran de Gstra takytorna ska kunna ansluta, men detta ar
inte inritat i figuren.

17
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Figur 14.

Forslag pa dagvattenlosning for Basilikagrand.

Exempel pa mojliga kompletterande I6sningar

Ovriga tekniker som kan anvandas for dagvattenhantering och som skulle kunna vara lampliga i
omradet ar t ex regnvattentunnor, dar takvatten samlas for att sedan utnyttjas till bevattning av
privata planteringar. Dessa har dock ofta en ganska liten fordrojningseffekt, dels pa grund av att
volymen ar relativt begransad jamfort med de avrinningsvolymer som kommer fran taket vid ett
10-arsregn, dels eftersom det ar svart att styra anvandningen av dem — en del boende kanske
aldrig utnyttjar vattnet (vilket &r en forutsattning for att tunnan ska ha en magasinerande
funktion), andra kanske rent av tar bort dem. Regnvattentunnor ingar darfor inte i forslaget for
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dagvattenfordrojning men det finns forstas inget som hindrar att de anda inkluderas som en del
av dagvattensystemet.

Dagvatten kan aven anvandas i rekreativt syfte, till exempel som en vattenlek for barn. Exempel
visas i figuren nedan pa en damm pa en skolgard som fylls med vatten vid regn. Denna typ av
system &r svart att fa plats med pé kvartersmark i det planerade bostadsomradet vid
Basilikagrand, men skulle kunna utgéra en del av dagvattenhanteringen pa den kommunala
marken vaster om omradet.

Figur 15. Damm som vattenfylls vid regn, Augustenborg, Malmé. Foto: Maria Roldin

5.3 Drift och underhall

De 6ppna och grona dagvattenlosningar som foreslas kan komma att krava mer regelbundet
underhall &n traditionella ledningsbaserade system. Ett dike behdéver rensas och/eller klippas
regelbundet, och om en I6sning med dranerande bottenskikt valjs finns alltid risken att detta
satter igen pa sikt och behova aterstallas for att uppna onskad kapacitet igen. Vaxtbaddar for
trad kraver ocksa regelbunden skoétsel i form av beskarning samt eventuellt bevattning om det ar
torrt under en lang period.

Kostnadsexempel och rekommendationer kring drift och underhall finns @ven i Svenskt vattens
publikation P105 — Hallbar dag- och dranvattenhantering.
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Sammanfattning

Sammanfattningsvis foreslas en dagvattenhantering baserad pa makadamdike och vaxtbaddar,
som inkluderar fordrojning pa kvartersmark. Dagvattenhanteringen foreslas baseras pa
fordrojning utan infiltration, detta for att ytliga jordlager i omradet har dalig genomslapplighet.
Valet av grona system passar vél ihop med kvarterets hallbarhetsprofil, och bidrar dven till en
viss rening av dagvatten, och pa sa satt minimeras risken for negativ paverkan pa recipienten
Albysjon.

Det bor noteras att det forslag fran arkitekten OkiDoki, som denna utredning baseras pa, redan
inkluderar en del detaljer som i sig fungerar som dagvattensystem, framférallt gréna tak och
genomsléappliga markmaterial. Om dessa forutséttningar forandras, till exempel att de gréna
taken gors om till traditionella diton, eller att markmaterial gérs mindre genomsléppliga,
férandras dven de ndédvandiga fordrojningsvolymer som redovisas i denna utredning.
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