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Sammanfattning

Foreliggande uppdrag ir en del av detaljplanefirslag for S6dra Lindalens
industriomride i Tyresd. SLB-analys har pd uppdrag av Tyresd kommun
genomfort spridningsberikningar fr halter av partiklar (PM10). Syftet r att biittre
kunna bedéma hur ménniskors exponering for luftféroreningar férindras med
planen och om den medverkar till att miljékvalitetsnormer till skydd for hilsa
overskrids. Berakningar har utforts for ett nollalternativ och ett
utbyggnadsalternativ ar 2010. 1 utbyggnadsalternativet tas hinsyn till dels damning
fran hantering av flis och schaktmassor dels 6kad tung trafik till och fran omrédet.
Baserat pd Stockholms och Uppsala lins Luftvirdsforbunds (LVF} kartliggning av
kvivedioxid (NO;) 4r 2006 har dven en bedémning av halter av NO; for
detaljplaneomridet gjorts.

Miljékvalitetsnorm for partiklar, PM10 Klaras

For partiklar, PM10 finns tva olika normvérden definierade i lagstiftningen om
miljdkvalitetsnormer, Det som normalt sett dr svarast att klara giller for
dygnsmedelvirden. Under ett dygn fir PM10-halten i luften inte Gverstiga 50
ng/m’® (mikrogram per kubikmeter) mer in 35 dygn under ett kalenderar.

Beriiknad halt av partiklar visar att dygnsnormen for PM10 klaras i hela
planomridet i bide nollalternativet och utbyggnadsalternativet ar 2010. Damning
fran hantering av flis och schaktmassor samt dkad tung trafik till och frdn
planomradet innebiir hdgre halter av PM10 i utbyggnadsalternativet jimfort med
nollalternativet.

Miljokvalitetsnorm for kvivedioxid klaras

For kviivedioxid finns tre alika norimvérden definierade i lagstiftningen om
miljdkvalitetsnormer, Det som normalt sett dr svirast att klara géller for
dygnsmedelviirden. Under ett dygn fir NO;-halten i luften inte 6verstiga 60 g/m’
(mikrogram per kubikmeter) mer in 7 dygn under ett kalenderar.

Stockholms och Uppsala lins Luftvardsférbunds (LVF) kartliggning av
kvivedioxid (NOy) &r 2006 visar pd halter [angt under dygnsnormen fér
kvivedioxid. Sedan &r 2006 har utsldppen av kviiveoxider frin trafiken minskat till
foljd av skéirpta avgaskrav.

Den ékade trafiken av tunga fordon till och frin detaljplaneomradet bedéms ge
mycket smd bidrag till de totala halterna av NO» i omréddet. NO;-halterna beddms
dirmed ligga langt under miljdkvalitetsnormen for dygnsmedelvirde i bade i
nollalternativet och i utbyggnadsalternativet ar 2010,



Inledning

Féreliggande uppdrag omfattar beridkningar av luftfororeningshalter av
partiklar (PM10) vid planerat flis- och massaupplag i Sodra Lindalen,
Tyresd. Berdkningarna gors for ett nollalternativ samt ett utbyggnads-
alternativ ar 2010. I utbyggnadsalternativet tas hinsyn dels till damning frin
hantering av flis och schaktmassor dels till 6kad tung trafik till och fran
omrédet. Berikningarna jimférs med géllande miljokvalitetsnorm for luft.

Baserat p4 Stockholms och Uppsala lins Luftvardsforbunds (LVF) kartliggning av
kvivedioxid (NO,) &r 2006 gors en bedémning av halter av NO, for
detaljplaneomridet. Bedémda halter jamfors med gillande miljékvalitetsnorm f6r
luft.

Miitdata 6ver vindhastighet och vindriktning redovisas. Vindforhdllandena dr
viktiga parametrar {or spridningsférhallanden av luftfororeningar.

Berakningsforutsiattningar

Planomrade

Planomradet ir beliget i Sodra Lindalens industriomrade séder om Bollmoravigen.
Omréidet angrénsar till industriomraden pa alla sidor utom i séder, dér det
avgrinsas med skog som i sin tur grinsar till ett villaomrade. Figur 1 visar en
oversiktskarta dver planomradet.
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Figur 1. Oversiktskarta éver Sédra Lindalen.



Emissioner

Emissionsdata, dvs. utsldppsdata, utgor indata for spridningsmodellerna vid
framrikning av halter av luftféroreningar. For berikningarna har Stockholms och
Uppsala lins luftvrdsforbunds linstickande emissionsdatabas fér ar 2007 anvints
[1]. Dér finns detaljerade beskrivningar av utsldpp frin bl.a. vigtrafiken,
energiscktorn, industrin och sjofarten. I Stockholmsregionen ér véigtrafiken den
storsta killan till luftféroreningar. Utsldppen innehéller bl.a. kviiveoxider, kolviiten
samt avgas- och slitagepartiklar.

Vigtrafikens utslipp av kviivedioxid och avgaspartiklar &r beskrivna med
emissionsfaktorer for olika fordens- och vigtyper enligt Vigverkets EVA-modell
2.3 [2]. Trafiksammansittningen avseende fordonsparkens avgasreningsgrad
beriiknas utifrin prognoser, Fordonens utslipp av avgaspartiklar och kviveoxider
komumer att minska i framtiden beroende pad kommande skiirpta avgaskrav som
beslutats inom EU.

Slitagepartiklar i trafikmiljé orsakas frimst av dubbdécksanviindningen men bildas
ocksd vid slitage av bromsar och dick. Léngs starkt trafikerade vigar utgdr
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra
viigbanor vintertid kan haltbidraget frin dubbdicken vara 80-90 % av totalhalten
PM 10. Emissionsfaktorer for slitagepartiklar har bestamts utifriin kontinuerliga
miétningar pa Hornsgatan i centrala Stockholm. Korrektion har gjorts for att slitaget
och uppvirvlingen dkar med vigtratikens hastighet [3].

Okad rung trafik

Detaljplanen forviintas fora med sig 6kad tung trafik i omridet. Antalet tunga
fordon till och fran omridet i samband med transporter av schakimassor och
tridgardsavfall uppskattas i medeltal till ca 8-10 per dag. Trafiken till och fréan flis-
och massupplagsplatsen kommer att ga pi Mediavégen, som har en uppskattad
trafikmiingd pd ca 300 fordon per drsmedeldygn. For dvriga viigar i planomradets
nirhet har trafiksiffror himtas frin Stockholms och Uppsala ldns fuftvirdsférbunds
lanstickande emissionsdatabas for ar 2007 [1].

Tabell 1 visar beriknade dkningar i utslapp av kviveoxider, NO, och PM10 fér
Mediavigen och for Bollmoravigen, stréickan mellan Lindalsvégen och
Njupkirrsvigen. | berdkningarna har antagits en ékning pa 20 tunga fordon per
dygn pd Mediaviigen (transport till och frin upplaget) och 10 tunga fordon per
dygn pi Bollmoravigen. Utsldppsberikningarna har gjorts i SMHI-Simair
gaturumsimodell [4]. Som jimforelse redovisas i tabellen dven utslapp frén
viigtrafik i omridet motsvarande kartan i figur 1. Berikningarna i tabell 1 visar att
den dkade tunga trafiken till och frdn planomradet i utbyggnadsalternativet innebér
smd utslippstkningar av NO, och PM10.



Tabell 1. Utslippsberdkningar av NO, och PM10 fi-dn vigtrafik pd Mediavigen
och Bollmoraveéigen, stréickan mellan Lindalsvigen och Njupkdrrsvigen, samt hela
Sédra Lindalen (omrddet motsvarande kartan i figur 1).

Okade utslipp Okade utsldpp Utsldpp fran vigtrafik i hela
Mediavigen Bollmoravigen Sddra Lindalen
(ton/ar) (ton/ér) (ton/ar)

NO, 0,02 0,004 4,3

PMI10 0,001 0,0009 1,6

Damning fidn hantering av flis och schaktmassor

Vid hantering av schaktmassor, vid flisning och sallning kan damning uppsta.
Aven uppvirvling frin material pa lastbilsflak i samband med transport till och frin
omrédet och pa omradet kan ge upphov till emissioner av partiklar. Spridningen av
dessa emissioner beror pd materialets fukthalt och partikelstorlek samt platsens
vindférhallanden. I litteraturen forekommer berdkningar av damning i mycket
begriinsad omfattning. [ ett PM, som utreder risken fér damning frén flis- och
massupplagsplatsen i Sédra Lindalen, forfattat av Sweco, ndmns en amerikansk
studie som visar att det kriivs vindhastigheter hogre dn 5,5 m/s for att damm ska
virvla upp. Ett annat exempel frdn samma PM visar att 0,05 g/ton hanterat material
blaste av vid en vindhastighet pa 4 m/s och en fukthalt i materialet pd 5 %.

Mingden schaktmassor som beréknas hanteras i planomradet uppgar till ca 12 000
— 15 000 ton per &r. VA- och vigschakter brukar dock vara relativt blota sd
uppskattningsvis ir det bara ca 300 — 600 ton av dessa massor som riknas som
dammande. D3 det éir mycket svért att uppskatta andelen dammande massor har vi i
beriikningarna dock valt att betrakta hela mingden schaktmassor som dammande
dvs. den totala mingden avblast material per dr antas vara 0,05 g/ton* 15 000 ton =
0,75 kg. Denna emission ska ses som en grov dverskattning av verkligenheten.
Vidare ska nimnas att den emissionsfaktor pd 0,05 g/ton hanterat material som vi
valt att anviinda géller for vindhastigheter pa minst 4 m/s. Vid ligre vindhastigheter
sker ingen damning. [ tabell 2 redovisas uppmiitta vindhastigheter fran en
meteorologisk mast i Hogdalen i sédra Stockholm under perioden 1989-2008.
Miitningarna visar medelvindhastigheter pa ca 1,7 m/s (5 m héjd) respektive ca 3,3
m/s (20 m hojd). Endast ca 4 % ( 5 m hojd ) respektive ca 29 % (20 m hojd) av
timmedelviirderna visar vindhastigheter pa 6ver 4 m/s. I véra berdikningar har vi
valt att inte ta hiinsyn till att damning inte sker vid ldga vindhastigheter utan i
modellen sker emissioner oavsett vindhastighet. Aven detta ska ses som en
overskattning av de beriiknade halterna.

Tabell 2. Uppmiitta vindhastigheter fiin en meteorologisk mast i Hogdalen i sédra
Stockholm under perioden 1989-2008 (timdata).

Héjd ovan mark Medelvindhastighet  Vindhastigheter > 4 m/s
Sm 1,8 m/s 4%
20m 33 m/fs 29%




Spridningsmodeller
Berikningar av PM10-halter har utférs med hjélp av SMHI-Airviro gaussmodell

[5]. SMHI-Airvio vindmodell har anvints for att generera ett representativt vindfalt
over gaussmodellens berdkningsomréde.

SMHI-Airviro vindmodell

Halten av luftfdroreningar kan variera mellan olika 4r beroende pé variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av lingviga luftfororeningar. Nir
luftféroreningshalter jimfors med milj6kvalitetsnormer ska halterna vara
representativa for ett normaldr, Som indata till SMHI-Airviro vindmodell anvéinds
diirfér en klimatologi baserad pd meteorologiska métdata under en flerdrsperiod
(1993-2005). De meteorologiska mitningarna hiimtas fran en 50 meter hdg mast i
Hoégdalen i Stockholm och inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet,
vindriktning, temperatur, temperaturdifferensen mellan tre olika nivier samt
solinstralning. Vindmodellen tar dven hinsyn till variationerna i lokala
topografiska forhallanden.

SMHI-Airviro gaussmodell

SMHI-Airviro gaussiska spridningsmodell anvinds for att berikna den geografiska
fordelningen av luftféroreningshalter tvi meter ovan dppen mark. [ omraden med
titbebyggelse representerar berdkningarna halter tvi meter ovan takniva. En
gridstorlek, dvs. storleken pé berikningsrutorna, pa 25 meter x 25 meter har
anvints for planomradet. For att beskriva haltbidragen frin utslippskillor som
ligger utanfor det aktuella omridet har beriikningar gjorts for hela Stockholms och
Uppsala lin. Haltbidragen fran killor utanfor linen har erhallits genom mitningar.

Osiikerhet i berikningarna

Modellberiikningar av luftféroreningshalter innehdller osdkerheter. Systematiska
fel uppkommer nir modellen inte pd ett korrekt sétt formar ta hiinsyn till alla
faktorer som kan pdverka halterna. Kvaliteten pd indata ir en annan parameter som
paverkar hur vil resultatet speglar verkligheten. For att fa en uppfattning om den
totala noggrannheten i hela beriikningsgéngen dvs, emissionsberdkningar, vind-
och stabilitetsberiikningar samt spridningsberikningar har modellberiikningarna
jamforts med métningar av bade luftfororeningar och meteorologiska parametrar i
linet. Hansyn har ocksd tagits till intransporten av luftfroreningar baserat pd
mitningar vid bakgrundsstationen Norr Malma, 15 km nordviist om Norrtélje.

Spridningsberikningar jamférs fortlépande med kontinuerliga métningar i olika
utslippsbelastade miljoer i Stockholms och Uppsala ldn [6]. Jimforelserna visar att
beriiknade halter av NO, och PM 10 gott och vl uppfyller kraven pi
Sverensstimmelse mellan uppmitta och beriknade haiter enligt Naturvardsverkets
foreskrift om kontroll av miljékvalitetsnormer for utomhusluft [7].



Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda ménniskors hélsa och naturmiljon.
Normerna dr bindande nationella foreskrifter som har utarbetats i anslutning till
miljébalken. Normvirden och begrepp grundas pd gemensamma direktiv inom EU
och ska spegla den ligsta godtagbara luftkvaliteten som ménniska och miljo tal
enligt befintligt vetenskapligt underlag. I praktiken har dock de svenska
miljokvalitetsnormerna nirmat sig EU:s gransvirden, som ocksa tar hiansyn till
praktiska mdjligheter att uppna normerna. Vid planering och planlidggning ska
kommuner och myndigheter ta hiinsyn till miljékvalitetsnormerna. I plan- och
bygglagen anges bl.a. att planldggning inte fir medverka till att en
miljokvalitetsnorm Gvertriads. For narvarande finns miljokvalitetsnormer for
kvivedioxid, partiklar (PM10), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon,
bens(a)pyren, arsenik, kadmium nickel och bly [8]. Halterna av svaveldioxid,
kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly ér s 13ga att
miljékvalitetsnormer for dessa dmnen klaras i hela regionen [9,9, 10, 11].

[ forordningen [8] om miljokvalitetsnormer framgér att normerna giller for
utomhusluften med undantag av arbetsplatser samt viig- och tunnelbanetunnlar.

Partiklar, PM10

Tabell 3 visar gillande miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10 till skydd for hilsa.
Normen omfattar dygnsmedelvirde och drsmedelvirde. I samtliga kontinuerliga
miétningar som utforts i luftfororeningsbelastade miljéer i Stockholms och Uppsala
ldn har normen for dygnsmedelvirden av PM 10 varit svérast att klara.
Kartldggningen av PM10-halter i Stockholms och Uppsala lin ar 2002 visade
ocksd att normvirdet for dygn var svirast att klara [13]. Normen for
dygnsmedelvirden dr saledes dimensionerande och dverskrids om PM10-halten ir
hogre dn 50 pg/m? fler én 35 dygn per kalenderar.

Tabell 3. Miljdkvalitetsnorm for partiklar, PM10 avseende skydd av hélsa [8].

Tid f6r medelvirde Normvirde (ug/m3)  Virdet fir inte 6verskridas mer én:

1 dygn 50 35 dygn per ér

Kalenderar 40 Far inte overskridas

Kvivedioxid, NO;

Tabell 4 visar géllande miljékvalitetsnorm for kvivedioxid, NOs till skydd for
hélsa. Normen omfattar tim-, dygns- och drsmedelvirde. I samtliga kontinuerliga
métningar som utforts i belastade miljoer i Stockholms och Uppsala ldn har normen
for dygnsmedelvirden av NO, varit svérast att klara. Detta bekriftades dven i
kartlaggningen av NO,-halter i Stockholms och Uppsala lédn [14]. Normen for
dygnsmedelvirden dr sdledes dimensionerande och éverskrids om NO,-halten dr
hogre dn 60 pg/m? fler &n 7 dygn per kalenderir.



Tabell 4. Miljckvalitetsnorm for kvivedioxid, NO; avseende skydd av hélsa [§].

Tid for medelvirde  Normviirde (ug/m3)  Virdet fir inte verskridas mer én:

1 timme 90 175 timmar per kalenderdr*®
1 dygn 60 7 dygn per kalenderar
Kalenderér 40 Fér inte 6verskridas

* Forutsatt att halten inte éverskrider 200 yg/m’ under en timme mer dn 18 ginger
per kalenderdr.

Resultat

Beriknade PM10-halter for nollalternativ ar 2010

Figur 2 visar beriknad medelhalt av PM 10 under det 36:e vérsta dygnet for
nollalternativet ar 2010. Motsvarande miljokvalitetsnorm (MKN) till skydd for
hiilsa, 50 pg/m’, klaras inom hela planomradet.
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Figur 2. Medelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?) under det 36.e virsta dygnet for
nollalternativet dr 2010.



Beriknade PM10-halter for utbyggnadsalternativ ir 2010

Figur 3 visar bersiknad medelhalt av PM10 under det 36:e vérsta dygnet for
utbyggnadsalternativet ar 2010. Motsvarande miljokvalitetsnorm (MKN) till skydd
for hilsa, 50 pg/m’, klaras inom hela planomradet.

Damning fran hantering av flis och schaktmassor samt 6kad tung trafik till och frén
planomradet innebér hogre halter av PM10 jamfort med nollalternativet. Utifran de
antagande som gjorts i modellen vad giller for utslippen av partiklar frin damning
ska haltkartan i figur 3 ses som ett “worst-case scenario”.
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Figur 3. Medelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?) under det 36:e virsta dvgnet for
uthyggnadsalternativet dr 2010.



Bedomning av NO;-halter

Figur 4 visar NOy-halt, riknat som medelvirde under det 8:e viirsta dygnet, i
omradet kring Sédra Lindalen. Halterna grundar sig pa Stockholms och Uppsala
lins Luftvardsforbunds (LVF) kartliggning av kvivedioxid (NO,) ar 2006 [14].
Halterna ligger l1angt under rddande miljokvalitetsnorm. Sedan ar 2006 har
utsldppen av kviiveoxider frdn trafiken minskat till foljd av skirpta avgaskrav.

Den 6kade trafiken av tunga fordon till och frén detaljplaneomradet bedoms ge
mycket sma bidrag till de totala halterna av NO, i omradet (se tabell 1), varvid en
forfinad spridningsberiikning ej dr motiverad. NO,-halterna beddms ligga langt
under miljdkvalitetsnormen for dygnsmedelvirde i bade i nollalternativet och i
utbyggnadsalternativet r 2010.

12-24 pg/m’ | 24-36 pg/m’ MKN >60 pg/m’

Figur 4. Kartliggning av halter av NO, (ug/m?)ar 2006. Halterna visas som
medelvérde under det 8:e virsta dyvgnet [14].

12



Vindriktning

Vindriktningen #r en viktig parameter da det géller spridning av luftfdroreningar.
Stockholm ir de forhiirskande vindriktningarna vist och sydvist, se figur 5.
Spridningen av damm och andra utsldpp fran flis- och massahanteringen till
omradet med bostadsbebyggelse sdder om planomréidet kommer vara som stérst
vid nordvistliga till nordostliga vindar. Méatningarna i Hégdalen visar att
forekomsten av vindar fran nordvist till nordost &r ca 30 % under perioden 1989-

2008.
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Figur §. Uppmditt vindriktning frdn en meteorologisk mast i Hogdalen i sodra

Stockholm 20 meter ovan mark.

Figur 6 visar fordelningen av vindriktning uppdelat per ménad.

Flerfrsmedelviirdena visar att under minaderna januari, juni, juli, augusti, oktober
och december ir forekomsten av vindar fran nordvist till nordost ligre dn 30 %.
Fér 6vriga manaderna ir frekvensen av nordvéstliga till nordostliga vindar hogre
4n arsgenomsnittet. Risken for damning 4r som storst under torra perioder under

sommaren.
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Figur 6. Uppmiitt vindrikiming i Hogdalen i sédra Stockholm 20 meter ovan mark
fardelat per mdnad,
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Stockholms- och Uppsala Lins Luftvardsforbund ér en ideell forening. Medlemmar dr
35 kommuner, linens tvd landsting samt institutioner, foretag och statliga verk.
Samarbete sker med linsstyrelserna i linen. Aven Gévle och Sandvikens kommuner ér
medlemmar. Mélet med verksamheten ér att samordna arbetet vad giller luftmiljo i
linen med hjilp av ett system for luftmiljoévervakning, bestiende av bl.a. mitningar,
emissionsdatabaser och spridningsmodeller. SLB-analys driver systemet pd uppdrag
av Luftvardstorbundet.
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