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1 Uppdraget

WSP har utfort geotekniska undersdkningar for planerad ny ishall i norra delen av Tyreso
centrum (Forellen 15). Efter utférd geoteknisk undersokning gjordes kompletterande
féltanalyser av metallhalter i samtliga jordprov (BH 23-25, 27-29, 32 och 34). Detta for att ge
en indikation pa eventuell fororeningsféorekomst av metaller i omrddet som provtagits.
Foljande PM redovisar analysresultaten fran dessa féltanalyser.

Uppdraget har genomforts med foljande organisation:

Uppdragsansvarig Arvid Lejon
Handléggare miljo Nina Andersson
Filtgeotekniker Ville Niiranen
CAD Johan Markstedt

2 Resultatet

21 Beddmningsgrunder

Da markanvéndningen vid géllande fastighet ej &r kind jamfors uppmiétta halter i jord mot
bade KM och MKM (SPI 2011). Inget grundvatten har undersokts.

Atgirdsmal for mindre kinslig mark (MKM), enligt Naturvirdsverket rapport 4918;
Markkvaliteten begrdnsar val av markanvdndning och grundvattnet skyddas 200 m
nedstroms. Marken kan t.ex. anvdndas for kontor, industrier eller végar. Grundvattnet
skyddas som en naturresurs. De exponerade grupperna antas vara personer som vistas inom
omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och dldre som tillfalligt vistas inom
omradet. Vissa typer av markekosystem skyddas. Ekosystemet i ndrbelédget ytvatten skyddas.

Argirdsmalet for till kinslig mark (KM) enligt Naturvirdsverket rapport 4918;
Markkvaliteten begridnsar inte val av markanvdndning och grundvattnet skyddas. Marken
skall t.ex. kunna anvéndas till bostidder, daghem, odling etc. Grundvatten inom omradet ska
kunna anvéndas till bevattning. De exponerade grupperna antas vara barn, vuxna och &ldre
som lever inom omrddet under en livstid. De flesta typer av markekosystem skyddas.
Ekosystem i ndrbeldget ytvatten skyddas.

Inga miétbara atgirdsmal finns att tillgd da inga tidigare kéinda studier i omrédet &r gjorda.

2.2 Matmetod: XRF

Analys av jordprover utfordes med en Innov-X Delta Premium (XRF). Analys med XRF ar
en icke destruerande metod som bygger pa rontgenfluorescens. Vid en och samma métning
kan ett stort antal &mnen bestimmas béade kvantitativt och kvalitativt.

XRF-analys dr en totalmetod dir alla forekommande former av metallen méts. P4 grund av
detta kan man inte forvénta sig att laboratorieanalys och XRF-analys ska ge exakt samma
svar. Dédremot kan man fOrvénta sig en god korrelation mellan XRF och laboratorieanalys,
enligt de undersdkningar som gjorts underskattas séllan halten med XRF.

Osikerheter 1 analysen kan ocks&d bero pa hogre fukthalter (vattenkvot) eller en stor
heterogenitet i kornstorleken.
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2.3 Resultat fran analyser av jord

Resultat av féltanalyser redovisas i Bilaga 1 och en fullstédndig ritning 6ver fastigheten med
samtliga provtagningspunkter fran den geotekniska undersokningen visas i figur 1.

Halter 1 fet stil indikerar halt dver KM och fet/understruken stil indikerar halt 6ver MKM.
Halter i mg/kg. Halter under detektionsniva bendmns; <LOD (lower limit of detection.

Halter Kobolt (Co) lag over riktviarde for KM och MKM. Kvicksilver (Hg), Antimon (Sb)
och Kadmium (Cd) ligger under detektionsnivan for instrumentet. Osdkerheten i analysen
(+/-) ligger diremot kring halter for riktvirden, se bilaga 1. Aven uppmitta halter for Kobolt
(Co) har ett stort osdkerhetsintervall i utférd analys (+/-).

Halter for 6vriga metaller lag under riktvérden for MKM samt KM.

Figur 1. Provpunktsplacering for utford getoteknisk undersokning i mars 2015.

KALA T30
CHEH A
L
HETFS

3 Summering och samlad bedomning

Resultaten av utforda anslyser indikerar generellt 14ga metallhalter i det undersdkta omrédet.
Provpunkterna &r dock ej anpassade efter eventuella tidigare fororeningenskéllor i omradet.

For att bekriftade utforda féltanalyserna samt att fa en béttre uppfattning av &mnen med lag
detektionsniva bor en kompletterande laboratorieanalys utforas pa minst ett jordprov.
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Bilaga 1 - Resultat av faltanalyser i jord

Datum Prov Djup (m) Enhet (%) Cr Cr+/- Mn Mn+/- Fe Fe+/- Co Co+/- Ni Ni+/- Cu Cu+/- Zn Zn+/- As As+/- Mo Mo +/- Cd Cd+/- Sb Sb+/- Ba Ba+/- Hg Hg+/- Pb Pb+/-
Riktvarde KMm* 80 - - 15 40 80 250 10 40 0,5 12 200 0,25 50

Riktvirde ~ MKM* 150 - - 35 120 200 300 25 100 15 30 300 2,5 400

2015-04-24 BH23  0,05-1,0 PPM 46 4 214 7 12717 64 <LOD 45 <LOD 9 14 1,8 46,3 1,8 <LOD 2,5 <LOD 2,6 <LOD 12 <LOD 23 121 9 <LOD 2,9 15 1,1
2015-04-24  BH23 1,0-2,9 PPM 29 3 151 5 9563 44 <LOD 33 10 2 9,9 1,4 57,8 1,6 <LOD 2,7 <LOD 1,9 <LOD 10 <LOD 18 85 7 <LOD 2,4 36,3 1,2
2015-04-24 BH24  0,05-1,0 PPM 41 4 204 7 7934 47 <LOD 37 <LOD 9 48 1,6 423 1,7 <LOD 2,6 <LOD 2,7 <LOD 13 <LOD 24 107 9 <LOD 3 16,8 1,2
2015-04-24 BH24 1,0-4,0 PPM 45 4 230 8 11978 66 <LOD 47 <LOD 10 11,8 1,9 435 1,9 <LOD 2,8 <LOD 2,9 <LOD 14 <LOD 26 131 11 <LOD 3,2 17,6 1,3
2015-04-24  BH24 4,0-5,2 PPM <LOD 6 94 4 4756 28 25 8 <LOD 6 <LOD 36 19,1 1,1 <LOD 1,6 <LOD 1,4 <LOD 8 <LOD 14 34 4 <LOD 2,1 7 0,8
2015-04-24 BH24 5,2-6,0 PPM 21 3 148 4 9228 43 a7 11 <LOD 7 <LOD 3,8 231 1,2 <LOD 1,9 <LOD 1,7 <LOD 9 <LOD 16 63 6 <LOD 2,2 11,4 0,9
2015-04-24 BH24 6,0- PPM 35 3 213 6 14189 59 <LOD 41 17 3 <LOD 4,1 35,4 1,3 <LOD 2 <LOD 2,1 <LOD 10 <LOD 19 101 8 <LOD 2,4 13 0,9
2015-04-24  BH25 0-2,0 PPM 29 4 160 6 8791 48 <LOD 36 <LOD 8 <LOD 4,6 103 2 <LoD 2,5 <LOD 2,4 <LOD 12 <LOD 23 107 9 <LOD 2,9 18,6 1,2
2015-04-24  BH25 2-3,4 PPM 33 4 205 7 8918 50 <LOD 37 <LOD 9 72 1,6 158 3 <LOD 2,6 <LOD 2,5 <LOD 12 <LOD 23 124 9 <LOD 28 19,7 1,2
2015-04-24  BH25 3,4-4,2 PPM <LOD 7 84 4 3697 24 <LOD 20 <LOD 5,9 <LOD 3,6 108 2 <LoD 1,9 <LOD 1,6 <LOD 8 <LOD 15 43 5 <LOD 1,9 14,6 0,9
2015-04-24  BH25 4,2-4,8 PPM 23 3 160 5 11030 50 53 13 15 3 <LoD 4 363 1,4 <LOD 2,1 <LOD 1,7 <LOD 9 <LOD 16 82 7 <LOD 24 13,6 0,9
2015-04-24  BH25 4,8-6,0 PPM 32 3 179 5 10022 45 <LOD 34 17 2 4,8 1,4 78,2 1,8 <LOD 2,1 <LOD 2 <LOD 10 <LOD 18 76 7 <LOD 2,3 16,2 0,9
2015-04-24  BH25 6,0-8,0 PPM 20 2 147 4 6783 36 <LOD 29 <LOD 7 <LOD 39 578 1,6 <LOD 2 <LOD 1,9 <LOD 9 <LOD 16 46 5 <LOD 23 14,9 0,9
2015-04-24  BH27 0,2-2,8 PPM 33 3 174 6 6606 39 <LOD 31 <LOD 8 6,2 1,6 18,3 1,3 <LOD 2,3 <LOD 2,4 <LOD 12 <LOD 22 82 7 <LOD 2,8 13 1
2015-04-24  BH27 2,8-3,6 PPM 45 4 205 6 15064 67 <LOD 45 17 3 84 1,6 158 3 <LOD 2,3 <LOD 2,3 <LOD 11 <LOD 21 144 9 <LOD 29 155 1,1
2015-04-24  BH28 0-1,0 PPM 34 3 219 6 11783 55 <LOD 39 11 3 13,6 1,6 61 1,8 <LOD 2,5 <LOD 2,4 <LOD 11 <LOD 21 120 9 <LOD 2,7 209 1,1
2015-04-24  BH28 1,0-2,0 PPM 32 4 239 6 13197 61 <LOD 42 15 3 123 1,7 734 2 <LOD 2,6 <LOD 2,4 <LOD 11 <LOD 21 148 10 <LOD 28 215 1,2
2015-04-24  BH28 2-2,7 PPM 34 3 214 6 12965 58 <LOD 40 17 3 10,6 1,6 69,7 1,8 <LOD 2,5 <LOD 2,2 <LOD 11 <LOD 20 135 9 <LOD 2,6 20,7 1,1
2015-04-24  BH28 2,7-3,1 PPM 30 4 217 7 10827 55 <LOD 40 <LOD 9 11,3 1,7 77 2 <LOD 2,6 <LOD 2,6 <LOD 12 <LOD 22 118 9 <LOD 29 181 1,1
2015-04-24  BH28 3,14 PPM 34 3 195 6 11848 55 <LOD 40 10 3 12,7 1,6 68,2 1,9 <LOD 2,5 <LOD 2,3 <LOD 11 <LOD 20 134 9 <LOD 2,6 23,6 1,1
2015-04-24  BH28 4-4,3 PPM 35 3 199 6 12143 55 <LOD 39 18 3 79 1,5 63,3 1,8 <LOD 2,4 <LOD 2,2 <LOD 11 <LOD 20 115 9 <LOD 27 21,1 1,1
2015-04-24  BH29 0-1,0 PPM 29 4 196 7 11190 57 <LOD 41 10 3 126 1,7 37,7 1,6 <LOD 2,5 <LOD 2,5 <LOD 12 <LOD 23 117 10 <LOD 2,9 17 1,1
2015-04-24  BH29 1-2,2 PPM 27 3 190 6 9567 45 <LOD 34 8 2 6,3 1,4 319 1,3 <LOD 2,3 <LOD 2,1 <LOD 10 <LOD 19 84 7 <LOD 2,4 208 1
2015-04-24  BH29 2,2-3 PPM 33 3 191 6 5495 33 <LOD 27 <LOD 7 <LOD 4 14 1,1 <LOD 2,1 <LOD 2,3 <LOD 11 <LOD 20 70 6 <LOD 2,6 14,5 1
2015-04-24  BH29 3-4,2 PPM 39 4 275 7 10701 53 <LOD 38 <LOD 8 86 1,6 396 1,6 <LOD 2,4 <LOD 2,4 <LOD 12 <LOD 22 124 9 <LOD 27 17,6 1,1
2015-04-24  BH29 4,2-6 PPM 46 3 204 6 12361 55 49 13 <LOD 7 <LOD 4 57,4 1,7 <LOD 2,1 <LOD 2 <LOD 10 <LOD 18 80 7 <LOD 2,3 14,8 1
2015-04-24  BH29 6,0-8,0 PPM 35 3 257 6 9291 44 <LOD 33 8 2 43 1,4 69,8 1,8 <LOD 2,1 <LOD 2,1 <LOD 10 <LOD 19 107 8 <LOD 24 13,4 0,9
2015-04-24  BH32 0- PPM 28 3 158 5 7842 41 <LOD 32 <LOD 7 <LOD 4,1 25,2 1,3 <LOD 2,2 <LOD 2,4 <LOD 11 <LOD 21 103 8 <LOD 2,6 14,4 1
2015-04-24  BH34 0-1,1 PPM 38 4 197 7 12218 61 <LOD 43 <LOD 9 68 1,6 388 1,6 <LOD 2,6 <LOD 2,6 <LOD 12 <LOD 23 170 11 <LOD 2,9 19 1,2
2015-04-24 BH34 1,1-1,5 PPM 41 4 219 6 15586 67 <LOD 45 15 3 9,8 1,6 46,9 1,6 <LOD 2,5 <LOD 2,4 <LOD 11 <LOD 20 143 9 <LOD 2,7 21,3 1,1
2015-04-24  BH34 1,5-3,0 PPM 18 3 110 5 5701 31 <LOD 25 <LOD 7 58 1,3 305 1,3 <LOD 2 <LOD 1,9 <LOD 10 <LOD 17 48 6 <LOD 21 14,9 0,9
2015-04-24 BH34 3,0-3,4 PPM 30 3 158 5 8287 40 <LOD 31 <LOD 7 <LOD 39 215 1,1 <LOD 2,1 <LOD 2,1 <LOD 10 <LOD 18 71 6 <LOD 2,2 16,3 1

* Naturvardsverkets generalla riktvdrden enligt rapport 4918

Halter i fet stil indikerar halt ver KM och fet/understruken stil indikerar halt 6ver MKM. Halter i mg/kg (PPM).



