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Sammanfattning

Denna rapport redovisar hur det gar med klimat- och energiarbetet i
Stockholm samt den framtida utvecklingen vad géller energi och
klimatpaverkan i staden.

Stockholms stad har nya klimat och energimal. Till 2040 ska Stockholm
vara fossilbréanslefritt. Till 2020 ska utsldppen av vixthusgaser inte
overstiga 2,3 ton CO,e per person. Mellan 2016 och 2019 ska stadens egen
energianviandning minska med 10 procent. Till 2030 ska stadens
organisation bli fossilbransleoberoende.

Malet om fossilbranslefrihet bedoms vara mojligt att uppna inom
sektorerna uppvirmning och el redan till 2040. Méluppfyllelsen kriaver
dock omfattande arbete kring reduktion av fossila plaster 1
avfallsforbranning samt att kolanvandningen i fjarrvirmesystemet
verkligen avvecklas fullt ut. Det blir betydligt svarare att nd mélet inom
transportsektorn.

Enligt stadens analyser av energianvdndning och energiproduktion finns
det mdjligheter att nd mélet 2,3 ton CO,e per person till 2020.

Energisparmalet pa 10 procent inom stadens organisation mellan 2016 och
2019 bedoms kunna nés da stadens forvaltningar och bolag som dger
fastigheter har planer som innehéller energieffektiviseringsatgirder som
sammantaget ger en genomsnittlig effektivisering pd 10 procent.

I halvtidsuppfoljning av klimat- och energimal i Stockholms Miljoprogram
2012-2015 visar analyserna att:

Vixthusgasutsldppen over tid har minskat, samt att malet om 3,0 ton CO,e
per invanare med stor sannolikt uppnas 2015.

Energieffektiviseringsmalet for stadens egen verksamhet, en minskning av
energianviandningen med 10 procent, forvéntas att uppnds for stadens
totala energianvandning till och med 2015. Framforallt sker detta genom
energieffektiviseringar inom stadens byggnadsbestand.

Flera av mélen som beror stadens egna fordon och ér redan uppnédda. De
flesta trafik relaterade malen i stadens miljoprogram som behandlas i
denna rapport forvédntas uppnas till och med 2015, dock inte det som géller
tungafordon.
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Inledning

Denna rapport redovisar hur det gar med klimat- och energiarbetet i
Stockholm samt den framtida utvecklingen vad géller energi och
klimatpaverkan i staden.

Stockholms stad har nya klimat och energimal. Till 2040 ska Stockholm
vara fossilbréanslefritt. Till 2020 ska utsldppen av vixthusgaser inte
overstiga 2,3 ton CO,e per person. Mellan 2015 och 2019 ska stadens egen
energianviandning minska med 10 procent. Till 2030 ska stadens
organisation bli fossilbransleoberoende.

Enligt kommunfullméktiges budget for 2015 for Stockholms stad:

“Stockholmarnas utsldpp av vixthusgaser ska minskas till 2,3 ton
koldioxidekvivalenter per stockholmare och ar till 2020 inom Stockholms
stad. Namnden ska medverka i arbetet med att ta fram en strategi for att nd
klimatmadlet 2,3 ton koldioxidekvivalenter per stockholmare och ar till
2020. Genom investeringar i energieffektiviseringar och férnybar
energiproduktion ska stadens utsldpp fran egna byggnader och
anldggningar minska. Energianvdndningen i stadens egna byggnader och
anldggningar ska minska med tio procent till 2019... ... Huvudmalet dr att
Stockholm ska vara fossilbrdnslefritt ar 2040.”

I den hir rapporten har miljoforvaltningen forutsatt att tidigare
systemgréinser for stadens klimatmal kvarstar.

Stockholms stad har sedan 1995 haft ett antal miljoprogram med mal som
beror klimat, energi och transporter. Sedan 1998 har staden dven haft
handlingsprogram och atgérdsplaner for att minska energianviandning och
utsldpp av vixthusgaser. Sedan 2009 dr dessa en del av stadens ataganden
inom EU: s initiativ Covenant of Mayors och visar hur staden kan na
miljoprogrammets méal. 2014 antog Kommunfullméktige "Fardplan for ett
fossilbrinslefritt Stockholm 2050 (Féardplan 2050).

Stadens nu gillande miljoprogram (Miljoprogram 2012-2015) har mal som
ska nés till och med 2015. Stockholms dtgdrdsplan for klimat och energi
2012-2015 med utblick till 2030 innehaller atgardsforslag som leder till
méluppfyllelse.

Denna rapport innehaller:

e Analyser av utvecklingen till 2019 vad géller klimatpaverkan och
energianviandning.

e Halvtidsuppfoljning av Klimat- och energimal i Stockholms
Miljoprogram 2012-2015.

e Uppfdljning av foreslagna atgéirder i Stockholms atgardsplan for
klimat och energi.
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Lasanvisning

I rapportens inledande kapitel Utvecklingen av de samlade utslippen
redovisas deltidsuppfoljning av stadens utslappsmal att minska utslappen
till 3,0 ton COye per person till 2015 (miljéprogrammets delmal 3.5).
Kapitlet innehaller ocksa en analys av utvecklingen till 2019 samt vad som
kan och bor goras till 2019 for att malet fossilbranslefritt 2040 ska uppnas.

Efter det inledande kapitlet foljer fyra sektorsvisa kapitel med analys av
viagen mot ett fossilbrénslefritt Stockholm, deltidsuppfoljning av
miljoprogrammets delmal for sektorn samt en analys av vad som paverkar
utvecklingen till 2019 inom sektorn.

De fyra sektorsvisa kapitlen ér.
e Energianvindning i hela Stockholms stad
e El och uppvirmning i stadens egna forvaltningar och bolag
e Energiproduktion
e Transporter

Efter de sektorsvisa kapitlen foljer ett kapitel om kommunikation for att
stodja de tekniska atgirderna for minskad energianviandning och minskade
véaxthusgasutslapp.

Rapportens sista del behandlar stadens mélséttning att bli en
fossiloberoende organisation med avseende pa utsldpp frén varor och
tjdnster som konsumeras inom stadens egen organisation.

Sist 1 rapporten bildggs en uppfoljning av de dtgirder som identifierats i
Stockholms atgérdsplan for klimat och energi 2012-2015 samt en
beskrivning av olika sitt att berdkna energianvindning i byggnader.
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Utvecklingen av de samlade
utslappen

Pa vag mot ett fossilbranslefritt Stockholm

Enligt stadens budget for 2015 ska Stockholm bli fossilbréanslefritt till 2040.
Stockholmarnas utslépp av vixthusgaser ska minskas till 2,3 ton
koldioxidekvivalenter per person och ar till 2020 inom Stockholms stad. De
sektorsvisa analyserna redovisas i kapitlen Energianvindning, El och
uppvdrmning i stadens forvaltningar och bolag, Energiproduktion och Trafik.

Enligt Fardplan 2050 bedoms malet om fossilbranslefrihet att vara mojligt
att uppna inom sektorerna uppvarmning och el redan till 2040.
Maluppfyllelsen kriver dock omfattande arbete kring reduktion av fossila
plaster i1 avfallsforbranning samt en fullstindig avveckling av
kolanvéndningen. Det blir betydligt svirare att nd malet inom
transportsektorn.

For att na fossilbranslefrihet till 2040 behdver all kol och olja ersattas av
biobrénsle for all uppviarmning bade i och utanfor fjarrvirmeproduktionen.
Dessutom behover all elproduktion vara fossilbrénslefri, vilket staden inte
har radighet 6ver. Den storsta utmaningen for staden dr arbetet kring
reduktion av fossila plaster 1 avfallsforbranningen, vilket kommer innebéra
stora omstéllningar for manga aktorer i samhéllet.

Staden har inkluderat energieffektivisering i malet fossilbranslefritt da
efterfrdgan pa biobrinsle 0kar i hela vérlden och det kan leda till brist pa
biobrénsle, kraftiga prisokningar samt orsaka lokala miljoproblem.

Allra svarast blir det att na malet till 2040 inom transportsektorn. For att na
fossilbréanslefritt inom transportsektorn till 2040 krivs det (enligt Fardplan
2050) att dubbelt s manga reser kollektivt i Stockholm, att fordonen é&r
dubbelt s& energieffektiva samt att alla fordon inom kommunens grins
kors pa el eller fornybara drivmedel.

Eftersom bilarna berdknas ha en livslangd pa 20 &r innebér det att alla nya
bilar efter 2020 endast far vara mycket energieffektiva fordon som kan
kora pa fornybara brianslen. Det innebir dven att en mycket kraftig
utbyggnad av kollektivtrafiken behover sta klar fore 2040.
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Uppfoljning av Miljoprogram 2012-2015

Mal 3.5 Staden ska verka for att utsldppen av véiaxthusgaser
minskar till hégst 3,0 ton COze per stockholmare
Maluppfyllelsen dr beroende av energianvindningen och utsldppen av
véixthusgaser i1 Stockholm stad samt befolkningsantal under
berdkningsaren. Malet omfattar utslappen av CO,e fran varmeproduktion,
el- och gasanvindning och utsldpp fran transporter (vag-, spar-, flyg- och
sjotransporter) inom Stockholms stads grinser.

I Miljoprogram 2012-2015 star det att delmalet innebdr att:

* Nettoutsldppen av vixthusgaser fran fjdrrvirmesystemet behéover
reduceras med 50 procent

* Energianvindningen i fastighetsbestandet i hela staden behéver minska
med 5 procent genom energieffektiviseringar

* Koldioxidutsldppen frdn trafiken behover minska med 15 % till ar 2015
jamfort 2011. Okade anstrdingningar behdvs for att minska transporter
som drivs med fossila brdinslen.

Uppf6ljningen av utsldppen av vixthusgaser inom Stockholm visar att
utsldppen 6ver tid har minskat, samt att malet om 3,0 ton CO,e per
invanare sannolikt kan komma att uppnas till och med 2015.

De frimsta orsakerna till minskade utsldpp per invanare dr minskad
oljeanvéndning for uppvarmning, allt hdgre laginblandning av
fornyelsebara brinslen i bensin, diesel och fordonsgas samt en vixande
befolkning. Befolkningsdkningen innebdr att en stor del av samhéllets
CO,e-utslapp fordelas pa fler personer som anvinder befintlig infrastruktur
mer effektivt.

Diremot berdknas inte nettoutslédppen av vaxthusgaser fran
fjarrvarmesystemet att reduceras med 50 procent. Inte heller en
energieffektivisering pa 5 procent i hela stadens fastighetsbestdnd bedoms
uppnas under perioden fran och med 2012 till och med 2015.

Koldioxidutsldppen frin vigtrafiken 2011 var 941 000 ton, och utsldppen
2013 var 845 000 ton. Minskningen &r drygt 10 procent. For att nd en 15
procentig reduktion ska utsldppen inte dverstiga 800 000 ton 2015. Det
finns mgjligheter att malet kan komma att uppnds om utsléppen fran
trafiken fortsétter att minska i samma takt som de senaste aren.

For arbetsmaskiner, sjofart och flygtrafik finns inga specificerade mal i
miljoprogrammet. Vixthusgasutsldppen for dessa omraden ingar darfor i
det samlade utsldppsmalet.
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Fossil energi i stadens egen verksamhet

Utsldpp av vixthusgaser fran stadens egen verksamhet inkluderas i
berdkningarna ovan. Enligt stadens budget for 2015 ska stadens
organisation bli fossilbrinsleoberoende till 2030.

Sammanlagt koper staden ca 1500 MWh olja och ca 5000 MWh gas. Gas
anvands 1 huvudsak till kyrkogérdforvaltningens krematorier. Som relation
till direkt anvdndningen av fossil olja och gas anvéindes ca 1 310 000 MWh
normaldrskorrigerat (d.v.s. anpassat till respektive érs faktiska
temperaturforhallanden) for uppvarmning av stadens egna verksamheter
under 2013.

Den oljeanviandning som finns kvar inom stadens verksamhet &r
spetsanldggningar (oljepannor som tas i drift vid kall vdderlek) som finns i
kombination med andra virmekéllor som t.ex. virmepumpar. Vid
fastigheter som anvénder spetsanldggningar saknas som regel fjarrvirme.
Dessa olje- och gaspannor anvidnds endast vid mycket kalla dagar.
Stockholmshem avvecklade oljeanvéndningen vid arsskiftet 2013/14.

Bolag/férvaltning Stadsgas (naturgas) Olja (fran fossila kallor)
2011 2012 2013 2011 2012 2013
Fastighetskontoret 550 300 330 320 1500 540
Kyrkogardsforvaltningen 400* 400* 2 502* 400 360 161
Micasa 600 545 158
Stockholms Hamnar 990 105 184 150
Stockholmshem 1900 1956 2221 4100 5418 5671
Stockholm Vatten 8 16 663 2 4
SUMMA MWh 2013 5253 6 538
SUMMA MWh 2012 2769 7 825
SUMMA MWh 2011 3840 6 233

Under 2013 har stora delar av oljeanvandningen fasats ut inom stadens verksamhet.
*Observera. Under 2011-2012 redovisar kyrkogardsforvaltningen gasanvandningen for
uppvarmning. 2013 omfattar redovisningen bade uppvarmning och gas till krematorier.
Uppféljning for 2014 har ej genomforts.

Vad paverkar utvecklingen till 2019
Analyserna av vad som paverkar utvecklingen till 2019 redovisas i de
sektorsvisa kapitlen lédngre fram i rapporten.

Enligt stadens analyser av energianvéndning, transporter och
energiproduktion bedoms det finnas mdjligheter att nd malet 2,3 ton CO,e
per person till 2020.

Maluppfyllelsen édr beroende av flera faktorer, energieftektivisering,
befolkningstillvdaxten samt minskningen av utslédppen av véixthusgaser.
Malet omfattas av utsldppen av CO,e fran virmeproduktion, el- och gas
anvindning samt utsldpp av CO,e fran trafiken inom Stockholms stads
granser. Det dr av storsta vikt att utsldppen fran trafiken fortsétter att
minska. De storsta enskilda dtgirderna som maste till &r fordndringar inom
fjarrvarmeproduktionen - utfasning av kolanvindningen och forbranningen
av plast.

For att avgora vilka atgdrder som krdvs for att nd ett fossilbrinslefritt
Stockholm redan till 2040 kommer nya analyser att genomforas under
2015. En fOrutséttning ar att kolanvdndningen har upphort helt och att
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andelen plast i brianslet minskar i fjarrvairmeproduktionen samt att
anvindningen av fossila brénslen 1 transportsektorn avvecklas.
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Utslapp av vaxthusgaser i Stockholms kommun enligt de systemgranser som anvands
for de arliga redovisningarna. Framatskrivningen av vardena ton/person baseras pa
hog- respektive lagutslappsscenarier for elproduktion, fjarrvarmeproduktion och
vagtrafiken.

Vad behover goras inom stadens egen organisation

Ett aktivt arbete gors for att konvertera fran olja till andra
uppvarmningskéllor. Olja berdknas dock finnas kvar i
spetslastanldggningar (t.ex. som komplement till virmepumpar) i
ett fatal av stadens fastigheter som beredskap for de kallaste
dagarna. Tekniskt och ekonomiskt torde det inte vara nigra
problem att avveckla oljan helt till 2019.

Gas anvénds 1 liten utstrdckning till uppvarmning. Bade tekniskt
och ekonomiskt bor det gé att avveckla gasanvéndningen for
uppvarmning till 2019 om tydliga mal sitts for avvecklingen. Det
blir betydligt svarare att ersétta naturgas for kremering med andra
energiformer liksom den gasanviandning som sker i skolornas
restaurangkok. For att klara utfasningen av naturgasanvéndningen
behovs en kraftigt utbyggd biogasproduktion.
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Energianvandning

I detta kapitel behandlas energieffektivisering for all energianvindning,
forutom energi till transporter, inom Stockholms geografiska grins. Fokus
ligger dock pé energianvindning i byggnader. Energianvindningen i
byggnader kan delas upp i energi till uppvarmning, varmvatten,
komfortkyla, fastighetsenergi (dven bendmnd fastighetsel), hushéllsel och
verksamhetsel. I kapitlet behandlas &dven energi som anvénds inom olika
processer, till exempel verkstider.

Energianvindningen minskar. Minskningen till 2019 kommer dock inte att
vara tillracklig for att EU:s mal om en halverad energianvindning till 2050
ska uppnas. For den verksamhetsenergi som anviands inom néaringslivet
finns inte data tillgdngligt for att analysera utvecklingen.

Analyserna baseras pa statistik frain SCB och Fortum for perioden 1995
t.o.m. 2012. Vilket 4r den senaste tillgangliga statistiken.

Pa vag mot ett fossilbranslefritt Stockholm

Redan i och med energikrisen pd 1970-talet uppmiarksammades behovet av
att spara energi. Darefter har olika styrmedel stimulerat
energieffektivisering, frimst genom att energi forhallandevis blivit dyrare.
En annan starkt bidragande orsak ar forbattrad teknik som innebir att nya
apparater drar betydligt mindre energi an dldre.

Energieffektiviseringsmalet

I Féardplan 2050 behandlas bade fossilbranslefrihet och
energieffektivisering. Staden har inkluderat energieftektivisering i mélet
fossilbréanslefritt da efterfrdgan pa biobrénsle dkar i hela vérlden och det
kan leda till brist pa biobrinsle, kraftiga prisokningar samt orsaka lokala
miljoproblem.

Fardplanen utgér fran EU:s energieffektiviseringsmal for bebyggelse som
Stockholms stad foljer. Detta mél kan komma att behdva revideras utifran
kommande analyser for ett fossilbrénslefritt Stockholm 2040 EU:s mal &r
att energianvéndningen ska halveras till 2050 jamf{ort med 1995. Sverige
har uttryckt malet som:

Den totala energianvindningen per uppvirmd areaenhet i bostdder och
lokaler ska minska. Minskningen bor vara 20 procent till ar 2020 och 50
procent till ar 2050 i forhallande till anvindningen 1995.

Malet omfattar energi for uppvarmning, varmvatten, kyla, el for drift av
byggnaden, hushéllsel och verksamhetsel t.ex. el till kontor och butiker.

For att uppna en halvering av den energi som fastighetségare har radighet
over krivs en besparing pa ca 35 procent i det befintliga bestandet for
perioden 2012 —2050.

Om malet ska kunna uppnas maste ny bebyggelse vara mer energieftektiv
an éldre. Detta eftersom méalet kommer att utvirderas utifrén all
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bebyggelse som finns 2050, d.v.s. dven de byggnader som byggs idag och
framover.

Fardplan 2050 forutsatte att energianvandningen i nyproducerade
byggnader successivt minskar fran 55 kWh/m? till 30 kWh/m? p4 av staden
anvisad mark (80 procent av exploateringen). Darfor ar det mycket viktigt
att att staden kan stélla strdngare energikrav &n de nationella kraven vid
bebyggelse pé stadens mark.

Dagens energianvandning

Energistatistiken dr mycket osdker. Den dr dock ndgot béttre for bostidder
an for lokaler. Bostéder utgor ca 60 procent av uppvirmd yta 1 byggnader.
Osikerheterna gor det svart att f6lja trender for energieffektivisering.

Area for bostader och lokaler

1%
1% f ? M Bostider

3%

5o H Hotell

B Restaurang

N Kontor

B Handelslokaler

m Vardlokaler
Skolor
Idrottsanlaggningar
Samlingslokaler

0,
1% Ovrig verksamhet

Foérdelning av area (A-temp) av olika kategorier for Stockholms fastigheter1.
Vardena ar ungefarliga da cirka en fjardedel av bebyggelsen annu inte har
energideklarerats.

Fordelning av el och fiarrvarme de senaste tio aren

Bransch El Fjarrvarme
Industri 6-8% 3 %

Service 50 -55% 22 %
Offentligt 10-12% 9%

Hushall (smahus) 25-30 % 3 %

Hushall (flerbostadshus) 63 %

Energibehovet for endast virme och varmvatten i Stockholm berdknas till
6944 GWh? &r 2011, med normaldrskorrigering® 8472 GWh. Utslaget pa
hela bebyggelsen i staden skulle det betyda ett snittvirde pa 135 kWh/m?
A-temp*, berdknat med normalarskorrigering (vilket dr det samma som

! Boverkets sammanstillning av Energideklarationer i Stockholm 2010.

2 Miljsforvaltningen 2014, Arliga berdkningar av vixthusgasutslépp

? Normalarskorrigering dr en metod att jimfora energianvindningen mellan olika ar
oberoende av temperatur variationer mellan aren.

* Bostadsbolagen anvinder BOA-LOA (bostadsarea och lokalarea)i sin statistik och
ovriga BRA(bruksarea). BRA ligger néra, Atemp (area som varms upp till 10 grader
eller hogre) vilket enligt Boverket ska anvéndas for att ange energiprestanda.
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allménnyttan i staden berdknat inklusive fastighetsel enligt BOA-LOA).
Beaktas ska dock att uppgifter om antalet kvadratmeter A-temp dvs
uppvarmd area i staden dr mycket osékra.

Elen, som av staden betecknas “’6vrig elanvindning” (6568 GWh ar 2011)
innefattar fastighetsel, hushallsel, verksamhetsel samt el till allehanda
processer. Inom elanvéndningen finns stora osékerheter hur mycket som
gar till respektive uppvarmning, hushallsel och verksamhetsel. Dessutom
forekommer det oforklarliga hopp i den nationella statistiken frdn det ena
aret till det andra. Pa grund av detta &r det svart att t.o.m. se trender.

Sektorn service omfattar allt som inte riknas till bostdder, industri eller
offentlig sektor. De dominerande branscherna inom servicesektorn torde
vara handel, kontor och verkstdder. Anmarkningsvart ar att dessa star for
hélften av elanvindningen inom Stockholm. Troligen &r
energieffektiviseringspotentialen inom servicesektorn stor. Dock beddms
incitamenten for dessa verksamheter att energieffektisera som relativt sma.
Kunskapslidget om vilka energieffektiviseringsatgérder som kan
genomforas inom sektorn service ar relativt 1agt.

Utvecklingen pa langre sikt

I befintliga bostadsbyggnader har energianviandningen for fjarrvirme och
olja minskat med 0,64 procent per ar under perioden 1995-2011, samtidigt
som elanvidndningen i hushéll i stort sett dr ofordndrad. Hur
elanvandningen for verksamheter i byggnaderna har utvecklats finns det
ingen statistik over.

Om uppvéarmning och tappvarmvatten energieffektiviseras med 0,64
procent per ar mellan 1995 och 2050 ger detta en total energiminskning
med 35 procent. Det betyder att energieftektiviseringen per area ar cirka 15
procent ldgre dn vad den behdver vara for att en halvering ska ske.

Indikationer pa nationell niva visar dock en kraftig 6kning av
elanvédndningen for verksamheter. I Stockholm finns stod for detta, och
sektorn service star for halva elanvéindningen.

Anvindningen av el till hushéll effektiviseras genom EU:s
ekodesigndirektiv. Genom byte till moderna lampor minskar energibehovet
med 80 procent. P4 samma sétt minskar energibehovet, med dagens teknik
jamfort med 1995 ars teknik, for vitvaror med drygt 60 procent. Aven
ovriga produkter som anvinds inom hushall som datorer, apparater for ljud
och bild, laddare m.m. blir effektivare tack vare samma direktiv. Antalet
elektriska apparater har ej 6kat de senaste tjugo aren. I de relativt smé
lagenheterna som finns i Stockholm ar det knappast realistiskt att forvdnta
sig ndgon ndmnvird minskning p.g.a. beteendefordndringar. Att
elanvindningen i hushéllssektorn tycks sta still pd samma niva, trots
energisnalare apparater torde ha sin forklaring i att vi bor allt titare med
farre kvadratmeter per person.

Energianvindningen i Stockholms fastighetsbestand har minskat med 8,8
procent fran 1995 till och med 2011, relativt antalet ligenheter. Trenden

Omrékningsfaktorn for BOA-LOA é&r 10 % for byggnader utan kéllare och 25 % for
byggnader med killare.
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gar at rétt hall men inte alls i den takt som krévs for en halvering av
energianvindningen 1 fastighetsbestandet till 2050 (se figur nedan). Om
malet ska nés till 2040 istéllet for till 2050 kommer takten att behova okas
ytterligare. Detta kommer att utredas vid framtagande av firdplanen for ett
fossilbranslefritt Stockholm 2040.

Miljoforvaltningens bedomning r att takten med vilken
energieffektiviseringen sker kommer vare sig att 6ka eller minska
ndmnvért forutsatt att inga stora forandringar sker vad géller energipriser,
statliga stimulanser eller lagdndringar. Déarfor behdver statliga incitament
for energieffektivisering komma till stdnd inom en néra framtid.

25
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Energianvandningen (all el, varme och varmvatten) angiven i MWh per
lagenhet. Energianvandningen i fastighetsbestandet har hittills berdknats per
lagenhet.

Ett annat sitt att studera energieffektiviseringstakten per lagenhet ér att
se till energianvéndningen per invénare (se figur nedan) Stockholmarna
bor idag mer yteffektivt jamfort med tidigare. Under den senaste
femtondrsperioden har boende per ldgenhet 6kat fran 1,8 till 2 personer
per lagenhet. Detta far till f6ljd att relativt befolkningsutvecklingen har
energianviandningen for bostdder minskat med 15 procent. Analysen
visar att energianviandningen per invanare kan komma att halveras till
2050 om nuvarande trend star sig. Detta beror pd att stockholmarna bor
allt trangre, vilket &r en trend som givetvis har en begransning av
hélsoméssiga och sociala skal.
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Energianvandningen angiven i MWh per stockholmare.

Uppfoljning av Miljoprogram 2012-2015

I Miljoprogrammet dr det tvd av delmalen 3.3 samt 3.5 (Stadan ska verka
for att utsldppen av vixthusgaser minskar till hogst 3,0 ton CO2e per
stockholmare) som beror energianvindningen i byggnader som inte dgs
eller uppfors av Stockholms stad. Energieffektivisering med 5 procent
ligger under mal 3.5 och f6ljs upp i kapitlet Utvecklingen av de samlade
utsléappen.

Mal 3.3 I nyproducerad byggnad, pa av staden markanvisad
fastighet, ska energianvdndningen vara hégst 55 kWh/m?
Enligt exploateringskontoret har mélet uppfyllts helt fr.o.m. 1 juli 2012.
Dock giller det enbart berdknade varden. Erfarenheten visar att byggnader
som beriknats till 55 kWh/m* och som varit i drift tillréickligt linge for att
det skall finnas uppmiitta virden att tillga landar pa 60 — 65 kWh/m?.

Staden har for avsikt att fortsitta stilla kravet 55 kWh/m? pa av staden
anvisad mark och undersoka mojligheten att skdrpa kraven.

I stadens budget for 2015 star: I nyproducerade byggnader, pa av staden
markanvisad mark, ska energianvdndningen som allra hogst vara 55
kWh/m’ med sikte mot 45 kWh/m’.

Vad paverkar utvecklingen till 2019

Stadens radighet &dr synnerligen begransad avseende energieffektiv
fastighetsforvaltning och byggande for hela bestdndet som inte staden dger
Den huvudsakliga energianvandningen sker i detta fastighetsbestand. Det
rader osdkerhet om mélen for energieffektivisering verkligen kan komma
att nds inom detta bestand. Genom energiradgivning kan staden bidra till
effektiviseringar, men utformningen av de statliga
energirddgivningsbidragen utgdr inte frain omfattningen av stddernas
fastighetsbestand och tdcker bara en liten del av behovet. Detta behdver
andras. Energiradgivningen behover dven utvecklas for att ge ett utokat
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stod till bostadsrittsforeningar och mindre fastighetsdagare i form av hjalp
med offertforfrigan, upphandling, kvalitetskontroll samt mdjlighet till
fordelaktig finansiering for att fi en okad effekt av rddgivningen.
Finansiering av sddan verksamhet saknas idag. Det behdvs dven riktade
incitament i form av ett nationellt program for energieffektivisering av
vissa typer av byggnader med hog energiforbrukning, t.ex. i
miljonprogramsomradena.

Den stora potentialen inom stadens radighet &r att paverka
energieffektiviteten i nybyggnationen pé stadens mark. Darfor dr det ytterst
viktigt att staden kan fortsétta att stélla strangare krav pa energianviandning
an Boverkets byggregler.
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El och uppvarmning i stadens egna
forvaltningar och bolag

I detta kapitel behandlas framfor allt energieffektivisering inom stadens
egen verksamhet. Framst stadens fastighetsbolag: Familjebostider,
Stockholmshem, Svenska Bostidder (inkl. Stadsholmen och Villingby C),
Fastighetskontoret, SISAB, Micasa och Stockholm Globe Arena
Fastigheter. Men dven de bolag och forvaltningar som har en
energikrdvande verksamhet: Idrottsforvaltningen, Stockholm Parkering
och Stockholms Hamnar och Kyrkogérdsforvaltningen.

Den sammanlagda arean av byggnader som staden dger, och som &r
uppvirmda, uppgér till ca 10 miljoner m? varav ca 5,4 miljoner m? utgérs
av bostdder. Stadens totala energikostnader, dér d4ven andra verksamheter
ingdr t.ex. stadsdelsforvaltningarnas verksamheter, uppgar till drygt 2
miljarder kronor arligen.

Den totala energianvindningen minskar. Energieffektiviseringsmaélet for
stadens egen verksamet, en minskning av energianvindningen med 10
procent, forvéntas att uppnas for stadens totala energianvéndning till och
med 2015. Framforallt sker detta genom energieffektiviseringar inom
stadens byggnader.

Beslutat nytt energisparméal pd 10 procent mellan 2016 och 2019 bedéms
kunna nas da bolagens och forvaltningarnas planer innehaller
energieffektiviseringsatgiarder som sammantaget ger en genomsnittlig
effektivisering pa 10 procent.

Malet om miljomarkt el bedoms bli uppnatt helt till 2015.

Energi

Energi till byggnader utgdr merparten av stadens energianvéndning.
Tyngdpunkten pé stadens arbete med energieffektiviseringar ligger inom
fastighetssektorn. Malet om 10 procent energieffektiviseringar har fatt stor
betydelse for stadens fastighetsforvaltande verksamheter.

For energi till verksamheter saknas ofta nyckeltal. Detta bidrar till
svarigheter att bedoma energieffektiviseringar inom foranderliga
verksamheter. Exempel som sérskilt visar pa problematiken &r 6kad
elanslutning av fartyg i Stockholms hamnar och Stockholms parkerings
installationer av laddstolpar.

I vissa fall finns det brister i uppfoljningen dé det ar svart att skilja pa vad
energin anvinds till. Exempel 4r ndr elabonnemang for fastighetsel och
verksambhetstel inte &r skilda at, eller da energi till uppvarmning och el
ingar i hyran av lokaler. Problematiken blir ocksa pataglig nér staden ska
folja upp atgérder i idrottsanldggningar, dér verksamhetsenergi paverkar
energibehovet i byggnaden. Tydligt exempel dr simhallar dir
verksamhetsenergin gar till varmvatten som sen dven virmer upp
byggnadens lokaler. Fastighetskontoret har lokaler dir separering av
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fastighetsel och hyresgistel saknas vilket gor att det ar svart att f6lja upp
vad som orsakar fordndringar i energianvindning.

Bland annat pa grund av de ovan ndimnda problemen finns stora

osdkerheter om utvecklingen av energianvandningen till olika

verksambheter.

Bolag/ Fjarr- El Stads- | Olja Biobr- | Fjarr- SUMMA
foérvaltning viarme gas ansle kyla

Sthim Globe 6424 8498 1513 16 435
Arena

Familjebosta 228 758 30 893 88 363 260 102
der

Fastighets- 69 761 54 352 330 540 5721 130 704
kontoret

Idrottsfor- 50 244 39 299 815 90 358
valtningen

Kyrkogards- 530 3050 2502 161 6 243
forvaltn.

Micasa 103 000 39 700 158 114 142 972
SiSAB 174 293 105 391 279 684
Sthim 2616 7195 9811
Parkering

Sv. Bostader 317 442 45 876 363 318
Sthim 6 309 34135 184 128 1513 42 269
Hamnar

Stockholms- 270 262 49 500 2221 5671 | 19714 347 368
hem

Sthim Vatten 36 560 123 450 16 4 4 646 221 164 897
Trafik- 8 538 68 000 5 76 543
kontoret

Ovriga 60 025 60 025
Summa 1274 737 669 364 5253 6538 | 24576 | 10265 1990 729
MWh 2013

Summa 1371441 668 301 2769 7825 | 23765 8 869 2082970
MWh 2012

Direkt energianvandning i MWh ar 2013 och totalen fér 2012. Under 2013 har
delar av oljeanvandningen fasats ut.

Fossila branslen

Anvindningen av fossila branslen i den egna organisationen har sjunkit de
senaste aren. Dock visar det sig att redovisningen av energianvandningen
fortfarande inte dr heltickande. Varje ar kommer det fram
energianvindning som inte redovisats tidigare. For &r 2013 har tillkommit
stadsgas som kyrkogardsforvaltningen anviander vid kremeringar.

For att stadens fastighetsidgare och kyrkogardsforvaltningen ska bli
fossilbrianslefria maste tillgangen pa biogas 6ka. Det géller séarskilt for
gasanvindningen till krematorierna.

Pa vag mot ett fossilbranslefritt Stockholm
Som tidigare ndmnts foljer staden EU:s energieffektiviseringsmal om en
halverad energianviandning till 2050 men malet kan komma att behdva

revideras utifran analyser av hur Stockholm ska bli fossilbranslefritt till
2040.

En bedomning for stadens fastighetsbolag pekar pa en minskning av
energianviandningen med cirka 7 procent mellan aren 1995 till 2011.
Staden har framfor allt minskat energibehovet for uppviarmning av
byggnader.
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For att uppna en halvering av den energi som fastighetsdgaren har radighet
over, kréavs en ytterligare besparing om cirka 35 procent i det befintliga
bestandet for perioden 2012 — 2050.

For miljoprogramsperioden 20122015 beddms en genomsnittlig
energieffektivisering pa ca 11 procent uppnas. Detta har skett tack vare
malen i miljoprogrammet samt att staden har avsatt medel for
energieffektiviseringséatgirder i byggnadsbestdndet. For den kommande
programperioden 2016-2019 bedoms en ytterligare energieffektivisering
med cirka 10 procent kunna genomforas forutsatt att stadens
fastighetsbolag har de ekonomiska resurser som kréivs.

For att uppna besparingsmalet i det befintliga bestandet pa 30-35 procent
kriavs da en besparingstakt pa ca 0,5 procent per ar for perioden 2020 —
2050. Eftersom staden har en hogre takt pa energieffektivisering én det
ovriga fastighetsbestdndet bedoms mélet till 2050 kunna uppnés for
stadens egna verksamheter. Men det forutsétter att stadens stora satsningar
pa energieffektivisering i det egna fastighetsbestdndet fortsdtter. Det bor
ocksé understrykas att besparingarna framdver kommer att vara svarare att
astadkomma jamfort med de besparingar som hittills har utforts da de mest
kostnadseffektiva atgérderna oftast genomfors forst.

Uppfoljning av Miljoprogram 2012-2015
Energimal i Miljoprogram 2012-2015 har basar 2011.

Mal 3.1 Staden ska genom energieffektiviseringar minska
energianvédndningen i den egna verksamheten med 10
procent

Frén 2012 till och med 2013 har energianvéndningen i stadens
verksamheter natt malet i miljoprogrammet, det vill siga med cirka 2,5
procent per ar. Energiminskningar har dock framst gjorts av stadens
verksamheter som anvinder stora mdngder energi.

Fran och med 2012 till och med 2015 forvéntas staden na en tioprocentig
energieffektivisering av den totala energin som bolag och forvaltningar
anvander (exklusive transporter). Samtliga bostadsbolag bedoms landa pé
cirka 180 kWh/m? (BOA-LOA)’ vid utgangen av 2015. Detta motsvarar
cirka 144 kWh/m? beriknat efter A-temp.

Uppgifterer om energianviandningen per kvadratmeter i stadens egna
fastigheter har en hogre grad av noggrannhet 4n motsvarande uppgifter for
energianvindningen i hela staden. Med utfangspunkt fran byggnadsér och
anvindning far energinivderna anses rimliga. Dock finns det potential for
ytterligare energieffektivisering.

> Bostadsbolagen anvinder BOA-LOA (bostadsarea och lokalarea)i sin statistik och
ovriga BRA(bruksarea). BRA ligger néra, Atemp (area som varms upp till 10 grader
eller hogre) vilket enligt Boverket ska anvéndas for att ange energiprestanda.
Omrékningsfaktorn for BOA-LOA é&r 10 % for byggnader utan kéllare och 25 % for
byggnader med kéllare.
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Verksamhet Foérvéantad
Energieffektivisering
till 2015

Svenska Bostader 6 %

Stockholmshem 14 %

Familjebostader 10 %

SISAB 13 % | Byggnader samt
verksamhet

Micasa 1%

SGA Fastigheter: Oférandrad

exklusive Tele2 Arena

Fastighetskontoret 12 %

exklusive

Idrottsférvaltningen

Idrottsforvaltningen 7 % | Verksamhet och
fastighetsel

S:t Eriks Markutveckling Data saknas

Stockholm Parkering Of6randrad | Total energi fast.
och verksamhet

Stockholms Hamnar Okning 8 % till 2013 | Total energi fast.
och verksamhet
i 1anet

Stockholm Vatten AB Ofdréndrad | Verksamhets-
energi

Trafikkontoret 10 % | Verksamhets-
energi

Kyrkogardsférvaltningen 10 % | Endast
byggnader

Vardena visar beddmda minskningar av energianvandningen under perioden
2012 — 2015. De energieffektiviseringar som skett fére 2011 redovisas inte
har.

Vid utvdrdering och analys &r det tydligt att det i stort sett bara dr stadens
forvaltningar och bolag med hog energianvéndning som vidtagit atgirder
for att minska energianvédndningen. Anledningen till detta &r troligen att
ovriga forvaltningar och bolag prioriterar karnverksamheten och saknar
kunskap och resurser att arbeta med energifrigor. Flera forvaltningar och
bolag dr dessutom helt i avsaknad av energimitning som avser deras
verkliga energianvdndning. Exempel dr administrativa forvaltningar,
stadsdelsforvaltningarna samt bolag som hyr lokaler dir energin ingar i
hyreskostnaden. Miljoforvaltningen ér ett exempel pa en sddan forvaltning.

I den sammanstéllda statistiken for energianvindningen inom stadens
organisation saknas uppgifter om virmeenergi och el som anvinds i
lokaler som hyrs av andra fastighetsdgare an staden och dér energin ingér i
hyran. Framf0r allt stadsdelsforvaltningarna har en hel del sédana
hyreskontrakt.

Osakerheter

For bostadsbolagen finns en mindre osdkerhet betréffande salda byggnader
som omvandlats till bostadsrittsforeningar (BRF) och som inte har skaffat
egna abonnemang for fjarrvirme inom foreskriven tid fran
forsaljningstillfillet.
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For SISAB finns en mindre osékerhet betrdffande tidigare elanviandning da
abonnemangen overgatt frdn Utbildningsforvaltningen till SISAB under
perioden.

For fastighetskontoret finns en osidkerhet betrdffande elanvéindningen da de
flesta byggnader har ett gemensamt elabonnemang for fastighetsel och
verksamhetstel. Da en del hyresgéster tecknat egna elabonnemang under
perioden dr besparingen svér att avgora. Aven antalet forvaltade m? ir
osidker for fastighetskontoret.

Stockholm parkering har en i stort sett oférdndrad energianvéndning fran
2011 och framéat beroende pa att de redan tidigare bytt ut stora delar av sin
belysning till energieffektiva alternativ. De atgarder som nu genomfors
motverkas dessutom delvis av den 6kning 1 energianvindning som de
hittills uppsatta 400 laddstolparna for elbilar inneburit. Hir kan det dock
finnas en osédkerhet i statistiken da det 1 dagsldget endast dr mojligt att
sarskilja elanvdndningen till laddstolparna pd de publika
parkeringsplatserna.

For Stockholms hamnar kan det finnas mindre osidkerheter genom att viss
verksamhetsenergi som inte &dr stadens egna inte kan sarskiljas och darmed
kan nivderna for energianvindning ligga hogt. Fastighetsenergin minskar
till foljd av driftoptimeringsdtgérder samt investeringar i energieffektivare
teknik. Samtidigt 6kar den verksamhetsberoende energin pa grund av en
okande behov av hamnens tjénster. Okningen av elenergi till fartyg som
ligger vid kaj skall dock ses som positiv da det minskar anvindandet av
fossila drivmedel.

For Stockholm vatten dr energianvdndningen helt verksamhetsberoende
och da kraven pa reningstekniker har éndrats, har det lett till att
energianviandningen okar.

Trafikkontorets verksamhet dr delvis klimatberoende, till exempel
uppvéarmda trottoarer, men saknar vedertagna metoder for att
klimatkorrigera statistik vilket innebér att den varierar ndgot mellan ren.

Stockholm Globe Arena fastigheter och idrottsforvaltningen kan inte i
tillrdcklig omfattning sérskilja verksamhetsenergi fran fastighetsenergi och
det dr den totala forbrukningen som beddms.

For kyrkogardsforvaltningen kan det finnas mindre osékerheter i hur energi
fordelas mellan fastighetsenergi och verksamhetsenergi.

For S:t Eriks markutveckling saknas energiuppfoljning och Energicentrum
bistar nu bolaget med energifragan dé fastighetsinnehavet vixt under
senare 4r.

Mal 3.2 Upphandiad el i stadens egna verksamheter ska
uppfylla kraven fér miljomérkning.

Samtliga bolag och forvaltningar kdper el i enlighet med stadens kriterier
for miljomérkning. Det &r dock viktigt att staden fortsatter att kopa
miljomarkt el d& det visar pa att det finns efterfraga.
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Mal 3.3 I nyproducerad byggnad, pa av staden markanvisad
fastighet, ska energianvdndningen vara hégst 55 kWh/m?>.
Samtliga av stadens fastighetségare arbetar enligt stadens krav pa 55
kWh/m?. Uppmiitta data saknas d& inga kommunalt dgda byggnader &r
fardigstéllda och inflyttade efter det att beslutet borjade gélla 1/7 2012. Det
kréavs tva eldningssidsonger innan en nyproducerad byggnad kan
utvérderas.

Mal 3.4 Stadens byggnader ska energieffektiviseras vid
stérre ombyggnader.

Ytterst fa byggnader, mindre dn 0,2 procent, har byggts om enligt
kriterierna for stora och mycket stora ombyggnader. Energidata saknas.

Vad paverkar utvecklingen till 2019

Utifran framtagna planer fran stadens fastighetsbolag bedoms
energieffektiviseringen att bli totalt cirka 10 procent under kommande
programperiod. Stadens verksamheter med en hdg energianviandning har
langtgdende planer pa energieffektivisering under kommande
programperiod.

Gemensamt for de flesta av stadens fastighetsbolag ar att det finns en
potential av intrimning efter olika ombyggnader med bl.a. béttre styrning
av inomhustemperaturen med temperaturgivare som placeras i
lagenheterna. Andra exempel pa planerade atgirder ar:

e Svenska Bostdder genomfor renoveringar i
miljonprogramsomraden enligt beslutade planer. De har ett mal till
2018 pa ytterligare 5 procent energieftektivisering. En 5-arsplan
ligger for beslut i ledningsgruppen.

e Stockholmshem rdknar med ca 10 procent energieffektivisering
fram till 2019. De har en energistrategi for 2013-2017 som
innehéller planer pa fler franluftvdirmepumpar och renovering av
60-talsbebyggelse.

e Familjebostidder har ett mal till 2020 som motsvarar ca 8 procent
energieffektivisering mellan 2015 och 2019.

e Micasa har en energiplan som ligger for beslut som innebér en
energibesparing pa 3 procent per ar.

e Stockholm Globe Arena fastigheter har en sparpotential pa 30
procent jamfort med 2013 enligt de handlingar som tagits fram
med anledning av inférande av energiledningssystem.
Energiledningssystemet har tagits fram i samverkan med
Energicentrum. Dock har inga beslut om vad som ska genomforas
till 2019 tagits.

e Stockholms Hamnars egna Gvergripande energieffektiviseringsmal
ar 50 procent minskning mellan 2005 och 2025. Dér inkluderas all
energi, dven verksamhetsanknuten och drivmedel. De har dven som



23 (59)

mal att investera i en solenergianldggning per ar. Hamnens
nybyggnationer projekteras efter att nd miljobyggnad klass guld.

Kyrkogardsforvaltningen har beslutat om 6kad
fjarrvarmeanslutning och att ersitta elvirmepatroner med
viarmepumpar. En utmaning for kyrkogardsforvaltningen &r att fasa
ut anvindandet av stadsgas for kremeringen for att bli
fossilbranslefritt till 2040. Kan gasleverantoren erbjuda ett
fossilfritt alternativ d.v.s. biogas istdllet for naturgas, dr detta dock
inget hinder.

Idrottsforvaltningen har en energiplan fran 2013 till 2019.
Ambitionen dr att minska elanvindningen med 10 procent,
viarmeanvandingen med 15 procent och vattenanvéndningen med
20 procent.

Trafikkontoret raknar med att samtliga belysningsarmaturer
kommer vara utbytta till mer energieffektiv belysning 2016.
Belysningsbestandet utdkas kontinuerligt pa grund av utbyggnad i
nya omraden men ocksd pd grund av fortétning av belysning 1
parker for att oka tryggheten. Efter 2016, nér all gammal belysning
ar utbytt mot energieffektivare tekniker, ar det troligt att den
minskning energieffektiviseringarna hittills resulterat i borjar “4tas
upp” av den utékning av verksamheten (1000 ljuspunkter per ar)
som kontinuerligt sker.

I och med de 6kade kraven pé reningstekniker kommer Stockholm
vattens energianviandning att 6ka fram till 2019. Detta beror delvis
pa den nya membrantekniken som kommer installeras i Henriksdal
och pé att UV rening kommer att installeras for all
dricksvattenproduktion. Samtidigt kommer Stockholm vatten att
energieffektivisera genom installation av virmeétervinning och
utbyte av pumpar.
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Energiproduktion

I detta kapitel behandlas utslidpp av vixthusgaser frén energiproduktion,
vilket 1 huvudsak omfattar virmeproduktion men beror dven el- och
gasproduktion. Energiproduktionen berors av Miljoprogramsmal 3.5 som
behandlas i kapitel Utvecklingen av de samlade utsldppen.

Utsldppen av vixthusgaser fran energiproduktion minskar. Enligt Fardplan
2050 bedoms det finnas viss mdjlighet att malet om fossilbranslefrihet
inom sektorerna uppvarmning och el ska kunna uppnas redan till 2040.
Maluppfyllelsen kriaver dock omfattande arbete kring reduktion av fossila
plaster i avfallsforbranning.

Analyserna for energiproduktion baseras pa det tidigare malet
fossilbrénslefritt 2050.

Energiproduktionen i Stockholms stad utgors till allra storsta del av
Fortum Vérmes anldggningar som producerar fjarrvéirme och el.
Anléggningarna ticker inte stadens behov av el, men 1 stort sett produceras
fjarrvirmebehovet inom kommunens grinser.

Fordandringar som pédverkar utsldppen av vaxthusgaser fran
energiproduktion bestar av flera delar:

» klimateffekten av det insatta brénslet (branslemixen) och
fordndringar i produktionsanldggningarna

* installation av rokgaskondensering, som atervinner virme ur
rokgaserna som annars skulle gatt till spillo

» utveckling av konceptet 6ppen fjarrvirme, som ar
viarmeatervinning frdn verksamheter som behover bli av med
overskottsvirme (som exempel server- och livsmedelshallar).
Overskottsvirmen kan anviindas som virme i fjirrvirmesystemet.

Pa vag mot ett fossilbranslefritt Stockholm

Fjarrvarme

Utslédppsminskningarna av vixthusgaser avseende energiproduktion i
Stockholm kommer till storsta delen att bero pa fordndrad brinslemix i
fjarrvarmeproduktionen. Historiskt sett har utfasningen av oljepannor varit
betydelsefulla for reduktionen av vixthusgasutslépp i staden.

Fjarrvarmens utveckling under kommande programperiod kommer att
bidra till att en hogre andel biobridnslen anvinds, eftersom Fortum Vérmes
nya biobrédnsleeldade kraftvirmeverk (KVVS) planeras att tas i
kommersiell drift under 2016. Om det koleldade KVV6 kan ldggas ner helt
till 2020, vilket utreds under forsta halvan av 2015, samt om befintliga
fossileldade spetsanldggningar konverteras till biobrénsle, reduceras de
totala utslédppen frén fjarrvirmeproduktion med mer &n en tredjedel 1
forhallande till vad som minst méste uppnas for att folja Fardplan 2050.
Trots denna kraftiga reduktion av véxthusgasutsldpp riacker inte detta for
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att nd malet fossilbréanslefritt 2040 och de utslédpp som det mélet innebér
(ner till knappt 200 000 ton CO,e). Till skillnad frén behovet enligt
Fardplan 2050 visar nya berdkningar att fjarrvirmebehovet i staden
kommer att 6ka, se figur nedan. Det innebér att branslemixen behover ha
annu mindre andel fossila brinslen (plastrester) én tidigare prognosticerat
for att nd utsldppsnivaerna som accepterades 1 Fardplan 2050.

Bibehalls en del fossila branslen, d.v.s. plast i avfall, kol i KVV6 och /eller
fossila brinslen i spetsanldggningar, beror utsldppen pa i vilken omfattning
de olika anldggningarna producerar el och viarme. I figuren nedan visas

olika

1.

driftsscenarier:

Scenario 1 visar en brinslemix som i stort ser ut som idag, d.v.s.

kol 1 KVV6 samt fossila brinslen i spetsanldggningar

Scenario 2 visar utsldpp da det biobransleeldade kraftvirmeverket i
Virtaverket har oppnat (KVV8), fossila brénslen i
spetsanldggningar kvar och en del kvarvarande kol i KVV6.

Scenario 3 visar utsldppen dé det biobrénsleeldade
kraftvarmeverket i Virtaverket har 6ppnat (KVV8), men dér de
fossila brinslena och kolet har fasats ut.

Scenario 4 beskriver den utsldppskurva som behover foljas for att

na den utslédppsnivd som accepterades enligt Fiardplan 2050.
Eftersom den nya fardplanen som ska tas fram géller att nd
fossilbranslefritt redan 2040, antas att utsldppsnivan accepteras for
det aret, d.v.s. ner till knappt 200 000 ton CO»e.

I samtliga fall berdknas scenarierna utifran att avfallsforbranning anvinds
som baslast. Baslast innebér att en anldggning kors under i stort sett hela
aret, endast med uppehall for underhallsarbeten.
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Vid den tidpunkt da skdrningspunkten mellan scenario 3 och 4 nirmar
sig maste arbete for att reducera den fossila plasten ur avfallsbrianslet
vara paborjat, for att folja utslappskurvan for fardplan 2040.

Gas

Nya regler fran och med 2015 innebér avregleringar pa gasmarknaden som
ger kunder mojlighet att vilja gasleverantor. Forhoppningsvis okar det
medvetenheten hos konsumenten kring vilken gas som konsumeras till
forman for fornybar stadsgas.

Den eventuellt kommande kvotplikten pa fornyelsebara brinslen i
transportsektorn kan &ven komma att paverka den fornybara andelen i
fordonsgasnitet.

For att klara omstéllningen till ett fossilbrénslefritt Stockholm till 2040
forlitar sig flera sektorer pa att det finns en god tillgang pa biogas. Redan
idag kan konstateras att det rader brist pa biogas i Stockholm. En ndrmare
analys behover goras for samtliga sektorer for att fa en helhetsbild av de
framtida biogasbehoven och mgjligheten att 6ka produktionen sé att den
motsvarar efterfragan.

El

El som anvinds i Stockholm produceras i huvudsak utanfor
kommungréinsen. I stadens uppfoljning av klimatpaverkan berdknas CO,e-
utsldpp frdn elanvdndning inom stadens grénser enligt utsldappsfaktorn for
den nordiska produktionsmixen. I och med att den fornybara delen
elproduktion okar i Norden, minskar klimatpaverkan fran elanvandningen i
staden.

Enligt analyser i Fardplan 2050 har alla nordiska ldnder planer som innebér
s gott som fossilbranslefri energiproduktion ar 2050. Det rdder dock stor
osédkerhet om i vilken utstrdckning planerna kommer att realiseras.

Vad paverkar utvecklingen till 2019

De viktigaste atgdrderna for minskad klimatpaverkan i energiproduktionen
ar att forandra branslemixen i fjarrvarmeproduktionen. I praktiken méste
utfasningen av de fossila brinslena fortsitta. Fortsatt utbyggnad av Oppen
fjarrvirme (som &r energitillskott fran verksamheter som behdver bli av
med Overskottsvirme) dr ocksé positiv for minskad klimatpdverkan.

Utover detta finns det ocksa en stor potential for egenproduktion av
fornybar energi for el och varme, bade inom Staden som organisation, men
ocksa for privatpersoner och andra verksamheter.

Det finns en viss potential att 6ka biogasproduktionen lokalt i Stockholm.
For att 6ka produktionen av biogas, genom 6kad insamling av matavfall
for rotning, kommer det att behdvas stora kommunikationsinsatser. Staden
bor utfora ett strategiskt och operativt kommunikationsarbete gentemot
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stockholmarna for att 6ka insamlingen av matavfall. Biogasproduktionen
behover dka dven utanfor stadens granser for att mota efterfrégan.

Plast i avfall

For att minska andelen fossil plast i avfall behovs forutom vil fungerande
atervinningssystem aven anvindingen minska. Alternativt maste de plaster
som cirkulerar i samhillet i storre utstrackning utgoras av plaster fran
fornybara révaror.

En sopsorteringsanlidggning planeras i Hogdalen. Anlédggningen kommer
att sortera ut kéllsorterat matavfall frdn restauranger och hushall genom
optisk sortering for vidare rétning till biogas. Tekniken skulle potentiellt
kunna utnyttjas for ytterligare materialfraktioner om den visar sig
framgangsrik. I Oslo har det byggts en liknande anlédggning for sortering
av biologiskt avfall och plast.

Pa samma sétt som for hushallsavfall behovs omfattande
kommunikationsinsatser for att minska andelen fossila plaster i avfallet.

Solvarme.

Produktion for basbehovet i1 fjarrvirmen under sommarhalvéret skulle
kunna utgdras av solvirme. Det skulle innebdra att energiutvinning fran
avfallsforbranning kan laggas till 6vriga delar av aret nir virmebehovet ar
stérre.* Denna 16sning kriver att avfall kan lagras under sommarperioden
och att tillrdckligt utrymme finns i anslutning till
forbranningsanlaggningen eller att transportmdjligheter for avfallet till
anlidggningen finns. Detta sker redan i ett tjugotal kommuner i landet.

Egenproduktion el varme inom staden

Okad egenproduktion av el och virme kan i ett forsta skede innebira
skenbart forsdmrad klimatpaverkan nér staden ridknar pa sin egen
klimatpaverkan frén elanvindning (ursprungsmérkt miljéel). Detta beror
pa att ink&p av ursprungsmarkt miljéel ger vildigt lag klimatpaverkan och
att de bédsta solceller 1 dag har en relativt miljoelen en hogre
klimatpaverkan, 20-30 g CO,e/kWh, vid en livscykelanalys. Med tiden
kommer sannolikt solcellernas klimatpaverkan att minska vilket innebar att
detta dr ett Gvergaende problem.

Kommunikationsinsatser dr en viktig del i arbetet for 6kad produktion av
fornybar energi. Det handlar framforallt om kommunikation till potentiella
mikroproducenter av el och virme med solenergi, d.v.s. fastighetsdgare i
staden. Ett viktigt verktyg i detta arbete dr Stockholms solkarta som tagits
fram av Energicentrum i Stockholms stad just med syfte att fastighetségare
pa ett enkelt satt ska kunna se hur mycket solen stralar pa sitt tak for att
bedoma om och hur man kan installera solceller eller solfangare. Det gér
att utveckla Stockholms solkarta samt kommunicera denna genom bland
annat seminarier och annan marknadsforing riktad till fastighetsidgare och
bostadsrittsforeningar i Stockholm.

% Utredning behdvs for att klargora potentialen i solvirme for basbehovet av
fjérrviarme och tappvarmvatten under sommarménaderna.
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Transporter

I detta kapitel behandlas minskning av vixthusgasutslédpp inom
transportsektorn som kan astadkommas inom stadens geografiska omréade.

Utsldppen fran transporter minskar. Mal om stadens egna fordon och
brénslen i stadens miljoprogram &r redan uppnatt. De flesta mél i stadens
miljoprogram som behandlas 1 denna rapport forvantas uppnas till och med
2015, dock inte det som géller tungafordon. Behov av minskning av CO,e
till 2019 inom transportsektorn i hela staden enligt Fardplan 2050, blir
mycket svart att klara med planerade atgéirder.

Pa vag mot ett fossilbranslefritt Stockholm
Trafikarbetet’ i Stockholm har de senaste &ren minskat nagot, och ligger nu
pa ungefar samma niva som 1990. Trafiken stod 2013 for ca 40 procent av
klimatutslédppen i Stockholm.

Antal fordonspassager per dag
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—@— Innerstadssnittet Regioncentrumsnittet

Méatningar av fordonspassager 6ver regioncentrumsnittet och innerstadssnittet
visar pa minskande trafik fran mitten av 2000-talet.

Trafikarbetet vintas oka framover. Personbilstrafiken® 6kar nagot till foljd
av befolkningsutvecklingen dven om bilresandet minskar per person.
Godstrafiken bedoms 6ka kraftigare dn personbilstrafiken och planerade
effektiviseringsatgirder bedoms inte vara tillrackliga for att det totala
transportarbetet inte ska oka.

" Trafikarbete dr den totala stricka som alla motorfordon tillsammans firdas - uttrycks
i fordonskilometer.
¥ I personbilstrafiken ingar bade privatbilism och yrkestrafik.
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Prognos for vagtrafikarbetet och
befolkningsutvecklingen i Stockholms stad
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En viss 6kning av trafikarbetet férvantas ske p.g.a. befolkningsdkningen.
Trafikarbetet per person fortsatter att minska i Stockholms stad. Den kategori
som férvantas 6ka mest ar lattalastbilar (LIb).

Analyser visar att planerade atgérder troligtvis inte &r tillrackliga for att né
uppsatta mél i Fardplan 2050.

Mellan 2010 och 2020 behdver vigtrafikens klimatpaverkan minska med
mer dn 31 procent. Analyserna pekar pa att minskningen kan bli maximalt
29 procent om ldngtgdende dtgirder genomfors.

Fran och med 2012 till och med 2019 behdver utsldppen minska med
192 000 ton CO,e for att na malet fossilbranslefritt 2040 utifran en linjar
minskning.

Minskningen av CO,e frén végtrafiken under perioden 2000-2010 var 17
procent. Minskningen bedoms framst bero pé effektivare fordon, 6kad
andel miljofordon samt utfasning av dldre fordon. Men dven
laginblandning av biobrénsle i diesel och bensin.

Minskningen beror dven till viss del pd en ndgot minskad personbilstrafik
inom kommunen. Det totala trafikarbetet har minskat trots att lénets
befolkning 6kat med 12 procent och stadens med 13 procent mellan 2000
och 2010. Detta framst pa grund av trangselskatt i innerstaden kombinerat
med att tringseln Okat i ytterstaden vilket lett till att kollektivtrafikresandet
okar.

Grafen (nedan) visar ett mycket optimistiskt scenario. And4 #r det inte
tillrackligt for att na fossilbranslefritt till 2040. Enligt stadens analyser av
végtrafikarbetets utveckling vantas CO,e ar 2020 vara 630 000 ton. Enligt
Férdplan 2050 bor dock utsldappen inte dverstiga 615 000 ton CO,e.
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Utveckling och prognos for
koldioxidutslapp (kton/ar)
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Minskningen pa 17 % mellan ar 2000 och 2010 beror pa energieffektivare

fordon samt 6kad andel férnybara branslen, inte minst laginblan
och bensin.

dning i diesel

Transportsektorn forvintas inte bli helt fossilbrénslefti till 2040 pé grund
av utslapp fran transport och produktion av fornybara brianslen. Enligt
fardplan 2050 berdknas en rest pa 69 000 ton CO,e att kvarsta eftersom

biodrivmedel inte ar helt fossilbrianslefria.

Analyser av befolkningsutveckling och trafik

Okning Okning Okning

2010-2019 2010-2030 | 2010-2050
Befolkning 14 % 31 % 45 %
(antal invanare)
Bilresor 7% 15 % 21 %
(antal resor)
Personbil 2% 5% 13 %
(fordonskilometer)
Kollektivtrafikresor 15 % 34 % 44 %
(antal resor)
Cykelresor 20 % 44 % 55 %
(antal resor)
Godstrafik 18 % 53 %
(tonkilometer pa vag)
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Mellan 2000 och 2010 har nya personbilars CO.e-utslapp minskat med 23 %
pa grund av 6kad andel biodrivmedel och energieffektivare fordon.

Tunga lastbilar star for bara 4 procent av fordonskilometrarna men néstan
en fjdrdedel av klimatutslédppen. De létta lastbilarna, som Okar i antal, stir
for 14 procent av trafikarbetet och 13 procent av emissionerna. Det dr
troligt att andelen létta lastbilar kommer fortsdtta att 6ka framover.

Trafikarbete Emissioner
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Personbilar star for en stor del av antalet fordonskilometer i Stockholm men
inte lika stor del av emissionerna.

Trafikverkets nationella prognos for godstrafikens utveckling pa véig
indikerar en 6kning av trafikarbetet med cirka 50 procent under perioden
2006-2030. Samma utveckling forvéntas i Stockholm.

Nir det giller sjofarten bedoms klimatpaverkan frén sjofart inom
Stockholms stad att minska till 2019 da godstrafik frén hamnen inom
Stockholms stad flyttas till Nyndshamn. Persontrafiken till sjoss forvintas
oka kontinuerligt.

Utsléppen av vixthusgaser fran Bromma flygplats berdknas att 6ka nagot
fram till 2019. Flygplatsens framtid &r dock osiker.

Béde inom flyg- och sjofart sker en ldngsam introduktion av biobrénsle.
Sjofarten i Stockholm forvintas dock inte vara helt fossilbranslefti till
2040.
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Arbetsmaskinernas klimatutslapp bedoms komma att oka till f61jd av
kraftigt byggande.

Klimatutsldppen fran resorna med stadens egna bilar minskar. Till viss del
kan detta forklaras med att bilparken minskar, men framforallt pa grund av
el och biodrivmedel och effektivare fordon.

Stadens analyser av trafikens utveckling

I syfte att forsta effekten av pagdende och planerade exploateringar och
infrastrukturutbyggnader arbetar staden med trafikanalyser. Analyserna
bygger pa modeller som kan bidra till forstaelse av de komplexa
sambanden mellan resande och markanvdndning. Prognoserna ér tdnkta att
anvéndas for att stodja planeringsprocessen och beslutsfattandet. De visar
resultatet av ett visst handlingsforlopp, men utesluter inte att en annan
inriktning viljs. De visar vad som hdnder om inget annat gors eller inget
annat trendbrott sker.

I analyserna, som har malar 2030, ingér ett antal tgirder. Vissa dr redan
pa vag att genomforas och andra kréver djupare analyser och beslut.
Exempelvis ingdr nya bostéder, Forbifart Stockholm och Osterleden som
forutséttningar. Andra atgérder som ingér ar framfor allt en kraftigt hojd
trangselskatt, trangselskatt pa Essingeleden, 6kade parkeringsavgifter i
innerstaden samt inforande av parkeringsavgifter for gatuparkering och
boendeparkering i ytterstaden. For kollektivtrafiken forutsétts bland annat
framkomlighetsatgérder for busstrafiken sé att den inte drabbas av trangsel
fran biltrafiken. Tunnelbana till Nacka, Arenastaden och Barkarby, 6kad
tunnelbanetrafik samt utdkad pendeltadgstrafik med nya stationer vid
Odenplan och Solvalla.

Genomfors alla atgarder fullt ut till ar 2030, kommer det dnda inte vara
tillrackligt for att nd den utveckling som behovs for att nd malet
fossilbrénslefritt 2040.

Prognos for bilresandets utveckling
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Det ar skillnad pa effekterna av bade befolkningsdkningen och atgarderna i
innerstaden och ytterstaden. Enligt analyserna ovan beraknas trafiken minska
med 16 procent i innerstaden och 6ka med 16 procent i ytterstaden mellan
2010 och 2019.
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Uppfoljning av Miljoprogram 2012-2015

Mal 1.1 Miljébelastningen fran stadens transporter och resor
ska minska.

Miljobelastningen frin resor med stadens egna bilar och med flyg minskar.
Vilket betyder att malet bedoms komma att uppnas till 2015.

Koldioxidutsldpp fran stadens fordon
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Koldioxidutslapp fran stadens fordon baseras pa drivmedelsanvandningen i
stadens fordonsflotta.

Mal 1.2 Stadens egna fordon skall vara miljébilsklassade
och kéras pa miljébrdnsle, och av stadens upphandlade
transporttjanster ska milj6fordonsandelen 6ka

Malet om att stadens egna fordon ska vara miljobilsklassade och koras pa
miljobransle bedoms kunna uppnéas med pagaende atgarder.

Vid upphandling av transportjinster stéller staden krav for att oka
anvindningen av milj6fordon. Data saknas dock for att bedoma
utgangsldge och utveckling av miljobelastningen fran stadens upphandlade
transporttjanster.

Andel miljébilar i stadens fordonspark
inkl. leasade fordon exkl. utrycknings-
och specialfordon (%)
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Halften av bilarna ar gasbilar som koérs pa fordonsgas. Nast vanligaste
miljobilen i stadens tjanst gar pa E85 (etanol). Vid arsskiftet fanns aven 36
elbilar och 13 laddhybrider i stadens verksamheter, vilka tillsammans utgér ca
8 procent av bilparken.
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Stockholms stad har en av landets storsta miljobilsflottor, drygt 800 bilar.
97 procent av bilarna i stadens egen bilpark var miljobilar vid 2013 ars
slut, utifrdn synsdttet att de uppfyllde kraven for miljobil vid
inkopstillfillet. 50 procent av bilarna 1 flottan uppfyller dessutom senaste
miljobilsdefinition frén 2013.

Drivmedelsanvanding i stadens
fordonsflotta
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Okad anvandning av fordonsgas samt minskad anvandning av fossila
drivmedel bidrar till maluppfyllelse. (El till elbilar och laddhybrider ar inte
inkluderat).

Andel miljébransle i stadens miljobilar (%)
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Under 2013 tankades etanolbilarna till 87 procent med E85 och gasbilarna till
83 procent med fordonsgas. Det innebar en liten nedgang for etanol sedan
foregaéende ar, men en stadigt stigande tankningsgrad av gas.

Mal 1.4 Gang- och cykelresandet ska 6ka

I bade Miljoprogrammet, Framkomlighetsstrategin och cykelplanen anges
att gang och cykelresandet ska 6ka. Cykeltrafiken dkar for varje ar. Vad
giller gangtrafiken har den ej kunnat f6ljas upp.

I Miljoprogramet anges att cykelresandet bor fordubblas i stadens
méitpunkter som en f6ljd av stadens insatser (under perioden 2012-2015)
samt att gang- och cykelandelen behover 6ka till minst 20 procent i
ytterstaden och till minst 50 procent i innerstaden.
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Cykeltrafiken 6ver innerstadssnittet och Saltsjo-Maélarsnittet okar med 6-7
procent per ar. Men 0kningstakten dr inte tillrdcklig for att uppna alla
uppsatta mdl. Om trenden med 6-7 procent 6kning extrapoleras for
perioden 2012-2018 sa uppnds inte en 50 procent 6kning till 2018 (vilket
ar ett mal 1 cykelplanen) det innebédr dven att en fordubbling till 2015 inte
heller uppnés (vilket dr mélet i Miljoprogrammet). Arbetet med att
forverkliga cykelplanen behover intensifieras tillsammans med atgarder
som dédmpar biltrafiken. Ddremot bedoms malet om att cykelresandet
fordubblas till ar 2030 kunna uppnas (mél i Cykelplanen).
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Antal cyklister som passerar innerstadssnittet (rullande 5-ars medelvarde).

Det saknas sékra metoder for att avgora 1 vilken omfattning bilresor
overfors till cykel och gdng. Men det &r rimligt att anta att trenden &r
positiv nér det giller overflyttning av resandeandelar fran biltrafik till
kollektivtrafik och cykel eftersom cykelresorna dkar ver innerstadssnittet
medan bilresor minskar. Detta har bidragit till att hejda en 6kning av
klimatutsldppen frén persontransporter men inte till en reell minskning.

Det saknas metoder for att f6lja upp hur gangtrafiken foréndras.
Trafikprognoserna &r inte heller lampliga for att dra slutsatser om
gangtrafik. Trafikkontoret har tagit fram ett forslag till gangplan for
perioden 2015-2020 och som innehaller atgarder for att bidra till
maluppfyllelse. Trafikkontoret planerar att utveckla metoder for
gangtrafikmatningar och analys.

Mal 1.5 Kollektivtrafikens andel ska 6ka.
Kollektivtrafikandelen (av det motoriserade resandet) ska vara minst 78
procent dver innerstadssnittet och minst 45 procent dver
regioncentrumsnittet ar 2015. Avser resandet under hogtrafik (kl. 06.00—
09.00) i riktning in mot staden

Om radande trend fortsdtter under miljoprogramsperiden bedoms mélet
komma att nds 2015.

Fran 2009 till 2013 har andelen kollektivtrafikresor Gver innerstadssnittet
okat frén 76 procent till 78 procent. Over Regioncentrumsnittet 4r
motsvarande 6kning fran 43 procent till 48 procent.
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Mal 1.6 Nya personbilar som séljs ska till minst 20 procent
vara miljobilar. 10 procent av nyregistrerade tunga fordon
ska vara miljolastbilsklassade. Forséljningen av
miljébranslen ska uppga till 16 procent.

Antalet nya miljobilar som saldes 2014 dversteg 20 procent av alla
registrerade personbilar. Mélet forvédntas uppnas dven 2015. Mellan 2012

och 2013 skérptes miljobilsdefinitionen och mél 1.6 reviderades darfor
fran 40 % till 20 %.
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Trendbrotten mellan 2012 och 2013 beror pa ny miljébilsdefinition.

Malet att 10 procent av nyregistrerade tunga fordon ska vara
miljdlastbilsklassade anses svért att na till 2015. Ar 2012 var andelen
milj6lastbilar som hogst. Det ér effekten av EU-projektet Cleantruck’, som
framst slar igenom detta ar.
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Andel miljélastbilar i férsaljningen av nya tunga lastbilar i Stockholms lan.

? Cleantruckprojektet leds av Stockholm Stad med Aga Gas AB och OKQ8 AB som
partners. Projektet betalar bl a ut merkostnadsbidrag till dkerier som investerar i
miljolastbilar.
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Uppfoljningen omfattar den férnybara delen i de olika branslena. D.v.s. endast
biogasen i fordonsgasen som bestar av ca 35 % fossil naturgas och 65 %
biogas. HVO, hydrogenerad vegetabilisk olja kan produceras fran olika typer
av oljor som genom en hydreringsprocess kan ge upphov till olika typer av
kolvaten. HVO-diesel har identiska kemiska egenskaper som en vanlig diesel.

Malet for forsédljningen av miljodrivmedel, 16 procent r 2015 uppnades
redan 2014 och forvéntas 6ka framover. Forséljningen av miljodrivmedel
okar stadigt och 1ag ar 2013 pa cirka 17 procent av den totala
drivmedelsforséljningen.

Vad paverkar utvecklingen till 2019
Det kommer med all sannolikhet att krévas ytterligare dtgérder utover

dagens planerade for att na dnskad utveckling med en minskning av CO,e-
utslédppen pa 192 000 ton mellan 2012 och 2019.

En utveckling av tringselskatten, utover den forandring som genomfors
ar 2016, kan minska resandet med bil i alla delar av staden beroende pa hur
trangselskatten utformas och var snitten for trangselskatt placeras. En yttre
trangselskattering berdknas ge effekt pa resandet i ytterstaden.

En utveckling av parkeringsavgifterna ér den atgird som bedoms fa
storst effekt pa bilresandet. I innerstaden har ett antal atgérder avseende
bl.a. 6kad taxa och principer for boendeparkering genomforts 2013.
Motsvarande dtgirder behdver dven tas fram och implementeras for
ytterstaden. Trafikkontoret arbetar under 2015 med en strategi for
hantering av parkering 1 hela staden.

En okad kapacitet 1 kollektivtrafiken dr en forutsittning for att kunna
minska biltrafikresandet och méta den stora befolkningsékningen och
overflyttningen av resor fran bil till kollektivtrafik som t.ex. 6kade
parkeringsavgifter vintas resultera i. Att pa kort tid till 2019 tillskapa
tillrackligt med ny kapacitet for att mota det uppskattade behovet ar en stor
utmaning, bade tidsmissigt och ekonomiskt. Det finns flera planer pad nya
investeringar, men det &r inte klart att de &r tillrickliga for att mota
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behovet, varken i tid eller i omfattning. Beslut om ytterligare investeringar
behover komma till stdand och genomforandet behdver skyndas pa.
Stomnétsplanerna visar de atgdrder som krédvs pa bade kort och lang sikt.
De innehéller bade prioriteringar av kollektivtrafiken 1 gatunétet och ny
infrastruktur.

Da cykel- och kollektivtrafikresande analyseras tillsammans ser det bra ut i
Stockholm jamfort med andra nordeuropeiska ldnder. Det finns dock en
stor potential att 6ka andelen cykelresande i Stockholm. Cykeltrafiken har
en viktig funktion i att bade avlasta kollektivtrafiken ldngs hogt belastade
strak och attrahera resor fran bil pa korta och medelldnga resor.
Hiélsovinsten av att fa fler invanare att borja ga och cykla dr dessutom stor,
vilket gor att det finns samhéllsekonomiska vinster av att ersitta bade
kollektivtrafikresor och bilresor med resor till fots eller med cykel. En
intensifiering av genomforandet av cykelplanen krévs..

Hur transportsnélt de nya bostads- och verksamhetsomridena planeras och
vilka styrmedel och regleringar som dir vidtas, &r viktiga atgérder for
mojligheten att uppna ett fossilbranslefritt Stockholm, inte minst med
héansyn till planerat bostadsbyggande. For den langsiktiga utvecklingen
fram till 2050 visar studerade scenarier att det finns en stor potential att
minska bilresandet ifall ytterstadens resmonster skulle efterlikna
innerstadens. En titare stad dr dven mer effektiv att transportforsorja. Det
kraver emellertid en kraftfull strukturomvandling och fortétning av
ytterstadens bostads och verksamhetsomraden, vilket tar tid och inte dr
mdjligt att realisera pd kort sikt. Daremot &r det viktigt att detta
angreppssitt implementeras i redan pdgdende och planerade
exploateringsprojekt. P& kort sikt dr det dven viktigt att finna verktyg eller
avtalsformer for hur en kollektivtrafik med attraktivt utbud kan finnas pa
plats fran forsta inflyttning, innan omradena &r fullt utbyggda.

Trafikkontoret, miljoforvaltningen och flera andra aktdrer i staden arbetar
med att minska transporternas miljopadverkan genom information och
attitydpaverkan. Miljoforvaltningen sprider bland annat kunskap genom
Miljobilar.se Dér kan de som har och ska inforskaffa en miljobil f4 mer
kunskap om fordon, brianslen och tankning. For att nd dnnu langre kan
kommunikationsinsatser samordnas i storre utstrdckning utifran en
gemensam strategi.

Ar 2014 antog KF i staden en strategi for miljofordon och fornybara
drivmedel. Strategin preciserar dels vad som behdvs for att omsétta och né
Stockholms stads mal till 2015 for miljofordon och fornybara drivmedel,
dels vad som behovs for att dstadkomma den utveckling av fordon och
drivmedel som Féardplan 2050 pekar ut som nédvéndiga. Utdver de
atgarder som preciseras i strategin sa bedoms det viktigt att etablera 3-5
nya drivmedelsanlédggningar for biobrénsle till distributionstrafik. Den
oklarhet som nu rader i Sverige och EU kring kvotplikter, skatter,
héllbarhetskrav m.m. har dock lagt en hdmsko pa investeringar i sévél
drivmedelsproduktion som infrastruktur for férnyelsebara drivmedel.
Branschen behdver tydliga och langsiktiga regler for att kunna satsa pa
fornybara brénslen och tekniker.
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For stadens egna resor behovs en 6kad systematik for att kunna styra och
folja utvecklingen. Exempelvis infora resepolicy for miljovénliga resor i
tjdnsten samt dokumentera arbetet. Det géller bade resor inom staden samt
langre resor med flyg, bat och tag.

Niér det géller stadens egen verksamhet behdvs metoder vid upphandling
utvecklas for att minska klimatpaverkan fran transporter. Det géller bade
upphandling av varor och tjdnster samt upphandling av varutransporter och
persontransporter.

For att nd kraftiga utslappsminskningar for godstransporterna kommer
det att krévas bade frivilliga och tvingande atgérder som beror ett stort
antal aktorer i bade den privata och den offentliga sektorn. Det handlar om
atgirder som effektiviserar godstransporter (t ex genom kortare
transportdistanser, farre fordonskilometer inom givna
distributionsstrukturer, eller storre andel transporter med mer
energieffektiva fordon) och implementering av ny teknik som bade avser
fordon och infrastruktur.'’ I Trafikverkets analyser for koldioxidsnala
godstransporter framhalls d&ven behovet av att minska efterfragan pa
godstransporter genom exempelvis minskad konsumtion av nya
produkter.’

Godstrafiken &r en stor utmaning 1 en vdxande region som Stockholm.
Statistik for riket visar att ca 15 % av landets godsméngd utgors av varor
medan 85 % é&r sd kallat lagvérdigt gods, sdsom avfall, byggmaterial, snd,
jord, grus, sten etc. Daremot transporteras varorna i mindre fordon, sa métt
som CO»-utslipp utjimnas siffrorna. Okningen av varutransporter drivs av
befolkningsutvecklingen och kdpbeteende. Okningen av lgvirdigt gods
drivs av infrastruktursatsningar. En fungerande bygglogistik dr mycket
viktig for att paverka godstrafiken. Markdgaren har mdjlighet att pdverka
utvecklingen genom att i markanvisningsavtal stdlla krav pa fossilfria
transporter till och fran byggarbetsplatsen.

Erfarenheter fran EU-projektet Cleantruck, som Stockholm stad drivit
mellan &ren 2010-2014 har bl a visat att transportbolagen &r duktiga pa att
stdlla om och forhélla sig till trender och nya krav, om sidana krav
verkligen formuleras av transportkdparen. Transportnédringen har dock
mycket 1dga marginaler och transportpriserna dr hart pressade. Eftersom
det &r dyrare att dga och driva en miljolastbil jamfort med en konventionell
diesellastbil, maste transportéren kompenseras for detta. Konsumenten
maste vara beredd att betala denna kostnad, sa dven Stockholm stad genom
sina transportupphandlingar. Stockholm stad kan ocksa vilja att gynna
fossilfria transporter genom regleringar for hur gods far lastas och lossas i
staden, och pa sa vis ge konkurrensfordelar till miljolastbilar.

En kompensation via en statlig “miljolastbilspremie” kan ocksé vara ett
alternativ. Staten bor ta fram en definition pa miljolastbil pd motsvarande
satt som finns for personbilar. Cleantruckprojektet har visat att flera akerier

' Trafikverket (2013), Mot koldioxidsnila godstransporter
Tillvaxtdynamiskt perspektiv pa logistik och godstransporter fram till 2050, Rapport
2013:120
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varit villiga att investera i ny miljovanligare teknik dé en del av
merkostnaden ticktes av bidrag.
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Kommunikation

I detta kapitel behandlas stadens kommunikationsarbete som har beréring
pa energi och klimat. Genom analys av stadens och forvaltningens olika
kommunikationsplaner gors en uppskattning av huruvida detta &r
tillrackligt, eller om ytterligare kommunikationsinsatser bor foreslas.

Pa vag mot ett fossilbranslefritt Stockholm

Kommunikationsmal

Ett 6vergripande mal for all kommunikation i staden &r att den ska verka
for Kommunfullmiktiges inriktningsmal for ekologisk-, ekonomisk-, och
socialhdlbarhet samt for demokrati. Dialogen ska sté 1 centrum, bade med
medborgarna och med ansvariga i verksamheterna. Malet for
klimatkommunikationen &r att verka for att utsldppen av vaxthusgaser
minskar till hogst 2,3 ton vixthusgaser per stockholmare 2020 samt verka
for att malet om ett fossilbréanslefritt Stockholm uppnas. Stockholmaren
och verksamma i staden ska ha goda kunskaper om mojligheten att minska
sina utslépp av viaxthusgaser och hallas informerad om och bli inspirerad
av de klimatatgéarder som vidtas i Stockholms stad.

Négra av stadens planer och strategier lyfter kommunikation som en viktig
del i arbetet. Den plan som sarskilt kommunicerats dr Stockholms
Oversiktsplan 2010 Promenadstaden som ir ett viktigt styrdokument for att
minska klimatpéverkan. I Stockholms atgérdsplan for klimat och energi
foreslds sérskilt kommunikation for att minska trafikens klimatpaverkan.

I Stockholms stad &r dialog och bemdtandefragor mellan stadens ledning,
medarbetare och stockholmarna visentliga och bor ges prioritet. Dialogen
med stockholmarna dr viktig for att det ska finnas en acceptans for de
fordndringar staden genomgar, inte minst i arbetet med att bygga bostidder
och infrastruktur.

Klimatsmarta stockholmare

En viktig del av stadens klimatkommunikation sker genom Klimatsmarta
stockholmare. Genom att kommunicera om Stockholms omfattande
klimatarbete i sitt ssmmanhang pa ett konkret och tydligt sétt, samt
synliggdra goda exempel i staden vill Klimatsmarta stockholmare engagera
stockholmarna, och ocksa oka stockholmarnas kunskap om hur de kan
bidra till minskade utslapp av vixthusgaser samt visa klimatsmarta val som
de kan gora.

Klimatsmarta stockholmares kommunikationsmal:

» 0Oka stockholmarnas kunskap om hur de kan minska sin
klimatpaverkan

¢ (Oka kdnnedomen om Stockholms stads klimatarbete

+ Oka engagemanget kring omstéllningen till ett fossilbranslefritt
Stockholm.
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Klimatpakten - Samarbete med naringsliv

Klimatpakten dr en arena for samarbete och kommunikation mellan
Stockholms stad och nédrmare 200 foretag verksamma i
Stockholmsregionen. Syftet &r att staden och niringslivet kraftsamlar for
att minska klimatpaverkan. Genom Klimatpakten ges mojlighet till
kontaktskapande utvecklingsarbete och kunskaps- och erfarenhetsutbyte.
De medverkande foretagens klimatmal gors synliga och transparenta vilket
Oppnar for konstruktiva diskussioner och forbéttringar. Den érliga
Klimatpaktskonferensen ér ett tillfdlle for klimatpaktsmedlemmar att
nétverka och skapa nya affarskontakter.

Kommunikation av Stockholms klimatarbete internationellt
Stockholms stad ingar i flera internationella ndtverk. Genom aktivt
deltagande med information pa de olika nédtverkens egna webbsidor och
nyhetsbrev samt i tdvlingar mellan framforallt stider i Europa bidrar vi till
att sprida Stockholms klimatarbete som ett gott exempel pa hur en stad
framgangsrikt kan arbeta for att na internationella klimatmal samtidigt som
Stockholms stad marknadsfors internationellt. Ett exempel dr Earth Hour
City Challenge dir Stockholms stad utsags till arets Klimatstad 2014 och
fick representera Sverige 1 den stora finalen 1 Vancouver dér Stockholm
fick hedersomndmnande. Genom EU-projektet GrowSmarter som startar
2015 finns ytterligare mgjligheter att kommunicera Stockholms klimat-
och energiarbete internationellt.

Vad paverkar utvecklingen till 2019

I den tidigare Vision 2030 fanns bra dialogambitioner om hur Stockholms
utveckling till en héllbart vixande stad 2030 bor ske 1 dialog med
stockholmarna. Inom ramen for visionen fanns det utrymme att
kommunicera stadens planer och strategier som hade bra dverenstimmelse
med Visionens forverkligande. I en reviderad version bor detta tas till vara.

Ett atgardsforslag som bor folja pa kommunikationsatgiarderna i en
reviderad vision 2030 &r att &ven Fardplan 2040 ska kommuniceras med
stockholmarna. Nir en ny Férdplan tas fram kan dven
kommunikationsétgirder for beteendeforandring inga i Fardplanen som en
del. Dessutom ska Fardplanen mot fossilbranslefrihet kommuniceras till
stockholmarna for att informera om stadens pagdende klimatarbete.

For att Oversiktsplanens inriktningar och strategier ska kunna genomforas,
kravs fordjupad dialog och kommunikation med stockholmarna samt att
geografiska fordjupningar, programarbete och detaljplaneringen utgér fran
ett helhetsperspektiv. Geografiska fordjupningar av dversiktsplanen eller
storre program dr dven en god utgdngspunkt for en fordjupad dialog med
dem som bor och verkar i ett omrade. Fokus i dialogen kan da lyftas frén
enskilda projekt till regionens, stadens och omradets samlade behov och
mojligheter till en positiv utveckling.

Genom Klimatsmarta stockholmare fortsétta dialogen och
klimatkommunikationen for 6kad kunskap och engagemang kring
omstéllningen till ett fossilbranslefritt Stockholm samt ge fortlopande
kdnnedom om stadens klimatarbete.
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For att nd overgripande mal om hallbara transporter kriavs
kommunikationsinsatser som leder till attitydfordndring. Det har inte gatt
att hitta nadgon i staden som tar detta Overgripande kommunikationsansvar.
Det behdvs en stadsovergripande kommunikationsarbete dar
miljoforvaltningen, stadsledningskontoret, trafikkontoret,
exploateringskontoret och stadsbyggnadskontoret ingar, tillsamman med
SL och trafikhuvudménnen i ldnet. P4 samma sétt som det redan finns
inom andra omraden inom staden, till exempel Energicentrum.

Klimatpakten ar fortsatt en arena for samarbete, kunskaps- och
erfarenhetsutbyte, och kommunikation mellan Stockholms stad och
ndringslivet i klimatfrdgan. Under 2015 kommer framf6rallt storre foretag
verksamma i staden att bjudas in till ndtverket. En mojlig utveckling &r att i
Klimatpakten ocksé ingar samarbete med universitet och hdgskolor, t ex
Handelshogskolan och KTH och Stockholm Resilience Center.



44 (59)

Fossilbransleoberoende
organisation 2030

I detta kapitel behandlas energianvdandning och klimatpaverkan fran varor
och tjinster som konsumeras inom stadens egen organisation.

Miljoforvaltningen har i sammarbete med Stadsledningskontoret (SLK)
tagit fram rapporten Fossilbrinsleoberoende organisation 2030. Den ska
enligt beslut i kommunstyrelsen (2014-06-04) ligga till grund for delmal i
kommande miljoprogram samt budgetar. SLK ansvarar for detta.

I stadens budget for 2015 star det: Miljoprogrammet dr grunden for
stadens miljoarbete. Kommunstyrelsen ska under 2015 utarbeta ett
reviderat miljoprogram for perioden 2016-2019 i samverkan med ndmnder
och bolagsstyrelser. Ambitionerna inom miljopolitiken i Stockholm
kommer att hojas och stadens nya malsdttning dr att vara en
fossilbrdnslefri stad till 2040 och det nya miljoprogrammet ska stodja
denna mdlsdttning och stadens malsdttning att vara en
fossilbrinsleoberoende organisation till 2030.

Indirekt energi

I detta kapitel behandlas endast den indirekta energin. Stadens direkta
energianvindning behandlas i kapitlet EI och uppviarmning i stadens
forvaltningar och bolag samt kapitlet Transporter.

Malet om att Stockholms stads organisation ska vara
fossilbransleoberoende 2030 kan delas upp i tvé skilda delar:

» Direkt energi (anvdndning av el och brénslen till uppvérmning
samt drift av apparater och fordon).

» Indirekt energi och utsliapp av véxthusgaser vid produktion av
varor samt transporter utanfor Stockholms stads geografiska grans.
(Indirekt energi &r den energi som anvands vid produktion,
hantering och skrotning/atervinning av varor).

Kunskapsldget inom indirekt energianvindning dr 4n sa ldnge timligen
bristfilligt, vilket innebér att det krdvs flera utredningar innan staden kan
stdlla krav i upphandlingar.

Till skillnad fran den direkta energin som f6ljts upp och minskats
systematiskt saknas tillforlitliga berdkningsmetoder och data for den
indirekta energin. Avseende upphandling av resor och transporter har ett
begrinsat arbete dock gjorts.

Malet om en fossilbransleoberoende organisation &r sa nytt att det inte
fanns da Miljoprogrammet 2012-2015, Firdplan 2050 samt Atgirdsplan
for klimat och energi 2012-2015 skrevs. Det betyder att det inte finns nagra
mal att f6lja upp fran dessa dokument, men enligt stadens budget ska mélet
stodjas av Miljoprogram 2016 — 2019.
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Vad paverkar utvecklingen till 2019

Ska stadens organisation bli fossilbransleoberoende till 2030 behover flera
utredningar goras den narmaste tiden, for att utrona hur arbetet konkret ska
bedrivas. Det dr frimst tre omrdden som milj6forvaltningen bedomer ér
angeldgna att fordjupa arbetet inom: livsmedel till skola, vard och omsorg,
byggentreprenader samt uthyrning och dé staden hyr lokaler.

Ink6p av livsmedel
Stadsdelsforvaltningarna koper in mat till férskolor och dldreomsorgen och
utbildningsforvaltningen koper in mat till grundskolor och gymnasieskolor.

Livsmedel har en stor klimatpaverkan, 1 forsta hand frén jordbruk och
djurhéllning men dven frin foradling, forvaring, transporter och tillagning.
Endast en del av livsmedlens klimatpaverkan kommer frén fossila
brinslen. Med analys av kostnader enligt stadens kontokoder och SNI-
koder'' uppskattades utsldppen fran stadens inkdp av livsmedel vara i
storleksordningen 30 000 ton CO,e ar 2012.

Det finns framfor allt tvd atgdrder som minskar klimatpaverkan fran
livsmedel; val av ravaror samt att minska andelen mat som sléngs.
Atgirderna handlar dock inte enbart om att minska fossil-brinsleberoendet
utan dven att minska utsldppen av vixthusgaser vid livsmedelsproduktion.

LCA-berdkningar'? av mat visar dock entydigt att vissa typer av livsmedel
har storre klimatpaverkan én andra. Sa har till exempel produkter fran
notkreatur storre paverkan dn produkter fran andra djur. Likasa ar
variationen stor mellan olika fisksorter beroende pa fangstmetoder eller hur
fisken dr odlad. Vegetabilier har i allminhet mindre klimatpdverkan &n
animaliska produkter. Klimatpaverkan kan dock skilja relativt mycket dven
mellan olika vegetabilier. Till skillnad mot andra miljéaspekter finns ingen
méirkning for livsmedels klimatpaverkan.

Forslag till atgarder
Staden kan:

* Anvinda tillgdngliga hjédlpverktyg med tips och underlag till de
som planerar maltider. Orebro, Sédertilje och Vistra
Gotalandsregionen har riktlinjer och verktyg for att vélja goda,
nédringsriktiga, ekologiska och klimatsmarta maltider.

¢ Mita och sédtta mal for att minska svinn av mat inom skola och
omsorg.

*  Ge forutséttningar for att alla stadens enheter ska kunna sortera allt
biologiskt avfall for insamling till biogasproduktion.

Uppfo6ljning kan ske genom kontroll av att alla enheter f6ljer stadens
riktlinjer enligt ovan. Vad étgirderna leder till avseende minskade utslépp

' Svensk NiringsgrensIndelning som anvinds for klassificering av ekonomisk
statistik.
"2 LivsCykelAnalys omfattar produktens miljopaverkan fran vagga till grav.
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av vixthusgaser bedoms som alltfor komplext for att kunna f6ljas upp i sin
helhet.

Upphandling av byggprojekt

Exploateringskontoret, Familjebostader, Fastighetskontoret, Micasa,
Trafikkontoret, SISAB, Stockholmshem, Svenska Bostéder 4r de bolag och
forvaltningar som gor stora upphandlingar av byggentreprenader.

Byggentreprenader dr den enskilt storsta killan till indirekt
energianvindning inom stadens organisation. [ rapporten
Fossilbriansleoberoende organisation 2030 har dessa utsldpp uppskattats till
200 000 ton COse per ar. I rapporten Klimatpdverkan fran byggprocessen;
1VA 2014 har de totala utsldppen av vaxthusgaser fran husbyggen och
anldggningsprojekt 1 Sverige berdknats till 10 000 000 ton drligen. Med
antagandet att byggnationen inom stadens organisation och andra aktorer i
Stockholm har motsvarande proportioner som befolkningsfordelningen i
landet, indikerar det att utslappen av viaxthusgaser fran all byggnation i
staden under ett ar ar i storleksordningen 1 000 000 ton. Vilket &r i samma
storleksordning som de direkta utsldppen fran uppvarmnings eller
transportsektorn.

Forslag pa atgarder
For att minska klimatpdverkan vid byggen skulle staden kunna stélla krav
pa:
* Mitning och inrapportering av mingden byggmaterial som
anviinds under byggprocessen. Atgirden hojer troligen
medvetandet och kan dé leda till effektivare materialanvdndning,

minskat svinn av byggmaterial pa grund av skador och stélder och
dérmed lagre kostnader.

* Val av byggnadsmaterial med lag klimatpaverkan dér sa dr mojligt.

»  Att Trafikverkets modell for klimatberdkningar vid byggande av
trafikinfrastruktur anvands.

» Att lagtempererad alternativt kall asfalt anvénds dér sd ar mojligt.
» Att varuleveranser sker till logistikcentra vid storre byggprojekt.

» Att energieffektiva byggbodar med maxgréns for energi-
anvindningen anvénds.

* Att miljobrédnslen anvénds till arbetsmaskiner.

» Att elen som anvénds pa byggarbetsplatsen uppfyller kraven for
miljomarkning.

Hyra av lokaler

Staden hyr en ansenlig méngd lokaler av privata fastighetsdgare. Inom
denna tjanst kan det forekomma fossil energianvindning for uppvarmning
och el. Hyreskontrakt forekommer i tre olika former: 1) Hyra med virme
och el inkluderad 1 hyran. 2) Hyra med virme, men inte el inkluderad. 3)
Kallhyra dér varken virme eller el dr inkluderad. Med kallhyra har staden
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stor grad av paverkan. I kontrakt med bade varme och el inkluderad blir
didremot paverkansmdjligheterna begransade.

Organisationen Fastighetsdgarna har standardiserat en metod for att 6ka
hyresgistens mojligheter att paverka bland annat fastighetsdgarens
anviandning av fossila brénslen s.k. grona hyresavtal. Dessa innebér att en
samverkan sker mellan hyresvird och hyresgist for att gemensamt minska
miljopéverkan. Hur mycket klimatpdverkan kan minskas beror pa vilka
forutsédttningarna var innan avtal tecknades. Staden kan vid hyra av lokaler
genom grona hyresavtal kriva att hyresvarden tecknar avtal om miljoméarkt
el. Dessutom kan staden begira in energistatistik, till exempel avseende
kilowattimmar per kvadratmeter hyrd lokalyta. Avtalet kan dven omfatta
matavfallsinsamling, tillgang till cykelrum och val av byggnadsmaterial
vid ombyggnad och renovering.

Forslag pa atgard
» Staden kan stélla krav pa fossilbriansleoberoende energi vid hyra av
lokaler.
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Bilaga 1

Uppfoljning av atgarder i
Stockholms atgardsplan for
klimat och energi 2012 — 2015

Nyckel

Foreslagen atgard

Resultat

Atgarderna beskrivs i
Stockholms atgardsplan for
klimat och energi 2012-2015
(AKE).

Gronmarkeringen indikerar att atgarden
ar genomford eller att den ar under
genomfdérande.

Gula falt betyder att atgarden bara
genomfors i liten skala eller att den ar
under planering.

R&d markeringindikerar att atgarden inte
har genomforts.

Energiproduktion

Status avseende atgérder i Stockholms atgardsplan for klimat och energi

2012-2015.

Foreslagen atgard

Resultat

Okad andel biobransle i
Vartaverket KVV6

| nuvarande AKE var atgardsforslaget
att ersatta 50 % av insatt kol med
biobransle. Idag ar det en inblandning
pa nagra procent. Kommande sdsong
kommer pannan att testas for upp till 17
% biobransleinblandning. Den
begransande faktorn for
biobransleinblandningen har varit den
infrastruktur runt KVV6:an for lossning,
lagring och inmatning av biobranslet i
pannan.

Avfallseldad panna P7 tas i
drift i Hogdalen

Planerna for Hogdalens P7 ligger inte
langre med i Fortums planer att
genomfdéra under programperioden.

Ny kraftvarmeenhet KVV8
ersatter
varmepumpsanlaggning i
Vartaverket

KVV8, som ska eldas med biobransle
(flis), &r under uppférande. Den planeras
att tas i provdrift under slutet av 2015
och vara i kommersiell drift 2016.
KVV8:an ska till stor del ersatta den
koleldade kraftvarmeproduktionen i
KVV6.

Det var sagt att KVV8 dessutom skulle
ersatta varmepumparna i Ropsten. Pa
sikt kan tva varmepumpar komma att
flyttas, da de ligger pa attraktiv mark for
bostadsuppférande, men inga
Overenskommelser ar annu gjorda.

Konvertering av Vartaverkets
panna P12 till pellets

Konverteringen av Vartaverkets panna
P12 till pellets har ej genomforts.

Bioeldad panna P4 tas i drift i
Hasselby

Planerna for Hasselby P4 ligger inte
med i planerna att genomféras under
programperioden men ett nytt verk i
Lovsta utreds och kommer kunna
ersatta Hasselbyverket.
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Staden verkar for utveckling Fortum har under de senaste aren tagit
och byggande av ett integrerat | tillvara pa restvarme fran f.f.a.
fijarrvarmesystem serverhallar i sitt koncept "Oppen

fijarrvarme”. Teoretisk potential om 1 000
GWh finns fran livsmedelshallar och

serverhallar.
Produktion av el fran Staden har valt att investera i solel i
vindkraftverk stéllet.
Atgéarder for att stimulera Intresset for solvarme ar mycket litet
varmeproduktion fran p.g.a. laga varmepriser under
solfangare sommarhalvaret.
Elproduktion fran solceller Kommunfullmaktige har beslutat om

riktlinjer for fornybar energi i stadens
egna fastigheter. | projektet Hallbara
Jarva har solcellsanlaggningar
motsvarande 1,3 GWh kapacitet
installerats, och andra installationer
aterfinns hos andra bolag i staden (bl.a.
Stockholms hamnar). Data samlas in
och visualiseras. Akademin anvander
produktionsdata fér forskning

Konvertering fran Ej uppféljningsbar

direktverkande el

Atgérder for att 6ka Ingen 6kning under programperioden
produktionen av biogas Staden har tagit fram en handlingsplan

for okad matavfallsinsamling for
biogasproduktion och traffar regelbundet
marknadsaktérer. En ansékan om ny
privat biogasproduktion i Skarpnack har
under perioden fatt avslag av Mark- och
miljddomstolen.

Narvarme i stadens egna Sedan arsskiftet 2013-2014 ar
fastigheter oljeanvandningen i Stockholms
fastighetsbolag och andra bolag i
princip avvecklad. Det finns nagra
olijepannor kvar, men anvands i princip
enbart som spetsanlaggningar. Dessa
fastigheter ligger ofta utanfor
fijarrvarmenatet och uppvarmning sker i
huvudsak med varmepump. Da en
fungerande oljepanna finns, anvands
den vid spetslastproduktion.

Narvarme i stadens egna Stockholmshem har en narvarmecentral
fastigheter - pellets som numera matas med pellets och
producerar ca 15 GWh per ar. Omradet
ska anslutas till fjiarrvarmenatet, vilket
innebar att narvarmecentralen kan
komma ett enbart anvandas under vissa
delar av aret. Det kan ocksa innebéra
att pannan producerar energi for att
introduceras i fjarrvarmenatet

Narvarme i stadens egna Ett tjugotal gaspanncentraler har sedan
fastigheter - fjarrvarme ett flertal ar avslutats och fastigheterna
kopplats till fjarrvdrmenatet med en
betydande ekonomisk och klimatmassig
vinst.
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Energianvandning i fastigheter
Status avseende atgérder i Stockholms atgardsplan for klimat och energi

2012-2015.

Foreslagen atgard

Resultat

Natverk for kunskapsutbyte —
som komplement till
energiradgivningen

Pagar - Fastighetskontoret leder ett
natverk som studerar olika aspekter
av klimatpaverkan vid foérvaltning av
fastigheter

Experthjalp for renovering av
kulturmarkta och aldre byggnader

Pagar - Sker vid ombyggnader av
gasverket i Norra Djurgardsstaden

Demonstrationsobjekt framfor allt
av varmeatervinning, alternativ till
artificiell kyla samt belysning

Forekomma i mindre skala

Att redan vid planeringen vid
nyexploateringar ta hansyn till hur
byggnaderna orienteras i
landskapet for maximalt
utnyttjande av solinstralningen

Pagar - Stadsbyggnadskontoret har
ett projekt som leds av White
Arkitekter som studerar hur stads-
planer boér utformas for att nyttiggéra
solinstralningen optimalt
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Transporter
Status avseende atgdrder i Stockholms dtgirdsplan for klimat och energi
2012-2015.

Transportsnal samhallsplanering

Foreslagen atgard Status

Planering av ny bebyggelse | Ambitionerna att bygga tatt i Stockholm
for miljoeffektiva transporter | har 6kat. Fran att ha planerat fér ca 5 000
nya lagenheter per ar nar AKE togs fram
ar ambitionen att nu planera fér ca 7 000
lagenheter per ar. Detta innebar att annu
fler kan dra nytta av de kollektiva
infrastruktursystem som finns, inte minst
kollektivtrafiken men ocksa majligheterna
att ga eller cykla. Forutsatt att dessa 7000
bostader lokaliseras kollektivtrafiknara och
att kapacitet for kollektivtrafik, cykel och
gang byggs ut i tid och i tillracklig

omfattning.
Stockholms stad kan framja | Vad galler att i stadsplaneringen avsatta
samlastning genom att mark for omlastningscentraler,
stadsplanera for god omlastningsterminaler och
terminalstruktur kombiterminaler sa har inte mycket skett.

Tvartom sa finns det risk att manga av
dessa omraden istallet blir
bostadsomraden och att terminaler flyttar
ut fran Stockholm. Exempel pa detta ar
posten som flyttat fran Tomteboda till
Rosersberg, DHL och Schenker som
bagge kompletterat med anlaggningar i
Rosersberg eftersom terminalerna i
Stockholm var otillrackligt stora. Dartill
kommer flytt av olja fran Loudden till
Sodertalje och containerterminalen till
Nynashamn.

Staden reserverar mark for Nya bussdepaer byggs som ersattning till
2—4 nya bussdepaer (600 befintliga depaer, men det behdvs
nya bussar). ytterligare depalagen fér 6kad kapacitet

Staden i samarbete med SL | Pagar arbete med hur den 140 000 nya
planerar for hur 190 000 nya | bostaderna kan planeras i

bostader ska byggas sa att kollektivtrafiknara lagen

de integrerar viktiga
samhallsfunktioner inom
naromradet samt har en god
trafikforsorjning for saval
kollektiv-, gang- och
cykeltrafik.
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Minskat resande med bil och 6ka framkomligheten for gang-

och cykel- och kollektivtrafik

Foreslagen atgard

Status

Arbeta aktivt med
parkeringsatgarder

Finns férslag i nya parkeringsprogrammet
och atgarder har implementerats i
innerstaden

Verka for att minska antal
parkeringsplatser vid
arbetsplatser alternativt
infora/hdja
parkeringsavgifterna

Har skett nyligen, men ytterligare
hojningar kan behévas for att minska bil i
innerstaden.

Tillsatta en utredning
gallande trafiken i
ytterstaden

Genomfors trafikanalyser av trafiken i
Sdderort och Vasterort, samt
parkeringsreglering i ytterstaden

Bygga alternativt verka for
fler infartsparkeringar

Inget arbete pagar

Verka for att minimera
Okningen av biltrafik i
samband med ny
vaginfrastruktur

Trangselskatten héjs i Stockholms
innerstad. Dessutom infors trangselskatt
pa Essingeleden

Overflyttning fran bil till kollektivtrafik, en attraktiv och
koldioxidsnal kollektivtrafik ska utvecklas

Foreslagen atgard

Status

Information och projekt for
Okat
kollektivtrafikanvandande

Pagar, t ex genom Kista Commute,
Klimatsmarta Stockholmares arbete och
Resvanor Sydost, men arbetet skulle
kunna utvecklas ytterligare.

Verka for snabbare
kollektivtrafik genom fler
reserverade bussfiler och
signalprioritering

Pagar flera atgarder, t ex genom
pilotprojektet 4:an ska fram,
parkeringsévervakning i busskorfalt,
atgardsvalsstudie for 6kad framkomlighet i
stombusslinjenatet.

Anvanda signalprioritering
och adaptiva system

Pagar och test har genomforts av olika
system. Annu inte implementerats fullt ut.

Verka for forbattrade
mdjligheter att byta mellan
olika trafikslag

Pagar, t ex cykelparkering Alvsjo station,
upphandling av lanecykelsystem,
utveckling av infartsparkeringar, men
arbetet skulle kunna utvecklas ytterligare

Verka for fortsatt utbyggnad
av spartrafiken

Genomfort, t ex genom
tunnelbaneférhandlingen, Sparvag City,
Citybanan, Sparvag syd, Tvarbanan till
Kista

Verka for genomférande av
stomnatsstrategin

Pagar, t ex genom atgardsvalsstudie for
forforbattrad framkomlighet i
stombusslinjenatet, 4:an ska fram, och
utveckling av stomlinje 6

Stodja SL i arbetet med
forandrad bussflotta

Genomfort av SLL som standigt 6kar
andelen bussar med férnyelsebara
branslen. Genomférs aven férsék med
hybridbussar. Ar 2013 var andelen
fornybar energi i kollektivtrafiken i Ianet 92
%

Verka for utredning om
batpendling

Trafikforvaltningen har genomfért
utredning, finns beslut om nya linjer,
Sjovagen har implementerats
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Overflyttning fran bil till och
oka andelen gang- och cykeltrafik

Foreslagen atgard

Status

Informationskampanjer om
alternativ till bil och om lagar
och regler

Pagar flera atgarder, t ex inspireras elever
och foraldrar till beteende- och
attitydférandringar i skolan, olika
informationsinsatser, "Tack for du cyklar’-
kampanj, reseplanerarverktyget
Spacetime.

Forbattra information om
cykelbanor

Reseplanerare pa Trafiken.nu och via app
reseplaneraren i Stockholm. Battre
information behdvs vid gatuarbeten

Bygga ut lanecykelsystemet

Pagar utbyggnad, dock framst i
innerstaden. Genomférs aven dversyn av
fortsatt organisation och férvaltning av
systemet.

Forbattra vagunderhall pa
cykelbanor och cykel-
parkeringar fr.a. vintertid

Flera atgarder, t ex en cykeljour,
sopsaltning av prioriterade strak,
felanmalan via mobilappen "tyck till”

Forbattra infrastruktur med
Okat antal cykelfiler och
breddande av existerande
cykelfiler samt separera
gangvagar och cykelvagar

10 strackor med nya eller breddade
cykelfalt, forbattrad skyltning och fler
pumpstationer, men ytterligare atgarder
behdvs

Skilja cykeltrafik fran biltrafik
eller infora fler zoner dar
bilister maste ta hansyn till
gang- och cykeltrafikanter

| nybyggnadsomraden testas
gangfartsgator och cykelgata ska testas
pa Sédermalm

Inféra signalreglering som
prioriterar cyklar i
vagkorsningar med manga
cyklister

Gron vag har testats pa bl a Gétgatan

Cykelplanering ska finnas
med initialt i planprocessen
och nya cykelstrak ska
knytas samman med
befintlig cykelinfrastruktur

Parkeringstal for cyklar infors i
cykelhandboken och GC-trafiken
prioriteras ofta vid nybyggnation.

Verka for 6kad majlighet att
kunna kombinera
cykeltrafiken med
kollektivtrafiken

Utveckling av lanecykelsystem genomfors
och férbattrade
cykelparkeringsmdjligheter utreds

Verka for 6kad tillganglighet
till sékra cykelparkeringar vid
knutpunkter

SLL har utrett forbattrade koppling mellan
kollektivtrafik och cykel genom bl a
forbattrad cykelparkering. Nytt
cykelparkeringsgarage byggt i Alvsjé och
ytterligare cykelgarage planeras.




54 (59)

Effektivare godstransporter

Inom effektiva godstransporter kan man sammanfattningsvis konstatera att

mycket dr gjord utan att riktigt na hela viagen. Se dven fordon och

drivmedel.

Foreslagen atgard

Status

Staden reserverar mark for
omlastningscentraler i
Oversiktsplan och detaljplan.

Terminallagen finns utsatta i
Oversiktsplanen men allt fler av dessa tas
i ansprak for bostader.

Staden ser 6ver mdjligheter
att utveckla
jarnvagsterminaler.

Arsta kombiterminal har utvecklats med
nya kranar.

Staden utreder majligheterna
for terminaler for sjétransport
inom staden.

Okant om det pabdorjats.

Staden ser Over stadens
enkelriktningar, tranga gator
samt lastplatser.

Arbete med detta har pabdrjats av TK,
inte minst inom ramen for godsstrategin.

Samdistribution av gods

(20 % av transporterna samdistribueras 2015)

Foreslagen atgard

Status

Stalla krav pa samlastning
vid upphandling av varor

Ej genomférd i storre skala

Utreda mojligheterna for
staden att underlatta
samlastning

Till viss del pabdrjad i den strategiska
inriktningen for battre leveranstrafik
(Godsplan)

Stadsplanera for god
terminalstruktur

Till viss del genomférd genom inrattande
av bygglogistikcentret (BLC) i Norra
Djurgards staden.

Ta fram statistik 6ver
transporter av varor i STH

Ej genomférd

Okad kontroll av lastzoner

Forsok med sensorer pa lastplatser ar
paborjad (maj 2014)

Utreda majligheten till
nattleveranser

Off Peak forsoket ar igang.

Utreda mojligheter genom
overflyttning av transportslag

Inget &r paborjat under perioden

ITS system

Delvis genomférd genom den nya
godsplanen

Grona rutter

Ej genomford

Organisation foér hantering av
godsfragor

Delvis genomférd (TK), men
koordineringen kvarstar
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Effektivare fordon och fornybara drivmedel

Foreslagen atgard Status

Paverka och informera Pagar

transportintensiva

verksamheter

Medverka i demoprojekt Clean Truck slutrapporteras 2015
Krav i upphandlingar Miljéstyrningsradets nya

upphandlingskrav for delade och
dedikerade trpt. ar publicerade, ett férsta
dokument foér intern upphandling av
tjidnster med foérnyelsebara trpt..

Framja tillgangen pa Dialogen ar i gang med marknadens
fornyelsebara drivmedel. aktdrer samt internt inom staden och ett

flertal markomraden ar identifierade
Identifiera Iampliga Delvis genomférd genom den nya
incitament for 6vergang till godsplanen

miljéfordon - méjligheterna
till olika atgarder som tex.
anvanda bussfil, diversifierad
trangselskatt, tillaggskrav i
miljozon samt ITS system.

Verka for 6kad Genomford
laginblandning av etanol till
6,5 % i bensin

Verka for hogre inblandning | Genomférd
av biogas

Verka for hogre inblandning | Genomférd
av FAME i diesel

Verka for att utoka Genomford
laginblandningen till
maximala nivaer
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Miljoeffektiva transporter i stadens verksamhet

Status avseende atgdrder 1 Stockholms dtgirdsplan for klimat och energi

2012-2015.

Foreslagen atgard

Status

anvanda videokonferenser for
att minska langvaga
tjansteresor

Okant i vilken utstrackning det
forekommer, dock pa manga enheter.

Bygga cykelparkeringar vid
stadens samtliga enheter

Okant i vilken utstrackning det
forekommer, dock pa manga enheter

Upphandla vinterhallning av
stadens cykelparkeringar

Okant om det genomforts

Tillhandahalla fardkort i
kollektivtrafiken vid tjansteresor
inom staden

Okant i vilken utstrackning det
forekommer, dock pa manga enheter.

Tillhandahalla lanekort till
stadens lanecyklar

Okant i vilken utstrackning det
forekommer, dock pa manga enheter

Uppna 100 % miljébilar

Ar 2013 var det 97 % miljobilar

Arbeta aktivt med stadens
upphandlingar av
transporttjanster sa att de i
Okande grad utférs med
miljéfordon och drivs av
férnybara drivmedel

Pagar till viss del

Arbeta aktivt med stadens egna
tjansteresor och upphandlade
transporter sa att de utfors pa
ett energieffektivt satt, genom till
exempel sparsam kdrning och
logistik

Pagar till viss del

Gora en kartlaggning éver hur
manga tjansteresor som gors i
staden och med vilka
transportmedel de genomférs
for att fa battre underlag till
atgarder

Underlag finns endast for langvaga
resor om de bestalls genom
upphandlad resebyra.

Utreda mojligheten att framja
distansarbete for stadens
anstallda.

Okant i vilken utstrackning det
forekommer, dock pa manga enheter
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Minskad energianvandning i stadens

verksamheter

I Stockholms éatgardsplan for klimat och energi 2012 — 2015 konstateras,
att stadens radighet avseende energieffektiviseringar i byggnader som
staden inte dger, dr synnerligen begriansad.

Status avseende atgdrder 1 Stockholms dtgirdsplan for klimat och energi

2012-2015.

Foreslagen atgard

Resultat

Genomforda

energieffektiviseringsatgarder

i stadens bostadsbolag

Bostadsbolagen ar klara med injustering
av varme, ventilation och
vattensparatgarder. Modern styr och
reglerutrustning finns installerad. Samtliga
bolag installerar franluftvarmepumpar,
Svenska Bostader och Familjebostader
satsar aven pa FTX anlaggningar.
Familjebostader ar i huvudsak klara med
klimatskalsatgarderna och pekar aven pa
utférda utbildningar for driftpersonal.
Svenska Bostader ar klara med ca 20 %
av sina ombyggnader i miljonprogrammet.
Stockholmshem satsar i huvudsak pa
installationsatgarder och
franluftvarmepumpar och &ar klara mer
ombyggnader i 40-50 tals bestandet.

Genomforda atgarder av
Fastighetskontoret

Fastighetskontoret avslutade vid arsskiftet
sitt energiprojekt som omfattade ca 25
storre fastigheter. Intrimningsarbete
aterstar.

Genomforda atgarder av
Micasa

Micasa har satsat pa FTX och en del
franluftvarmepumpar samt injustering av
luftfldden. Har anlitat tre externa
energioptimerare.

Genomférda atgarder
avSiSAB

Besparingen hos SISAB har i huvudsak
astadkommits med optimeringar sdsom
andrade drifttider och férbattrad styrning
och évervakning.

Genomforda atgarder av
Stockholm Globe Arena
Fastigheter (SGA)

Ingaende forvaltad area 2011 var 75 000
m2 och under sommaren 2013 tillkom
ytterligare ca 80 000 m2 nar Tele2 arena
fardigstalldes. Overvakningssystemet for
den nya arenan som ska integreras med
den gamla anlaggningen ar annu inte
fardigstalld vilket utgor ett hinder for
energispararbetet. SGA Fastigheter infor
ett energiledningssystem och spar
potentialen t.o.m. 2015 ar bedémd fill

15 %. Detta ar raknat pa den totala arean.

Genomforda atgarder av
Hamnen

Stockholms hamnar har genomfért manga
optimeringsatgarder i varme och
ventilationssystemen. Andra atgarder som
genomférts ar byte av belysning i
hamnomradet och installation av
solcellsanldggning. Man har dven utbildat
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personal och anstallt en resurs for att
driva energieffektiviseringsarbetet inom
fastighetsbestandet.

Genomforda atgarder av
Idrottsforvaltningen

Idrottsforvaltningen har avsatt

fem miljoner kr arligen till
energieffektiviseringsatgarder. Mycket av
det som satsats har hittills gatt till
investeringar i ny energieffektivare
belysning, optimering av
varmeatervinning och nya styrsystem.

Genomforda atgarder av
Kyrkogardsforvaltningen

Kyrkogardsforvaltningen har under de
senaste aren utfort manga
driftoptimeringsatgarder pa varme och
ventilationssystemen i syfte att
energieffektivisera
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Bilaga 2
Olika satt att rakna energianvandning

Energianvéndning kan berdknas pa olika sitt. Miljoforvaltningen forordar
nettoberdkning av energibehovet for byggnader.

Kopt energi. Kopt méngd energi dr det enklaste séttet, da det &r l4tt att
mita. Som konsument fir man méngden kopt energi pa fakturan, varfor det
blir den som foljs upp. Energideklarationen anger hur mycket kopt energi
som anvinds i en byggnad. Aven Boverkets byggregler (BBR) anger hur
mycket kopt energi som ska berdknas for byggnaden. EU:s
energieffektiviseringsdirektiv anger sparbetingen uttryckta som miangden
kopt energi. Detta leder till att &ven de Svenska sparbetingen uttrycks som
kopt energi.

Svagheten med begreppet kopt energi ér att en byggnads energibehov
berédknas olika beroende av uppvarmningsteknik. Med fjarrvarme ingér all
tillford energi i berdkningen, eftersom man maste kopa all energi. Med en
varmepump ingar enbart den kopta energin (elen for att driva pumpen),
medan energin som tas ur berget eller luften inte ingér i berdkningen.

Primérenergi kan definieras som energiintensiteten i en naturresurs,
exempelvis kol, rdolja, solenergi, uran m.m. d.v.s. energi som inte
genomgatt nagon omvandling eller transformering genom ménsklig
aktivitet. Primérenergi &r alltsa energi som inte har omvandlats till annan
form av energi eller forflyttats fran sin naturliga plats. Vid berdkningar av
energieffektivitet (primérenergifaktor) divideras tillford priméarenergi med
anvind “nyttig” energi.

Dock finns det flera problem med begreppet primérenergi. Det frimsta dr
att det inte finns nadgon allmént accepterad definition av primérenergi.
Branschorganisationer véirderar naturliga resurser (primérenergi) olika
beroende av vilken kommersiell avsittning som ravaran bedoms ha.

Nettoenergi ér all energi som tillfors en byggnad d.v.s. forutom kopt energi
dven “gratis” energi som till exempel instrdlande solviarme, virme fran
ménniskor som vistas i byggnaden, energi som hidmtas ur marken eller
utomhusluften av en virmepump.

Nettoenergi dr det matt som bést beskriver hur mycket energi som maste
tillforas en byggnad. Eller uttryckt pa ett annat vis; det ger en indikation pa
hur bra klimatskalet dr. Dock ar det svart att berdkna annat &n med
schablonvirden pa grund av viarmetillskottet frin manniskor, apparater,
solinstralning m.m.





